AUAd 2015, Cilt 1, Say1 4, 123-131

(D Acikogretim Uygulamalar1 ve Arastirmalar1 Dergisi
. AUAd

auad.anadolu.edu.tr

ANADOLU UNIVERSITESI

Artirillmig gercekligi anlamak: kavramlar ve uygulamalar *

Ars. Gor. Hakan ALTINPULLUK?®

a Anadolu Universitesi, Agikogretim Fakiiltesi, Eskisehir, Tiirkiye 26470

Ozet

Alan B. Craig tarafindan 2013 yilinda yazilan Artirilmis Gergekligi Anlamak: Kavramlar ve Uygulamalar adli kitap 9 bolim ve
296 sayfadan olugsmakta ve artirilmig gergeklik alaninda ¢aligmak isteyenler i¢in temel bir bagucu kitabi niteligi tasimaktadir.
Kitabin hemen hemen tiim boliimlerinde artirilmis gergekligin yalnizca teknolojik bir yeniligi temsil etmedigi, bir ortam oldugu
fikri {izerine odaklanmaktadir. Cok hizli gelisen ve degisen bir alan i¢in giincelligini yitirmemis bilgilere sahip olan bu kitapta
boliimler arasinda da oldukga iyi bir uyum bulunmakta ve birbiriyle baglantili ilerledigi goriilmektedir. Bu tanitimla, kitapta yer
alan boliimlerdeki 6nemli noktalara dikkat cekilmekte, ayrica alana yeni giris yapacak bireyler icin katki saglanmasi
amaclanmaktadir.

Anahtar Sézciikler: Artirilmis gergeklik, mobil teknolojiler, igerik, etkilesim, uygulamalar.

Abstract

Understanding Augmented Reality: Concepts and Applications is written by Alan B. Craig in 2013 consists of 9 chapter and 296
pages and also this book is a reference guide for the person who interested in the field of augmented reality. Nearly, all parts of
the book focus that augmented reality is not only a technological novelty, but also it is a medium. This book is quite up-to-date
for the fast-growing and changing field and also the chapters are compatible and interrelated with each other. With this review,
the important point of the book’s chapters are pointed out, moreover, it is aimed to contribute for this newly-arriving individuals.
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Giris
ALAN B. CRAIG Gergek diinyadaki nesne ve mekénlarin, bilgisayar
sistemlerinde ~ {retilmis  sanal  Ggeler  aracilifiyla
zenginlestirilmesiyle elde edilen artirllmig gergeklik (AG),
egitimden, tipa; oyun sektoriinden, askeri uygulamalara kadar
'J' DERSTAN, G cok gesitli alanlarda uygulama alani bulan ve son yillarda
‘ oldukca ilgi goren bir alandir. Alan B. Craig, Artirilmig
Gergekligi  Anlamak:  Kavramlar — ve  Uygulamalar
(Understanding  Augmented  Reality:  Concepts  and
Applications) adl1 bu kitabinda, 9 boliimii olduk¢a anlamli bir

biitiinliik halinde sunmakta ve 6rnek uygulamalar, gorseller ve
harici kaynaklarla desteklemektedir. Kitap, alana yeni giris yapanlar i¢in temel bilgileri iceren
bir basvuru kaynagi niteligindedir. Yazar, bir AG uygulamasi gelistirmek, programlamak gibi
teknik konular1 odak noktasina almamakta, bunun yerine AG ile ilgili tanimlari, kavramlari ve
ornekleri 6n planda tutmaktadir. Yazar, AG’yi bir teknoloji olarak gérmenin s1§ bir diisiince
oldugu goriisiinden yola ¢ikarak, AG’nin kendi i¢inde bazi bilesenler ve degerler igeren, hatta

sanatsal ve felsefi degeri olan bir ortam (medium) oldugunu savunmaktadir.

Boliim 1 — Artirillmis Gergeklik Nedir?

[1k boliimde, AG’nin tanimina, bu terimin nerden geldigine, diger ortam ve teknolojilerle
olan iligkilerine ve farkliliklarina yer verilmektedir. Kitabin tiimiinde zaman zaman deginilen,
AG’nin bir teknoloji olmadigi, bir ortam oldugu yaklasimina bu boéliimde de siklikla
deginilmektedir. Bu bdliimde ortam olarak kastedilenin, insan - bilgisayar, insan - insan ve
bilgisayar - insan arasindaki etkilesim aligverislerine aracilik eden bir anlam ifade ettigi
vurgulanmaktadir. Ozellikle diger tanimlardan farkli olarak, AG’nin fiziksel diinyaya
sanal/yapay bilginin eklenmesiyle olusan ger¢ek zamanli ve etkilesimli bir ortam oldugu; hem
uzamsal, hem de zamansal baglamda gerceklestigi belirtilmektedir. AG’nin sagladigi
etkilesimlerle, gilinlik hayatta yasayamayacagimiz deneyimlere ulastirma potansiyeli
bulundugu belirtilmekte; pek c¢ok farkli sekilde kullanilabilen AG’nin, GPS haritalama
sistemlerinden, barkod teknolojilerine; mobil uygulamalardan, akilli gozliiklere kadar ¢esitli
sekillerde kullanilabildigi vurgulanmaktadir. Bu béliimde deginilen farkli ve 6nemli nokta,

fiziksel diinyaya eklenen sanal bilginin gorsel ve isitsel olabildigi gibi, koklama, tatma ve
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dokunma duyularin1 da kapsayabilmesidir. Cogu kaynakta deginilmeyen goérme ve isitme

disindaki diger duyularin AG’deki kullanimi konusunda yazar sik sik dikkat cekmektedir.

Boliim 2 — Artirillmis Gergeklik Kavramlari

Yazar bu bolime AG uygulamalarinin nasil ¢alistig ile ilgili soruya yanit arayarak
baslamakta ve kullanicilarin AG deneyimleri yasamalarini saglayan sistemlerin nasil ¢aligtigini
irdelemektedir. Farkli algilayicilar kullanarak fiziksel diinyadan elde edilen bilgiler, bilginin
temel anlamda islenme siireci, kullanicilarin islenen bilgiyi gercek diinyada goriintiilemesi
ozelinde bilgiler verilmektedir.

Yazar, AG sistemlerinin donanimsal anlamda gergeklestirilmesi icin algilayicilar,
islemciler ve goriintiileyiciler (ekranlar) olarak 3 temel bilesen oldugunu vurgulamakta ve
AG’nin igerigini, uygulama, igerik, etkilesim, teknoloji, fiziksel diinya ve katilimel

bilesenlerinin olusturdugunu belirtmektedir.

Boliim 3 — Artirilmis Gerceklikte Donanim

3. bolimde, AG deneyimlerinin ger¢eklestirilmesi i¢in hem donanim hem de yazilima
ihtiya¢ duyuldugu, yazilimin, sisteme “ne yapilacagini” belirttigi, donanimin ise bunu “yapan”
bilesen olduguyla ilgili bilgiler verilerek bir giris yapilmaktadir. Bu bolimde, AG
uygulamalarini destekleyen farkli donanim bilesenleriyle ilgili bilgiler verilmektedir. AG
uygulamalarinin ¢alistirildig pek ¢cok durumda, farkl: tiirdeki teknolojiler kullanildigr ve AG
sistemleri i¢in “bir kalip herkese uyar” yaklagiminin uygun olmadigina dikkat ¢ekilmektedir.
Farkli uygulama semalarinin {istiin ve sinirli yonlerinin belirlendigi bu boliimde, farkli tiirdeki
teknolojilerin uygulamalarda nasil kullanildig1 gosterilmektedir.

2. bolimde agiklandigr gibi, tim AG sistemleri 3 temel donanim bileseni iizerinden
hazirlanmaktadir. Bunlar, algilayicilar, islemciler ve ekranlardir. 3.bdliimde bu bilesenler, alt
bilesenleriyle birlikte detaylariyla tanitilmaktadir.

Ornegin, algilayicilar, gercek diinyaya iliskin bilgiyi elde ederek, AG uygulamasiyla
iletisim kuran bir konumdadir. Elde ettigi bilgi, konum, sicaklik, pH, 151k diizeyi gibi her tiirden
veriyi kapsamaktadir. Islemciler artirilmis gergeklik sisteminin “beyin” gérevini iistlenen temel
bilesenlerindendir. Ekranlar (goriintiileyiciler) ise, tiim duyularindan algilanan sinyallere
aracilik eden bilesendir. Kitapta temel anlamda, gorsel ve isitsel ekranlar daha ayrintili olarak

aciklansa da, dokunsal, steryoskopik/ steryofonik ve diger duyusal ekranlar da anlatilmaktadir.
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Bu boliimde, 6zellikle gorsel ekranlardan, basa ve goze takilan goriintiileyicilere, optik
tabanli/video tabanli sistemlere, buralarda kullanilan kasklar, akilli gozliikler ve kontakt

lenslere genis yer ayrilmistir.

Boliim 4 — Artirilmus Gergeklikte Yazilhim
Bu boliimde yazar, AG ile iliskili gesitli yazilimlara ve kiitiiphanelere odaklanmakta ve
cesitli sekillerde karsilastirmaktadir. Bu yazilimlarin AG uygulamalarini ¢alistirdigr gibi, AG
uygulamasinin hazirlanmas1 ve igeriginin olusturmasinda da kullanilabildigine dikkat
cekilmektedir. Kitapta, daha fazla kullanim kolaylig1 i¢eren yazarlik araglarinin artik daha fazla
desteklendigine odaklanilmaktadir. Boylece, tasarimcilar, 6gretmenler, 6grenciler ve diger tiim
kullanicilar i¢in kolaylikla olusturulabilen AG uygulamalar1 temel bilgisayar okuryazarligina

ve yazilim bilgisine sahip herkesin kendi ortamlarini olusturmasi adina bir firsat olusturacaktir.

Boliim 5 — Icerik Anahtardir! Artirllmis Gerceklikte Icerik

5. boliimde AG igin en kilit 6neme sahip bilesenlerden biri olan igerik konusu {izerinde
durulmaktadir. igerik “AG uygulamalarinda kullamlan sanal diinya veya zenginlestirilmis
fiziksel diinya pargas1” olarak tanimlanmaktadir ve Craig’e gore, iyi bir icerik olmaksizin AG
uygulamalar1 teknolojik bir yenilikten bagka bir anlam ifade etmemektedir. Pek ¢ok durumda
icerigin, artirilmis gerceklikte kullanilan teknolojiden ¢ok daha Onemli oldugu
vurgulanmaktadir. Yazar burada ge¢gmis boliimlerde degindigi AG’nin bir ortam oldugu ve bu
ortamlarin igerikleriyle degerlendirildigi goriisiinii tekrarlamaktadir.

Bu boliimde, gorsel icerik olusturma asamalari detaylariyla agiklandigi gibi, isitsel icerik
iretme konusuna da deginilmis ve gorsel icerik olusturmaktan cok farkli olmadigi
belirtilmistir. Ayrica pek ¢ok uygulamada ve arastirmada ¢ok deginilmeyen tatma, koklama ve

dokunma duyularina yonelik igerik liretme asamalarina yer verilmektedir.

Boliim 6 — Artirilmis Gerceklikte Etkilesim
AG’de igerigin ne kadar 6nemli oldugu bir 6nceki boliimde deginildikten sonra, bir diger
kilit dneme sahip olan AG’de etkilesim kavrami islenmektedir. Ozellikle kullanici deneyimi
acisindan etkilesimin dneminden bahsedilmekte ve bir AG uygulamasinda etkilesimin hangi
ogeler arasinda gerceklestigi konusunda bilgi verilmektedir. Yazar, gercek diinyada yapilmasi
miimkiin olmayan etkilesimlerin AG ile gergeklestirilebileceginden bahsederek, 6zellikle AG
uygulama gelistiricilerinin ve tasarimcilarinin 6nemine deginmektedir. AG uygulamalarina

yonelik potansiyel etkilesim yollarinin smirimin  olmadigi, bunun 6zellikle uygulama
126



AUAd 2015, Cilt 1, Say1 4, 123-131 Altinpulluk

tasarimcisinin yaraticiligina bagli oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica AG disinda sanal gergeklik
alanindaki etkilesim konusuna da kisaca deginen yazar, ¢cok kullanicili AG deneyimlerinde

etkilesimin nasil gerceklestigine dair ipuglar1 da vermektedir.

Boliim 7 — Mobil Artirilmis Gergeklik

7. boliimiin 6zel olarak mobil AG uygulamalarina, bu uygulamalarin istiin ve simirh
yonlerine, mobil AG uygulamalarinin mimarisine ayrildig1 goriilmektedir. Mobil cihazlarin
herhangi bir zaman ve mekanda kullanilabilen oldukc¢a yaygin bir egiliminin oldugu ve bunun
AG uygulamalarina da yansidig1 vurgulanmustir.

Yazar siklikla birbirinin yerine kullanilan mobil AG ve taginabilir (portable) AG
uygulamalar1 arasindaki farklar1 siralayarak, orneklerle desteklemektedir. Buna gore, mobil
AG uygulamalarimin en oncelikli iistiinliigli herhangi bir zaman ve herhangi bir yerde AG
deneyimini saglama firsati saglamasidir. Kullanicinin herhangi bir plan yapmaksizin, zaten
yaninda tasidig1 donanim ve yazilim araciligityla AG’den yararlanabilmesi en 6nemli iistiinliigii
olarak belirtilmektedir. Diger bir {istlinliigli ise, mobil teknolojilerin 6zellikle taginamayan
cihazlar veya Ozellestirilmis teknolojilerle karsilastirildiginda olduk¢a ucuz maliyete sahip
olmasi olarak gosterilmekte, ayrica mobil teknolojilerin her gecen giin gii¢c kazanmasi, giinliik
yasamda daha fazla yer bulmaya baslamas1 ve maliyetlerinin diismesi bu teknolojilerin daha
da yayginlasacaginin gostergesi olarak belirtilmektedir.

Yazara gore, mevcut akilli telefonlarin ve tabletlerin igerisinde mobil AG uygulamalarin
gerceklestirmek icin gereken algilayicilar, islemciler ve ekranlarinin  olmasi ve
kullanabilecekleri pek cok iicretsiz veya diisiik iicretli yazilimlarin bulunmast mobil AG’nin

yayginlagsmasini saglamakta ve herkesin kullanabilmesi i¢in firsatlar yaratmaktadir.

Boliim 8 — Artirilmis Gergeklik Uygulamalari

“Bir artirillmis gerceklik uygulamasini iyi hale getiren etmenler nedir?” sorusunu sorarak
baslayan bu boliimde uygulama alanlarindan sihirli kitaplar, aynalar ve lensler gibi yaklagimlar
incelenmektedir. Bir AG uygulamasini iyi yapan sey nedir sorusuna cevap olarak, kullanicinin
duyusal niteliklerini zenginlestiren bir yapida olmasi gerektiginden bahsedilmektedir.
Giliniimiizde ¢ogunlukla gorsel ve isitsel duyulara yonelik gergeklestirilen uygulamalarin diger
duyular i¢in de gelecekte kullanilabilecegi vurgulanmaktadir. Bu boliimde AG uygulamalarini
ilgi ¢ekici hale getiren etmenleri, AG uygulamalarinin nasil degerlendirilecegini, AG
uygulamalarinin gesitlerini, bir probleme yonelik AG’nin nasil uygulanabilecegini, isbirlik¢i

AG uygulamalarim1 ve farkli teknolojilerin kullanildigi uygulamalarla ilgili 6rnek olay
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calismalarina yer verilmektedir. Boliimde verilmek istenen temel diisiince bir AG
uygulamasinin problem ¢ézmeye yonelik olmadike¢a teknolojik bir yenilikten ve aragtan 6teye
gegemedigini vurgulamaktir. Ayrica, belli bazi uygulamalar (ColAR, T.rex, Anatomy)

gorsellerle desteklenerek detaylariyla gosterilmektedir.

Boliim 9 — Artirilmis Gergekligin Gelecegi

9. boliim genel olarak AG’deki gelecek egilimlerine yonelik bilgiler icerse de, dncelikle
AG uygulamalari, AG teknolojisi ve AG i¢in icerik gelistirme olarak 3 ana kategoride mevcut
durumun analizi yapilmaktadir. Giiniimiizde reklamcilik, tip, egitim, sanat ve oyun gelistirme
alaninda gergeklestirilen mevcut AG uygulamalarindan kisaca bahsedilmektedir. Ancak
bunlarin toplum tarafindan ¢ok fazla kullanilmadigina ve topluma indirgenemedigine dikkat
cekilmektedir. Daha sonraki bagliklarda AG’nin gelecekte giinliik yasamin bir pargasi haline
gelecegi, duyularimiza yon verip etkileyecegi, 0grenme siireclerimizde, tibbi analiz ve
tedavilerimizde, eglence sektdriinde ve daha pek ¢ok alanda kullanilacagi ongoriilmektedir.
Yazar, icerik gelistirmeyi AG i¢in ¢ok 6nemli bulmakta ve en biiyiik problemlerden birisi
olarak gormektedir. Her ne kadar baz1 icerik gelistirme ortamlar1 bulunsa da, hala AG igin
icerik gelistirmenin zor ve uzmanlik isteyen bir siire¢ olduguna dikkat ¢cekilmektedir. Gelecekte
AG’nin daha fazla yayginlasmasi, igerik olusturma siirecinin de herkes tarafindan
olusturulabilir hale gelebilecegi vurgulanmaktadir. Bu baglamda, AG i¢in daha hizli, daha
giiclii ve daha az maliyetli uygulamalarin gerceklestirilebilmesi yayginlasma acisindan ¢ok
onemlidir. Bu baglamda, yazara gore mobil AG uygulamalarinin ¢esitlenmesi, ¢ok kullanicili
veya kisisellestirilmis uygulamalarin yayginlasmasi gibi basliklar gelecekteki egilimlerin

altyapisini olusturmaktadir.

Sonuclar

AG giiniimiizde oldukca ilgi ¢cekmekte ve pek ¢ok alanda etkin olarak kullanilmaya
baslanmaktadir. Alan B. Craig, bu kitap ile AG ile ilgili baz1 dogru bilinen yanlislar1 ve eksik
birakilan noktalar1 gidermeyi amaglamistir. Oncelikle AG’nin bir teknoloji oldugu gériisiiniin
yanilgi oldugunu vurgulamaktadir. AG’yi yalnizca teknolojik bir bakis agisiyla diigiinmenin
onu bir yeni bir eglencelikten bagka bir sey yapmayacagini savunurken, AG’nin bir ortam
oldugunu, deneyimlerin gergeklestirilmesi i¢in igerigin ¢ok dnemli bir rol oynadigini ve g6z
ard1 edilmemesi gerektigini siklikla vurgulamaktadir. Her ne kadar AG’nin uygulanmasinda
teknoloji ¢ok dnemli bir noktada olsa da, kitap AG’nin bilgi, deneyim ve etkilesim boyutlarina

daha fazla odaklanmaktadir. Ozellikle AG’nin bir ortam olarak igerik, etkilesim gibi
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boyutlariyla potansiyelinin nasil daha etkili kullanilabilecegi sorgulanmaktadir. AG ortami igin
icerik liretmenin 6nemi ve diger ortamlardaki iceriklerle farklar1 tartisilmakta, en sonunda ise
21. yiizy1l ve daha sonraki nesillerin AG diinyasinda nasil yasayacagi ile ilgili ipuclar
sunmaktadir.

Kitap sik stk AG ile sanal gergeklik kavramlarmin karsilastirmasini yapmakta ve
farkliliklarini belirleterek okuyucunun zihnindeki soru isaretlerini de gidermektedir. Konular
islenirken giinliik hayattan herkesin anlayabilecegi 6rnek olaylarla anlatim desteklenmektedir.
Kitap boyunca gorsel paylasimina dikkat edilmekte ve gorsellerin altina kisa agiklamalar
verilerek konu aydinlatilmaya ¢alisilmaktadir. Bazt AG 6rnekleri kitaptaki indirilebilir igerik
aracilifiyla kullanilabilmektedir. Ayrica konuyla iligkili web siteleri, projeler, Ornek
uygulamalar da sunulmaktadir. Bu anlamda da okuyucuyu yoOnlendiren bir gorev
iistlenmektedir. Sonucta, bu kitabin asil basarmak istedigi, AG ile ilgili deneyimler yagamanin

yollarini okuyucularina aktarabilmektir.

Oneriler

Kitap alana yeni baslangi¢ yapanlar icin temel bilgiler iceren bir yapida oldugundan
dolay1 bu konuda arastirmalar yapan yliksek lisans ve doktora 6grencileriyle, akademisyenler
ve uygulama gelistiricilere Onerilebilir. Kitap kolay anlasilabilen bir yapida olsa da, AG ile
ilgili bazi temel bilgilerin bilinmesini de gerektirmektedir. Bir AG uygulamasinin
programlanmasini degil, AG’nin kavramlarini ve bunlar arasindaki iliskileri gosteren giris
seviyesine hitap eden bir yapida sunulmaktadir. AG’yi gelecekte her an her yerde kullanilabilen
bir ortam olarak goren yazar, bu kitabi1 akademisyenler, yazilim gelistiriciler ve diger okurlar
icin bir baglangic noktas1 olarak yayinlamistir. Bu baglamda pek ¢ok farkli alandaki hedef
kitleye hitap eden bir yapida oldugu sdylenebilir. AG uygulamalarinin programlama ve teknik
boyutundan ziyade, yazilim gelistiricilerin daha farkli boyutlarda bilgi edinmelerini ve daha
farkli bakis acisindan olaya yaklagmalarini amaglamaktadir.

Yazar, okuyucularina AG’nin istiinliik, smirlilik ve firsatlarin1 gostererek, gelecege
yonelik diigiincelerine yon vermeye ¢alisan bir yapida sunulmaktadir. Okuyucunun sadece
bugiiniin teknolojik imkénlariyla degil, gelecekte gerceklesebilecek yeniliklerle AG’yi nasil

kullanabilecegi ile ilgili pek ¢cok 6rnek verilmektedir.
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