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Ozet: Bu calismada, yabani kiziletk odunun (Cornus Australis L.) bazi kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi
hedeflenmigstir. Bu amagla, yabani kizilcik odununun kagit iretimine uygunlugu acisindan temel bazi kimyasal
ozellikleri, ¢oziliniirlikkleri ve kiil miktar1 belirlenmistir. Ayrica, yiiksek performansl sivi kromatografisi (HPLC)
cihaz1 ile karbonhidrat analizi yapilmistir. Yapilan kimyasal analizlerde; yabani kizilcik odununda ekstraktif madde
(%4.52+0.21), soguk su ¢oziiniirligi (%4.42+0.25), sicak su ¢oziiniirligi (%6.40+0.27), holoseliloz (%72.27+0.27),
a-selilloz (%43.24+0.17), lignin (%16.32+0.09), %1 NaOH ¢oziiniirliigii (%18.30+0.35) ve kiil miktar1 (%0.56+0.05)
tespit edilmigstir. HPLC analiz sonug¢larina gore kizilcik odununun karbonhidrat iceriginde sakkaroz, glukoz, galaktoz,
arabinoz ve fruktoz seker gruplari tespit edilmistir. Bunlardan; sakkaroz %25.53 (30.50 mg/l), fruktoz %17.10 (44.16
mg/l), glukoz %16.63 (22.58 mg/l), galaktoz %1.21 ve arabinoz %0.61 olarak bulunmustur. Bu ¢aligmanin amaci
iilkemizde de yetisen yabani kizilcik odunundan faydalanma olanaklarinin arastirilmast ve elde edilen sonuglarin
literatiire kazandirilmasidir.

Anahtar kelimeler: Cornus australis L., Yabani kizilcik, HPLC.

Some Chemical Properties of Wild Dogwood (Cornus australis L.) Wood

Abstract: In this study, it was aimed to determine some chemical properties of wild dogwood (Cornus australis
L.). For this purpose, some basic chemical properties, solubilities and the amount of ash have been determined in
terms of the suitability of wild dogwood for paper production. Carbohydrate analysis was also performed using a
high performance liquid chromatography (HPLC) device. In the chemical analyzes made, extractive matter (4.52
+ 0.21%), cold water solubility (4.42 £+ 0.25%), hot water solubility (6.40 £+ 0.27), holocellulose (72.27 + 0.27),
a-cellulose + 0.17), lignin (16.32 + 0.09%), 1% NaOH solubility (18.30 £ 0.35%) and ash content (0.56 + 0.05%)
test were carried out. According to the results of HPLC analysis, carbohydrate contents of wild dogwood wood
were determined as sucrose, glucose, galactose, arabinose and fructose sugar groups. From these; Sucrose
25.53% (30.50 mg/l), fructose 17.10% (44.16 mg/l), glucose 16.63% (22.58 mg/l), galactose 1.21% and
arabinose 0.61% were determined. The aim of this study is to investigate possibilities of benefiting from wild
dogwood grown in our country and gain obtained results in the literature.

Keywords: Cornus australis L., Wild dogwood, HPLC

1. Giris

Ulkemiz ormanlarinin hemen hemen tamami dogal yetisen ormanlardir. Odun hammaddesine olan
talebi karsilamak icin genellikle asli orman agaclar1 kesilmektedir. Oysa her tiirlii lignoseliilozik
kaynagin degerlendirilmesi ile ormanlara yapilacak miidahale daha dengeli olabilecektir. Bunun
sonucunda orman florasi bozulmadan dongiisiinii devam ettirebilecektir.
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Bu nedenle asli orman agaglar1 disinda kalan agag, agaggik ve ¢ali tiirlerinin hammadde
potansiyelinin ortaya konmasi 6nem arz etmektedir. Daha Once yapilan calismalarda findik
odununun kraft yontemi ile [1] ve soda yontemi ile [2] kagit hamuru iiretimine uygunluklar
belirlenmistir. Benzer sekilde kivi budama artiklarinin kagit hamuru iiretimine uygun oldugu
bildirilmistir [3]. Giilsoy ve ark. [4] nar odunu budama artiklarinin kagit {iretimine uygunlugunu
belirtmislerdir.

Yabani kizilcik Cornus australis (L.) Avrupa, Kirim, Giiney Rusya, iran ve Anadolu’da tarimsal
acidan diisiik degerde ve kirecli toprak yapisinda olan arazilerde 0-1500 m rakima kadar dogal
olarak yetisebilen bir bitkidir [5]. Yabani kizilctk odunu baston, sandalye, tekstil mekikleri
yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica, dekoratif amaclh peyzaj bitkisi olarak da kullanilmaktadir.
Yabani kizilcik odunun agag isleri sektoriinde en yaygin kullanimi ‘Devrek Bastonu’ yapimidir. Bu
nedenle Orman Genel Miidiirliigiiniin Zonguldak Devrek Isletme Miidiirliigii bélge esnafina kesim
izni vermektedir. Bu iznin verilme sebebi, hem bu ydredeki el sanatlarinin devamini saglamak hem
de kagak kesimleri 6nlemektir.

Ulkemizde de yetisen yabani kizilcik odunundan faydalanma olanaklariin arastirilmasi ve elde
edilen sonuglarin literatiire kazandirilmasi bakimindan bu ¢alisma planlanmustir.

2. Materyal ve Metot

Calismada kullanilan yabani kizilcik odunu Aralik ayinda, Bartin ili merkez Dallica Kdyiinden 40
metre rakim ve Giiney Bat1 bakisindan temin edilmistir. Kesim Aralik ayinda yapraklar tamamen
dokiildiigiinde yapilmustir. Ulkemizde orman bitkisi olarak kabul edilmekte olan Yabani kizilcik
odununun kagit tiretimine uygunlugu acgisindan temel bazi1 kimyasal 6zellikleri, ¢oziintirliikleri ve
kiil miktarinin yani sira yiiksek performanslt sivi kromotografisi (HPLC) ile karbonhidrat analizi
yapilmistir.

2.1. Yabani Kizilctk Odununun HPLC ile Karbonhidrat Analizi
2.1.1. HPLC hakkinda genel bilgiler

Kromatografik teknikler arasinda en yaygin kullanim alan1 bulan HPLC teknigi, kati sabit bir faz
(kolon) ve hareketli bir siv1 faz (mobil faz) arasinda, bilesenlerin ¢esitli yontemlere gore ayriminin
gerceklestirildigi bir tekniktir. [6]. HPLC’de hareketli faz sivi (asetonitril, metanol, etanol,
tetrahidrofuran, etil asetat, su gibi solventler) ve sabit faz ¢ok kiiciik kat1 parcaciklardan (kolonun
dolgu maddeleri olan silisyum dioksit, aliminyum oksit, gézenekli polimer ve iyon degistirici
regineler gibi) olusmaktadir [7].

2.1.2. Kullanilan cihazlar ve kimyasallar
Karbonhidrat analizlerinde asagida goriilen cihazlar (Tablo 1) ve referans kimyasallar olarak da
Sakkaroz, Maltoz, Glukoz, Ksiloz, Galaktoz, Arabinoz, Mannoz, Fruktoz (LGC Standards,

Almanya) kullanilmistir.

Tablo 1: Karbonhidrat analizinde kullanilan cihazlar.

Cihaz Model ve Marka

Analitik terazi JB1603-C/FACT, Mettler Toledo

Mikropipet (100-1000 pl.) BRAND®

Ultra saf su cihazi PF4AXXXXM1, ELGA

Santrifiij Rotofix 32A, Hettich

HPLC SHIMADZU

Karbonhidrat Kolonu CARBOSep CHO-682 LEAD Column, Transgenomic
Dedektor RID-10A, Shimadzu
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2.1.3. Referans kimyasallarin HPLC analizine hazirlanmasit ve HPLC metodu

Karbonhidrat analizi i¢in 8 farkli referans kimyasal kullanilmistir. Bu referanslara ait kalibrasyon
egrileri olusturmak i¢in ultra saf su ile ¢6zlinmiis stok ¢ozeltiler hazirlanmistir. Bunlar sakkaroz i¢in
1700 mg/1, maltoz i¢in 500 mg/l, glukoz i¢in 500 mg/l, ksiloz i¢in 500 mg/l, galaktoz i¢in 500 mg/l,
arabinoz i¢in 600 mg/l, mannoz i¢in 400 mg/l ve fruktoz icin 300 mg/I’lik stok cozeltilerdir.
Hazirlanan her bir stok ¢ozeltisinden mikropipet yardimiyla seyreltmeler yapilarak farkli
konsantrasyonlarda ara stok c¢ozeltiler hazirlanmistir. Bu ara stok c¢ozeltiler HPLC cihazina
tanitilarak her bir referans kimyasal i¢in kalibrasyon egrileri olusturulmustur. Numuneler cihaza
verilmeden HPLC metodu cihazda olusturulmalidir. Bu sartlar Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2: Kullanilan HPLC metodu
HPLC Metodu

Mobil faz Ultra saf su
Akis hizi 0,4 ml/dk
Kolon sicakhgi 80°C
Enjeksiyon hacmi 50ul

2.1.4. Orneklerin HPLC analizine hazirlanmast

Yabani kizilcik odunu 6rnekleri yongalanip dgiitiildiikten sonra 60 mesh’lik elek iizerinde kalan
kisimlar analiz i¢in kullanilmistir. Tam kuru 2 gr odun 6rnegi 250 ml’lik bir erlene alindiktan sonra
tizerine 200 ml destile su ilave edilmigtir. 1 saat silireyle geri sogutucu altinda kaynatildiktan ve kati
kisim ¢okeldikten sonra sivi ekstraktan 10 ml alinarak bir santrifiij tlipline aktarilmistir. Kiigiik
partikiillerin ¢okelmesi igin s1v1 ekstrakt dolu tiip santrifiij cthazinda 2000 rpm de 10 dakika siireyle
santrifiij edilmistir. Daha sonra; santrifiij edilen s1v1 daha kii¢lik boyuttaki partikiillerden arindirmak
adina 0,45pm mebran filtreden siiziilerek HPLC analizi i¢in 1,5 ml hacimli viale aktarilmis ve
analiz edilmistir.

2.2. Yabani Kizilctk Odununun Temel Bazi Kimyasal Ozellikleri

Temel kimyasal 6zellikleri belirlemek i¢in analizlerde kullanilacak olan odun 6rnekleri kibrit ¢opii
biiyiikliigiinde kesildikten sonra Willey degirmeninde ogiitiilmiistiir. Ogiitillen &rnekler sarsak
elekte elenerek 60 mesh’lik elek iistlinde kalan odun tozlari kimyasal analizler i¢in muhafaza
edilmistir.

(M7 — MO)
X100

v Q)

Temel kimyasal analizlere gegmeden 6nce numunenin rutubet icerigi tespit edilmistir. Bunun i¢in
60 mesh’lik elek iizerinde kalan numuneden 2+0,1 gr almarak 103+2 °C’deki etiivde sabit agirhga
gelinceye kadar kurutulduktan sonra rutubet oram esitlik (1) ile % olarak hesaplanmistir. Temel
kimyasal analizlerde kullanilan yontemler sunlardir: Holoseliiloz tayini [8], Alfa seliiloz tayini [9],
Lignin tayini [10], Kiil tayini [11], Alkol ¢ozintrligi [12], Sicak ve soguk su ¢oziiniirligi [13],
%1 NaOH ¢oziintirliigii [14].
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3. Bulgular
3.1. HPLC ile Karbonhidrat Analizine Ait Bulgular
3.1.1. Referanslarin alikonma siireleri ve karisim kromatogrami

Referans alinan karbonhidratlarin alikonma siireleri Tablo 3’de verilmistir. Sekil 1°de de
referanslarin karisim halinde (Sakkaroz 301.25, Maltoz 255, Glukoz 157.5, Ksiloz 361.25, Galaktoz
171.25, Arabinoz 242.5, Mannoz 400, Fruktoz 170 mg/l) cihaza verilmesi sonucu elde edilen
kromatogram goriilmektedir.

Tablo 3: Referans karbonhidratlarin alikonma stireleri

Referans Alikonma Siireleri-

Karbonhidratlar Dakika (Retention
(Standartlar) Time)
Sakkaroz 17.693
D-(+) Maltoz 19.364
D-(+)-Glukoz 20.723
D-(+) Ksiloz 22.607
D-(+)-Galaktoz 25.334
D-(-)-Arabinoz 28.155
D-(+)-Mannoz 29.741
D-(-)-Fruktoz 32.265

4
Detector A
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£
=1
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Sekil 1: Referans karisimina ait HPLC kromatogrami (Sakkaroz 301.25, Maltoz 255, Glukoz 157.5,
Ksiloz 361.25, Galaktoz 171.25, Arabinoz 242.5, Mannoz 400, Fruktoz 170 mg/l)

3.1.2. Glukoz kalibrasyon egrisi ve kromatogrami

8 farkli karbonhidrat referanslar icerisinden 6rnek olarak glukozun kalibrasyon egrisi (Sekil 2) ve
kromotogrami (Sekil 3) verilmistir. Glukoza ait kalibrasyon egrisinde kullanilan ara stok ¢ozelti
konsantrasyonlar1 500, 300, 250, 200, 175, 125, 100 mg/I dir.

254



Keskin, H., Aksoy, H., Genger, A., Tiimen, I. ECJSE 2018 (1) 251-258

Area

500000%
400000%
300000%
200000%

100000

0-""|""|""|""|""|'
0 100 200 300 400 Conc.

Sekil 2: Glukoz referansina ait kalibrasyon egrisi(y =996.2058x+19040.71b ve R? = 0.9992974)

Sekil 3°de de 200 mg/1 konsantrasyonda glukoza ait HPLC kromatogrami goriilmektedir.
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Sekil 3: Glukoza ait HPLC kromatogrami (200 mg/1).

3.1.3. 1 saatlik ektraksiyon sonucu yabani kizilcik odunundan elde edilen kromatogram ve mg/l
degerleri

1 saatlik ekstraksiyon sonucu 5 farkli karbonhidrat tespit edilebilmistir. Bunlardan Sakkaroz,
Glukoz ve Fruktoz mg/l ve % deger olarak tespit edilebilmisken; Galaktoz ve Arabinoz c¢ok kiiclik
oranlarda bulundugundan dolay: kalibrasyon denklemine gére mg/l degerleri bulunamamis fakat %
degerleri tespit edilmistir. Konsantrasyon olarak en yiiksek deger Fruktoz (44,16 mg/l) bulunurken;
bunu takip eden Sakkaroz (30,50 mg/l) olmustur. En kiigiik deger ise Glukoz (22,59 mg/l)
bulunmustur. % oran olarak en yiiksek deger %?25,53 ile Sakkaroz bulunurken bunu izleyen
degerler %17,10 Fruktoz, %16,63 Glukoz, %1,21 Galaktoz ve %0,61 Arabinoz olmustur. Toplamda
numunenin %61,08’lik kismi tespit edilebilmistir. 1 saatlik ekstraksiyon sonucu elde edilen
karbonhidratlarin mg/l ve % degerleri Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4: 1 saatlik ekstraksiyon sonucu goriilen karbonhidratlarin mg/l ve % degerleri

Karbonhidratlar Kons(?:;;'gsyon %
Sakkaroz 30,50 25,53
Maltoz - -
Glukoz 22,59 16,63
Ksiloz - -
Galaktoz = 1,21
Arabinoz - 0,61
Mannoz — —
Fruktoz 44,16 17,10
TOPLAM 61,08

mv.
Detector A
150+

™

g
k4
=
7}

125+

1.00

0.75+

0.50 4

0.25+

Galaktoz
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S B e . A B B By B B B B
0.0 5.0 100 150 20.0 250 30.0 35.0 min

Sekil 4: 1 saatlik ekstraksiyon sonrasi elde edilen HPLC kromatogrami

3.2. Temel Bazi Kimyasal Ozelliklere Ait Bulgular

Cornus australis L. odununun temel bazi kimyasal 6zelliklerine ait bulgular ve benzer 6zelliklerde
bazi agag tiirleri ile karsilastirilmast Tablo 6’da yapilmistir. Tablo 5 incelendiginde rutubet miktari
% 8,35, ekstraktif madde oran1 % 4,52, soguk su ¢oziiniirligli % 4,42, sicak su ¢oziiniirligi %6,40,
holoseliiloz % 72,27, a-selilloz % 43,24, lignin %16,32, % 1 NaOH ¢oziiniirligi %18,30 ve kiil
miktar1 % 0,56 olarak tespit edilmistir.

Tablo 5: Cornus australis L. odununun temel bazi kimyasal &zelliklerine ait bulgular ve benzer
Ozelliklerde baz1 agag tiirleri ile karsilagtirilmasi

Ozellikler Cornus australis L. Corylus colurna L. Corylus avellana Prunus dulcis L.

(%) (Tespit) [15] L. [16] [17]
Rutubet miktari 8,35+0,15 - 7,79+0,26 -
Ekstraktif madde 4,52+0,21 7,42 2,83£0,00 --
orani
Soguk su 4,42+0,25 6,30 2,90+0,03 -
coziiniirliigii
Sicak su 6,40+0,27 7,40 3,70+0,21 -
¢coziiniirligii
Holoseliiloz 72,27+0,27 68,80 82,07+1,00 -
a-seliiloz 43,24+0,17 43,50 41,33+0,12 40,7
Lignin 16,32+0,09 23,60 15,89+0,09 27,3
%1 NaOH 18,30+0,35 25,50 18,48+0,34 -
coziiniirliigii
Kiil miktari 0,56+0,05 0,30 0,72+0,00 2,2
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Cornus australis L. odununun temel bazi kimyasal 6zelliklerine ait bulgular farkli tiirler ile
karsilastirildiginda; Corylus colurna L. odununa gore a-seliiloz benzerlik gosterirken, holoseliiloz
ve kiil miktar1 yiiksek, diger oranlarinin ise diisiik oldugu goriilmektedir. Corylus avellana L.
odununa gore a-selilloz, lignin ve %1 NaOH ¢oziiniirliigii benzerlik gosterirken, kil miktar
diistiktiir. Prunus dulcis L. odununa goére a-seliilloz benzerlik gosterirken, kiil ve lignin orani
diistiktiir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Korkut ve arkadaslar1 [15] Corylus colurna L. tiiriinde ekstraktif madde %7.42, soguk su
¢coziiniirligl %6.30, sicak su ¢oziiniirliigii %7.40, holoseliiloz %68.80, a-selilloz %43.50, lignin
%23.60, %1 NaOH c¢oziintirligii %25.50, kiil miktar1 %0.30 olarak bulmuslardir. Farkl1 bir tiir olan
Corylus avellana L. ile yapilan bir ¢alismada [2] bu degerlerin sirasiyla %2.83, %2.90, %3.70,
%82.07, %41.332, %15.89, %18.48, %0.72 oldugu belirtilmistir.

Yabani kizilcik odununda ortalama lignin orant %16,32 olarak tespit edilmistir. Yapilan bir
calismada ortalama lignin orami igne yaprakli aga¢ odunlarinda 28 + 3% ve yaprakli agac
odunlarinda 20 £ 4% oldugu bildirilmistir [18]. Yabani kizilcik odununun lignin oraninin diistik
olmas1 kagit hamuru iiretimi delignifikasyonunda kimyasal madde tiiketiminin az olacagi
sOylenebilir.
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