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A Study on the Classification of Woody Vegetation in Forest
Ecology (Isparta- Yenisarbademli Case)

Esra Ozge Kurt!, Mehmet Giivenc Negiz?

Abstract: This study was carried out to classify woody vegetation in Yenisarbademli forest areas. The
vegetation classification is important to biological diversity conservation and sustainability. In the study, 103
sample plots 20 x 20 m size were taken for inventory. In the study area, woody plant species and
environmental factors were recorded in the inventory. Cluster analysis and two way indicator species analysis
(TWINSPAN) were performed to distinguish vegetation groups in the study. While cluster analysis and two
way indicator species analysis were carried out, present/ absence values of plant species were used. By using
the cluster analysis distinctions, a relationship analysis between qualities was also applied. Multi-response
permutation procedures (MRPP) analysis was applied to the cluster analysis and TWINSPAN results to
determine which groups would use the resulting analyzes. The results obtained from MRPP analysis showed
that the best option was provided with TWINSPAN used five indicatory species. As a result of TWINSPAN
used five indicatory species, THYSAM, CIRARV, BERVUL, JUNOXY and EUPSPP species were
identified as discriminating species. The first group represented 51 and the second group represented 52
sample plots. Discriminating species were determined to be species located in high elevation of the study
area. As a result of the analysis, the species in the first group is positive indicators while in the second group
is negative indicators. As a result, elevation is the most important variable when discriminating species group
and indicator species are identified.
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Orman Ekolojisinde Odunsu Vejetasyonun Siniflandirmasina Yonelik Bir
Cahisma (Isparta-Yenisarbademli Ornegi)

Ozet: Bu calisma Yenisarbademli ormanlik alanlarinda odunsu vejetasyonunun smiflandirilmasi amaciyla
gerceklestirilmistir. Vejetasyon siniflandirmasi, biyolojik cesitliligi korumak ve devamii saglamak adina
onemli bilgiler vermektedir. Calismada arazi envanteri ile 20x20 metre boyutlarinda 103 6rnekleme alani
almmistir. Her Ornekleme alaninda odunsu bitki tlirleri ve yetisme ortami Ozellikleri envantere
kaydedilmistir. Caligmada vejetasyon gruplarini ayirabilmek amaciyla kiimeleme analizi ve iki yonlil
gosterge analizi gergeklestirilmistir. Kiimeleme analizi ve iki yonlii gosterge analizi gergeklestirilirken bitki
tiirlerine ait var- yok degerleri kullanilmistir. Kiimeleme analizi ayrimlarindan yararlanarak ayrica nitelikler
arasi iliski analizi uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda hangi gruplarin kullanacagina karar vermek
amaciyla kiimeleme analizi ve iki yonlii gosterge analizi sonug¢larina ¢oklu permiitasyon testi (MRPP) analizi
uygulanmistir. MRPP analizinin sonucuna gore iki yonlii gosterge analizinin bes gostergeli ikili grup ayrimi
iizerinden yorumlarin yapilmasinin daha uygun olduguna karar verilmistir. Vejetasyon smiflandirmasina
yonelik gergeklestirilen birgok caligmada iki yonlii gosterge analizinin etkili ve giincel bir yontem olarak
segilmis olmasi elde edilen bu sonucu dogrulamaktadir. Iki y&nlii gdsterge analizinin 5 indikator ikili grup
ayrimi sonucunda THYSAM, CIRARV, BERVUL, JUNOXY, EUPSPP tiirleri ayric1 tiirler olarak tespit
edilmis, ayrica ikili ayrimin ilk grubunu 51, ikinci grubunu 52 6rnekleme alani temsil etmistir. Caligmada
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elde edilen ayirici tiirlerin genel olarak alanin yiiksek kesimlerinde dagilim gosteren tiirler oldugu
goriilmiistiir. Burada ilk grupta bu tiirler pozitif gostergeler iken, ikinci grupta negatif gosterge niteliginde
olmustur. Dolayisiyla ¢alismanin sonucu olarak; yoredeki grup ayrimlarinin olusmasinda ve gosterge
tiirlerinin tespit edilmesinde yiikseltinin en 6nemli degisken oldugunu sdylemek miimkiin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Gosterge Tiir, Vejetasyon Siniflandirmasi, Yenisarbademli Yoresi, Yiikselti

1. Giris

Vejetasyon, bir ililke veya bir bolgenin belirli
yetisme ortami kosullarina gore gelisen ve benzer

ekolojik isteklere sahip olan bitki tiirlerinin
olusturduklart  bitki  toplumlar1  anlamina
gelmektedir (Negiz, 2009).

Orman ekosistemlerinde  biyolojik  cesitliligi

korumak ve devamliligini saglamak icin bitki
toplumlarinin ekolojik &zelliklerinin belirlenmesi
olduk¢a Onemlidir (Altan vd., 2017). Ancak
ekosistem i¢indeki iliskilerin ¢ok yonlii olarak
belirlenmesi olduk¢a karmagsik ve zor bir istir
(Ozkan ve Negiz, 2011).

Orman ekolojisi ¢alismalarinda ise vejetasyonun
siniflandirmast orman amenajmanit ve silvikiiltiir
planlarinin yapilmasinda, bolgesel ve yoresel tiir
envanteri ve tliir dagiliminin tespitinde, orman
varlig1 envanterlerinin ¢ikarilmasinda biiyiik 6nem
arz etmektedir. Ozellikle vejetasyonun hiyerarsik-
analitik degerlendirmesi {izerine giiniimiize kadar
¢ok sayida c¢alisma yapilmistir ve bircok
arastirmaci tarafindan gelistirilen vejetasyon ayrim
yontemleri bulunmaktadir (Williams ve Lamberg,
1959; Pritchard ve Anderson, 1971; Negiz, 2009;
Ulusan, 2016).

S6z konusu vejetasyon ayrim yontemlerinden
birliktelik analizi var-yok verileri kullanarak ve
ornek ciftleri arasinda Ki-kare degerlerinin
hesaplanmasi ile gergeklestirilmektedir. Birliktelik
analizinde elde edilen her aymrim, ayirici tiir
isminde tek bir tiir tarafindan temsil edilmektedir
(Williams ve Lamberg, 1959).

Bitki toplumlarin ayriminda kullanilan
yontemlerden bir digeri iki yonlii gosterge
(Twinspan) analizidir. Iki yonlii gosterge analizi
hem var-yok hem de sayisal veriler kullanilarak
belirlenebilmektedir. Bu analiz yontemi ile ayrilan
bitki toplumlarinin goésterge tiirleri ayn1 anda tespit
edilebilmektedir (Hill, 1979).

Vejetasyon siniflandirmasinda kullanilan diger bir
yontem ise kiimeleme (Cluster) analizidir. Bu
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analizde de hem var-yok hem de stirekli veriler
kullanilarak gerceklestirilebilmektedir. Kiimeleme
analizi gosterge tir vermemektedir. Ancak
kiimeleme analizi ile bitki toplumlarmin ayrimi
sonucu nitelikler arasi iligki analizi veya gosterge
analizi ile ayrilan gruplarin gosterge tiirleri tespit
edilebilmektedir (Pritchard ve Anderson, 1971).
Vejetasyon toplumlarinin siniflandiriimasi
¢aligmalarinda genellikle kiimeleme analizi veya
iki yonlii gosterge analizi tercih edilmektedir
(Zavala-Hurtado vd., 1996; Janisova, 2005; Jabeen
and Ahmad, 2009; Ozkan ve Negiz, 2011; Zhang
and Zhang, 2011; Peng vd., 2012; Sentiirk vd.,
2013).

Yenisarbademli ormanlik alanlarinda
gergeklestirilen bu caligmada ilk asamada arazi
envanteri sonucunda elde edilen bitki tiirleri
kiimeleme analizi yontemi ile gruplandirilmistir.
Ikinci asamada elde edilen gruplara nitelikler arasi
iligki  analizi uygulanarak  gosterge tiirler
belirlenmistir. Daha sonra ise diger bir yontem
olarak iki yonli gosterge analizi yOntemi
uygulanmigtir. Bdylece, en objektif yaklagimla bir
vejetasyon  smiflandirmasi  gergeklestirilmeye
calisilmistir (Fontaine vd., 2007; Ozkan vd., 2009;
Ozkan, 2009).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Caligma alan1 37°38'35" kuzey 31°21'17" dogu
koordinatlarinda Akdeniz Boélgesi’nin  Goller
Yoresinde, Beysehir Golii’niin batisinda, biiyiik
bolimii Isparta olmak iizere, Isparta-Konya il
sinirlart i¢inde yer almaktadir (Sekil 1). Alanda
Dedegiil Tepe (2992 m), alan i¢indeki en fazla
yiikseltiye sahip kisimdir. Kartal Tepe (2983 m),
Karagukur Tepe (2932 m) dagm diger yiiksek
tepeleri arasindadir (Cilgin, 2015).
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Calismanmn  yiritildigi  alana ait  iklim
ozelliklerini ifade edebilmek i¢in sahada ve
gevresinde yer alan Yenisarbademli Meteoroloji
Istasyonunun uzun yillara ait verilerinden
faydalanilmigtir (DM1,2017). Uzun yillara ait aylik
ortalama sicakliklara gore calisma alanindaki en
yiiksek sicakliga sahip aym 21,1°C ile Temmuz, en
diistik sicakliga sahip ayin ise -0.9°C ile Ocak ay1
oldugu tespit edilmistir. Calisma alanina ait yagis
ortalamasina bakildiginda ise yillik ortalama yagis
miktarinin 727 mm oldugu belirlenmistir.

Yorenin  iklim tipini  belirlemek amaciyla
Yenisarbademli (Isparta) meteoroloji istasyonunun
verileri Thornthwaite yontemi ile

degerlendirilmistir (Thornthwaite, 1948; Cepel,
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Sekil 1. Calisma alanina ait yer bulduru haritasi

1995). Thornthwaite yontemi sonucunda calisma
alaninin  nemli bir iklime sahip oldugu
belirlenmistir.

2.2. Yontem

Caligmada 20X20m boyutlarinda 103 ornekleme
alam1 alinmistir. Ornekleme alanlarinda yer alan
odunsu tirler Braun-Blanquet yontemine gore
kaydedilmistir (r,+,1,2,3,4,5), (Barkman,1964). Bu
¢alismada odunsu bitki tiirleri kullanilmigtir. Bitki
tirleri daha sonra O&rnekleme alanlarina gore
diizenlenmigtir. Bitki tiirlerinin kodlar1 Cizelge
1’de verilmistir. Bu calismada var/yok degerleri
itibariyle veri matrisi diizenlenmistir.
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Cizelge 1. Ornekleme alanlarinda tespit edilen odunsu bitki tiirleri ve kodlar1

Abies cilicica (ANT. ET KOTSCHY) CARR. subsp. isaurica COODE ET CULLEN  ABICIL

Amelanchier parviflora BOISS. var. parviflora BOISS.

Berberis vulgaris L.

Cedrus libani A. Rich

Centaurea thirkei SCHULTZ BIP.
Cephalaria speciosa BOISS. ET KOTSCHY

Cirsium arvense (L.) SCOP. subsp. vestitum (WIMMER ET GRAB.) PETRAK

Cistus laurifolius L.
Clinopodium vulgare L. subsp. vulgare L.
Colutea cilicica BOISS. ET BAL.

Crataegus monogyna JACQ. subsp. monogyna JACQ.

Crepis sp.

Dianthus zonatus FENZL var. hypochlorus (BOISS. ET HELDR.) REEVE

Digitalis davisiana HEYWOOD
Euphorbia sp.

Hypericum sp.

Jasminum fruticans L.

Juniperus excelsa M. BIEB.

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus L.
Lamium cariense R. MILL

Lapsana communis sp.

Lathyrus laxiflorus (DESF.) O. KUNTZE subsp. laxiflorus (DESF.) O. KUNTZE

Laurus nobilis L.
Melia azedarach L.
Paeonia turcica DAVIS ET CULLEN

Phlomis grandiflora H. S. THOMPSON var. grandiflora H. S. THOMPSON

Phlomis sp.
Picea orientalis (L.) LINK

Pinus nigra J. F. ARNOLD subsp. nigra var. caramanica (LOUDON) REHDER
Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (BOISS.) ENGLER

Populus tremula L.

Prunus divaricata LEDEB. subsp. divaricata LEDEB.
Pyrus elaeagnifolia PALLAS subsp. elaeagnifolia PALLAS

Quercus cerris L. var. cerris L.
Quercus coccifera L.

Quercus infectoria OLIVIER subsp. boissieri (REUTER) O. SCHWARZ

Rosa canina L.

Rubus canescens DC. var. canescens DC.
Salvia tomentosa Miller

Sambucus ebulus L.

Sanguisorba minor. subsp. muricata (Spach) Brig.

Sideritis condensata BOISS. ET HELDR. APUD BENTHAM.

Silene spergulifolia (DESF.) BIEB.
Sorbus sp.

Teucrium polium L.

Thymus samius Ronniger. & Rech. Fil
Verbascum sp.

Viscum album L. subsp. album L.

AMEPAR
BERVUL
CEDLIB
CENTHI
CEPSPE
CIRARV
CISLAU
CLIVUL
COLCIL
CRAMON
CRESPP
DIAZON
DIGDAV
EUPSPP
HYPSPP
JASFRU
JUNEXC
JUNOXY
LAMCAM
LAPCOM
LATINF
LAUNOB
MELAZE
PAESPP
PHLGRA
PHLSPP
PICORI
PINNIG
POSTER
POPTRE
PRUDIV
PYRELA
QUECER
QUECOC
QUEINF
ROSCAN
RUBCAN
SALTOM
SAMEBU
SANMIN
SIDCON
SILSPE
SORSPP
TEUPOL
THYSAM
VERSPP
VISALB

Veri  seti,
analizleri

kiimeleme ve iki yonlii gosterge
ile degerlendirilmistir. ~ Caligmada
Ward’s metoduna gore kiimeleme analizi
uygulanmistir.  Kiimeleme analizinde kesme
seviyeleri Ozkan (2009) tarafindan aciklandig
sekilde gergeklestirilmistir. Ayrica tek indikator
seviyesinden bes indikatdr seviyesine kadar her
biri i¢in toplam bes adet iki yonlii gosterge analizi
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Hill (1979) tarafindan agiklandig sekilde toplamda
6 farkli analiz uygulanmustir.

Kiimeleme analizi ve iki yonlii gosterge analizi ile
ayrimi gergeklestirilen gruplarin en uygun olanina
karar verebilmek igin MRPP analizi
gergeklestirilmistir. MRPP analizinde T, A ve P
degerleri karsilastirilarak en uygun grup ayrimina
karar verilmistir.
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Kiimeleme analizi gergeklestikten sonra drnekleme
alanlarim bulunduklar1 gruplarin gosterge bitki
tirleri nitelikler arasi iligki analizi kullanilarak
belirlenmistir (Cole, 1949; Poole, 1974; Ozkan,
2002; Giilsoy ve Ozkan, 2013).

Nitelikler arasi iligki analizi yukaridaki bilgiler

dogrultusunda  gergeklestirilmistir. ~ Calismada
gergeklestirilen analitik  degerlendirmeler igin
PAST  (Paleontological Statistics), CAP

(Community Analysis Package), PC-ORD, SPSS

(Statistical Package for the Social Sciences) paket
programlarindan  faydalanilmistir ~ (Seaby ve
Henderson, 2004; SPSS, 2010; Hammer vd., 2011;
McCune ve Mefford, 2011)

3.Bulgular

Yenigarbademli ormanlik alanlarinda
gergeklestirilen ¢alismada 103 6rnekleme alaninda
toplamda 48 odunsu bitki tiirii tespit edilmistir.
Envantere kaydedilen odunsu bitki tiirlerinin
frekans degerleri Sekil 2’ de gosterilmistir.

ABICIL
AMEPAR
BERVUL ]
CEDLIB | 12.62
CENTHI § 0.97
CEPSPE § 0.97

CIRARV |

2718

32.04

37.86

d 57.28

CISLAU |
é 24.27

CLIVUL
COLCIL § 0.97
CRAMON | 8.74
CRESPP
DIAZON
DIGDAV
EUPSPP
HYPSPP | 7.77
JASFRU B 0.97
JUNEXC |
JUNOXY
LAMCAM
LAPCOM | 2.91
LATINF § 0.97
LAUNOB s 8.74
MELAZE 1.94
PAESPP 2.91
PHLGRA | 7.77
PHLSPP | 10.68
PICORI § 0.97
PINNIG
PISTER
POPTRE
PRUDIV
PYRELA

24.27

e 4.85

e—— 1553

291
0.97
3.88

# 47.57
1.94

| 8
097
25.24

52.43

.06

QUECER

5.34

QUECOC
QUEINF

=201
291

ROSCAN

RUBCAN == 5.83
SALTOM e 3.88
SAMEBU 2.91
SANMIN 1.94
SIDCON 3.88
SILSPE 1.94
SORSPP @ 1.94
TEUPOL
THYSAM |

13.59

28.16

4 A47.57

VERSPP

7.28

VISALB |18.45

o o IS
o =}
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f=]
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Sekil 2. Arazi envanteri sonucu kaydedilen bitki tiirlerinin frekans (%) degerleri
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Ward’s metoduna dayali olarak gergeklestirilen
kiimeleme analizi sonucu 2’li, 3’14, 4’li ve 5°li

grup ayrimlarindan yararlanilmistir (Sekil 3).

AE=)
Information Remaining (%)

Distance [Otl_je_:t:rve Function)
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Sekil 3. Ward’s metoduna dayali gergeklestirilen kiimeleme analizi sonuglari

Kiimele analizi gruplarm gosterge bitki tiirlerini
belirlemek igin nitelikler arasi iliski analizi
uygulanmistir. Kiimeleme analizinin dortlii grup
ayrimlarina uygulanan nitelikler arasi olan analizi
sonucu Cizelge 2’ de verilmistir. Burada sadece
dortlii.  grup  ayrimlara  ait  sonuglarmin
sunulmasmin sebebi ileride MRPP analizleri
boliimiinde agiklanmustir.

Cizelge 2. Kiimeleme analizi sonucu ayrilan
gruplarin nitelikler arasi iligki analizi sonucu elde
edilen gosterge tiirleri

Ayrim Tiirler Kikare Onem c3

gruplari seviyesi

1 CISLAU 17.515 0.000 0
JUNOXY 12.097 0.001 0.581
LAUNOB 5.076  0.024 -0.233
QUECER 5,552  0.018 0.423
ROSCAN 26.463 0.000 0.770
RUBCAN 6.917  0.009 0.198
SILSPE 3.963 0.047 0.091
VERSPP 11.182 0.001 0.578
MELAZE 3.963 0.047 -0.057

2 AMEPAR 8.085 0.004 0.177
BERVUL 6.077 0.014 0.409
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1

CISLAU 40.052  0.000 0
CIRARV 12.050 0.001 0.515
CLIVUL 4.758  0.029 -0.349
CRESPP 6.003  0.014 0.135
EUPSPP 42501 0.000 0.900
JUNEXC 25.982  0.000 0.614
JUNOXY 4966  0.026 0.396
LAUNOB 19.160 0.000 0.371
PHLSPP 4828 0.028 0.222
POPTRE 14.078 0.000 -0.596
PRUDIV 10.210 0.001 0.218
TEUPOL 10.128 0.001 -0.081
THYSAM 17.895 0.000 0.570
3 BERVUL 8.556  0.003 -0.467
CEDLIB 4520  0.034 -0.218
CISLAU 19.006  0.000 0
CIRARV 11.164 0.001 -0.517
EUPSPP 20.001 0.000 -0.642
HYPSPP 7.457  0.006 0.183
JUNEXC 10.029 0.002 -0.451
JUNOXY 19.318 0.000 -0.656
POPTRE 10.163 0.001 0.371
PYRELA 5755  0.016 -0.276
ROSCAN 19.318 0.000 -0.656
TEUPOL 4922 0.027 -0.238
THYSAM 8.902  0.003 -0.447
VERSPP 36.076  0.000 -0.745
4 ABICIL 26.000 0.000 0.364
CEDLIB 3.836  0.050 0.098
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CISLAU 8591  0.003 0
CLIVUL 5.151  0.022 0.170
JUNOXY 8.949  0.003 -0.327
LAMCAM 4355  0.035 0.038
PINNIG 4355  0.037 -0.038
POPTRE 4802  0.028 0.167
QUECER 4376  0.036 -0.236
ROSCAN 5257  0.022 -0.252
SAMEBU 32.273  0.000 0.119
THYSAM 3.865  0.049 -0.184
VISALB 4431  0.035 0.132

Kiimeleme analizi sonucunda hangi grup ayrimimin
daha uygun olacagina karar verebilmek amaciyla
gergeklestirilen MRPP analizi sonucunda dortlii
grup ayrimmin daha uygun olacagina karar
verigmistir. Ardindan gosterge tiirleri belirlemek
amaciyla gerceklestirilen nitelikler aras1 iliski
analizi sonuglarina gére en dnemli gosterge tiirleri
sirast ile birinci grupta CISLAU ve ROSCAN,

ikinci grupta CISLAU, EUPSPP, JUNEXC,
LAUNOB, POPTRE ve THYSAM olarak
belirlenmistir. ¢ ayrim grubunda CISLAU,

EUPSPP, JUNOXY, ROSCAN ve VERSPP olarak
ayrilirken, dort aynim grubunda SAMEBU ve
ABICIL en 6nemli gdsterge bitki tiirleri olmustur.

iki yonlii gosterge analizi sonuglarina geldigimizde
ise tek indikatdr seviyesinden bes indikator
seviyesine kadar her biri i¢in toplam bes adet iki
yonlii gosterge analizi Hill (1979) tarafindan
aciklandigr sekli ile gerceklestirilmistir.

Tek indikatorlii iki yonli gosterge analizinin ilk
ayrim seviyesi i¢in olusan iki grubun birinde 52

sayida, digerinde 51 sayida Ornekleme alan
bulunmaktadir. Ikili ayrim sonucunda birinci
grubun gosterge tiiri ise EUPSPP  olarak

belirlenmistir. Daha asag1 seviyeden kesilen ikinci
seviyede dort grup ayrilmistir. Bunlardan ilk ikisi
onceki ilk grubun diger ikisi ise ilk ayrimdaki
ayrilan ikinci grubun alt gruplardir. Burada birinci
grupta 15, ikinci grupta 37, iiciincii grupta 38,
dordiincii grupta ise 13 sayida oOrnekleme alan
ayrilmaktadir. Dortli grup ayrimi sonrasinda ise
dordiincii grubun gosterge tiri THYSAM, ikinci
grubun gosterge tiirii ABICIL olarak belirlenmistir.

iki indikatorlii iki yonlii gosterge analizinin ilk
ayrim seviyesi i¢in olusan iki grubun birinde 52
sayida, digerinde 51 sayida Ornekleme alani
bulunmaktadir. Ikili ayrim sonucunda birinci
grubun gosterge tliri ise EUPSPP olarak
belirlenmigtir. Daha asag1 seviyeden kesilen ikinci
seviyede dort grup ayrilmustir. Bunlardan ilk ikisi
ilk ayrimda ayrilan birinci grubun diger ikisi ise ilk
ayrimda ayrilan ikinci grubun alt gruplardir.
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Burada birinci grupta 15, ikinci grupta 37, ligiincii
grupta 39, dordiincii grupta ise 12 sayida
ornekleme alani ayrilmaktadir. Dortli grup ayrimi
sonrasinda ise ikinci grubun gosterge tiril
ABICIL, tugiincii grubun gosterge tiiri THYSAM,
dordiincli grubun gosterge tiiri ROSCAN olarak
belirlenmistir.

Ug indikatorlii iki yonlii gsterge analizinin ilk
ayrim seviyesi i¢in olusan iki grubun birinde 35
sayida, digerinde 68 sayida Ornekleme alani
bulunmaktadir. ikili ayrim sonucunda birinci
grubun gosterge tiirii ise BERVUL, JUNOXY,
EUPSPP olarak belirlenmigtir. Daha asagi
seviyeden kesilen ikinci seviyede dort grup
ayrilmistir. Bunlardan ilk ikisi ilk ayrimda ayrilan
birinci grubun diger ikisi ise ilk ayrimda ayrilan
ikinci grubun alt gruplardir. Burada birinci grupta
7, ikinci grupta 28, iiclincii grupta 46, dordiincii
grupta ise 22 sayida drnekleme alani ayrilmaktadir.
Dértli grup ayrimi sonrasinda ise birinci grubun
gosterge tlirli CISLAU, ikinci grubun gosterge tiirii
ABICIL, THYSAM, tiglincli grubun gosterge tiirii
LAUNOB, dordiincii grubun gosterge tiirii ise
ROSCAN olarak belirlenmistir.

Dort indikatorlii iki yonlii gosterge analizinin ilk
ayrim seviyesi i¢in olusan iki grubun birinde 35
sayida, digerinde 68 sayida Ornekleme alani
bulunmaktadir. ikili ayrim sonucunda birinci
grubun gosterge tiirii ise BERVUL, JUNOXY,
EUPSPP olarak belirlenmigtir. Daha asagi
seviyeden kesilen ikinci seviyede dort grup
ayrilmistir. Bunlardan ilk ikisi ilk ayrimda ayrilan
birinci grubun diger ikisi ise ilk ayrimda ayrilan
ikinci grubun alt gruplardir. Burada birinci grupta
7, ikinci grupta 28, iiclincii grupta 43, dordiinci
grupta ise 25 sayida ornekleme alani ayrilmaktadir.
Dortlit grup ayrimi sonrasinda ise birinci grubun
gosterge tiirli CISLAU, ikinci grubun gosterge tiirii
ABICIL, {igiincii grubun gosterge tiirit TEUPOL,
LAUNOB, THYSAM, dordiincii grubun gosterge
tiiri ise ROSCAN olarak belirlenmistir.

Bes indikatorlii iki yonli gdsterge analizinin ilk
ayrim seviyesi i¢in olusan iki grubun birinde 48
sayida, digerinde 55 sayida oOrnekleme alani
bulunmaktadir. ikili ayrim sonucunda birinci
grubun gosterge tiiri ise THYSAM, CIRARYV,
BERVUL, JUNOXY, EUPSPP olarak
belirlenmistir. Daha asag1 seviyeden kesilen ikinci
seviyede dort grup ayrilmistir. Bunlardan ilk ikisi
ilk ayrimda ayrilan birinci grubun diger ikisi ise ilk
ayrimda ayrilan ikinci grubun alt gruplardir.
Burada birinci grupta 12, ikinci grupta 36, {iglincii
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grupta 44, dordiincii grupta ise 11 sayida
ornekleme alan1 ayrilmaktadir (Sekil 6). Dortlii
grup ayrimi sonrasinda ise birinci grubun gosterge
tiri ROSCAN, QUECER, CISLAU, ikinci grubun
gosterge tiiri ABICIL, VERSPP, {igiincii grubun
gosterge tiiri ABICIL, LAUNOB, THYSAM,
dordiincli grubun gosterge tirii ise BERVUL,
ROSCAN olarak belirlenmistir.

MRPP analiz sonuglari Cizelge 3’de verilmistir.
Biitiin kesme seviyelerindeki ayirimlar igin T
degerleri (-29.38 ile -35.44) araliginda, A
degerleri (0.06 ile 0.68) araliginda degismektedir.
Ayrilan grup seviyelerinin ortalamalar1 da sekilde
siitiin  grafikte gosterilmistir (Sekil 4, Sekil 5).
Burada iki gruplu ayrimlarinin diger seviye
ayrimlarindan ~ daha  iyi  sonu¢  verdigi
goriilmektedir. Kiimeleme analizine gore iki yonli
gosterge analizinin daha uygun T ve A degerleri
icermektedir. Bu sebepten iki yonlii gosterge
analizinin ayirim gruplarina odaklanilmasina karar
verilmistir. Her indikator seviyesi i¢in yapilan iki
yonlii gosterge analizinin ikili gruplarina dikkat
verilmistir. Daha sonra her indikator sayisi icin tiir
gruplart incelenmeye baslanmistir. Bes indikator
ile siirlandirilmig iki yonlii gosterge analizinin
ekolojik anlamda daha anlamli  sonuglar
gosterdigine karar verilmistir. Bu sebepten bes
indikatorlii iki yonlii gosterge analizi ile bitki
tirlerinin gruplandirmasi yapilmis ve Sekil 6’ da
gosterilmistir.
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Cizelge 3. Gruplarin ayrim seviyeleri i¢in T, A ve
P degerleri

Gruplar T A p
kiimeleme 2 -31.7211  0.058680 O
kiimeleme 3 -29.3821  0.078724 O
kiimeleme 4 -32.8804  0.107194 O
kiimeleme 5 -30.6251  0.682980 O
tw_lind_2ayr -35.2825  0.065075 O
tw_lind_4ayr -33.0603 0.107483 O
tw_2ind_2ayr -35.2825  0.065075 0
tw_2ind_4ayr -32.9771  0.107328 O
tw_3ind_2ayr -32.9173  0.060852 O
tw_3ind_4ayr -30.9921  0.101762 O
tw_4ind_2ayr -32.9173 0.060852 O
tw_4ind_4ayr -30.9827 0.101663 0
tw_5ind_2ayr -35.4386  0.065368 0
tw_5ind 4ayr -32.4105 0.105915 O

-27

-28

29 -

30 -+

31

-32

-33

34 |

-35

Sekil 4. Ayrilan
degerleri

grup seviyelerinin ortalama T

0.12

0.1

0.08

0.06 -
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0 -
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Sekil 5. Ayrilan grup seviyelerinin ortalama A
degerleri
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Sekil 6. Bes indikator iki ayrim ayrim gruplar igin iki yonli gosterge analizi sonuglari

4. Tartisma ve Sonuglar

Bu calisma Isparta Yenisarbademli ormanlik
alanlarinda odunsu vejetasyonun siniflandiriimasi
ve siniflandirilan gruplarin gosterge tiirlerini tespit
etmek amaciyla bitki toplumlarimin smiflandirmasi
icin, kiimeleme ve iki yonlii gosterge analizleri
yaptlmistir.  Gergeklestirilen ~MRPP  analizi
sonucunda en iyi ayrim, iki yonlii gosterge
analizinin bes indikatorli ikili grup ayrimu ile elde
edilmistir.

Iki yonlii gosterge analizinin bes indikatorlii
ayrimina ait analiz ¢iktisinda birinci  grup,
THYSAM, CIRARV, BERVUL, JUNOXY,
EUPSPP tiirleri ile ifade edilmektedir. S6z konusu
bu tiirler birinci grubu olusturan 52 &rnekleme
alaninin  pozitif =~ gosterge  tiirleri  olarak
tanimlanmaktadir. Bu tiirler ikinci grubu olusturan
51 ornekleme alan igin ise negatif gosterge
niteligindedir. Bes indikator ikili ayrim
incelendiginde gosterge tiirlerinin pozitif iligki
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gosterdigi birinci gruba dahil olan &rnekleme
alanlar1 ¢aligma  sahasimin  yiiksek  daglik
kesimlerinde, negatif iliski gosterdigi ikinci gruba
dahil olan 6rnekleme alanlari ise ¢aligma sahasimin
diistik yiikseltilerinde konumlandigi gériilmektedir.
Bu durumun sebebi olarak bitki toplumlarin
dagiliminda en onemli yetisme ortami faktoriiniin
yiikselti oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde,
Akdeniz Bolgesi ve Goller bolgesinde daha
onceden yapilan c¢alismalarda Atalay (1987),
Kantarc1 (1991), Ozkan (2003b), Karatepe (2005),
Fontaine vd. (2007), Negiz (2009), Ozkan (2009)
tir dagillminda en Onemli yetisme ortami
faktoriiniin ~ yiikselti oldugunu belirtmislerdir.
Bilindigi iizere yoresel boyutta iklim ozellikleri
yiikseltiye bagli olarak degisim gostermektedir.
Ayrica iklim farkliliklar toprak ozelliklerinin de
degismesine sebep olarak gosterilmistir (Ozkan,
2004; Negiz, 2009).

Bunun yani sira gergeklestirilen Kiimeleme analizi
sonucunda elde edilen grup ayrimlarindan MRPP
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analizi ile dortlii ayrimm yorumlamak i¢in daha
uygun olduguna karar verilmistir. ~Kilimeleme
analizi dortli grup ayrimma gergeklestirilen
nitelikler arasi iliski analizi sonucunda; Onemli
gosterge tiirleri sirasi ile birinci grupta CISLAU ve
ROSCAN, ikinci grupta CISLAU, EUPSPP,
JUNEXC, LAUNOB, POPTRE ve THYSAM
olarak belirlenmistir. U¢ ayrim grubunda CISLAU,
EUPSPP, JUNOXY, ROSCAN ve VERSPP olarak
ayrilirken, dort aynim grubunda SAMEBU ve
ABICIL olmustur. Burada da iki yonlii gosterge
analizinin gosterge tiirlerine benzer bir tespit
goriilmektedir.  Dolayisiyla  bitki  tiirlerinin
dagilimida en 6nemli yetigme ortami faktoriintin
yiikselti oldugu nitelikler arasi iligki analizi ile de
ortaya konulmustur.

Ozetle; vejetasyon siniflandirmasinda daha giincel
ve etkili bir yontem olmasi, ayrica MRPP
analizleri ile de en uygun ayrimlari sunmasi
sebebiyle iki  yonlii  gosterge  analizinin
kullanilabilecegini sdylemek yanlis olmayacaktir.
S6z konusu bu yontem gosterge tiirlerini de tespit
ettigi icin kiimeleme analizinde uygulandigi gibi
ayrt bir gosterge analizi uygulamaya gerek
duyulmamaktadir. Bu sebeple bitki toplumlarinin
siniflandirilmasinda  daha sade ve anlagilir
sonuglarm iki yonli gosterge analizi ile elde
edilebilecegi sdylenebilir (Negiz, 2009).

Bu g¢alismada  elde edilen  vejetasyon
siniflandirmasi gelecekte ayni alanda yapilacak
olan vejetasyon siniflandirmasi ve haritalanmasi
calismalari sayesinde geemis-bugiin
kiyaslanmasinin  yapilabilmesini  saglayacagi,
ayrica gosterge tiirlerin tespit edilmesi sayesinde
tirlerin potansiyel yayilis alanlarinin belirlenmesi
acisindan 6nem arz etmektedir. Calismada elde
edilen bilgilerin ileride yapilacak vejetasyon
dagilim haritalamas1 ve potansiyel dagilim
modellemelerine katki saglayacagi diisiilmektedir.
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