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Bu c¢alismada, fen bilgisi dgretmen adaylarinin teknoloji
destekli mikro oOgretim uygulamalart hakkindaki gériislerinin
belirlenmesi amaclanmugtir. Calisma, Fen Bilgisi Ogretmenligi
programi 4. sinif égrencileriyle yitiriitiilmiis ve calismaya toplam 54 fen
bilgisi égretmen adayr katilmistir. Ogretmen adaylarinin gériislerini
ortaya cikarbilmek icin nitel arastirma desenlerinden biri olan durum
calismast kullanilmistir. Calismada, yart yapilandiriimis miilakatlar,
odak grup gériismesi, goriis formu ve dgretmen adaylarinin
gelistirdikleri materyallerle dosyalar1 gibi cesitli dokiimanlar veri
toplama aract olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda adaylar
teknoloji destekli mikro égretim uygulamalarinin yararl oldugunu ve
bu uygulamalar boyunca teoride dgrendikleri bilgileri, bazi strateji,
yontem ve teknikleri, alternatif élcme ve degerlendirme tekniklerini,
sinif yénetimi becerilerini yansitma firsatlart bulduklarini ifade
etmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi dgretmen adaylari, teknoloji
destekli mikro 6gretim, durum ¢alismasi, goriisler

SCIENCE TEACHER CANDIDATES' OPINIONS ABOUT
TECHNOLOGY-ASSISTED MICRO TEACHING PRACTICES
ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the opinions of the
science teacher candidates about the technology aided micro teaching
practices. The study was carried out by 4th grade students of Science
Teacher Education and a total of 54 science teacher candidates
participated in the study. The case study, which is one of the qualitative
research designs, was used to reveal the opinions of the teacher
candidates. In the study, various documents such as semi-structured
interviews, focus group interview, opinion form, and material files
developed by teacher candidates were used as data collection tools. As
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a result of the study, candidates stated that technology-assisted micro
teaching practices are useful and they have found the opportunity to
reflect some of the strategies, methods and techniques, alternative
measurement and assesment techniques, classroom management skills.

Keywords:  Science teacher candidates, technologhy-aided
micro teaching, case study, opinions

Giris

21. yy’'nin en belirgin 6zelliklerinden biri de, bilimde ve
teknolojide meydena gelen degisimler ve orataya ¢ikan yenilikler
olmustur. Bilimsel gelismeler 1s18inda hayatimiza bir¢ok yeni
teknolojik iiriin girmeye baslamistir. I¢cinde bulundugumuz bilgi
caginin teknolojiye getirdigi yenilikler egitim alanlarinda da
yayginlasmistir. Egitim amag¢h kullanilan teknolojik araclarin
gelismesiyle beraber insanlarin 6grenme bicimleri degismis ve
6grenme hiz1 artmistir. Bu baglamda 6zellikle bilim ve teknoloji ile
olan yakin iliskisinden dolayi fen bilgisi 6gretmenlerinin ve 6gretmen
adaylarinin, egitim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanabilmesinin
o6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

McCrory (2008)’e gore fen dersleri bircok soyut kavrami
icerdiginden bu derslerde teknoloji kullanimi énemlidir. Teknolojik
araclar; gorsellestirmeler yapmak icin, ekonomik, kolay ulasilabilir,
tehlikesiz, tekrar edilebilir oldugundan ve bilginin insas1 icin
yapilacak tartismalarin verimli ge¢mesine katki saglayacagindan
dolay1 derslerde kullanilabilir. Bu dogrultuda fen bilgisi
O6gretmenlerinin 6gretim siirecinde hangi konularin anlasilmasinin
zor oldugunu (en fazla kavram yanilgisi iceren konular) ve bu
konularin 6gretiminde hangi teknolojik araclarin kullanilacagini
bilmesi gerektigi soOylenebilir. Bu baglamda fen egitiminde
bilgisayarlar, Probeware (bilimsel ol¢ciim yapan araclar/sensoérler)
(Canbazoglu Bilici, 2012; Guzey, 2010), yavas gecisli animasyonlar
(Ekici ve Ekici, 2011), simiilasyonlar, kavram haritasi hazirlama
programlar1 (Inspiration, CMap), bulmaca hazirlama programlari,
dijital goriinti ve videolar, internet, modelleme yazilimlarn
(Algodoo), dijital mikroskop, hyperstudio (Angeli ve Valanides, 2005)
ve akilli tahtalar egitim teknolojisi olarak kullanilmaktadir. Fen
siniflarinda kullanilan bu teknolojileri ii¢ kategori de siniflandirmak
miimkiindiir (McCrory, 2008: s.197). Bunlar; (1) Fen bilimleri ile
iliskisi olmayan fakat fen bilimlerinde de kullanilan teknolojiler:
Kelime isleme (word processing), hesap cizelgeleri (spreadsheet) ya
da grafik yazilimlari, (2) Fen bilimleri 6gretimi ve 6grenimi i¢in 6zel
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olarak tasarlanan teknolojiler: Model-ItTM, Virtual Frog, CootiesTM,

BIOKids ve WISE ve (3) Fen alaninda kullanilmak lizere tasarlanmis

teknolojiler: Mikroskop, web tabanli uzaktan teleskoplar, bilimsel
hesap makineleri, bilgisayar destekli 6grenme araglaridir.

FATIH (Firsatlar1 Arttrma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) projesinin  uygulanmayasiyla  beraber  siniflar
ortaégretimden ilkogretime akill tahtalar ile donatilmis, Milli Egitim
Bakanligi bilinyesinde EBA (Egitim Bilisim Agi1) gibi platformlar
olusturulmus ve bu platformlar sayesinde Ogretmenler cesitli
dokiimanlara ulasabilme imkani1 yakalamistir. Siniflarin akill
tahtalarla donatilmasi bu projenin en o6nemli kazanimlar
arasindadir. Yapilan arastirmalara bakildiginda akilli tahtanin
6grenci basarisi, tutum ve motivasyonlari iizerine olumlu etkilerinin
oldugu goriilmektedir (Akcayir, 2013; Akdemir, 2009; Sakiz ve
Arkadaslari, 2014; Sar1 ve Giliven, 2013; Erduran ve Tataroglu, 2009;
Yorgancit ve Terzioglu, 2013). Akill tahtanin bahsedilen olumlu
ozellikleri ile birlikte sinif ortaminin akilli tahta kullanimi icin uygun
olmamasi ve akilli tahta kalibrasyonunda yasanan sorunlar, yetersiz
hizmet ici egitimi ve Ogretmenleri pasiflestirmesi akilli tahta
kullanimini olumsuz etkileyen faktorler olarak siralanmaktadir
(Tataroglu, 2009; Sad ve Ozhan, 2012; Sanl;, Altun ve Tan, 2015;
Tirel, 2012). Bununla beraber akilli tahtalarin sadece dersliklerde
degil fen laboratuvarlarinda da kullanilmasinin 6grenci basarilarini
olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir (Emre, Kaya, Ozdemir ve Kaya,
2011). Bu baglamda 6gretmenlerin ve 68retmen adaylarinin akill
tahtayr sinif oratminda etkili ve verimli bir seklide kullanmasi
gerekmektedir.

Ogretmen ve oOgretmen adaylarmin akillh tahtayr sif
ortaminda etkili kullanabilmeleri icin bu teknolojiyi cestili
yazilimlarla desteklemelerinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Ogretim amach gelistirilen yazilimlar sayesinde ogretmenler
ogrencilerde var oldugunu diisiindiikleri 6n kavramlar belirleyebilir,
olasi kavram yanilgilarim1 giderebilir, dersi planlama ve o&lcme
degerlendirme siireglerini etkili bir sekilde gerceklestirebilir. Bu
amacla fen egitiminde yaygin bir sekilde kullanilan kavram
haritalarinin  kullanimi icin baz1 yazilimlar (CMap, Inspiration,
MindGenius, MindMaple ve mindjet) gelistirilmistir. Bu yazilimlar
sayesinde kavaram haritalarin1 olusturmanin daha da kolaylastigi
soylenebilir. Ayni zamanda 6gretmenler ve 68renciler bu programlari
kullanarak kisa zamanda gorselligi fazla olan ve 6grenci basarilarini
olumlu yonde etkileyen kavram haritalar1 olusturabilmektedirler
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(Aykanat, Dogru ve Kalender, 2005). Kavram haritas1 hazirlama
programlar1 icerisinde Inspiraiton paket program yaziliminin
internet lizerinden de kullanilabilmesi, kullaniminin basit olmasi ve
fazla sayida gorsel 6ge barindirmasindan dolayr arastirmalarda
tercih edildigi goriilmektedir (Baki ve Sahin, 2004; Balim ve ark,
2013). Bu yazilimlar o6grencilere; kavram haritalarin1 kolaylikla
olusturmada ve diizenlemeler yapabilmede, baskalariyla isbirligi
saglamada, kavram haritalarina gorinti ve ses ekleyebilmede ve
olusturulan kavram haritalarin1 web ortamina kaydedebilmede ve
istenildigi zaman erisebilme bakimindan kolayliklar saglamaktadir
(STEM TeacherCentre, 2015).

Teknolojinin egitim alanindaki etkisiyle beraber smif
ortamina nasil entegre edilecegi arastirmacilarin ilgi odag1 olmustur.
Glinlimiizde 6gretmen adaylarindan beklenen yeterliklerden biri de
teknolojiyi sinif ortaminda etkin bir sekilde kullanarak etkili bir
O0gretim gerceklestirebilmeleridir. Gelecegin 6gretmenlerinin bu
yeterliklere ~ sahip olmas1  gerektigi  teknolojik  araclarin
kullanimindaki artis ve ortaya konulan standartlardan dolay1 birer
zorunluluk olarak goriilmektedir. Giilbahar ve Giiven (2008)’e gore
siniflar1 teknolojik arac¢ gereclerle donatarak ne 6gretimin kalitesini
arttirabiliriz ne de daha etkili 6grenme ortamlar olusturabiliriz. Bu
baglamda  Ogretmen  yetistirme  programlarinin  teknoloji
entegrasyonu konusunda Onemli bir role sahip oldugu
diisiiniilmektedir ~ (Suharwoto, 2006). Ogretmen yetistirme
programlari, 68retmenlere egitimleri boyunca zengin teknolojik
deneyimler kazanmalarim1 saglayacak sekilde diizenlemelidir
(UNESCO, 2008).

Ogretmen adaylarimin 21.yy ihtiyaglarina cevap verebilen
yeterliklere sahip olabilmesi, bir basgka ifade ile teknoloji ile 68retimi
simf ortaminda bulusturabilmesi énem arz etmektedir. Ogretmen
adaylarinin bu donanimlara sahip olarak mezun olabilmesi icin
o6grendigi teorik bilgileri uygulamaya doniistiirmesi gerekmektedir.
Ogretmen adaylarinin bu yeterlikleri kazanmasinda etkili oldugu
diisiiniilen tekniklerden biri mikro 6gretimdir. Mikro 6gretim, teorik
ve pratik bilgiler arasindaki iliskiyi vurgulayabilme o6zelliginden
dolay1 6gretmenlik meslegine hazirlikta en iyi yontemlerden biridir
(Kpanja, 2001; Sevim, 2013). Ogretmen adaylar1 goreve baslamadan
once yeterli tecriibeye sahip olabilecek sekilde, uygulamaya yonelik
egitim almamislarsa; o6gretmenlik kariyerinde tiim zorluklarla
dogrudan yiiz yiize gelmek zorunda kalmaktadir (Akkus ve Uner,
2017). Mikro oOgretim ozellikle 6gretmenlik uygulamasi Oncesi
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adaylarda meydana gelebilecek heyecan, cesitli kaygilar ve sikintilar

Ooncesinde bir On tecriibe kazanmalarinda oldukg¢a yararh bir
uygulamadir (Giiney, 2008).

Bu baglamda calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylariyla
teknoloji ile 6gretimi bulusturan uygulamalar gerceklestirilmis olup,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli mikro 6g8retim
uygulamalar1 hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu
amacla c¢alismada asagidaki arastirma sorulari belirlenmistir.
Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarin;

1. Dersin islenis siirecinde teknoloji kullaniminda

karsilastiklarn giicliiklere iliskin gortisleri nelerdir?

2. Dersin islenis siirecinde kavram yanilgilarini ortaya
cikarmada kullanilabilecek teknolojik araclara iliskin
gorisleri nelerdir?

Dersin planlanma siirecine iliskin goriisleri nelerdir?

4. Dersin islenmesi silirecinde kullanilan yontem, teknik ve
stratejileri etkileme durumuna iliskin goriisleri nelerdir?

5. Olgme ve degerlendirme tekniklerinin kullanimina
iliskin gorisleri nelerdir?

w

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada fen bilgisi 0gretmen adaylarinin teknoloji
destekli mikro 6gretim uygulamalar1 hakkindaki goriislerini ortaya
cikarbilmek icin nitel arastirma desenlerinden durum (galismasi
kullanilmistir. Cepni (2007)’ye gore durum ¢alismalar1 ‘nasil’, ‘nigin
ve ‘ne’ sorularina cevap aramak icin arastirma problemlerinin daha
derinlemesine ve kisa siirede ¢alisilmasini saglayan bir yaklasimdir.
Yin (1984)’e gore ise durum ¢alismasi giincel bir olguyu kendi gercek
yasam cercevesi icinde calisan, olgu ve icinde bulundugu igerik
arasindaki sinirlarin kesin hatlarla belirgin olmadig1 ve birden fazla
veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma
yontemidir (akt: Yildirnm ve Simsek, 2005:s.277). Arastirmalarda
durum c¢alismalarinin secilmesinin nedenlerinden biri de bir
fenomen ile ilgili ya da baska yollarla erisilmesi miimkiin olmayan
bilgileri aciga cikarmadaki benzersizligidir (Merriam, 1998:5.33). Bu
baglamda ¢alismada fen  bilgisi  0gretmen  adaylarinin
gerceklestirdikleri teknoloji destekli mikro 6gretim uygulamalarina
yonelik cok sayida veri toplama araciyla derinlemesi bilgi edinilmesi
amaglandigindan durum ¢alismasi yaklasimi tercih edilmistir.

’
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Arastirma Grubu

Calisma; 2014-2015 68retim yili giiz doneminde Celal Bayar
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. simf
Ogrencileriyle yiritilmistiir. Calismaya, 22’si erkek ve 32’si kiz
toplam 54 fen bilgisi 6gretmen aday1 katilmistir. Calisma grubunun
belirlenmesinde ‘amagsal érnekleme’ yontemi kullanilmistir. Amacsal
orneklem; arastirmanin amacina baglh olarak bilgi acisindan zengin
durumlarin secilerek derinlemesine arastirma yapmasina olanak
taniyan bir 6rnekleme cesididir (Biiytikoztiirk ve ark., 2008; Fraenkel
ve Wallen, 2009). Bu baglamda arastirmada oncelikle ¢alisma
grubunun se¢ilmesinde 105 fen bilimleri 6gretmen adayina ‘fen
bilgisi 6gretmeninde bulunmasi gereken 6zel alan yeterlikleri
nelerdir?’ agik uclu sorusu ve ‘bu 6zel alan yeterliklerine ne kadar
sahip oldugunuzu diisiiniiyorsunuz?’ sorusundan (5'li likert tipinde)
olusan goriis formu uygulanmistir. Ogretmen adaylarina ézel alanla
ilgili sorularin yoneltilmesindeki ama¢ adaylara 6n test uygulamasi
yapilmadan 6nce TPAB kavramu ile ilgili herhangi bir yonlendirme
yapamamak ve adaylarin fen bilgisi 6gretmeni 6zel alan icerisinde
yer alan TPAB yeterliklerini belirlemektir. Bu kapsamda goriis formu
icerik analizine tabi tutularak amagsal oOrnekleme tiplerinden
‘maksimum cesitlilik 6rnekleme’ ye gidilmistir. Boylece calisma
grubunda sadece iist diizeyde bilgi sahibi olan dgretmen adaylari
degil her farkli bilgi diizeylerine (arastirmanin amacina uygun
yliksek dilizeyde, orta diizeyde ve diisiik diizeyde bilgileri olan
O0gretmen adaylari) sahip olan 6gretmen adaylar segilerek 54 kisilik
bir ¢alisma grubu olusturulmustur.

Arastirma Siireci

Calismada, teknoloji destekli mikro 6gretim uygulamalari
oncesinde birinci arastirmaci tarafindan fen bilgisi 6gretmen
adaylarina alti saatlik bir egitim verilmistir. Bu egitimde simf
ortaminda kullanilabilecek teknolojik araclar ve kullanimlan (akill
tahta kullanimi, adaylarin sunumlarinda kulllanabilecekleri
Inspiration, Croosword Forge, CMaptools vb. yazilimlar ve bir web
sitesinden video indirme, video formatlar1 ve bu videolar1 kesme ve
birlestirme) hakkinda bilgilendirme ve uygulamalar yapilmistir.
Teknoloji destekli mikro dgretim uygulamalari dncesinde, 6gretmen
adaylariyla sinif listesi sirasina gore lger ve dorder kisilik mikro
Ogretim gruplari olusturulmustur. Adaylar bir dénem boyunca, 2013
fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan 5. 6., 7. ve 8.
Siniflara ait kazanimlara uygun sunumlar gerc¢eklestirmislerdir. Her
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O0gretmen aday1 bir donem boyunca mikro 6gretimin yapisina uygun
sekilde ikiser defa (ilk sunum 20 dakika, ikinci sunumlar 15 dakika
olacak sekilde) Fen Laboratuvarinda sunum yapmistir. Ayrica birinci
arastirmaci, sunumlarini gergeklestirecek 6gretmen adaylariyla bir
veya birka¢ glin Oncesinde sunumun gerceklestirelecegi sinifta
toplanmis ve adaylarin hazirladiklari sunumlari, sunumlari icerisinde
yer alan teknolojik araclari ve bunlarin sunum sirasinda nasil
kullanacaklar ile ilgili ve gelistirdikleri materyallerin (Deney arag
gerecleri, ders palnlari, degerlendirme formlar1 vb.) kazanimlara
uygunlugunu inceleyerek geri doniitler saglamistir. Ayrica adaylar
sununmlart  sirasinda  karsilasacaklar1  problemlerin  dniine
gecebilmek icin akilli tahta lizerinde sunumlariyla ilgili alistirmalar
yapilmasina rehberlik edilmistir.

Veri Toplama Araglari

Durum calismalarinda veri toplama aracglar1 olarak miilakat,
gozlem, anket ve dokiimanlar kullanilabilmektedir. Arastirmada ne
kadar cok veri aract kullanilirsa (veri cesitlemesi) calismanin
giivenirligi de o derece artacaktir. Bundan dolayi, calismada 26
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis miilakatlar, 7 sorudan olusan
odak grup goriismesi ve bunlar1 desteklemek amaciyla 7 soruluk
goriis formu ve cesitli dokiimanlar (mikro 6gretim video kayitlari,
O6gretmen adaylarinin gelistirdikleri ve kullandiklar1 materyaller,
ders planlar1) kullanilarak veriler toplanmistir. Birey temelli ele
alindiginda yari1 yapilandirilmis miilakatlarin ortalamasi 21 dakika
odak grup goriismesi ise 58 dakika slirmistiir. Goriismelerde
verilerin kaydedilmesinde video kamera kullanilmistir. Daha sonra
kayitlar yaziya aktarilarak transkriptler olusturulmustur.

Verilerin Analizi

Bu calismada goriisme ve dokiiman incelenmesinden elde
edilen veriler igerik analizine tabi tutulmus ve bazi yerlerde
dogrudan alintilama yapilmis bazi yerlerde ise frekans ve siklik
yluzdelerine yer verilmistir. Bu amagla 13 06gretmen adayiyla
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve 9 6gretmen adayi
ile gerceklestirilen odak grup goriismesi aynen Word programina
aktarilmis ve icerik analizi yapilmistir. Ayrica calismaya katilan
O0gretmen adaylarina (N=54) ait ders materyalleri (sunumlari,
gelistirdikleri materyaller, kullandiklar1 6lgme ve degerlendirme
formlari, ders planlar1) ve mikro 6gretim video kayitlar1 analiz
edilerek miilakatlar desteklenmistir.
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Gegerlik ve Giivenirlik

Calismada gecerliligin arttirllmast icin yap1 gecerligi, ic
gecerligi, dis gecerligi ve glivenirligin saglanmasina dikkat edilmistir.
Yap1 gecerligini saglayabilmek icin gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi birden fazla veri toplama araci kullanilmis (veri
cesitlemesine  gidilmis) ve gozlem, goriisme formlarinin
hazirlanmasinda ilgili alan yazindan ve uzman goriiniisinden
yararlanilmistir. I¢ gecerligi saglayabilmek icin yapilan gozlemler iki
gozlemci ile gerceklestirilmis ve birden fazla yontem (miilakat, goriis
formu, dokiiman incelemesi) uygulanarak i¢ gecerlilik saglanmaya
calisilmistir. Dis gecerlik ise daha ¢ok sonuclarin genellemesi ile
ilgilidir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Calismada, problemler
derinlemesine arastirildigindan genellemeye gitmekten kacinilmistir.
Arastirmanin gilivenirliginin saglanmasinda nitel veriler diger
arastirmaci tarafindan da analiz edilmis ve yiiksek diizeyde uyusum
orani saglanmistir.

Bulgular

Calismanin bulgulari; arastirma sorulari paralelinde ve farkl
veri kaynaklarindan elde edilen sonuclarin biitiinlestirilmis haliyle
sunulmustur.

Teknoloji Destekli Mikro Ogretim Uygulamalarinda
Ogretmen Adaylarinin Dersin Islenis Siirecinde Teknoloji
Kullaniminda Karsilastiklar Giicliiklere Iliskin Gériisleri

Yapilan c¢alismada Ogretmen adaylarinin teknoloji destekli
mikro 6gretim sunumlarinda teknolojik arag-gere¢ kullaniminda
karsilastiklar1 giigliiklerin belirlenmesinde; 6gretmen adaylarina ait
mikro dgretim video ders kayitlari, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve
odak grup goriismesinden yararlamlmistir. Ogretmen adaylarina ait
video kayitlar1 incelendiginde adaylarin en fazla karsilastiklar
problemler: Akilli tahta kullanimi sirasinda akilli tahtaya bagh
kalmalar1 ve bunun sonucu olarak sinif icinde yeteri kadar aktif
olamamalar1 (goz temasi kurma, sinif icerisinde hareket etme, sirti
doniik olarak ders isleme vb.), sunumdan 6nce akilli tahtanin
kalibrasyon ayarlarimi kontrol etmemelerinden dolayr sunum
esnasinda yasanan kalibrasyon sorunlari, akilli tahtanin dokunmatik
ozelliklerinden faydalanma yerine agirlikli olarak fareden
faydalanma, akill tahtaya ait yazilimi yeterince iyi bilememe veya
ozelliklerini karistirma, Powerpoint icerisine yerlestirilen video,
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animasyon ya da simiilasyonlarin bazi durumlarda c¢alismamasi,
giincel sunum yazilimlarini (Powerpoint 2012, 2015) kullanamama
ve hoparlor gibi cevresel birimlerin bilgisayar baglantilarin1 yanhs
yapma olarak belirlenmistir.

Belirlenen bu problemler incelendiginde, 06gretmen
adaylarinin teknoloji kullanimi sirasinda karsilastiklar1 giicliiklerin
cogunlukla teknolojik bilgilerinin eksik ya da giincel olmayisindan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Ayrica adaylarin sunumlar1 esnasinda
akilli tahtaya bagh olmalari ve bazi sunumlar sirasinda akilli tahtayi
gereginden fazla kullanmaya calismalar1 adaylarin sinif yonetimi
konusunda =zorluklar yasamalarina neden olmustur. Adaylarin
sunumlarinda teknoloji kullanimi sirasinda karsilastiklar giicliiklerle
ilgili dusiincelerinden baz1 6rnekler asagida verildigi gibidir:

O0A13: ‘Sunumu akill tahta iizerinden ilerletmem gerektigi icin akilli
tahtaya bagh kaldim.” (Yar1 yapilandirilmis miilakat)

OA4: ‘Akilli tahta ile ilgili sorun yasadim. Sunumlari ilerletmede sorun
yasadim. Bu yiizden gdstermek istedigimi gosteremedim ve siire gecti.
Yapmam  gereken  bazi  uygulamalari  yapamadim.”  (Yari
yapilandirilmis miilakat)

0A6: ‘Teknolojik araglart kullamirken, sinifta dolasip égrencilerle goz
temast kuramadim. Siirekli akilli tahtanin yanina kalmam gerekti.
Fakat bir ilkdgretim dgretmeninin sadece akilli tahtanin yaninda
durmamasi, siralarin aralarinda da dolasmasi gerekiyor. Diger yandan
teknolojiye yeteri kadar hdakim olamamak da isimi zorlastirdi. Daha
¢cok heyecanlanmama sebep oldu.’ (Yar1 yapilandirilmis miilakat)

0A7: ‘Degerlendirme sorularini  hazirlarken, internetten video
indirmede zorlandim. Ornegin MEB vitamine erisim icin bir hayli
ugrasmam gerekti.’ (Yar1 yapilandirilmis miilakat)

OA3: ‘Teknik aksakliklar, hoparlériin  calismamasi,  farenin
calismamasi, bilgisayarin USB’yi tanimamasi vs. bu tiir sorunlar
yasadiginda zaman kayboluyor.’ (Yar1 yapilandirilmis milakat)

Teknoloji destekli mikro o6gretimler sirasinda fen bilgisi
O0gretmen adaylarindan sadece bir kisinin, akilli tahtaya bagh
kalmamak icin sunum kumandasini kullandigi, birka¢ adayin da
kablosuz mouse yardimiyla sunum yaparak akilli tahtaya bagimh
kalmadan sunum gergeklestirdigi belirlenmistir. Teknolojik arac
gerec¢ kullanimi ile ilgili olarak adaylara odak grup goriismesinde
‘Fen dgretim stirecinde teknolojik arag ve geregleri kullanirken nelere
dikkat edilmelidir?’ sorusu yoneltilerek gerceklestirilen teknoloji
destekli mikro Ogretim uygulamalarinin etkisi sorgulanmistir.
Adaylarin verdikleri cevaplar asagidaki gibidir.
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OA1: ‘Ogrencilerin seviyesine uygun olmalidir.’

OA3: ‘Oncesinde neler kullanacagimizi belirlemeliyiz. Teknolojik arac
ve gerecleri kontrol etmeliyiz. Ornegin bazilar1 bozuktur ya da kalibre
etmemiz gerekebilir. Ogretmen hazirliksiz geldigi zaman hemen
anlasiliyor.’

OA5: ‘lyi bildigimiz programlart kullanmamiz daha yararh olacaktir.
Bilmedigimiz programlart da dJgrenmeliyiz: fakat dgrenmeden
kullanmamaliyiz. Tehlikelere yol acabilir. Ogrenmenin yasi yoktur.
Derste kullanilabilecek teknolojik arag geregleri 6grenmemiz lazim.’
OA7: ‘Biz ortaokul égretmeni olacagiz ilerde. Dolayisiyla égrencilerin
yaslarina gére belirli bir seviyeleri var. Ornegin bir gorsel materyal
sunumumuzda bir resim gésterdigimizde ¢ok karmagsik gorseller
kullanmamamiz lazim ya da ¢ok karmasik materyaller sunmamamiz
lazim. Ogrencilerin seviyesine uygun olmali, daha kolay sekilde
anlayabilecekleri sekilde olmali. Kullanilacak materyalleri daha
onceden kontrol etmemiz gerekiyor.’

Fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gerceklestirilen odak grup
goriismelerinde adaylar; teknolojik ara¢ gere¢ kullanirken
Ogrencilerin seviyelerine uygun olmasi gerektigini, kullanilan
gorsellerin 6grencilerin hazirbulunusluk seviyelerine uygun bir
sekilde hazirlanmasi ya da segilmesi gerektigini ve sunum sirasinda
kullanilacak donanim ve yazilimlarin etkili bir sekilde kullanilmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Teknoloji Destekli Mikro Ogretim Uygulamalarinda Ogretmen
Adaylarinin Dersin Islenis Siirecinde Kavram Yanilgilarini Ortaya
Cikarmada Kullanilabilecek Teknolojik Araglara Iliskin Gériisleri

Ogretmen adaylarimin goriisleri ve onlara ait ders
materyalleri incelendiginde, adaylarin kavram yanilgilar1 hakkinda
bilgi sahibi olduklar1 ve 0Ozellikle fen bilimleri derslerinde
Ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarinin tespitinde ve
giderilmesinde kullanilabilecek yontem ve tekniklerle ilgili olduk¢a
fazla yontem ve teknik bilgilerinin oldugu ve bu yoéntem ve teknikleri
sunumlarinda kullanabildikleri gérilmiistiir. Ogretmen adaylan ile
gerceklestirilen odak grup goriismesi, yar1 yapilandirilmis
goriismeler ve onlara uygulanan goriis formlarinin analizleri
sonucunda kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kullandiklar
yontem ve teknikler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Ogretmen adaylarinin teknoloji destekli mikro 6gretimler
sirasinda kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada kullandiklari yéntem
ve teknikler.

Gorii Tema
3 siklik
Tema Kodlar sayisl .. .
) yizdesi
(%)
Teknolojik arag¢ kullanilarak
(vazilim) hazirlanan kavram 24 29.27
karikatiirii
Teknolojik arag¢ kullanilarak
(vazilim) hazirlanan kavram 20 24.39
haritasi
Kavram ya.nlllglsl iceren bir soru 11 13.41
ile derse giris yapma
Konuyu giinliik yasamla 5 6.09
iliskilendirme etkinligi '
Kelime iliskilendirme uygulama 4 4.88
KWL kartlar1 hazirlama 3 3.66
Kavram Soru-cevap teknigini etkili bir
. 2 2.44
yanilgilarinin | sekilde kullanma
ortaya Animasyonlardan yararlanma 2 2.44
cikarilmasinda | Yapilandirilmis grid teknigini
2 2.44
kullanilan kullanma
yontem ve Konu alaniyla ilgili videolardan
. 2 2.44
teknikler yararlanma
Tanilayici dallanmis agag
teknigini kullanma 2 2.44
Analojilerden yararlanma 1 1.22
Cizim yaptirma 1 1.22
Teknolojik ara¢ kullanarak
1 1.22
kavram bulmacasi hazirlama
Tahmin-g6zlem-agiklama (TGA)
e 1 1.22
teknigini kullanma
Teknoloji destekli egitsel oyun 1 1.22
kullanma

Tablo 1 incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin belirlenmesinde en fazla kullandiklari
tekniklerin kavram karikatiirleri ve kavram haritalar1 oldugu ortaya
cikmistir. Ogretmen adaylarina ait ders materyalleri incelendiginde
adaylarin bu teknikleri hem degerlendirme hem de olas1 kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmada kullandiklar1 goriilmiistiir. Fen bilgisi
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O0gretmen adaylarinin bazilar1 bu materyalleri hazirlarken bilgisayar
yazilimlarin1 kullandiklarini, bazi1 adaylar ise kavram karikatiirii
olusturmada kendi ¢izimlerini kullandiklarini ifade etmislerdir. Cizim
becerileri yeteri kadar iyi olmayan bazi 6gretmen adaylar1 kavram
karikatlirii ve kavram haritasi olusturmak icin tasarlanan Inspiration
yazilimini kullandiklarini belirtmislerdir. Calismaya katilan adaylarin
bliyiik bir cogunlugu sunumlarinda kavram haritas1 ve kavram
karikatliriic kullanmislardir. Adaylara ait kavram Kkarikatiirleri
incelendiginde cogunlugunun kavram karikatiirii olusturmada dikkat
edilmesi gereken kurallar1 goéz Oniine aldifi, bazi adaylarin ise
internetten ya da Kkitaplardan edindikleri hazir Kkarikatiirleri
kullandiklar1 goriilmiistiir. Uygulamalar silirecinde adaylar kavram
yanilgilarinin  belirlenmesinde ve giderilmesinde teknolojiyi
kullanmanin hem islerini kolaylastirdigini hem de daha gorsel
triinler ortaya koyabildiklerini ifade etmislerdir. Bu konuyla ilgili
O6gretmen adaylar1 odak grup goriismesinde diisiincelerini su sekilde
belirtmislerdir:

OA2: ‘Daha cok dikkat cekiyor. Ogrencilerin derse olan ilgisini
arttirtyor. Kavram karikatiirt kullanmak benim bile dikkatimi ¢ekiyor.’

OA3: ‘Parga biitiin iliskisini gérme imkani sagliyor. Mesela bir
sunumda dgrencinin aktif olarak akilli tahtaya gelmesini saglamistim.
Kavram haritasinin bos kisitmlarini gelip dolduruyorlardi. Daha aktif
katilim yani, égrencilerin uyumamasini sagliyor. Beraber yapmis
oluyoruz, daha etkilesimli oluyor.’

OAS5: ‘Akilli tahtanin renkli olmasi ilgi cekiyor. Siyah beyaz
olunca monotonlasiyor iyice. Renkli olmasi daha etkili oluyor.’

OA?7: ‘Birde kavram karikatiirii 6grencilerin yanhs cekinmeden
savunabilmelerini saghyor. Ornegin bir karakteri savunabiliyor.
Boylelikle yanlis diisiinebiliyorlar ve utanma duygulari olusmuyor sinif
ortaminda. Dolayisiyla kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada etkili.’

Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Destekli Mikro Ogretim
Uygulamalarinda Dersin Planlamasi Siirecine Iligkin Gériisleri
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli mikro
Ogretim sunumlarina hazirlanirken dersi planlama siirecine iliskin
goriislerinin analizleri sonucunda, adaylar sunumlarina hazirlanma
asamasinda ilk once kazanimlara odaklandiklarini, bu kazanimlari
yapilandirmaci yaklasim ilkeleri dogrultusunda ve igerisinde
teknolojiyi de barindiran, 5-E'yve uyarlanmis ders plani
hazirladiklarini ifade etmislerdir. Bazi 6gretmen adaylari sunumlara
hazirlanmak i¢in ti¢ hafta boyunca hazirlik yaptiklarini ve bu siiregte
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ders materyalleri, simiilasyonlar, animasyonlar ve gecmis yillara ait
O0gretmen kilavuz kitaplarindan yararlandiklarim belirtmislerdir.
Dersi planlama silirecinde 68retmen adaylar1 en fazla derse giris
asamasinda (engage) zorluk yasadiklarini, ayrica zamani verimli
kullanma konusunda da sikint1 yasadiklarini dile getirmislerdir. Bazi
O0gretmen adaylar1 ise hazirladiklar1 ders planina uyduklarini, bu
sayede nerede ne yapacaklarini bildiklerini ve hata yapmadan
sunumlarini gergeklestirdiklerini sdylemislerdir. Bir kisim 6gretmen
aday1 da heyecandan dolay1 hazirladiklar1 ders planina
uyamadiklarini ifade etmigslerdir. Genel anlamda 6gretmen
adaylarinin Ozel Ogretim Yontemleri I dersi kapsaminda 6grendikleri
dersi planlayabilme becerilerini uygulayabildikleri; buna karsin
planlama stirecinin giris basamagl ve zamanlama konusunda
zorlandiklar1 gorilmiistir. Bu konuyla ilgili yar1 yapilandirilmis
miilakatta fen bilgisi 68retmen adaylarina ‘Hazirladiginiz ders planina
uygun bir ders islediginizi diistiniiyor musunuz?’ sorusu yoneltilmistir.
Adaylarin bu soruya verdikleri cevaplardan ornekler asagidaki
gibidir:

O0A6: ‘5E yénteminin basamaklarint uygulamada bazi zorluklar
yasadim. Ornegin soracagim soruyu giris basamaginda mi sormam
daha uygun yoksa derinlestirme basamaginda mi bilemedim.
Derinlestirmede neler yapmam gerektigi konusunda zorlandim. Bunun
disinda fazla heyecanlydim.’

O0A4: [Tk sunumumda hazirlik asamasinda ¢ok zorlandim. 5-E planinda
tam olarak neyin nereye gelecegini bilmiyordum. Kavram
karikatliriinii nerede kullanmaliyim, kesfetmede ne kullanacagim gibi
sorular vardi aklimda, ama ikinci sunumda her sey netti.’

OA7: ‘Heyecandan dolay1 pek fazla ders planina uyamadim. 5-E
yontemine gére dersi planlamakta zorlandim.’

OA11: Sinif ortaminda gerceklesenler ile yaptigim plan birbirine
uymadi. Ornegdin zaman konusunda planda fazla siire vermeme
ragmen sinif ortaminda béyle olmadl.’

Ayrica dersi planlama ile ilgili olarak 6gretmen adaylarina
uygulanan goriis formunda dersi planlama siireci ile ilgili olarak
‘Teknoloji destekli mikro dgretim sunumlariniz dersi planlamanizi
nasil etkiledi? Ornek vererek aciklar misiniz?’ sorusu sorulmus ve
adaylarin verdikleri cevaplardan 6rnekler sunulmustur.

OA41: ‘Teknolojiyi planlama siirecine ddahil etmemiz, planlama
yontemimi de etkiledi ve teknolojiyi plana nerelere nasil ekleyecegim
konusunda katki sagladi.’
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0A21: ‘5-E modeline uygun teknoloji, deney ve dgrenciye yénelik bir
ders plani hazirlayabilmeme katki sagladi.’

OA44: ‘Yapilan sunular sayesinde 5-E yéntemine gére ders plani
hazirlamay1 égrendim.’

O0A46: ‘Dersi planlarken teknolojiyi kullanip kullanamama durumuna
gore plan hazirlamayi 6grendim.’

0A42: ‘Geleneksel anlatim yonteminin disina ¢ikip daha gérsel bir
etkinlik hazirlamamiza, yeri geldiginde dikkati dagilabilecek sinif
ortamini konuya odaklamada nerede neler yapmamiz gerektigini
6grendik. Bunlari etkili, diisiindlirticti sorular hazirlayarak, deneyler
yaprak ve 5-E’ye uygun plan hazirlayarak 6grendim.’

Adaylara planlama siirecinde karsilastiklari zorluklarla ilgili
olarak, odak grup goriismesinde ‘Sunumlara hazirlanma stirecinde
dersi planlamada karsilastiginiz ~ giicliikler nelerdir?”  sorusu
yoneltilmis ve adaylarin verdikleri cevaplar asagidaki gibi olmustur.
OA3 : ‘Daha cok giris kisminda zorlandik. Oncelikle égrencilerin
dikkatini nasil ¢ekebiliriz, konuya nasil giris yapabiliriz? Bu konuda
biraz sikinti yasadigimi diisiintiyorum.” (Girme (Engage) basamagina
uygun fenomen bulabilmeyi kastediyor.)

OA7: ‘Girislerde biraz sikintt vardi ama ben diger kisimlarda
zorlandigimi diistinmiiyorum. Alternatif 6lcme degerlendirme de
yaptim, kavram karikatiirii ve kavram haritasi kullandim. Bunlari hem
elimle c¢izdim hem program kullandim. Bunlart hazirlamada sikinti
yoktu. 5-E planini hazirlarken de zorlanmadim ¢linkii temelimiz vardi.’

Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Destekli Mikro Ogretim
Uygulamalarinda Dersin Islenmesi Siirecinde Kullandiklar
Strateji, Yéntem ve Tekniklerini Etkileme Durumuna [liskin
Gortisleri

Ogretmen adaylarinin, belirli bir konunun teknoloji ile
O0gretimi icin kullanilan 06gretim strateji, yontem ve teknikleri
bilgisinin arastirilmasinda mikro 6gretim video ders kayitlari, yari
yapilandirilmis miilakatlar ve goriis formlar1 kullanilmistir. Bu
veriler dogrultusunda adaylarin sunumlarinda en ¢ok kullandiklari
strateji, yontem ve teknikler asagidaki tabloda verildigi gibidir.

208 | Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi - Cilt: 16 Say:: 1, Mart 2018



Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Destekli Mikro Ogretim
Uygulamalar1 Hakkindaki Goriisleri

Tablo 2. Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli mikro
égretim uygulamalart boyunca kullandiklari strateji, y6ntem ve

teknikler.
Strateji Yoéntem Teknik
Probleme dayali
0grenme e
Proje tabanl 6grenme Kavrar_n karikatiiri
Bul luvla 63 Kavram haritasi Beyin firtinas
X us tyo uyla (()igrerlne 5-E 6grenme dongiisi | Alti sapkali diisiinme
ras }Emaya ayall Soru-cevap Gosterim (VideO,
6grenme L
Deney simtlasyon,
Sunus yoluyla D .
dgrenme rama animasyon )
_ Analoji Model kullanma
_ Ornek olay Balik kil¢181
GOSt(.E.rlp yaptirma Vee diyagram
Diiz anlatim

Tablo 2’'de goriildigi ilizere 6gretmen adaylarinin teknoloji
destekli mikro Ogretim sunumlarinda bircok strateji, yontem ve
teknigi uyguladiklar anlasilmaktadir. Adaylarin mikro 6gretim ders
kayitlari incelendiginde genellikle 5-E 6grenme doéngiisii modelini ve
arastirmaya dayali oOgrnme stratejilerini kullandiklar1 ortaya
cikmistir. Bununla beraber adaylar probleme dayali 68renme, proje
tabanli 6grenme, soru-cevap, deney, analojiler ve diiz anlatim
yontemleri ile alt sapkali diisiinme teknigi, beyin firtinasi, video,
animasyon, simiilasyon gibi gorselleri kullanma, modellerden
yararlanma gibi tekniklere de yer vermislerdir. Ogretmen adaylarinin
sunumlarinda ozellikle konunun anlasilmasini kolaylastiracak
etkinlikleri, videolar1 ve simitlasyonlari kullandiklar1 goérilmistiir.
Fakat bazi Ogretmen adaylar1 0grenci merkezli planladiklar
sunumlarina yeteri kadar hazirlanmadiklar1 ve belirlenen siire
icerisinde sunumunu yetistirememe endisesinden dolay1 sunumlarini
akilli tahta lizerinden Ogretmen merkezli olarak islemeyi tercih
etmislerdir. Konuyla ilgili olarak goriis formunda adaylara ‘Teknoloji
destekli mikro égretim sunumlariniz kullandiginiz strateji, yé6ntem ve
teknikleri nasil etkiledi?” sorusu yoneltilmistir. Adaylarin verdikleri
cevaplardan bazilar1 asagida verildigi gibidir:
0A48: ‘Ogrenci merkezli olmayan bir égretmen roliinde oldugumu
gordiim. Bu durumu ikinci sunumumda diizeltmeye ¢alistim.’
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O0A24: ‘5-E modelini kullanarak dersi isledim. Bu siirecte Ggrenciyi
nasil daha aktif kilabilecegimi, hangi stratejileri kullanacagimi
égrendim.’
0A25: ‘5-E modeli ile yaptigim sunumun égrenciler tarafindan
anlagilabilir ~ oldugunu  diigtiniiyorum.  Giris ~ basamagindan
dedgerlendirme basamagina kadar neler yapilir ayrintili bir sekilde
égrendim.’
0A42: ‘Daha zengin icerik, daha bol bilgi ve gérsel kullanmamiza
yardimci oldu. Béylece daha farkli yontemleri uygulayabildik.’
OA20: ‘Dersi daha aktif isleyebilmek icin yéntem ve teknikleri bol bir
sekilde kullanmaya calistim. Farkli yéntem ve teknikler kullanarak
derse ilginin artmasini sagladim. Béylece konunun kaliciligini arttirmis
oldum.’
0A13: ‘Konuya uygun deney hazirlama, égrencileri bilissel catismaya
diisiirerek soru cevap teknigini kullanmamda etkili oldu.’
OA38: ‘Dersi anlatmadan énce bir ders anlatim stratejisi gelistirmem
gerektigini anladim. Tek bir ders anlatim yéntemine bagl kalmamam
gerektigini anladim.’

Benzer sekilde, adaylara yar1 yapilandirilmis miilakatlarda
‘Mikro 6gretim sunumlarinizda hangi égretim yéntem, teknik ve
stratejilerinden yararlandiniz? Teknolojinin bunlardan hangisini/
hangilerini daha ¢ok destekledigini diistiniiyorsunuz?’ sorusu
sorulmustur ve adaylardan bazilarinin verdikleri cevaplar asagidaki
gibidir.
OA11: ‘Soru-cevap, arastirmaya dayali 6§renme stratejisi, diiz anlatim.
Teknoloji bunlardan en ¢ok arastirmaya dayali 6grenme stratejisini ve
gosteri  teknigini  destekliyor. Artik égrencilerin  arastirmaya
yénlendirilerek kendilerinin kesfetmesi isteniyor. Ogretmen sadece
rehberlik yapiyor.’
O0A12: ‘Arastirmaya dayali 6Grenme, problem ¢c6zme ve sunus yolu.
Teknolojinin  arastirmaya dayaliyyt daha ¢ok  destekledigini
diistintiyorum.’
OA8: ‘Soru cevap, ilgi cekici sorular sormaya calistim. Ornekler
vermeye calistim, deney yaptim, 5-E’yi kullandim. Bence teknoloji bu
saydiklarimin hepsini destekliyor. Mesela soru sorarken akilli tahtada
fotograflar gosterip 6grencilerin ilgisini cektim.’
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Ogretmen Adaylarinin Teknoloji Destekli Mikro Ogretim
Uygulamalarinda Olgme ve Degerlendirme Tekniklerinin
Kullanimina Iliskin Gériisleri
Calismaya katilan adaylarin sunumlarinda ¢ogunlukla kavram
haritasi, kavram karikatiirii, tanilayici dallanmis aga¢ ve kavram
bulmacasi gibi alternatif 6lcme ve degerlendirme tekniklerine yer
verdikleri goriilmiistiir. Bununla beraber adaylarin bosluk doldurma,
dogru yanlis ve coktan se¢meli sorular gibi geleneksel dlgme ve
degerlendirme tekniklerini de kullandiklar1 goriilmiistiir. Adaylara
ait ders materyalleri incelendiginde, kavram haritasi olusturmak icin
genellikle “Inspiration” yazilimini kullandiklarini, kavram bulmacasi
hazirlamak icin de “CrossWord Forge” isimli yazilimini tercih ettikleri
anlasilmistir. Bununla beraber adaylar powerpoint ve ofis
yazilimlarini da kullandiklarin1 belirtmislerdir. Ayrica adaylarin
bosluk doldurma, dogru yanlis ve coktan se¢meli sorular gibi
geleneksel 6l¢me ve degerlendirme tekniklerini genellikle internette
bulunan bazi web sitelerinden ya da bazi kitaplardan aynen aldiklari
gorilmiistir. Konuyla ilgili olarak adaylara yari yapilandirilmis
miilakatlarda ‘Teknoloji destekli mikro 6&gretim uygulamalarinda
6grenme-6gretme  siirecini  degerlendirirken  hangi 6lcme ve
degerlendirme tekniklerinden yararlandiniz?’ sorusu yoneltilmis ve
bazi 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar asagida sunulmustur.
OAZ2: ‘Geleneksel 6lcme ve degerlendirme yontemlerinin yani sira yeteri
kadar alternatif élgme ve degerlendirme tekniklerini de kullandim.
Ornegin, yapilandirlmis grid, tanilyact dallanmis agag, tirtin dosyast.
Bunlari hazirlarken teknolojiden yararlandim.’
OAS5: ‘Coktan secmeli test kullandim. Dogru-yanls, bosluk doldurma,
kisa cevapli testler, kavram bulmacalart hazirladim. Bulmacalar
dgrenciler icin daha eglenceli olabiliyor. Ev ddevi olarak verilebilir.
Degerlendirmede simiilasyonlar kullanilabilir.’
OA6: ‘Bosluk doldurma, coktan secmeli testler, tanilayici dallanmis
agag, kavram haritast ve kavram karikatiirti kullandim. Bunlarin
hazirlanmasinda 6zellikle kavram karikatiiriiniin hazirlanmasinda
bilgisayar programlari kullandim. Program kullanmam gérseli daha
ilgi ¢ekici kildi. Herkesin ¢izim yetenegi olmadigi icin bunlar
kullandim. Ayrica zamandan da kazanamami sagladi.’
0A13: ‘Coktan secmeli testler, dogru yanhs sorulari, bosluk doldurma,
yapilandirlmis grid, tanilayict dallanmis agag ve bulmaca kullandim.
Phet (igerisinde simiilasyonlar bulunduran Tiirkce dil destekli ABD
Colorado Universitesine ait web sitesi), youtube videolar: ve fenokulu
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gibi web sitelerinden yararlandim. Zamandan tasarruf yapmami
sagladl’

Ogretmen adaylarina ait gériisler incelendiginde adaylarin
cogunlukla alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerine dncelik
verdikleri, bunlarla beraber geleneksel 6lcme ve degerlendirme
tekniklerini de kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica adaylar
degerlendirme formlarinin hazirlanmasinda teknolojiden
yararlanmanin zamandan tasarruf sagladigini da belirtmislerdir.
Olgme ve degerlendirme tekniklerinin kullanimi ile ilgili olarak
adaylara goriis formunda ‘Teknoloji destekli mikro dgretim
sunumlariniz élgme ve degerlendirme teknikleri kullaniminizi nasil
etkiledi?” sorusu sorulmustur. Bu soruya adaylarin bazilarinin
verdikleri cevaplar soyledir:

OA16: ‘Daha ¢ok teknolojiyi kullanarak alternatif élcme  ve
degerlendirme tekniklerini kullandim.’

OA19: ‘Daha ayrintih olarak alternatif 6lcme degerlendirme kullandik.
Portfolyo, yapilandirimis grid, tanilayaci dallanmis aga¢ yapmasini
bilmiyorduk. Bunlari 6grendik.’

0A3: ‘Olcme ve degerlendirmeyi sadece klasik smav ile
kosullandirmayip, kavram karikatiiri, yapilandirilmig grid ve portfolyo
dosyalart ile yapabilecegimizi 6grendik.’

OA53: ‘Teknoloji destekli 6lgme ve degerlendirmenin daha giivenilir
oldugunu diistiniiyorum.’

OA20: ‘Dersin sonunda degil, siirecte de degerlendirme yapilmasi
gerektiginin 6nemini anladim.’

0A43: ‘Kavram karikatiirii, bulmaca, dallanmis agag, vee diyagrami,
bosluk doldurma gibi 6lcme araglarinin nasil hazirlandigini dgrenip
uyguladigim icin bundan sonraki stirecte rahatlikla hazirlayabilirim ve
kullanabilirim.’

Adaylara ait gorisler incelendiginde adaylarin alternatif
Olcme degerlendirme siireclerini bildikleri ya da ilgili siirecte
ogrendikleri gorilmistiir. Adaylarla geceklestirilen goriismelerde
bircok alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniginin isimlerini
soyledikleri ortaya cikmistir. Bununla ilgili olarak adaylarin sunum
dosyalar1 incelendiginde c¢ogunlugunun bu tekniklerin isimlerini
bilmekle kalmayip adi gecen teknikleri uygulayabildikleri de
gorulmistiir. Baz1 adaylar ise daha c¢ok geleneksel Olgme ve
degerlendirme tekniklerine yer vermislerdir. Bu durumla ilgili olarak
O0gretmen adaylariyla gergeklestirilen odak grup gériismesinde;
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Tartisma ve Sonug

Calismaya katilan adaylar bu tiir uygulamalarin yararh
oldugunu ve uygulamalar boyunca teoride 6grendikleri baz1 strateji,
yontem ve teknikleri, alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerini,
siif yonetimi becerilerini yansitma firsatlar1 bulduklarini ifade
etmislerdir. Teknoloji destekli mikro 6gretim uygulamalar1 boyunca
O0gretmen adaylarinin sunumlarinda teknoloji kullanimindan
kaynaklanan bazi sorunlar yasadiklar1 gozlemlenmistir. Adaylar akilh
tahta kullanimindan memnun olmalarina karsin mikro 6gretim
sunumlarinda akilli tahtanin kullanimi ile ilgili bazi sorunlar
yasamislardir. Adaylarin uygulamalar boyunca yasadiklari sorunlar;
sunumlar sirasinda akilli tahtaya bagh kalmalar: ve sinif icinde sabit
durmalari, akilli tahtanin dokunmatik 6zelliklerinden faydalanmak
yerine sunumlarini fare yardimiyla ilerletmeleri, akilli tahtanin
kalibrasyon ayarlarinda yasanan sorunlar ve sunum yaziliminin
ozelliklerini verimli bir sekilde kullanamayislar1 sayilabilir. Akill
tahta kullanimi sirasinda yasanan sorunlarla ilgili olarak Canbazoglu
Bilici (2012) ile Erduran ve Tataroglu (2009) ¢alismalarinda akilli
tahta kullanimi sirasinda benzer olumsuzluklarin 6gretmenler ve
O0gretmen adaylar tarafindan yasandigini belirtmislerdir. Adaylarin
yasadiklar1 sorunlarin temelde teknolojik bilgi eksikliginden
kaynaklandig1 sdylenebilir (Kiranli ve Yildirim, 2013). Calismada
mikro oOgretimler sirasinda bazi O6gretmen adaylarinin sunum
siirecinde bitiin uygulamalar1 kendilerinin yaptiklar1 ve 6grenci
roliindeki akranlarini siirece dahil etmedikleri ve 6gretmen merkezli
ders isledikleri gozlemlenmistir. Benzer bir sonu¢ Canbazoglu Bilici
(2012)'nin calismasinda da Dbelirtilmektedir. Ayrica adaylarin
sunumlari sirasinda akilli tahta ya da yazilhim kaynakli baz1 teknik
aksaklilar  olustugunda sinifin ~ kontroliinii kaybettikleri
belirlenmistir. Guzey ve Roehrig (2009) o6gretmen adaylarinin
bilgisayardan kaynakli sorunlar yasadiklarinda sinif yonetimini
saglamakta zorlandiklarimi ortaya koymusladir. Buna Kkarsin
O0gretmen adaylarinin bir kisminin mikro o6gretim siirecinde
etkilesimli sunum gerceklestirdikleri ve sunumlar1 sirasinda akilli
tahtaya bagl kalmamak i¢in sunum kumandasi ya da kablosuz fare
yardimiyla sunumlarini stirdiirdiikleri goériilmiistiir. Benzer sekilde
Canbazoglu Bilici (2012)'nin g¢alismasinda 68retmen-6grenci
etkilesiminin artmasi icin kablosuz slayt atlatici kullanilmasinin
faydali olacag belirtilmektedir.

Teknoloji destekli mikro 6gretim uygulamalar1 sonrasinda
O0gretmen adaylariyla gerceklestirilen goriismelerde adaylar
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teknolojik ara¢ kullanirken nelere dikkat edilmesi gerektigi ve bu
araclarin etkili ve verimli bir sekilde nasil kullanilacagiyla ilgili
gorislerini bildirmislerdir. Bu anlamda sonugclar degerlendirildiginde
O0gretmen adaylarinin teknoloji kullanimi sirasinda yasanabilecek
problemlerin farkina vararak daha etkili bir teknoloji entegrasyonu
sagladiklar1 sonucuna varilabilir. FATIH (Firsatlar1 Arturma ve
Teknolojiyi lyilesrtime Hareketi) projesinin okullarda
uygulanmasiyla beraber okullar teknolojik ara¢ ve gereclerle
donatilmistir.

Ogrencilerin genellikle fen konulariyla ilgili zihinlerinde
olusturduklar1 6n kavramlar ya da kavram yanilgilar1 vardir.
Ogretmenlerin 6nemli goérevlerinden biri de bu kavram yanilgilarinin
ortaya cikarilmasini saglayarak onlar etkili bir sekilde gidermektir.
Ogretmenler bunu gerceklestirmezlerse kavram yanilgilar1 olusmaya
devam edecek ve oOgrenciler kavramlar1 dogru bir sekilde
yapilandiramayacaklardir (Ioannou ve Angeli, 2013). Bu noktada
teknolojinin sagladiglr imkanlarla 6grenciler kavramlar1 daha dogru
bir sekilde yapilandirabilirler (Hsu, 2015). Calismaya katilan
O0gretmen adaylarina ait goriismeler ve adaylarin hazirladiklar1 ders
materyalleri incelendiginde adaylarin biiyiikk bir ¢ogunlugunun
kavram yanilgilar1 hakkinda bilgilerinin oldugu ve bunlar1 ortaya
cikarmada kullanilabilecek teknikleri bildikleri ve uygulayabildikleri
gorilmiistiir. Ayrica adaylarin teknoloji destekli mikro 6gretim
uygulamalar1 sirasinda oOgrencilerde kavram yanilgilarina neden
olacak hatalar yapmaktan kacindiklar1 goriilmiistiir. Sunumlardan
once arastirmaci tarafindan ytiritiilen rehberlik faaliyetleri sirasinda
da adaylarin kavram yanilgilariyla ilgili oldukca dikkatli olduklar1 ve
sunumlarinda kavram yanilgisina yol acabilecek sekil, tablo ya da
hatali kavramlarla ilgili sorular sormalar1 adaylarin bu konuda bilgi
sahibi olduklar1 anlamina gelebilir. Ogretmen adaylarinin teknoloji
destekli mikro 6gretim sunumlari incelendiginde adaylarin kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmada kullandiklar1 yéntem ve tekniklerden
en ¢ok yazilim yardimiyla veya kendi ¢izimleriyle olusturulan kavram
karikatiirlerinin kullanim1 olmusken daha sonra kavram haritalari,
kavram yanilgisi iceren soruyla derse giris, kelime iliskilendirme,
KWL kartlar hazirlama, animasyonlardan yararlanma,
yapilandrilmis grid, konu alanmiyla ilgili videolardan faydalanma,
tanilayict  dallanmis aga¢ teknigini kullanma, analojilerden
yararlanma, yazilim yardimiyla olusturulan kavram bulmacasi ve
teknoloji destekli egitsel oyunlarin kullanildigi goézlemlenmistir.
Canbazoglu Bilici (2012) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin kavram
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yanilgilarint ortaya ¢ikarmada kelime iliskilendirme, teknoloji
yardimiyla hazirlanan bulmaca, kavram haritasi, kavram karikatiir,
zihin haritas1 ve animasyonlarin kullanimi gibi tekniklerden
yararlandiklarini ve katilmcilarin uygulamalar sonrasinda kavram
yanilgilariyla ilgili daha yeterli bilgiye sahip olduklarini belirtmistir.
Bu calismadan farkli olarak yazar calismasinda 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin belirlenmesinde KWL kartlarinin hig
kullanilmadigim1 ifade etmistir. Timur (2011) ise ¢alismasinda
O0gretmen adaylarinin kavram yanilgilariyla ilgili bilgi sahibi
olduklarin1 fakat teknoloji ile O6gretimde kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde 68retmen adaylarinin bilgilerinin yeterli olmadigini
ve teknoloji destekli Ogretimlerin adaylarin bu bilgilerini
gelistirmedigini belirtmistir. Bu calismada ise, Timur (2011)’in
calismasindan farkli olarak 6gretmen adaylarinin teknoloji ile
O0gretimde kavram yanilgilarini belirleme diizeyinin yeterli oldugu
gozlemlenmistir. Bu farkin olusmasinda uygulamalar 0dncesi
O0gretmen adaylarina verilen egitimde bu yazilimlarin tanitilmasi ve
nasil uygulanacagiyla ilgili 6rneklere yer verilmesi etkili olmus
olabilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla geceklestirilen goriismelere
gore adaylar kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarma amach
hazirladiklar1  kavram haritalarimi  ve kavram Kkarikatiirlerini
olusturmada yazilimlardan yararlanmislar ve teknoloji destegini
kullanmislardir. Benzer sonuglar elde eden Hsu, Wu ve Hwang
(2007) calismalarinda lise 6grencilerinin teknoloji ile desteklenmis
Ogretimlerde kavram yanilgilarinin azaldigini ve kavramlar1 dogru
bir seklide yapilandirdiklarini belirtmislerdir. Adaylarin kavram
karikatiiriinii ve haritasin1 genellikle degerlendirme amach ya da
derse giris asamasinda kullandiklar1 goriilmistiir. Bazi 6gretmen
adaylar ise internet ortamindan hazir kavram haritalarini, videolarsi,
animasyonlar1 ve simiilasyonlar1 kullanarak akilli tahta iizerinden
etkilesimli bir sekilde kavram yanilgilarini belirlemeye ve gidermeye
calismislardir. Bu agidan degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin
teknoloji ile kavram yanilgillarin1 belirlemede yeterli diizeyde
olduklar1 ve uygulamalardan sonra teknoloji kullanim diizeylerinin
arttig1 kabul edilebilir.

Calismanin bir bagka sonucuna goére 6gretmen adaylarinin
sunumlarini planlama siirecinde tizerinde ilk durduklari konu dersin
kazanimlaridir. Adaylar sunumlarini planlarken onceki yillara ait
kilavuz kitaplardan faydalandiklarini ve bu kitaplar sayesinde
kazanimlarin sinirlarin1  belirleyebildiklerini ve bunun da dersi
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planlamalarina katki sagladigini ifade etmislerdir. Benzer sonug
Gokbulut (2010) tarafindan da ifade edilmektedir. Buna karsin bazi
O0gretmen adaylar1 da fen bilimleri programinin yenilendiginden
habersiz olduklari i¢in sunumlarini eski programa gore yapmislardir.
Baz1 6gretmen adaylarinin ise ders kazamimlarinin disina ciktigi ve
programda yer almayan kavramlari, sembolleri ve formiilleri
kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda adaylarin fen bilimleri
programi bilgilerinin eksik oldugu séylenebilir. Ayrica adaylar 2013
fen bilimleri 68retim programinin uygulanmaya baslandiktan sonra
kilavuz kitaplarin kaldirilmasindan dolay1 ikinci sunumlar sirasinda
8. smif konularinin kazanimlarinin = sinirlarini - belirlemekte
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda kilavuz kitaplarin 6gretmen
adaylar ve meslege yeni baslayan fen bilgisi 6gretmen adaylar icin
yararl olacag1 soylenebilir. Ayvaci ve Er-Nas (2009) 68retmenlerin,
kilavuz kitaplarin yeni O6gretim programinin uygulanmasinda ve
konular icin verilen sinirlamalarda birlik saglamasindan dolayi
gerekli oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ciray, Kiiciikyilmaz
ve Gliven (2015); 2013 fen bilimleri programiyla ilgili 6gretmenlerin
gorislerini arastirdiklar1 calismalarinda 6gretmelerin yeni 6gretim
programina yonelik olumlu gortsler belirtmelerine karsin 6gretme-
O0grenme  siireclerine  yonelik  6rnek  uygulamalara ve
degerlendirmeye yonelik ornek etkinliklere yer verilmemesi
konularinda olumsuz goris bildirdiklerini ortaya koymuslardir.
Ogretmen adaylar teknoloji destekli mikro 6gretim sunumlar icin
hazirladiklar1 5-E ders planlarinda en ¢ok zorlandiklari konunun
derse giris (engage) asamasinda oldugunu ve sunum sirasinda
yasadiklar1 heyecandan dolay1r hazirladiklar1 ders planina
uyamamalari oldugunu ifade etmislerdir. Bu durumun nedeninin bu
tlir uygulamalara yeteri kadar yer verilmemesi ve Ogretmen
adaylarinin  deneyimlerinin az  olmasindan  kaynaklandig
soylenebilir.

Teknoloji destekli mikro 6gretim uygulamalarinda 68retmen
adaylarinin 6grenme stratejilerinin hepsini yani arastirmaya dayal
O0grenme, bulus ve sunus yoluyla 0Ogrenmeyi kullandiklar
goriilmiistir. Bununla beraber adaylar 5-E 6grenme dongiisii modeli
icerisinde cesitli yontem ve teknikleri uygulamaya calismislardir.
Adaylarin  kavramlart somutlastirabilmek icin sunumlarinda
simiilasyon, animasyon, videolar ve Mebvitamin gibi uygulamalara
yer verdikleri goriilmiistiir. Adaylarin bu teknolojileri genellikle
derinlestirme ve degerlendirme basamaklarinda kullandiklar
gozlemlenmistir. Adaylarin ¢ogu teknoloji destekli mikro
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Ogretimlerde animasyon ve simiilasyonlar1 kullanirlarken bu tiir
araclar1  kullanmadan 6nce hipotezler olusturmamislar ve
uygulamalar1 kendileri yaparak o6gretmen merkezli bir ders
yuritmiislerdir. Mikro 6gretim uygulamalar1 sirasinda adaylarin
cogunun etkinlikleri ve deneyleri kendilerinin yaptiklar
gozlemlenmistir. Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen
goriismelerde adaylar; 68renci merkezli planladiklar dersi 6gretmen
merkezli islediklerinin farkinda olduklarim belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin ¢ogu ilk sunumlarinda O6grenci merkezli stratejileri
teknoloji ile biitiinlestirerek sunmak yerine bu araclar1 geleneksel
yontemleri desteklemek amaciyla kullandiklar:1 goriilmiistiir. Benzer
sonuclar farkli arastirmalarda (Adigiizel ve Yiiksel, 2012; Angeli ve
Valanides, 2005) da ortaya konmustur. Niess (2005) 6gretmen
adaylarniyla gerceklestirdigi calismasinda adaylarin teknoloji ile
O0gretimlerde sinirli deneyimleri olmasindan dolay1 6grencilere
rehberlik edip onlar1 kesfetmeye yoOneltmektense cevaplari
kendilerinin verdigini belirtmistir. Adaylar ayrica gecmis yillarda
ogrendikleri strateji, yontem ve teknikler ile ilgili bilgileri bu
uygulamalar sayesinde teknoloji ile biitiinlestirerek pekistirme firsati
bulduklarini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin gériisleri ve
mikro 6gretim video ders kayitlari incelendiginde adaylarin 6zellikle
ikinci sunumlarda teknoloji ile biitiinlestirdikleri ve 6grencilerin
6grenmelerini kolaylastiran teknoloji ile desteklenen strateji, yontem
ve teknikleri kullanabilme yeterliklerinin arttig1 soylenebilir. Benzer
bir sonuca da Canbazoglu Bilici (2012) ulasmistir.

Teknoloji destekli mikro o6gretim uygulamalar1 siliresince
O0gretmen adaylarinin sunumlarinda ¢ogunlukla alternatif 6l¢me ve
degerlendirme teknikleriyle beraber geleneksel odlgme ve
degerlendirme tekniklerinin de kullanildigi anlasilmaktadir.
Ogretmen adaylarina ait ders materyalleri incelendiginde alternatif
6lcme ve degerlendirme tekniklerinden en fazla kavram karikatiirij,
kavram haritasi, tanilayict dallanmis agac, yapilandirilmis grid ve
kavram bulmacasi gibi tekniklerin kullanildigi gérilmiistiir. Ayrica
adaylar bunlarla beraber bosluk doldurma, dogru-yanlis ve ¢oktan
secmeli sorular gibi geleneksel 6lcme ve degerlendirme tekniklerine
de yer vermislerdir. Adaylara ait ders materyalleri incelendiginde
adaylarin yukarida bahsedilen teknikleri bildikleri ve dogru bir
sekilde uygulayabildikleri gorilmiistiir. Benzer bir sonu¢ Akkog
(2012) tarafindan da ifade edilmektedir.

Calismanin sonucuna gore arastirmada yer alan Fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin alternatif 6l¢me degerlendirme amagh kavram

Beseri Bilimler Sayisi | 217



Tolga BABACAN-Fatma SASMAZ OREN

haritas1 olusturmada teknolojiden yararlandiklar1 ve c¢ogunlukla
uygulama Oncesi egitimde tanitilan Inspiraiton ve CMap tools
yazilimlarinm tercih ettikleri bazen de Word programinda kavram
haritasini olusturmay tercih ettikleri gortilmiistiir. Adaylarin ¢oktan
secmeli test, dogru yanlis ve eslestirme sorularini ¢ogunlukla
internetten ya da kitaplardan hazir olarak aldiklari anlagilmaktadir.
Bazi adaylarin da degerlendirme sorularim kendilerinin hazirlamay1
tercih ettikleri goriilmiistiir; fakat hazirlanan sorularin daha ¢ok bilgi
diizeyinde oldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte adaylarin
powerpoint sunumlar1 igerisine kopriiler kurarak internetten
indirdikleri flash tabanli eslestirme ya da dogru yanlis tlpmdekl
sorular etkilesimli bir sekilde kullandiklar gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarniyla gerceklestirilen goriismelerde adaylar; teknoloji
kullanilarak olusturulan degerlendirme araglarinin daha gorsel ve
dikkat ¢ekici ayni zamanda daha giivenilir ve gecerli olduklarini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarimin biiyiik bir ¢ogunlugunun
alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerini geleneksel 6l¢cme ve
degerlendirme  teknikleriyle @ beraber dersi degerlendirme
asamasinda kullandiklar1 goriilmiistiir. Benzer bir sonuca Sasmaz-
Oren, Ormanc1 ve Evrekli (2011) ile Usak (2009)'un yaptiklari
calismalarda da rastlanmistir. Sasmaz-Oren, Ormanci ve Evrekli
(2011) bu kullanimin nedeninin geleneksel 6l¢me ve degerlendirme
egilimi anlayisindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Sonug
olarak 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli mikro 6gretimler
sirasinda ¢esitli teknolojik araclar1  kullanarak olgme ve
degerlendirme formlar1 hazirlamalar1 ve bunlari ¢ogunlukla dersin
degerlendirme siirecinde kullanmalarina karsin ders siirecinde
etkilesimli bir sekilde kullanmalarinin adaylarin sinif ortaminda
teknoloji kullanimini kolaylastirdig sdylenebilir.

Calismadan elde edilen sonuclar degerlendirildiginde
teknoloji destekli mikrodgretim uygulamalar1 sirasinda Fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin bazi giicliiklerle karsilastiklar1 ancak bu
uygulamalarin  dersin planlanmasinda, kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde, farkli 6gretim stratejilerinden yararlanmada ve
Olcme degerlendirme yontem ve tekniklerinin etkili bir bicimde
kullanilmasinda destekleyici, aktiflik saglayici ve yapilandirict bir
unsur olarak giicii ortadadir.

Bu baglamda o6gretmenlerin bu araglart  kullanirken
yasanabilecek problemlere kars1 hazirlikli olabilmeleri i¢in 6gretmen
egitimi programinda yer alan o6zellikle ‘bilgisayar’ ve ‘6gretim
teknolojileri ve materyal tasarimi’ derslerinde egitim teknolojilerinin
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sinif ortaminda kullanilmasina daha fazla agirlik verilmesinin ve
pedagoji ile teknolojinin biitiinlestirilmesiyle ilgili uygulamalarin
yapilmasinin  6gretmen adaylarinin teknoloji entegrasyonu
becerilerini arttiracagi sodylenebilir. Alan yazinda benzer goriisleri
ortaya koyan calismalar (Baser ve Yildirim, 2012; inel, Evrekli ve
Balim, 2011) bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin bu tiir yazilimlar:
mesleki yasantilarinda etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin egitim
fakiiltesi  programlarinda  simif ortaminda  kullanilabilecek
programlarin neler oldugu ve bunlarin gergekei bir sinif ortaminda
nasil kullanilacaklariyla ilgili uygulamalara yer verilmesinin ya da bu
tiir uygulamalar1 igeren derslerin programa eklenmesinin faydal
olacag diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarinin meslege hazirlamasi
siirecinde 6zellikle uygulama derslerinde teori ile pratik kdpriisiiniin
kurulmasinda teknoloji uygulamalarina 6nem verilmesi, farkh
teknolojik araclardan yararlanilmasi 6nerisinde bulunulabilir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin 6grenme ve degerlendirmeye yonelik farkl
yontem ve tekniklere (6rnegin; kavram haritalar, kavram
karikatiirleri, kavram bulmacalari, egitsel oyunlar gibi) iliskin
gelistirilmis olan yazilimlarin (Inspiraiton ve CMap tools gibi)
mesleki yasantilarinda etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin fen
bilgisi 6gretmenligi programinda yer alan uygun derslerde nasil
kullanilacaklariyla ilgili uygulamalara yer verilmesi 6nerilmektedir.
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