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STEM EGITIMINE YONELIK OGRETMEN GORUSLERI VE
FARKINDALIKLARTI"

Ayse Giil OZBILEN™

Ozet

Ulkemizde son yillarda STEM egitimi iizerine galismalara agirlik verilmistir. Milli Egitim
Bakanhigi'nin Subat 2018'de yaymladigl yeni egitim programi temelinde de miihendislik
uygulamalar1 adi altinda STEM yaklasiminin uygulamaya gegirilecegi goriilmektedir. Bu
dogrultuda ¢alismamizda, ilgili alan 6gretmenlerinin STEM farkindaliklarmnin belirlenmesi ve
STEM ‘e yonelik Ogretmen goriislerinin alinmasi amaciyla yarit yapilandirilmis goriisme
yontemi kullanilarak veri toplanmistir. Toplanan veriler igerik analizi ile analiz edilmis, kod ve
temalar olusturularak bulgular yorumlanmistir. Analiz sonucunda Fen dgretmenlerinin diger
branslara oranla STEM modelini daha iyi tanidiklar1 ve daha ¢ok kullandiklar: tespit edilmistir.
Fen ve matematik Ogretmenleri kendi branslarmi STEM modelinin vazgecilemez temel
taslarindan biri oldugunu diisiinmektedirler. Buna karsin 6gretmenler modeli uygulamaktan
cekinmektedirler. Bu c¢ekincenin temelinde Ogretmen vyeterlilikleri, malzeme ve is birligi
eksikligi gibi nedenler oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: STEM, 6gretmen goriisleri, nitel arastirma, goriisme

TEACHER OPINIONS AND AWARENESS ABOUT STEM
EDUCATION

Abstract

In our country, studies have been focused on STEM education in recent years. On the basis of
the new education program published by the Ministry of National Education in February 2018,
it is seen that the STEM approach will be put into practice under the name of engineering
applications. In this line of work, data was collected using semi-structured interview method in
order to determine STEM awareness of teachers in relevant area and to take teacher views
towards STEM. The collected data was analyzed by content analysis, codes and themes were
created and findings were evaluated. As a result of the analysis, it has been found out that
Science teachers know and use more STEM model than other branches. Science and
Mathematics teachers think their branches are one of the indispensable corner stones of the
STEM model. On the other hand teachers avoid to use this model.it is determined that there are
reasons such as teacher competencies, material needs and lack of cooperation, etc.
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Hizla gelisen teknoloji ile toplumun isgiici ihtiyaci yon degistirmis, iginde
bulundugumuz bilisim c¢aginda yaratict mithendislik uygulamalar1 6n plana
cikmistir. Buna bagh olarak isgliclinii yetistiren egitim kademelerinde de
degisime gidilmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde ortaya ¢kan STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) egitim modeli fen,
matematik, teknoloji ve miihendisligin ilk, orta, lise ve yiiksekogretimde iligkili
olarak oOgretilmesini hedeflemektedir. Son yillarda {iilkemizde de etkisini
gosteren STEM egitimi yeni becerilerin edinilmesi, yaraticiligin, yenilikgiligin
ve girisimciligin desteklenmesi, meslekler arasi gegisin saglanmasi1 ve yeni
mesleklere uyum saglama yeteneginin kazandirilmasinda 6nemli role sahiptir
(Milli Egitim Bakanhg1 [MEB],2015).
STEM egitim modeli, ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi ve bilisim c¢agini
yakalamis yaratic liderler yetistirmeyi amaglamaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).
Yani gilintimiiz toplumlarimin ihtiyaglarina cevap verebilecek bir egitim
modelidir. Thomas (2014)'1n belirttigi gibi STEM egitimi kiiresel girisimcilige
katki yapar ve okul, toplum, ig arasinda baglantilari kurmay1 saglar. ilave
olarak, ogrencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlar1 arasinda
baglanti kurmalarin1 ve bu baglantilar1 uygulamalarda kullanmalarini saglar
(aktaran Eroglu ve Bektas, 2016). Ciinkii fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlari, disiplinler arasi uygulamalar1 igeren birbirleriyle yakin
iliskili disiplinlerdir.
Thomas (2014) STEM egitiminin amaglarini genel olarak;
1. STEM okuryazarligina sahip kisilerden olusan is giicii tiretmek,
2. STEM alanindaki mevcut islerini devam ettirebilmek,
3. Ulkeler igin ekonomik avantaj saglayacak yenilikler iiretebilmek,
4. Gelecekteki is alanlarinda yeterli olabilmek, seklinde tanimlamistir (aktaran
Eroglu ve Bektas, 2016).
Ulkemizde son yillarda STEM uygulamasi gelistirme, STEM modelinin
uygulamadaki etkileri, STEM becerilerini 6l¢meye yonelik olcek gelistirme ve
ogretmen ile Ogrenci gorusleri iizerine yapilan caligmalarin sayisinda artis
oldugu goriilmektedir. STEM modelinin 0Ogrenciler {izerindeki etkilerini
belirlemek igin yapilan ¢alismalardan bazilar1 asagida sunulmustur.
Sahin, Ayar ve Adiglizel (2014) STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerin
ogrenciler iizerindeki etkisini belirlemeye cahsmiglardir. Is birligi gerektiren,
kendilerini adama ve sahip ¢ikma olgularmi tesvik eden ve bir toplulugun
kurulmasma katkida bulunan okul sonrasi etkinliklerinin, oOgrencilerin
birbirlerinden 6grenmelerine, yeteneklerini gelistirmelerine ve ilgilerinin STEM
alanlarina dogru yonelmesine yardimcr olabilecegini gostermek gibi olumlu
sonuglart oldugunu belirtmislerdir. Gokbayrak ve Karisan (2017) ise
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calismalarinda 6. Smif ogrencilerinin STEM etkinlikleri hakkindaki gortislerini
arastirmiglardir. Bulgulara gore 0grenciler fen derslerinin STEM etkinlikleriyle
islenmesini istemekle birlikte, bu sekilde islenen derslerin 6gretici, eglenceli,
motive edici ve zihin gelistirici oldugunu diisiinmektedirler. Ogrenciler STEM
etkinliklerini hazirlamanin konu ile ilgili kavramlar1 daha kolay anlamalarini
sagladigini belirterek, zorlandiklarimi diistindiikleri diger derslerde de konu ile
ilgili etkinlikler tasarlamak istediklerini vurgulamislardir.

Benzer bir sekilde Yamak, Bulut ve Diindar (2014) 5. Sif Ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine ve fen bilimlerine yoOnelik tutumlarina STEM’in
etkisini 0lgmek amaciyla bir arastirma yapmigslardir. Sonu¢ olarak STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve 6grencilerin fen dersine
yonelik olumlu tutum gelistirmelerini sagladig1 bulgusuna ulasmislardir.
Kecgeci, Alan ve Zengin (2017) de 5. Sif Ogrencileri ile gerceklestirdikleri
calismada arastirma ve sorgulamaya dayali eglenceli fen etkinlikleri, kodlama
egitimi ve egitsel oyun destekli kodlama 6greniminden olusan STEM egitimi
uygulamalarinin 6grencilerin kodlama 6grenimine olan tutumlarina etkisini
arastirmis ve ogrencilerin uygulamalar ile ilgili duygu ve diisiincelerini tespit
etmislerdir. Arastirma sonuglarma gore Ogrenciler uygulanan yontemler ile
kodlamaya yonelik olumlu tutum gelistirmiglerdir. Karahan, Bilici ve Unal
(2015) medya tasarim stirecinde STEM becerilerinin kullanilmasin1 yonelik 8.
Smif Ogrencileri ile bir ¢alisma yapmuslar ve bu etkinligin 6grenci katilimini
arttirdigini gozlemlemislerdir.

Yapilan bazi aragtirmalar ise okul basarisi {izerine yogunlagsmistir. Oner vd.
(2014) yaptiklar1 boylamsal ¢alismada STEM okullarinin akademik basarilarins,
bagh olduklar1 egitim servis merkezlerine gore degerlendirmislerdir. Calisma
sonucunda farkli bolgelerdeki STEM okullarinin matematik alaninda akademik
basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamuistir. Oner ve
Capraro (2016) da STEM okullarmin yiiksek Ogrenci basarisi saglama
durumunu incelemislerdir. Istatistiksel olarak anlamli bir fark bulamamis
olsalar da 6grenci basarilarinin STEM okullarinda yildan yila artis gosterdigini
belirtmislerdir.

Literatiir incelendiginde oOgretmenlerin STEM uygulamalarma yonelik
goruslerinin arastirildig1 ¢calismalar da dikkati ¢ekmektedir. Stimen ve Calisici
(2016) cevre okuryazarligi konusunda 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik
diisiincelerini ve zihin haritalarini arastirmislardir. Simf 6gretmeni adaylar ile
yapilan arastirmada cevre okuryazarhig1 dersi STEM etkinlikleri ile iglenmis ve
ogretmenlerin gortisleri alinmistir. Arastirma sonuglarina gore, 6gretmenlerin
bu etkinliklerin etkili, kolay ve eglenceli oldugunu diistindiikleri tespit
edilmistir. Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) ise STEM temelli fen 6gretimi
tizerine bir uygulama Onerisi sunmuglardir. Bu uygulamaya “tasarim temelli
fen egitimi” adim1 vermislerdir. Uygulamay1 gerceklestiren ogretmenler ile
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yapilan yar1 yapilandirilmis gortismeler sonucunda 6gretmenlerin bu yontemin

kaliciligr sagladigimi ve motivasyonu artirdigin diistindiiklerini saptamiglardir.
Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriislerini incelemislerdir. Yapilan
goriismelerde Ogretmenlerin STEM temelli etkinlikleri fen alanlarindan
ozellikle fizik alani ile bagdastirdiklar1 ve fizik konularma uygun olarak
gordiikleri, fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda bir iligki
oldugunu disiindiikleri belirlenmistir. Ayrica, STEM temelli dersleri
uygulamak istedikleri ancak zaman ve malzeme sikintis1 yasadiklari
saptanmistir. Benzer sekilde Cinar, Pirasa ve Sadoglu (2016) hizmet oncesi fen
ve matematik Ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik gorislerini
arastirmiglardir. Bulgulara gore 6gretmen adaylar1 STEM uygularinin eglenceli
oldugunu, psiko-motor ve uzamsal becerileri gelistirdigini, isbirlikli 6grenmeyi
destekledigini, sosyallesmeyi sagladigin etkili ve kalici 6grenmeyi sagladigini
belirtmislerdir. Cimar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016) 6gretmen adaylarinin
disiplinler arasi egitim anlayislarina STEM egitiminin etkisini arastirmiglardir.
Bulgulara gore 6gretmen adaylar1 STEM modelinin 6grencilerin bireysel ve
sosyal gelisimlerine katki saglayacagimi diistindiiklerini ve disiplinler arasi
uygulamalari siniflarinda kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Corlu, Capraro ve Capraro (2014)nun STEM modelinin 6gretmen egitimine
yansimalarim analiz ettigi calismada tilkemizdeki 6gretmen egitimi ve yapilan
reformlar g6z oOniinde bulunduruldugunda brans Ogretmenlerinin kendi
alanlarinda uzmanlagmalarinin bir neticesi olarak ihtiya¢ duyulan isgiiclinii
yetistirecek yeterlilikte 6gretmenler bulunmadig: bulgusuna ulasmislardir.
Tekerek, Karakaya ve Tekerek (2016) ise “STEM disiplinlerinde etik akil
yuriitme” bashkli arastirmalarinda STEM disiplinlerinde c¢alisan Ogretim
gorevlilerinin etik akil yiiriitme becerilerinin gesitli degiskenler agisindan
belirlenmesini amaglamislardir. Bulgular incelendiginde farkli alanlardaki
ogretim gorevlilerinin etik akil yiiriitme becerileri arasinda istatiksel olarak
anlaml1 bir fark bulunamamistir. Bunun yani sira yas ve cinsiyet faktorlerinin
de etik akil ytiriitme {izerinde bir etkisi tespit edilememistir.

Akgtindiiz ve arkadaslari (2015) hazirlamis olduklar1 STEM Tiirkiye Raporunda
fen bilimleri ya da matematik 6gretmenlerinin bu dersi verebilecek bilgi, beceri
ve deneyime sahip olmamalarinin STEM’in  amacna  ulagmasim
onleyebilecegini belirtmislerdir. Buradan yola ¢ikarak egitim programlarina
miithendislik uygulamalar1 bashg1 altinda STEM modelini getirmeden Once
ogretmenlerin bu konuda gelistirilmelerinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.
Bunun igin oncelikle hizmet i¢inde bulunan Ogretmenlere gesitli egitimlerle
STEM becerileri kazandirilmali, daha sonra 6gretmen adaylarina buna yonelik
bir egitim verilmeli ve en son olarak okullarda bu egitim modeline yer
verilmelidir. Bu baglamda hizmet icinde gorev yapan Ogretmenlerin STEM
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modelinden ne kadar haberdar oldugu ve STEM modelini ne kadar iyi

anladiklarinin belirlenmesi gerekmektedir. Arastirmamiz devlet okullarinda ve

ozel okullarda gorev yapan 6gretmenlerin STEM farkindaliklarinin ve STEM

modeline yonelik goriislerinin belirlenmesini amacglamaktadir. Elde edilen

bulgularin Ogretmenlerin hizmet i¢i egitiminin diizenlenmesinde rehberlik

etmesi agisindan 6nem tasidig: diistintilmektedir.

Calismanin amaci fen, matematik ve teknoloji tasarim Ogretmenlerinin STEM

modeline yOnelik goriislerinin ve farkindalik durumlarinin belirlenmesidir. Bu

dogrultuda;

1. Ogretmenlerin STEM modeli hakkindaki bilgi diizeyleri nedir?

2. Ogretmenlerin kendi branslarinin STEM modeli igin &nemine yonelik
diistinceleri nelerdir?

3. Ogretmenler STEM modelini uygulamaya yonelik nasil bir tutum
sergilemekteler?

4. STEM modelinin uygulanabilmesi i¢in nelere ihtiya¢ duyulmaktadir?
sorularina yanit aranmaistir.

YONTEM

Bu arastirma fenomenolojik desen ile gerceklestirilmistir. Fenomenoloji
hayatimizda karsilastigimiz ancak detayli olarak bilgi sahibi olmadigimiz ya da
tizerinde ¢ok diistinmedigimiz olgular1 (6rnegin; olay, deneyim ya da durum
gibi) derinlemesine inceleyen nitel ¢alisma tiirtidiir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Bu arastirmanin da amaci 6gretmenler STEM egitim modeli konusunda sahip
olduklar bilgilerin derinlemesine arastirilmasidir.

Calismada yer alan Ogretmenler amagli 6rnekleme yontemlerinden uygun
ulagilabilir 6rnekleme yontemi ile segilmistir. Ulasilan 18 matematik 6gretmeni,
20 fen bilimleri Ogretmeni ve 4 teknoloji tasarim Ogretmeninden STEM
hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirten 6 6gretmen ile goriisme yapilmistir. Bu
baglamda STEM branglarinda gorev yapan ve STEM egitimi hakkinda bilgi
sahibi olan, 4’1 bir devlet okulunda ¢alisan, 1'i ise 0zel okulda calisan 5 fen
bilimleri 6gretmeni ve devlet okulunda calisan bir matematik Ogretmeni
calisma grubuna alinmaistir.

Veri Toplama Araci ve Analiz

Ornekleme alinan 6 Ogretmen ile tam yapilandirilmis goriisme formu
kullanilarak gortisme yapilmigtir. Her bir gortisme 15-20 dk. stirmiistiir.
Goriisme Oncesinde ogretmenlere STEM egitimi hakkinda herhangi bir bilgi
aktarilmamig, yalnizca STEM egitimi hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklar:
sorulmugtur. Bilgi sahibi oldugunu belirtilenler ile goriisme yapilmagtir.
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Goriismeler ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmis, daha sonra yaziya

dokiilerek analize uygun hale getirilmistir.

Goriisme formunun hazirlanmasinda konu alaninda uzman bir akademisyenin
goriglerine basvurulmustur, sorularin agikhgi, anlasihrlign ve kapsami
degerlendirilmistir. Uzman gortisleri ¢ercevesinde sorularin siralanisi
degistirilmistir. GOortisme formunun son halinde on adet soru bulunmaktadir.
Gortisme sorularina ekte (Ek1) yer verilmistir. Sorularin dogru anlasildigindan
emin olmak ve toplanan verilerin derinlestirilmesini saglamak amaciyla sonda
sorular da hazirlanmistir. Calismanin gegerlik ve giivenirliginin saglanmasi
acgisindan asagidaki (Tablo.1) onlemler alinmistir.

Tablo 1. Gegerlik ve giivenirlik dnlemleri

Uzman goriisiiniin alinmast

i¢ gegerlik Katilimcinin teyidi

Dogrudan alint1

Gecerlik Veri toplama araci ve siirecinin agiklanmasi

Veri analiz siirecinin agiklanmasi

D lik
15 gecerli Calisma grubunun se¢im seklinin agiklanmast

Amagcli 6rnekleme

Kay1t cihazi kullanilarak veri kaybinin 6nlenmesi

I¢ Giivenirlik
Giivenirlik ¢ venri Dogrudan alint1 yapilmasi

Di1s Giivenirlik Verilerin uygun sekilde tartisilmasi

Goriisme esnasinda ses kayd: kullanilarak veri kayb1 6nlemeye yonelik tedbir
alinmistir. Katilimcilarin ifadeleri yaziya dokiildiikten sonra katilimcilardan
teyit etmeleri istenmistir, boylece herhangi bir yanhs ifadenin diizeltilmesi igin
imkan saglanmistir. Katilmcilar herhangi bir diizeltmeye ihtiyag
duymamislardir. Veri analizinde igerik analizi kullanilmistir. Sorulara verilen
cevaplar 2 uzman tarafindan incelenmis, kodlar belirlenmis, benzer 6zellik
gosteren kodlar bir araya getirilerek temalar olusturulmustur.

Dis giivenirligi saglamak amaciyla veri toplama ve analiz yontemi agikca ifade
edilmistir. Olusturulan kod ve temalar bulgular boliimiinde tablolar halinde
sunulmustur. Bulgular boliimii yazilirken katilimci ifadelerinden dogrudan
alintilar yapilmigtir. Yapilan alintilarda Fen 6gretmenleri ‘F harfi ile Matematik
ogretmenler ‘M’ harfi ile gosterilmistir. Veriler literatiirde yer alan benzer
calismalar ile iliskilendirilerek tartisilmistir.

BULGULAR

Yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis, arastirma
sorular1 dogrultusunda elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
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Ogretmenlerin STEM Modeli Hakkindaki Bilgi Diizeyleri Nedir?
Bu arastirma sorusuna yonelik iki tema belirlenmistir. Bu temalar “Egitim

alma” ve “Egitimden haberdar olma” temalaridir (Tablo.2). Bu temalar
kapsaminda 6gretmenlerin hangi kaynaklardan egitim aldiklar1 ve MEB'min
diizenledigi egitimlerden yararlanma durumlari belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tablo 2. Arastirma sorusu tema ve kodlar1
Tema Kod

-Seminer/Konferans
-Workshop
-Online Egitim

Egitim alma

-Egitim almak istemeyen

-Haberdar olma/ olmama
Egitimlerden haberdar olma -Geg haberdar olma
-Kontenjan yetersizligi

Ogretmenlerin online egitimlerden yararlanarak, cesitli kurumlarin seminer ve
konferanslarina katilarak, yabanci kaynakli bilimsel makaleleri okuyarak ve
universitelerin  diizenledigi workshoplara katilarak STEM konusunda
kendilerini gelistirmeye calistiklar1 anlasilmaktadir. Buna karsin bir 6gretmen
ise STEM egitimlerinden haberdar oldugunu ancak bu modelin
kullanilabilirligine inanmadig1 icin egitim almak istemedigini belirtmistir.
Ogretmenlerin  Milli Egitim Midiirliigiiniin yapmig oldugu ogretmen
egitimlerinden zamaninda haberdar olamadiklar1 ya da haberdar olduklarinda
kontenjanlar dolmus oldugu icin yararlanamadiklar1 belirlenmistir.

Ogretmenlerin Kendi Branslarinin STEM Modeli icin Onemine Yénelik
Diisiinceleri Nelerdir?

STEM egitimi Fen, Matematik, Miihendislik ve Tasarim disiplinlerinin ortak
kullanimin1 gerektirir. Bu baglamda goriisme yapilan o6gretmenlere kendi
branglarinin STEM agisindan 6nemi hakkindaki diistinceleri sorulmustur. Konu
ile ilgili sorulara verilen cevaplar “Fen ve matematigin 6nemi” adli tek bir tema
altinda toplamustir (Tablo.3).

Tablo 3. Arastirma sorusu tema ve kodlar1

Tema Kodlar
-Glinliik hayatla iligkili olmasi
Fen ve matematigin 6nemi -Temel disiplin olmasi

-Diger bilesenleri igermesi

Fen ve Matematik ogretmenleri bu soruda ortak bir paydada bulusmaktadir.
Ogretmenlerin tamami kendi branglarinin temel bir disiplin oldugunu ve bu
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disiplin olmadan STEM modelinin eksik kalacagini belirtmis, bunun yam sira

kendi branglarinin hayatin kendisi oldugunu ve miihendisligin amacit olan
glnliik hayat1 kolaylastirma ilkesi dogrultusunda bu disiplinlerin STEM igin
vazgecilmez oldugunu ifade etmislerdir. Buna yonelik 6gretmen goriislerinden
bazilar1 asagida sunulmustur.

F3: Fen dersi STEM'in temel derslerinden biri. Fizik, kimya, biyoloji ve
matematigi iceriyor. Ogrenci bu temel bilgileri kullanarak tasarimi da isin
icine katarak miihendislik uygulamalari ortaya koyuyorlar. Fen hayattir,
dolayistyla fen konularmmin tamamini STEM iginde kullanabiliriz.

M1: STEM kapsaminda matematigin  oldukca onemli oldugunu
diisiiniiyorum.  Ciinkii matematik temel bir disiplin. Diger Dbiitiin
disiplinlerde ve gercek yasamda karsiligini gormek miimkiin. Ayrica fen ve
miihendislik uygulamalar1 da yine matematie dayaniyor. Dolayisiyla
matematiksiz bir STEM diisiiniilemez.

Ogretmen ifadelerinden de anlagildig1 gibi fen ve matematik disiplinleri STEM
icin temel bir disiplin olarak goriilmekte ve bu disiplinlerin giinliik hayat ile
iliskisine vurgu yapilmaktadir. Bilindigi gibi miihendislik giinliik hayatta
karsilasilan sorunlara gesitli ¢ozlimler {iretir. Bu noktada Ogretmenlerin
branglar1 ile miihendislik uygulamalar1 arasinda onemli bir baglantinin
farkinda olduklar1 diisiintilmektedir.

Ogretmenler STEM Modelini Uygulamaya Yénelik Nasil Bir Tutum
Sergilemekteler?

Goriisme yapilan oOgretmenlerin STEM modelini tanidiklar1 diistiniilerek
bunlar1 smif ortaminda kullanma konusundaki goriisleri alimarak STEM
modeline  yonelik tutumlari belirlenmeye calisilmigtir.  Ogretmenlerin
uygulamaya yonelik tutum verileri 2 tema altinda toplanmistir (Tablo.4). Bu
temalar “Uygulama” ve “STEM” egitiminin katkilar1 olarak tanimlanmustur.

Tablo 4. Arastirma sorusu tema ve kodlar1

-Proje grubunda kullanma -Gezegenler konusunda

-Simifta kullanma -Basit makinalar konusunda
Uygulama -Problem ¢6zme konusunda -Geri doniisiim konusunda

-Modellemede -Her konuda

-Eglendirme

-Somutlastirma

STEM egitiminin katkilar flgi cekme

-Uygulanabilirlik
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Gortisme yapilan 6gretmenlerden yalnizca bir tanesi STEM etkinliklerini ders
uygulamalarinda kullandigini belirtmis, ancak kendisini bu konuda yeterli
bulmadigini su sozleri ile ortaya koymustur;

F6: Evet kullandim. Tabi ki kendimi yeterli gormiiyorum ama kullandikca
eksikliklerimi fark edip daha iyi olma yoniinde ilerliyorum. Hatalarimi fark
edip diizeltiyorum. ... ama zaman gectikce ve ben bu yontemi kullandikca
ogrencileri 0zgiir birakmayi, daha az karismayi, yaraticiliklarini ortaya
koymalarina izin vermeyi 0greniyorum.

F3 kodlu 0gretmen ise kalabalik simiflarda simif yonetimini saglayamamaktan
cekindigi icin STEM etkinliklerini sinifinda uygulamadigini asagidaki ciimleler
ile ifade etmistir.

F3: Derslerimde kullanmadim. Ancak proje uygulamalarinda kiiciik bir
grubum var, onlarla uwygqulama yaptim. Cok yararli ve eglenceli oldugunu
diisiiniiyorum. Ama suifta uygulayamiyorum, ciinkii simiflarimiz 35 kisi
ve ben tek basima siireci yonlendirmekte zorlaniyorum.

F3 kodlu 6gretmen STEM etkinliklerini her ne kadar sinifta uygulayamasa da
kiiciik proje grubunda uygulamaya c¢alistigini ifade ederek STEM uygulamalar:
konusunda istekli oldugunu ortaya koymustur.

Ogretmenlerimize STEM uygulamalarini kendi branglari igin hangi konularin
ogretiminde kullanabilecekleri sorulmustur. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogu
STEM’i tim fen konularinda kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Ancak
ozellikle soyut bilgiler igeren “Uzay”, “Gezegenler” gibi konularda 6grenmeyi
kolaylastiracagini belirtmislerdir. Ayrica basit makinalar, geri doniisiim gibi
uygulamaya actk konularda da STEM  etkinliklerinin  rahathkla
uygulanabilecegini sdylemislerdir. Bu konuda F3 kodlu 6gretmenin ifadesi en
genis kapsaml ve dikkat ¢ekici ifadedir.

F3: Dedigim gibi fen konularimin tamami STEM icerisinde kullamilabilir.
Basit bir kan hiicresinden tutun da viicudumuzdaki sistemlere, enerji
kaynaklarindan, basit makinelere, asit bazlardan, kimyasal tepkimelere her
konuda STEM wygulamalar1 yapilabilir. STEM'i sadece maket olarak da
diisiinmemek gerekir. Anasinifindan iiniversiteye kadar her seviyede STEM
uygulamalart yapilabildigi gibi basit bir mekanik sistemden yeni bir bulusa
kadar her seviyede iiriin de ortaya c¢ikarilabiliv. Hatta haberlerde
gormiistiim, kuyuya diisen bir kopegin ¢ikarilmas: icin fen lisesi
ogrencilerinin yaptigr mekanik bir kol vardi. Robotik uygulamalari da yine
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STEM’in bir iiriinii ve bakti§inizda icinde kas sisteminin ¢alisma prensibini
gorebiliyorsunuz.

F3 kodlu Ogretmenin ifadesi STEM’in kullanim alanlarim1 olabildigince
kapsaml bir sekilde ortaya koymustur. Matematik Ogretmeni olan M1 ise,
STEM  etkinliklerini  problem ¢6zme ve  problemi modellemede
kullanabilecegini ifade etmistir. Ayrica Ogretmenlerin ifadelerinde STEM
egitiminin eglenceli oldugu, ilgi c¢ektigi ve wuygulanabilir oldugu da
belirtilmistir.

Yukarida sunulan Ogretmen ifadelerinden yola ¢ikarak calisma grubundaki
ogretmenlerin genel olarak STEM modelini uygulamaya yonelik olumlu tutum
gosterdikleri sOylenebilir. Alt1i 6gretmenden yalnizca biri bu modelin
islevselligine inanmadigin belirtmistir.

STEM Modelinin Uygulanabilmesi Ii¢in Nelere Thtiya¢c Duyulmaktadir?
STEM modeli 6grencinin aktif olarak diistinme, yorumlama, uygulama ve
yaraticilik gibi becerilerini kullanmasim gerektirir. Bunu saglamaya yonelik
gesitli ihtiyaclarin olmasi kag¢iilmazdir. Bunun yaninda 6gretmenlerin siireci
yonetme konusunda da gesitli ihtiyaglar1 s6z konusudur. Bu noktadan yola
cikarak 6gretmenlerin STEM uygulamalarini kullanirken karsilastiklar: engeller
ve Ogretmenlerin ihtiyaglari belirlenmeye calisilmistir. Bu arastirma sorusu
altinda iki tema belirlenmistir (Tablo.5). Bu temalar; “Malzeme ihtiyaglar” ve
“Temel gereksinim ve engeller” olarak belirlenmistir.

Tablo 5. Arastirma sorusu tema ve kodlar1
-Basit malzemeler

-Bilgisayar
Malzeme ihtiyaclar _internet

-Makey makey
-Istekli olma -Okul idaresinin tutumu
-Is birligi -Aligkanliklar

Temel gereksinim ve engeller - Ogretmen yeterliligi -Uygun smnif
-Inovasyon -Uygulama 6rnekleri
-Materyal

Ihtiyag duyulan materyaller konusunda ogretmen goriisleri cesitlilik
gostermektedir. Bazi Ogretmenler basit malzemeler ile bu etkinliklerin
yapilabilecegini diisiiniirken, baz1 6gretmenler etkinliklerin yapilabilmesi icin
makey makey, bilgisayar, internet baglantis1 gibi teknolojik araclara sahip
olmalar1 gerektigini belirtmiglerdir. Bu konuyla ilgili O0gretmen ifadeleri
sOyledir;
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F1: Ogrencilerin konu hakkinda arastirma yapabilmeleri icin teknolojiye
ihtiyaglar: var. Bu olmadig1 zaman biitiin bilgiyi 6gretmenlerden saglamak
istiyorlar. Ortam ve zaman saglanmali. Okullarda yeterli materyal
bulundugunu diisiinmiiyorum. Bunun icin belirli merkezlerde donanim
acisindan ileride bulunan birkac okul birlikte bulunmali ve bu tiir
calismalar birlikte yapimali.  Ornegin kiiciik koy okullarnda hicbir
malzeme bulunmuyor. Ogretmende yok. Dolayistyla bu uygulamalarin
yapilmas: miimkiin degil.

F4: Yiiksek teknoloji gerekmiyor. Basit materyallerle uygulanabilir. Yalniz
uygulamada yardimcr  gerekiyor. Tek basima uygulanabilirligi  zor.
Etkinligin hazirlanmas: ve siirve¢ iginde yardima ihtiyag var. Tabi ki yiiksek
teknoloji gerektiren yonleri de var ama imkdn olmayan okullarda da cok
kolay yapilabilir. Burada kaynaklar: yonlendirmek onemli. Ben de devlet
okulunda calistyorum oyle cok donamimli bir okulumuz yok ama
Microsoft'un yaptigr egitimlere katiliyoruz. Onlar bize imkdn saglwyorlar.
Gerekli yerlerle iletisim kuruldugunda, kaynaklar dogru yonlendirildiginde
gereken malzemeler de temin edilebiliyor.

Dikkati ¢eken bir diger bulgu ise 6gretmenlerin miithendislik bilgilerinin yeterli
olmadigr ve yetersizligi gidermek amaciyla Ogretmenlerin miithendislik
boliimiiniin akademik personeli bir araya getirilmesidir. Bu ihtiya¢ asagidaki
ctimlelerle dile getirilmistir.

F6: miihendislik disinda diger STEM dallar: okullarda okutulan dersler. Bu
derslerin hocalaryla is birligi yapilabilir diye diigiiniiyorum. Miihendislik
konusunda ise kendimizi gelistirme isi bizlere diisiiyor. Ama Milli Egitim
Bakanlhigr bu alanda bir eksiklik oldugunu goriip ilgili fakiiltelerde gorevli
miihendislik hocalariyla okullardaki dgretmenleri bir araya getirebilir ve
yardim almamizi saglayabilir.

Egitim cok boyutlu bir yapiya sahiptir ve egitimin her boyutu Ogretimi
etkilemektedir. Ogretmen goriisleri dogrultusunda STEM uygulamalarinin
verimliligi 6gretmen ve ogrencilerin bu etkinlikleri yapmaya istekli olmalarina,
ogretmen ve oOgrencilerin is birligi becerilerinin diizeyine, Ogretmenlerin
mesleki becerilerine, okul idaresinin yenilik¢i uygulamalara yonelik tutumuna
ve inovasyona baghdir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak 6gretmen goriiglerinin bu
¢ok boyutlu yapinin pek ¢ok alanina degindigi soylenebilir.

Disiplinler aras1 bir yaklasimda is birligi olduk¢a onemlidir. Yapilan isin kalitesi
ise o isi ortaya cikaran bireylerin istekli olmasiyla ayni dogrultuda degisim
gosterir. Ogretmenlerin bu tiir etkinliklerde sinifi nasil yonetecegini bilmesi
siirecin igleyisi agisindan Onem arz etmektedir. Her tiir uygulama okul
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idaresinin onayiyla gerceklestigi, ortam saglama ve Ogretmenler arasinda
iletisim saglama noktasinda idareye onemli bir gorev distiigii kaginilmaz bir
gercektir. Okul idarecilerinin bu gorevlerinin farkinda olmalar1 gerekmektedir.
F6 kodlu 6gretmen bu konuda en kapsamli agiklamay1 yapmuistir.

F6: Ogretmenin goniilliiliigiiniin énemli oldugunu diigiiniiyorum. Ciinkii
bircok 6gretmen yeni ders uygulamalari, yeni dgretim yontem ve teknikleri
hakkinda onyargil ve okulun fiziki sartlari, 6grenci profili, idare ve veli gibi
konularda sikintilar yasiyor. Bir 6gretmen i¢in konular: zamaninda bitirmek
bile mucize olabiliyor. Bence d3retmenler daha cok tesvik edilmeli ve
karsilastiklart bu sorunlara ¢oziim aramp STEM gibi yeni yontem ve
teknikler hakkinda bilgilendirilmeli, eitim almaya tesvik edilmeli.
Uygulamalara inanmayan bir 6gretmen onlar etkili kullanamaz ve ¢ok fazla
verim alamaz.

Diger branslar ile nasil etkilesim kurulacagina yonelik soruya O0gretmenlerin
verdigi cevapla qesitlilik gostermektedir. Miihendislik uygulamalar1 catis:
altinda tiim brans bilgilerine dayali uygulamalar yaptirilmas: yoluyla, fen dersi
kapsaminda diger branslarla etkilesim olusturulmas: yoluyla ve egitim
programina eklenecek yeni bir ders kapsaminda STEM ogretmenlerinin hep
birlikte derse girmesi yoluyla bu etkilesimin saglanabilecegi yoniinde goriisler
ortaya gikmuistir. Bu goriislere yonelik 6gretmen ifadeleri asagidaki gibidir;

F3: Fen bilimleri disiplinler aras1 bir yapiya sahip. Fizik, kimya, biyoloji
dersleri disinda matematigi de kapsiyor. STEM sonucunda bir tiriin ortaya
koyulmas: gerekiyor. Bu iiriiniin de tasarima ihtiyact oluyor. Ekonomik
olmasy, kullanigli olmasi, verimli olmasi gerekiyor, bunlart saglayacak olan
da tasarim ve miihendisliktir.

M1: Zaten temel miifredatta bile matematik ve fen konulari i¢ ice. Bu
durumu proje ¢alismalarinda miihendisligi de entegre ederek kullanabiliriz.
Ornegin hayatimizi kolaylastiran bir proje tasarlamamiz gerektiginde
deneysel islemlerini fende, islevsel ozellik ve hesaplamalar: matematikte,
uygulamalarini da miihendislikte gorebiliriz.

F1: Segmeli derslere tek bir brans dgretmeni yerine matematik, bilgisayar ve
fen o0gretmenleri birlikte girerek cocuklar1 daha iyi yonlendirebilecekleri bir
ortam olusturulmali. Meslek liselerindeki gibi.

Bu ifadelerden yola ¢ikarak farkli uygulama sekillerine yonelik onerilerin de
yine fen dersi kapsaminda ele alinmasi gerektigi konusunda bir 6gretmen algis1
bulunmaktadir. Bu durum goriisme yapilan 6gretmenlerin biiyiik oranda fen
bilimleri 6gretmenlerinden olusmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

12
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Asagida verilen F3 kodlu 6gretmenin ifadesinde yer aldigi gibi ogretmenler
kendilerini gelistirmelidirler. Ogretmenlerin gelisimin tesvik edilmesi i¢in daha
fazla egitim imkam verilmeli Ogretmenlerin bu egitime katilmalar
desteklenmelidir. Ozel okulda gorev yapan fen bilimleri dgretmeni o6zel
okullarin bu tiir katilimlar i¢in 6gretmenlere izin vermedigini, bu durumun
diizeltilmesi gerektigini belirmistir. Bir diger fen bilimleri 6gretmeni asagidaki
ifadede; devletin egitim stratejilerinin daha dikkatli diizenlenmesi ve siireg
yonetiminin daha diizenli olmasi gerektigini sylemistir.

F3: STEM uygulamalar: taslak programda fen derslerinin sonuna eklenen
bir miihendislik uygulamalar: iinitesi ile tesvik edilmeye calistyor. Ancak
bence bu asamaya gelmeden once 0gretmen egitimlerini gerceklestirmek
gerekiyor. Bu konuda 0gretmen yeterliligi saglanmadan ve disiplinler aras
calisma ortam saglayacak ders planlamas: yapilmadan bu program
uygulamaya koyulmamali. Se¢meli bilim uygulamalar: dersinde oldugu gibi
bu derste de test ¢ozdiiriilmesi istenmiyorsa once 0gretmenler bu konuda
kendini gelistirmeliler.

Ogretmenlerin ~ 6gretim  faaliyetlerinde  {istlendikleri  roller  egitim
uygulamalarina adaptasyonu etkileyebilmektedir. Bu konuda F6 kodlu
ogretmenimizin ifadesi asagidaki gibidir.

F6: Biz sistem olarak merkezde olmaya alisik o0gretmenleriz, siirekli
ogrencilere ne yapip yapmayacagini soylemeyi aliskanlik haline getirmisiz...

F6 kodlu Ogretmenin ifadesinde goriildigii gibi 6gretmen aligkanliklarinin
STEM uygulamasina engel olusturdugu, 6gretmen merkezli egitime alisik olan
ogretmenlerin rehberlik etme gorevine adapte olmakta zorlandiklar:
anlasilmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmenlerin STEM
uygulamalar1 konusunda hangi kaynaklardan egitim aldiklari, MEBmin
egitimlerinin sayica yeterliligi, 0gretmenlerin modele yonelik bakis acilar,
ogretmenlerin modeli kullanmaktan neden c¢ekindikleri, siire¢ igerisinde
kargilastiklar1 zorluklar ve gereksinimleri gibi konulara yer verilmistir. Sistem
icerisinde yer alan 6gretmenlerin goriisleri, sistemi isleten tiyeler 6gretmenler
oldugu i¢in oldukg¢a onemlidir.

Goriisme  sonucunda  Ogretmenlerimizin  miihendislik  uygulamalarini
siniflarinda kullanabilmeleri i¢in mesleki egitime ihtiya¢ duyduklar: saptanmus,
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bu ihtiyaglarii gidermede yeterli imkan bulamadiklar1 belirlenmistir. Nevada
Universitesinde yapilan bir calismada ortaokul fen &gretmenlerinin
miihendislik uygulamalarina yardimci olacak egitimler diizenlenmistir.
Calisma sonucunda fen ile ilgisi olmayan Ogrencilerin tasarim stiirecine aktif
olarak katildiklar1 gdzlenmistir (Cantrell, Pekcan, Itani ve Velasquez-Bryant,
2006). Yine Nevada Universitesinde yapilan bir calismada ortaokul ve lise fen
ve matematik 6gretmenlerinin miithendislik derslerini uygulamalarina yardimci
olmak i¢in 2 haftalik bir profesyonel gelisim programi gelistirilmistir (Nugent,
Kunz, Rilett ve Joness, 2010). Ogretmenlerin STEM entegrasyonunu
gerceklestirmelerine yonelik bir diger destek ise federal olarak finanse edilen
matematik ve fen 6gretmeni profesyonel gelisim egitimleri yoluyla saglanmistir
(Harris ve Felix, 2010). Yaptigimiz goriismeler sonucunda ise, 6gretmenlerin
STEM modeli konusunda egitim almakta sorun yasadiklari, ¢ogu 6gretmenin
egitimlerden haberdar olamadigi, haberdar olduklar1 egitimlere ise kontenjan
yetersizligi sebebiyle katilamadiklari tespit edilmistir. Bu dogrultuda daha fazla
egitim imkani1 saglanmasi ve okul yonetimi tarafindan bu egitimlere katilimin
onlenmemesi gereklidir.

Ogretmenlerin STEM uygulamalarma yonelik gekincelerinin éncelikli olarak
Ogretmenler arasi is birligi konusunda oldugu agikca ortadadir. Bu konuda en
onemli gorev okul idarelerine diismektedir. Ogretmenleri bir araya getirmek ve
uyum icinde c¢alismalarini saglamak icin gerekli ortami okul idareleri
diizenlemekle yiikiimliidiir.

Bir diger engel materyal olarak goriilse de Ogretmenlerin materyal saglama
konusunda ¢evre kuruluslar ile iletisime ge¢me yoluyla malzeme temin
edebilecekleri, bunun yam sira basit materyallerle de STEM etkinliklerini
uygulayabileceklerinin farkinda olduklar1 goriilmektedir. Bu dogrultuda
Stolhmann, Moore ve Roehrig (2012) Ogrencilere yo6nelik deney kitleri
kullanilabilecegi gibi tahta gibi ¢ok basit bir materyalin bile kullanilabilecegini
boylece 6grencilerin sadece elektronik malzemelerle degil siradan malzemelerle
de teknoloji gelistirilebilecegini anlamalarinin saglanacagini belirtmistir.
Stolhmann ve arkadaslarmmin bulgular1 ile calismamizdan elde ettigimiz
bulgular ortiismektedir.

Stolhmann ve arkadaslar1 (2012) 6gretmenlerin miithendislik uygulamalarmni
simif ortaminda gergeklestirmede sorun yasadiklarimi ve kendilerini yetersiz
hissettiklerini belirtmistir. Benzer sekilde ¢alisma grubumuzdaki 6gretmenlerin
biiyiik bir boliimii STEM uygulamalarinda kendilerini yetersiz gorseler de bu
konuda yeterlik kazanmak icin egitim almaya istekli olduklarmi belirtmislerdir.
Ayrica yetersizliklerini kendi cabalariyla asmaya calistiklar1 da goriilmektedir.
Burada en biiyiikk engel aliskanlhiklar olarak tanimlanmistir. Ogretme
aligkanliklarimiz rehber roliinii benimsememize engel olmaktadir. Bu engeli
asmanin en kolay yolunun uygulama yapmak oldugu diisiiniilmektedir.
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Cmar ve digerlerinin (2016) bulgulariyla tutarh olarak calismamizda STEM
etkinlikleri eglenceli, ilgi ¢ekici ve her konuda wuygulanabilir olarak
tanimlanmistir. Bu tanmimlamalar STEM modeline yonelik olumlu bir bakis
agisini isaret etmektedir. Soyut konularin somutlastirilmasinda, uygulamaya
elverisli konularin giinliik hayatla iligskili uygulamalarda sergilenmesine ortam
olusturdugu icin etkili bir egitim modeli oldugu kanis1 olusturmaktadr.
2018-2019 egitim-6gretim yilinda uygulanacak yeni Fen Bilimleri Programi goz
ontinde bulunduruldugunda Ogretmenlerimizin bu siirece kendilerini hazir
hissetmedikleri goriilmektedir. Ogretmen ifadelerinde de 6gretmenlerin kendi
mesleki yeterliliklerini sorguladiklar: goriilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1'min
bu konuda gerekli Onlemleri almasi, O0gretmen calistaylarini ve hizmet ici
egitimleri artirmasi1 ve daha ¢ok Ogretmenin bu egitimlere katilmasinin
saglanmasi gerekmektedir.
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EKLER
EK.1 Goriisme Sorular:

1. STEM uygulamalarini hi¢ duydunuz mu?

2. STEM egitimi aldimiz m1?

Sondal. Hangi kurumlarin egitimlerine katildiniz?

Sonda2. Yerinde egitim mi uzaktan egitim mi aldiniz?
3. MEM calistaylarindan haberiniz oluyor mu?

Sondal. Nereden haber aliyorsunuz?

Sonda2. Haberiniz oldugunda katiliyor musunuz?
4. STEM uygulamalarin hi¢ kullandiniz mi1?

Sondal. Nasil bir ortam sagladiniz?

Sonda2. Hangi konularda kullandimz?

5. STEM kapsaminda branginizin 6nemi nedir?

6. Brangiiz kapsaminda hangi konularda STEM uygulamalarina yer
verebilirsiniz? Neden?

7. Buuygulamalar1 yaparken nelere ihtiya¢ duyacagimzi diisiiniiyorsunuz?
Bunlardan hangilerini saglayabilirsiniz?

Sondal. Teknik anlamda neler ihtiya¢ duyarsiniz?
Sonda2. Mesleki yeterlilik ac¢isindan nelere ihtiya¢ duyarsiniz?
Sonda3. Okul gevresi agisindan nelere ihtiya¢ duyarsiniz?

8. Size gore STEM uygulamalarinin verimli olmasim saglayacak anahtar
nedir? Bagka bir deyisle STEM uygulamalarinin verimliligi neye
baghdir?

Sondal. Siz neye 6nem veriyorsunuz bu uygulamalar: yaparken?

9. Diger STEM branslari ile nasil etkilesim kurabilirsiniz?

Sondal. Orneklendirir misiniz?

10. Eklemek istediginiz bir sey var m1?
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Extended Abstract

In our country, studies on STEM application development, effects of application
of STEM model, scale development to measure STEM skills, and studies on
teacher and student views are very common in recent years. (Yamak, Bulut &
Diindar, 2014; Unlii & Dokme, 2016; Siimen & Calisici, 2016; Sahin, Ayar &
Adigiizel, 2014; Kegeci, Alan & Zengin, 2017; Karahan, Bilici & Unal, 2015;
Gokbayrak & Karisan, 2017; Oner, Navruz, Biger, Peterson, Capraro & Capraro,
2014; Oner & Capraro, 2016; Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016; Tekerek,
Karakaya & Tekerek, 2016; Eroglu & Bektas, 2016, Cinar, Pirasa & Sadogly,
2016; Corlu, Capraro & Capraro, 2014; Buyruk & Korkmaz, 2016).

Akgilindiiz et al (2015) stated in STEM Turkey Report that it may prevent to
reach the aim of STEM that science and math teachers who doesn’'t have
enough ability, experience and knowledge to give this lesson. From this point,
the necessity of teacher’s development on this subject emerged before the
engeneering applications lesson held in STEM model. For this, firstly, the
teachers who are in service should be given STEM skills by various trainings,
then a training should be given to the candidate teachers and finally schools
should be included in this education model. In this context, it is necessary to
determine how well the teachers working in the service are aware of the STEM
model and how well they understand the STEM model. Our research aims to
determine the opinions of teachers and their STEM awareness It is believed that
the findings obtained are important in terms of guiding teachers in the
regulation of in-service training.

Methodology

This research was carried out with a phenomenological design. In this line of
work, data was collected using semi-structured interview method in order to
determine STEM awareness of teachers in relevant area and to take teacher
views towards STEM. The collected data was analyzed by content analysis,
codes and themes were created and findings were evaluated.

Participants

The teachers in the study were selected by the appropriate sampling method
from the purposeful sampling methods. There were 18 mathematics teachers, 20
science teachers and 4 technology design teachers. Of the total 42 teachers, 6
teachers who had knowledge about STEM were interviewed. In this context, 4
science teachers working in public school and 1 in the private school and 1
math teacher in the private schools were taken.

Data Collection Tools

The interviews were made with 6 teachers who were sampled using a semi-
structured interview form. Each interview lasted 15-20 minutes. The interviews
were recorded using a voice recorder and later transcribed to make the analysis
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suitable. The expert opinion was taken while the interview form was being

prepared, and the clarity and scope of the questions were evaluated. Content
analysis was used for data analysis. The answers given to the questions were
examined by an expert, the codes were determined and the codes showing
similar characteristics were brought together and the themes were formed.
Results

When teachers' expressions are examined, only one of the interviewed teachers
stated that they used STEM activities in their course practice, but underlined
that they did not find it sufficient in this regard. It is understood from this
teacher's statement that teacher habits are obstacles to STEM practice and that
teachers who are accustomed to teacher-centered instruction are not able to
adapt to the task of guiding them.

STEM education requires the common use of science, mathematics, engineering
and technology disciplines. In this context, the teachers interviewed were asked
about their thoughts about the importance of their own subjects in terms of
STEM. Teachers of science and mathematics meet in this forum in a common
pavilion. All of the teachers stated that their discipline was a basic discipline
and that the STEM model would be lacking, and that their disciplines were
indispensable for the STEM in the direction of the daily life facilitation principle
which is the aim of the engineering. We asked our teachers how to use STEM
applications for teaching their own subjects. Most of the science teachers stated
that they can use STEM in all science subjects. However, they especially point
out that space and planets containing abstract information will make learning
easier. In addition, simple machines and recycling have said that STEM
activities can be carried out easily. Teacher opinions vary on the materials they
need. While some teachers think that these activities can be done with simple
materials, some teachers have stated that they should have technological
devices such as makey makey, computer etc.

Education has a multi-dimensional structure and every dimension of education
affects teaching. The efficiency of STEM practices are dependent on the
willingness and the level of co-operative skills of teachers and students to do
these activities, the professional skills of teachers, the school administration's
innovative attitude. It can be said that the views of teachers are touch many
areas of this multi-dimensional structure.

Discussion and Conclusion

As a result ofinterviews shows that teachers who are knowledgeable do not see
themselves qualified to use STEM in practice. This shows us that in order to put
the Stem model into practice, it is necessary to provide teacher competence first.
However, they have indicated that they have difficulties in cooperation
between the coligs, therefore possible to make a solution, such as a co-teaching
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exercise, to create an environment that will enable teachers to work in
cooperation.

Teachers have positive attitudes about STEM model. They want to use it in
classroom applications but they don’t know the way to use it in crowdy
classrooms and they don’t know how to manage the process. Teachers have no
source to link between the activities to the gains. Bu tteachers believe thet it will
be amusing for stundents to use this model, and students will be more creative
and develop critical thinking ability.
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