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Oz

Ginimizde turizm faaliyetleri doga, tarih, kiltir,
aligveris gibi farkli alternatifler sunmaktadir. Dolayistyla
insanlar kendi seyahat anlayisina goére farkli turizm
destinasyonlarint olusturmak istemekte ve buna yardimet
olacak  uygulamalara ihtiyagc  duymaktadirlar. Bu
caligmada akilli cep telefonu yardimi ile kendi gezi
planimizt kolay bir sekilde olusturma imkami sunan,
android tabanli, mobil uygulama gelistirilmistir. Kullanic
kendine uygun gezi noktalarint uygulama marifetiyle
Google  harita gezi
olusturabilmektedir. Uygulama, secilen gezi noktalari
arasindaki mesafeleri Google haritalar tizerinden tespit
edip, baslangic ve bitis konumlarina gére, genetik
optimizasyon algoritmast kullaniarak en kisa turu
hesaplayip, turun rotasini harita Uzerinden gorsel olarak
sunmaktadir. En kisa tur hesaplama islemi, parametrik
fonksiyon haline getirilerek, istendiginde farkli rotalar
icin dinamik olarak kullanilabilecektir. Baslangic ve bitis
noktalart belirtilmez ise sistem bulundugu konumu
baslangic ve bitis konumlari olarak otomatik tanimlayip
buna goére hesaplama yapacaktir. Sistem, tim hesap-
lamalar1 kendi icinde yapacak ve bilgileri yine kendi
tzerinde tutacagindan, bu islemler icin ayrica bir sunucu
bilgisayara ihtiyac duymayacaktir. Hesaplamalarda
Google haritadan elde edilecek mesafeler kullanildi-
gindan baska yol nitelikleri (kavsak sayisi, sinyalizasyon,
trafik yogunlugu vb.) dikkate alinmamustir. Uygulama,
Burdur ilinde bazt seyahat noktalart tespit edilip,
buralarla ilgili bilgiler sisteme yuklenip test edilmisgtir.

Anahtar kelimeler: En Kisa Tur, Mobil Tur Rehberi,
Google Haritalar, Google API, Android.

Uzerinden  secerek turunu

Abstract

Today, tourism activities offer different alternatives such
as nature, history, culture, shopping. Therefore, people
want to create different tourism destinations according
to their travel concept and need applications to help
them. An Android-based mobile application has been
developed that allows easy creation of our own travel
plan with the help of a smartphone in work. The user
can choose his / her own sightseeing spots by applying
the map via Google map. The application detects the
distances between selected tour locations on Google
maps and calculates the shortest tour by using the
genetic optimization algorithm according to the start
and end positions and visually presents the tour route
through the map. The shortest lap calculation process
can be used as a parametric function, dynamically for
different routes when desired. If start and end points are
not specified, the system will automatically define the
position as start and end positions and calculate
accordingly. Since the system can do all calculations on
its own and it stored the information on its own,
therefore it is no need for a server computer for these
operations. At the shortest path calculations are not
considered other road attributes (number of
intersections, the number of the traffic light, traffic jam,
etc.). In this application, some travel points in Burdur
province were determined and the information about
the places was uploaded and tested on the system.

Keywords: Shortest Tour, Mobile Tour Guide, Google
Maps, Google API, Android.

* Bu ¢alisma, 12-14 Ekim 2017 tarihinde Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi’nde gergeklestirilen 17.
Ulusal Bélge Bilimi ve Bolge Planlama Kongresi’nde sunulan bildirinin genisletilmis halidir.



Muhammer ILKUCAR ve Ahmet CETINKAYA — Mobil Telefon ve Google Harita...

EXTENDED SUMMARY

Background: Today, people travel for different purposes, both domestic and abroad, according to their
afford. A travel can be consist of different alternatives like beach, sand-sun, adventure, culture, art, history, nature,
entertainment, congtess, gastronomy, health. Each person has his own travel concept. Someone wandered the streets
of the city with other people to feel the senses of the city; the other may like art and exhibitions. Therefore, the travel
plan should be personalized.

Purpose: In this study, an Android application has been developed to create personalized travel plan via
Google maps. A trip plan can be created through Google maps or by selecting from previously identified sightseeing
spots. The trip plan can take the form of a tour (starting from one location and back to the starting point by
travelling all the sightseeing locations) or a route (start from a location to finish at another location). The user should
be able to rearrange the routs according to their location.

Method: Shortest route or tour of the trip plan is optimized by genetic algorithm. The genes of genetic
algorithm consist of sightseeing locations which are selected by the user through Google maps. Locations (genes)
that can connect to each other constitute the chromosome structure. Thus each chromosome represents a possible
tour. Calculation of distances between connected locations yields a length of a tour (fitness). It can also be calculated
over a chromosome and shows the chromosome's fitness value. When the calculating the shortest route with genetic
algorithm process (select-cross-mutation) in the new chromosome are assigned unsuitable paths. In the new
chromosome, same location used twice or the next location unsuitable. In this situation is corrected by correction
function with the aid of greedy algorithm in feasible alternatives. Thus, the new chromosome is improved and more

suitable individuals are obtained.

Results and Conclusions: In this study, we developed mobile application which is made personalized tour
plan. Thus the users will be able to make their travel routes easily and flexibly through Google map. In practice,
points of interest can be determined either by the user or by selecting from predetermined the sightseeing addresses.
It is also possible to create a new tour plan according to the location. Calculations can be done in the form of a tour
or a route and are visualized on the map in this way. Since all data and calculations are performed on the smart
mobile phone/tablet, a server computer is not tequired. The application was tested for the shortest tour and route
using the nine different sightseeing locations (Sagalassos Antique City, Kremna Antique City, Kibyra Antik City,
Salda Lake, Salda Kayak Merkez, Susuz Kervansarayi, Incithan, 1nsuyu Cave, Burdur Museum) in Burdur. The
shortest route of the identified points was found to be as a 275.4 km. and the shortest tour 413.9 km. The obtained
route and tour information is displayed on Google map. Distance between trip locations and road information were
obtained with Google API help.

This application can be used by represents, sales managers, etc. for visiting the places to go easily and in a
shortest path. The distance data used in the application is for car transportation. The route calculation can also be

added for pedestrian, subway, bus etc. according to the situation of the places to travel.

The distance between two locations was taken into account in the calculations. If calculations are made
considering the other attributes of the path (traffic intensity, number of intersections, signalization etc.) a different
routes can be obtained. Also, considering road characteristic, the tours can be calculated as the shortest route, the
most comfortable route and the quickest route.

Journal of Mehmet Akif Ersoy University Economics and Administrative Sciences Faculty 6 5
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GIRIS

Yogun calisma temposu, sehrin karmasasi, is stresi, aynt mekandan bikkinlik gibi nedenlerden dolay1
her gecen giin seyahat ihtiyact artmaktadir. Giiniimuizde insanlar imkanlar1 dahilinde yurt i¢i ve yurt dist
olmak tzere farkli amaglarla seyahat etmektedir. Seyahatler deniz-kum, kiltiir, sanat, tarih, doga, eglence,
kongre, gastronomi gibi farkls alternatiflerden olusabilmektedir. Her bireyin kendine 6zgii farkl bir seyahat
anlayist vardir. Birisi sehrin sokaklarinda dolasip insanlara karismak, sehri hissetmek isteyebilir. Bir baskast
tarihi yerlerden, dogadan hoslanabilir. Dolayisiyla seyahat plani kisiye 6zel yapilabilmelidir. Calismada akill
cep telefonu yardimiyla, Google harita Uzerinden kisisel gezi turu olusturan android uygulamasi
gelistirilmistir. Gezi planlart Google harita tizerinden olusturulabildigi gibi, daha 6nceden uzmanlarca tespit
edilmis gezi noktalarindan segilerek de bir tur olusturulabilmektedir. Olusturulan gezi adresleri, genetik
algoritma yardimiyla, en kisa tur bulunarak, tur giizergahi Google harita tzerinde gorsellestirilerek
kullaniciya sunulmaktadir.

Literatirde Google haritalar kullanilarak android tabanlt cep telefonu tzerinden, gezgin satict
problemi ile yapian bazt ¢alismalar sunlardir: Narwadi ve Subiyanto (2016) genetik algoritma ve hibrit
genetik algoritmayt (yerel arama algoritmast + genetik algoritma) birlikte kullanarak, Endonezya Java‘dan
secilmis 5 ile 20 arasinda sehirden olusan gezgin satict problemini hesaplamuslardir. Helshani (2015), gezgin
satict problemini, web servisleri destegi kullanarak android cep telefonu ile ¢6zmiislerdir. Bu is igin
cihazdan gbnderilen bilgiler, sunucu bilgisayar Ulzerinde c¢alisan genetik algoritma araglart yardimiyla
hesaplanip sonuglar yine web servisleri araciligi ile android cihaz tarafindan alinarak haritaya
aktarimaktadir. Kulkarni (2016) Google harita ve Google API kullanarak, Python programlama dili ile
ara¢ rotalama problemini gerceklestirmislerdir. Dwivedi ve arkadslari (2012) genel amagh gezgin satict
problemini genetik algoritmada yeni bir ¢aprazlama yontemi kullanarak ¢ézmislerdir. Helshani (2016)
RESTFul web servisi ve Google servisleri yardimiyla benzetimli tavlama algoritmast kullanarak gezgin
satict problemini ¢6zmustir.

Bu calismada, Android tabanlt mobil telefon/tablet tizerinden kullanici tarafindan belitlenen gezi
noktalart igin, genetic algortima yardimuyla, en kisa rota hesaplanarak Google harita tzerinden
gorsellestirilmektedir. Kullanict  bulundugu konuma gére rotalart yeniden dizenlenebilme imkant
sunulmaktadir. Tim islemler cihaz Gzerinde yapilacagindan ve depolanacagindan ayrica sunucu bilgisayara
ihtiya¢ duyulmamaktadir.

1. GEZGIN SATICI PROBLEMLERI

Gezgin satict problemi (Travelling Salesman Problem-TSP), bir sehirden baslayip, her sehri bir kez
ziyaret etmek sarti ile gezilmesi gereken tiim sehirlere ugrayip baslangic noktasina déntlmesi problemidir.
Sekil 1°de gorildiigh gibi, farklt rotalar takip eden bircok alternatif tur mevcuttur. Burada amag en kisa
turun bulunmasidir. Dolayistyla TSP bir optimizasyon problemidir. TSP (2017) adresinden TSP ile ilgili
uygulama, 6rnek, tarihce gibi detayl bilgilere ulagilabilir.

Sekil 1. Gezgin satict problemi yapist.
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Gezgin satict problemlerinde amag en kisa yoldan turu tamamlamaktir. Dolayistyla bir minimizasyon

problemdir. Amag¢ fonksiyonu ve kisit denklemleri asagidaki gibidir:

Amag fonksiyonu:

Min (uzaklik) = Z d;x;; €Y

ijeE

di: 1 ve j nokatalrt arasindaki mesafe

E: Cézum kimesi

Kisitlar:

n

inizl ]'=1,2,...,n (2)

i=1

n

inizl i=1,2,...,n (3)

i=1

{1, egeri,j sehirleri arasi ziyaret edilmis ise
Xij =
0, durumda

(4)

2. GENETIK ALGORITMA

Genetik algoritma (GA), ilk defa John Holland (1975) tarafindan kullamilan, dogal seleksiyon temelli
bir optimizasyon algoritmasidir. Bu algoritma; glicli olan hayatta kalir, zayif olan yok olur (Coley, 1999)

ilkesine

dayanir. Béylece yeni nesil daha iyi bireylerden olusacagindan toplum siirekli bir iyilesme

gosterecektir. Genetik algoritma anlasilmasi ve kullantmi kolay olmasindan dolayr saglk, mihendislik,

sosyal bilimler gibi farkli alanlarda optimizasyon algoritmasi olarak kullanilmaktadir (Shopova ve
Bancheva, 2006; Istk vd.,2017; Ince vd., 2017). Sekil 2’de genetik algoritma akis diyagrami verilmistir. Buna

gbre GA islem adimlart s6yledir:

1. Poptilasyon buytkligl, caprazlama noktast sayist, mutasyon orant gibi GA parametreleri
belirlenmesi.

2. Rastgele belirli sayida baslangic popiilasyonu olusturulur. Popiilasyonun her bireyi (kromozom)
¢bziim kiimesinin elemamidir. Popiilasyondaki her bireyin uygunluk degerleri (fitness) amag
fonksiyonuna gére hesaplanir. Bu deger bireyin kalitesini gosterir ve hayatta kalip kalmamasi
uygunluk degerine gore belirlenir. Popiilasyonun 50°den buytik olmast uygundur.

3. Kromozom se¢me yontemlerinden (Rastgele, Rulet Carks, Elit, Turnuva, vb.) biri kullanilarak
poptlasyondan iki kromozom secilir.

4. Segilen kromozomlar ¢aprazlanarak yeni kromozomlar olusturulur (Sekil 4).

5. Monotonlugu (yerel ¢éztimlere takilmayr) 6nlemek, genetik cesitliligi saglamak amaciyla belirli
orandaki kromozom mutasyona ugratilir (Sekil 4).

6. Amag fonksiyonuna gére, yeni kromozomlarin uygunluk degeri hesaplanir.

7. Popilasyondaki en kétl uygunluk degerine sahip iki kromozom popiilasyondan atilarak, yeni
kromozomlar popiilasyona eklenir.

8. Sonlanma kriterleri saglanan kadar I11-VII adimlari tekrarlanir.
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9. Popiilasyondaki en uygun degerine sahip kromozom veya kromozomlar en iyi ¢bziimii verecektir.

GA parametreleri (popiilasyon sayisi, kromozom se¢im
yOntemi, ¢aprazlama noktasi, mutasyon orani) belirle

v

Baslangi¢ popiilasyonunu rastgele olustur, uygunluk degerlerini
hesapla

2

GA siirecini uygula (Se¢ — Caprazla - Mutasyon)

v

Yeni ¢ocuk birelyein uygunluk degerlerini hesapla

v

En kot iki bireyi popiilasyondan at

v

Ynai ¢ocuk bireyleri popiilasyona ekle

Sonlanma
kriterleri sagland1
m?

Hayir

Popiilasyondaki en iyi uygunluk degerine sahip bireyleri se¢

Sekil 2. Genetik algoritma akis diyagrami1

2.1. Genetik algoritmada kullanilan terimler

Gen: Kendi basina anlam tastyan en kiiciik birim. Kromozomun yapt tast. Ornegin; Sekil 1’e gore
ziyaret edilecek sehirler (A, B, C, D, E). Sekil 3°de genlerden olusan kromozom yapist verilmistir.

Kromozom (birey): C6ziim kiimesinin bir elamani, genlerden olugsmus dizi.
Popiilasyon: Bireylerden olusan topluluk, alternatif ¢6ztimler kiimesi.

Uygunluk fonksiyonu (fitness): Problemin amag fonksiyonuna gore, kromozomlarin kalitesini
gosteren veridir. Kromozomlarin (bireylerin) hayatta kalipp kalmayacagini, bir sonraki nesle aktarilip
aktarilmayacagini, caprazlanmak lzere secilme gibi islemler uygunluk degerlerine gbre karar verilir.
Uygunluk degeri amag fonksiyonuna gére hesaplanir.

68 Mehmet Akif Ersoy Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
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Gen
Uyguniuk fonksivony
Kromozom-1  (x1) | B |C | A | D | E | flaz)
Kromozom-7  (¥p) |A|E |B |C |D | fig)

Sekil 3. Genetik algoritma kromozom kodlama.

g‘aprazfan:a noktasi

Ecbeveyn-1 |A |D |E [B [C |

Eebeveyn-2 |[B [c |E [A [D |

¥
Cocuk-1 [a [D JE [a D | & Mutasyon |A [E|[D]|A [D]
Cocuk-2 [ [c [E B [Jc] = Mutasyon [B [Cc | B |E]C|

Sekil 4. Caprazlama ile yeni ¢ocuk kromozomlar elde etme ve mutasyon islemi.
2.2. Kromozom se¢me yontemleri

Genetik algoritmada kromozom se¢me islemi 6nemli konulardan biridir. Kromozom se¢me islemi
iki amag icin yapilir. Birinicisi ¢aprazlamak tzere, ikincisi ise mutasyon yapmak Uzere yapilan segme
islemidit.

Caprazlamaya girecek ebeveyn bireyler iyi ise bunlardan olusacak c¢ocuk bireyler de daha iyi
olacaktir. Dolayisiyla ¢aprazlamaya girecek birey secimi popiilasyonun iyiye dogru evrimlesmesi icin dnem
arz etmektedir. GA’da farkli secme yontemleri mevcuttur ancak literatirde en ¢ok kullanilan t¢ adet

se¢me yonteminden kisaca bahsedecek olursak:

Rulet ¢arkr: Caprazlama yapmak tizere popilasyondaki iyi bireylerin secilme olasiligini arttiran bir

yontemdir.

Elitizm (Seckincilik): Poptlasyondaki iyi bireylerin mutasyonla bozulmasini énlemek icin, bu bireyler
mutasyona ugratilmadan bir sonraki nesle aktarilmasini saglar.

Rastgele: Caprazlanacak veya mutasyona ugratilacak kromozomlar populasyondan rastgele seilir.
3. CALISMA

Calismada Google harita tzerinde isaretlenen adreslerin en kisa yoldan gezilmesine yardimci olacak
android uygulamas: gelistirilmistir. Uygulama, isaretlenen adreslerin konum bilgilerini ve tim noktalarin
birbirlerine gbre olan uzakliklarini Google API yardimiyla elde eder. Daha sonra bu uzakliklara gore,
genetik algoritma yardimiyla en kisa tur hesaplanarak Google harita tizerinden tur glizergaht gorsellestirilir.

Calismada Burdur ilinde, Turizm Mudurligi tarafindan belitflenmis bazt gezi noktalart (Sekil 5)
adres bilgilerinden, Google harita kullanidarak enlem ve boylam degerleri elde edilmistir (Tablo 1). Bu
enlem ve boylam degerleri kullanilarak belirlenen gezi noktalarinin birbitlerine gére uzakliklart Google API
yardimiyla tespit edilip Tablo 2’ deki gibi veri seti olusturulmustur. Gezi noktalarinin birbirine aracla gitme
mesafesi verileri kilometreye (km) gevrilerek ve virgiilden sonra bir basamak olacak sekilde yuvarlatilarak
verilmistir. Gerekirse Google harita yardimiyla mesafeler ulasim siiresi olarak da elde edilebilir. Calismada
sadece yol uzaklik bilgisi dikkate alinmistir. Diger yol nitelikleri (trafik yogunlugu, sinyalizasyon, kavsak
sayist vb.) (He ve Zhao, 2013; Ilkucar vd., 2017; Qi ve Schneide, 2016) dikkate alinmamustir. Tablo 2’de
noktalarin birbirlerine gére uzakliklari, simetrik degildir. Ornegin: A-B arast; A’dan B’ye dogru 50.6 km
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iken, B noktasindan A noktasina dogru 50.0 km olarak bulunmustur. Calismada bu veriler dikkate alinarak
hesaplama yapilmistir.

6 0» ‘W 0 3:05

Givril

Korkuteli
Antalya
o

Elmal

Kemer

Google

Sekil 5. Ornek tur noktalarinin Google haritada isaretlenmesi.

Tablo 1. Google haritadan gezi yerlerinin adresleri yoluyla elde edilmis konum bilgileri.

Gezi Noktast  Gezi Adresi Enlem, Boylam

A Sagalassos Antik Kent (37.677465, 30.518597)
B Kremna Antik Kent (37.497559, 30.688113)
C Kibyra Antik Kenti (37.156817, 29.499703)
D Salda Géli (37.531170, 29.656569)
E Salda Kayak Merkez (37.489243, 29.680937)
E Susuz Kervansarayi (37.378116, 30.540073)
G Incirhan (37.478612, 30.533458)
H Insuyu Magarast (37.659327, 30.374500)
I Burdur Miizesi (37.719462, 30.286240)

Tablo 2. Gezi adreslerinin birbirine gére uzakliklari.

A B C D E F G H I
Al 50,6 1488 [ 1111 | 1113 | 452 37,3 302 | 42,5
B | 50 E 156 1270 | 1282 | 248 19,4 47 59,4
Cc [1499 [1623 |- 67 76,2 1393 | 151,8 | 1203 | 108,7
D | 111 1284 | 754 - 19,3 123 115 81,5 | 69,9
E [1113 | 1287 |75 19,4 - 120 1154 | 81,8 | 70,2
F | 452 243 1326 | 1202 | 1198 |- 13,9 422 | 546
G | 381 19,3 145 116 1163 | 139 - 351 | 474
H | 315 489 1192 | 815 81,8 434 35,5 - 13

I | 425 59,9 108 70,3 70,5 544 46,5 129 |-

Problemin genetik algoritma kodlamast i¢cin Tablo 1 ve 2’ deki veriler kullanilmistir (Sekil 6). Burada
gezi noktalart kromozomun genlerini olusturmustur. Toplam dokuz farklt gezi noktasi bulundugundan
kromozom biytikliigi de buna uygun olmalidir. Her kromozom bir gezi turunu temsil edeceginden ¢6ziim
kiimesinin bir elemanidir (xi€E). Her gezi noktast bir kez olmak tizere tim gezi noktalart kromozomda
bulunmalidir. Sekil 6’da kromozom yapist ve GA stiregleri gosterilmistir. Sekildeki 6rnekte; secilmis iki
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kromozom (Ebeveyn 1 ve Ebeveyn 2) tek noktaya gbre c¢aprazlanmistir. Caprazlama sonucu iki yeni
cocuk kromozom elde edilecektir. Cocuk kromozomlar Ebeveyn 1 ve Ebeveyn 2’nin farkli pargalarindan
olustugundan, bazi genleri (gezi noktalart) birden ¢ok kullanilirken, bazi gezi noktalart hi¢ kullanilmamig
olabilmektedir. Ornegin: Cocuk 1’de H ve F ikiser kez kullanilirken, D ve E hi¢ kullanilmamistir. Bu
durumda, kromozom tizerinde bir dizeltme islemi yapilarak ziyaret edilmeyen sehirler tekrarlanan sehirler
ile yer degistirilir. Caprazlama ve diizeltme isleminden sonra ¢ocuk kromozomlarin uygunluk degerleri
ama¢ fonksiyonuna gbre hesaplanir. Poptlasyondaki en kot bireyler atilarak yeni cocuk bireyler
popitilasyona eklenir. Popiilasyondan belitli orandaki (%1-10) kromozom mutasyona ugratilir (rastgele
genlerin yer degistirmesi). Bu islemler (se¢ - caprazla - mutasyon — en kéti bireyleri popiilasyondan sil -

yeni ¢ocuk bireyleri popiilasyona ekle) sonlandirma kriteri saglanana tekrarlanir.

Uvzunluk degeri
Ebeveynl | A | H I F G B E D C 3338
Ebeveynl | D E I A G C H F B 302.0
~ -
Yeni kromozom olugumu
Cocuk 1 A | H I F G C H F B
Cocuk 2 D E I A G B E D C
Driizeltilmiz Cocuk Kromozomlar
Cocuk 1 A| H I F G C D E B 471.5
Cocuk 2 D E I A G B F D C 4080
Cocuk 17e mutasyon iglemi vapilmig
Gocukl Al H| I |G| F|Cc|[DJ|]E][B| 4512

Sekil 6. Yeni kromozom olusturma stireci.

Bir kromozomun kalitesini onun uygunluk degeri gosterir. Calisgmada bir kromozomun uygunluk
degeri onun ifade ettigi turun mesafesi ile dlgiliir. Ornegin [A HI F G B E D] seklindeki dizilmis bir
kromozomun uygunluk degeri Tablo 2 yardimiyla asagidaki gibi hesaplanir.

A-H H-I IF F-G GB B-E ED D-C Toplam uzunluk

302 130 544 139 193 1282 194 754 353.8 ki

Calismada 50, 100 poptlasyon buyikligt, tek ve iki noktalt caprazlama, 0.1 mutasyon oranlari ve
rastgele segme yontemi ile 1000 yineleme yaptirilarak problem ¢6ziilmustiir. Problem gezi noktalari bir tur
olusturacak sekilde ve basladig1 noktaya dénmeden bir hat olacak sekilde ayri ayrt test edilmistir. Cozim
sirasinda yineleme ilerledik¢e uygunluk degerlerinin iyilestigi sekil 7.a ve 7.b’de gorilmektedir. Sekil 7.a en
kisa hattin hesaplanamsinda GA yineleme sayist ile hat uzunlugunun degisim grafigidir. Sekil 7.b ise en kisa
tur hesaplamasinda GA yinelemesayist ile tur mesafesi degisim grafigidir. Grafiklerde gorilldigi gibi belirli
bir yineleme degerinden sonra uygunluk degeri (mersafe) sabit kalmistir. Bu noktadan sonra yineleme
durdurulabilir. Problemin 6zelligine gore yineleme sayist azaltilip arttirilabilir.

Yeterli yineleme isleminden sonra popiilasyondaki en iyi birey ya da bireyler en uygun ¢6ziimii
verecektir. Popiilasyondan en iyi kromozom alinip Tablo 1’¢ gére noktalar adreslere donistirilerek
Google harita tizerinde gorsellestirilir. Calismada en iyi hat 2754 km ile [C D E 1 H A G F BJ seklinde
elde edilmistir (Sekil 8.a). Tur olarak hesaplandiginda ise en iyi tur 413,9 km ile H A G B F CD E Ij
olarak bulunmustur (Sekil 8.b).
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Sekil 7. Yinelemelere gére uygunluk degeri degisimi grafikleri.

- PYE

7 Senirkent

Dinar B
{ Uluborlu Senirkent
1 Dinar 2

Uluborlu

lyam

Karamanl

i Korkuteli

Antalya e Antalya
4 e}
Elmali ©  Elmal

Kemer. Kemer.

Goodle Godgle

(@ (b)

Sekil 8. (a) Hesaplanan en iyi rota, (b) Hesaplanan ve en iyi tur.
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SONUGC

Calismada Google harita yardimiyla, genetik algoritma optimizasyon yontemi kullanilarak, akilli cep
telefonu/tablet tzerinden en uygun gezi turu olusturan android uygulamast gelistirilmistir. Uygulamada
gezi yetleri kullanict tarafindan belirlenebildigi gibi, 6nceden belitlenmis adreslerden secilerek de tur
olusturulabilmektedir. Bunun yaninda bulundugu konuma gére yeni tur plani olusturabilme imkani
sunulmaktadir. Tum veriler ve hesaplamalar uygulamanin ¢alistigi cihaz tizerinde yapilacagindan ayrica bir
sunucu bilgisayara ihtiyag yoktur. Uygulama, Burdur Turizm Il Mudiirligi tarafindan tespit edilen bazi
seyahat noktalari icin test edilmistir.

Bu calisma ile android tabanli mobil telefon yardimiyla herhangi bir yer icin kisisel gezi rotasi
olusturularak Google harita tizerinden takip edilebilecektir. Boylece herhangi bir sehirdeki gezilebilecek
yetler daha kisa yoldan, daha kisa siirede ziyaret etme imkant saglanmistir.

Gelistirilen program farkli maglar iginde kullanilabilir: Tlag firma temsilcilerinin bir sehirdeki
eczaneleri veya ila¢ dukkanlarint en kisa yoldan dolagmasy, il/ilce sinav denetcilerinin sinav merkezlerini en
kisa stirede dolasmast vb.

Uygulamada kullanilan uzaklik verileri otomobil ile ulasim icindir. Gezi yetlerinin durumuna gore
yaya, tren, tramvay vb. icin de tur hesaplamasi eklenebilir. Hesaplamalarda iki nokta arasindaki uzaklik
kullandmustir. Yolun diger nitelikleri (trafik yogunlugu, kavsak sayist, sinyalizasyon vb.) dikkate alinarak
hesaplamalar yapilirsa farkli rotalar elde dilebilir. Rotalar; en kisa, en konforlu, en hizli vb. seklinde
diizenlenebilir.
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