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Özet 

Bu çalışmada, tatlısu ve tuzlusu karakterindeki iki farklı ortamdan yakalanan Gümüş balığının boy-ağırlık ilişkisi ve 

kondisyonunun belirlenmesi ve karşılaştırılması amaçlanmıştır. Balık örnekleri, Nisan 2015 döneminde, Marmara Gölü 

ve Homa Lagünü’nden tül ığrıp ile yakalanmıştır.  Marmara Gölü’nden 185 adet ve Homa Lagünü’nden 172 adet olmak 

üzere toplam 357 Gümüş balığı, cinsiyet farkı gözetilmeksizin incelenmiştir. Total boy ve ağırlık dağılımı Marmara 

Gölü’nde 5.6-8.2 cm ve 1.30-3.99 g, Homa Lagünü’nde ise 3.7-9.9 cm ve 0.32-6.30 g olarak belirlenmiştir. Boy-ağırlık 

ilişkisi eşitlikleri Marmara Gölü için; W=0.0059L3.118 (sh(b)=0.068), r=0.920, Homa Lagünü için; W=0.0077L2.925 

(sh(b)=0.062), r=0.929 olarak hesaplanmıştır. Marmara Gölü örneklerinde pozitif allometrik, Homa Lagünü 

örneklerinde ise izometrik büyüme modeli gözlenmiştir. Kondisyon faktörü değerleri, Marmara Gölü örnekleri için 

0.62-0.90, Homa Lagünü örnekleri içinse 0.38-0.94 aralığında değişim göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Atherina boyeri, Boy-Ağırlık İlişkisi, Kondisyon, Marmara Gölü, Homa Lagünü 

 

 

Length-Weight Relationship and Condition of Big-Scale Sand Smelt (Atherina 

Boyeri Risso, 1810) from Marmara Lake (Manisa) and Homa Lagoon (İzmir) 

 

Abstract 

In this study, length-weight relationship and condition of big-scale sand smelt from two different localities with 

freshwater and saltwater characteristics were analysed and compared. Fish samples were collected by using trawl net 

from both Marmara Lake and Homa Lagoon in April 2015. A total of 357 big-scale sand smelt were sampled of which 

185 from Marmara Lake and 172 from Homa Lagoon were examined without regarding of sexes. Total length and 

weight distribution of the specimens were found to vary from 5.6 cm to 8.2 cm and 1.30 g to 3.99 g for Marmara Lake, 

from 3.7 cm to 9.9 cm and 0.32 g to 6.30 g for Homa Lagoon, respectively. The length–weight relationship equations 

were estimated as W=0.0059L3.118 (sh(b)=0.068), r=0.920 for Marmara Lake and as W=0.0077L2.925 (sh(b)=0.062), 

r=0.929 for Homa Lagoon. The samples from Marmara Lake showed positive allometric growth, while the samples 

from Homa Lagoon showed isometric growth. The condition factor value varied between 0.62 and 0.90 for Marmara 

Lake and varied between 0.38 and 0.94 for Homa Lagoon. 

Key words: Atherina boyeri, Length-Weight Relationship, Condition, Marmara Lake, Homa Lagoon. 
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1. Giriş 

 

Gümüş balığı (Atherina boyeri), yanal serideki pul sayısı, solungaç diken sayısı ve anal 

yüzgeçteki yumuşak ışın sayısının farklılığı ile diğer Atherinidae familyası üyelerinden ayrılır. 

Küçük boylu balıklar olup, sıcak denizlerde ve denizle bağlantısı bulunan göllerde yaşamını 

sürdürür. Başlıca gıdasını küçük krustaseler ve böcek larvaları oluşturur. Üreme periyodu Mayıs’tan 

Eylül’e kadar sürmektedir. Kısa ömürlü balıklardan olup, ortalama 1-2 yıl olmakla birlikte 4 yaşına 

kadar yaşayabilirler (Kottelat ve Freyhof, 2007). Akdeniz sahilleri boyunca, Karadeniz, Azak ve 

Hazar Denizi havzalarında, Portekiz, Yunanistan, İtalya ve Türkiye’nin lagüner sahaları ile 

göllerinde dağılım göstermektedirler. Türkiye denizlerinde yaygın olan bu tür, iç sularımıza da 

girmiş olup, Köyceğiz, Sapanca, İznik, Küçükçekmece ve Büyükçekmece, Eğirdir gibi göllere iyi 

adapte olduğu ve yoğun populasyonlar oluşturduğu bilinmektedir (Geldiay ve Balık, 2007; Özeren, 

2009; Küçük ve ark., 2012; Yağcı ve ark.,  2015; Saç ve ark.,  2016). Gümüş balığının, kısa yaşam 

süresi, erken eşeysel olgunluğa erişme, uzun üreme periyodu gibi yaşam döngüsü özelliklerine bağlı 

olarak, Türkiye iç suları için ciddi bir istilacılık potansiyeline sahip olduğu, ortamda yaşayan 

endemik türler ve ekonomik balık türleri ile rekabete girmesi halinde de biyolojik çeşitlilik ve 

ekosistem üzerinde olumsuz etkilere yol açabileceği belirtilmektedir (Ekmekçi ve ark., 2013). 

Küçük boylu oldukları için insan gıdası yönünden fazla önemleri olmasa da, bol miktarda 

avlandıklarında balık unu yapımında ve yetiştiriciliği yapılan balıklara yem olarak değerlendirilirler 

(Geldiay ve Balık, 2007). IUCN Red List’te LC (Least Concern=En az endişe duyulan) 

kategorisinde yer almaktadır (Freyhof ve Kottelat, 2008). Marmara Gölü’ndeki varlığı da ilk kez 

İlhan ve Sarı (2013) tarafından bildirilen Gümüş balığının göldeki populasyon yapısı hakkında 

henüz detaylı çalışma bulunmamaktadır. 

Günümüze değin Gümüş balığının, tatlı, acı ve tuzlu sulardaki populasyonlarının eşey 

oranları, üremesi, beslenmesi, büyümesi, morfolojik özellikleri, yaş belirlemesi, mortalitesi, göçleri, 

biyometrisi ve moleküler yapısı üzerine birçok çalışma yapılmıştır (Boscolo, 1970; Castel ve ark., 

1977; Marfin, 1982; Henderson ve ark., 1988; Fernandez-Delgado ve ark., 1988; Rosecchi ve 

Crivelli, 1992; Creech, 1992; Trabelsi ve ark., 1994; Tomasini ve ark., 1996; Leonardos ve Sinis, 

2000; Bardin ve Pont, 2002; Tomasini ve Laugier, 2002; Andreu-Soler ve ark., 2003; Bartulovic ve 

ark., 2004, 2006; Koutrakis ve ark., 2004; Sezen, 2005; Özeren, 2009; Çetinkaya ve ark., 2011; 

Küçük ve ark., 2012; Saç ve ark., 2015, 2016; Yağcı ve ark., 2015, Gençoğlu ve Ekmekçi, 2016; 

Bostancı ve ark., 2017). 

Boy-ağırlık ilişkisine ait bulgular, balık biyolojisi açısından oldukça önemlidir. Boy-ağırlık 

ilişkisi parametreleri (a ve b), balığın boyundan ağırlığının tahmin edilmesine, kondisyon indeksinin 

hesaplanmasına, farklı habitatlardaki populasyonların morfolojilerinin ve yaşam süreçlerinin 
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karşılaştırılmasına imkan verir (Petrakis ve Stergiou, 1995). Ayrıca boy-ağırlık ilişkisi verileri ile 

üzerinde çalışılan türün büyüme tipi de (izometrik veya allometrik) belirlenebilir (Ricker, 1975). 

Bu çalışmada, primer deniz balığı olmakla birlikte tatlısulara oldukça başarılı şekilde 

adaptasyon gösteren Gümüş balığının, tipik bir tatlı su gölü olan Marmara Gölü ve tuzlusu 

karakterindeki Homa Lagünü’nden yakalanan bireylerinin boy-ağırlık ilişkisi ve kondisyonunun 

belirlenmesi ve karşılaştırılması amaçlanmıştır. 

 

2. Materyal ve Metot 

 

Marmara Gölü, Gediz Nehri havzasında yer alan bir alüvyon set gölüdür (Şekil 1). Manisa ili, 

Salihli ve Gölmarmara ilçeleri sınırları arasında yer alan Marmara Gölü, kapalı havza 

konumundayken, 1944 yılında başlayan çalışmalar sonucunda bir rezervuar şekline 

dönüştürülmüştür. Bu düzenlemeden sonra gölün minimum işletme kodunda alanı 31.7 km2, 

derinliği 0.84 m, göl tam dolu olduğunda maksimum işletme kodunda alanı 73 km2, derinliği ise 6.7 

m’ye ulaşmaktadır; maksimum kodda gölün ortalama derinliği ise 4.72 m civarındadır (Altınayar ve 

ark., 1994). Yıllık tuzluluk değişimi ‰ 2-3 arasında değişen tipik bir tatlısu rezervuarı 

durumundadır (Sarı ve ark., 2015). Homa Lagünü ise, Gediz Deltasında, İzmir Körfezi’nin 

kuzeybatısında yer almaktadır (Şekil 2). Yüzey alanı olarak oldukça büyük bir alanı kaplamakla 

birlikte, ortalama derinliği 0.5-1 m arasında değişen, en derin yerleri ise 1.5 m civarında olan sığ bir 

sucul alandır. Tuzluluğu mevsimlere ve yıllara göre oldukça değişkenlik göstermekle birlikte (‰ 

38-100), tatlısu girişinin neredeyse yok denecek seviyede olması sebebiyle tuzluluk açısından tipik 

bir denizel ortam durumundadır (Sunlu ve Egemen, 1998; Sabancı, 2012). 

 

 

Şekil 1. Marmara Gölü 
 

Şekil 2. Homa Lagünü 
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Gümüş balığının sürü oluşturma davranışı göstermesi nedeniyle avcılığında ığrıp kullanımı en 

etkili yöntem olarak bilinmektedir. Bu çalışmada da, balıkların örneklenmesinde kanatları 10, 

torbası 5 olmak üzere 25 m uzunluğunda ve 3 mm tor göz açıklığındaki tül ığrıp kullanılmıştır. Her 

iki lokalitede de ığrıbın uygulanabileceği uygun littoral bölgeler istasyon olarak seçilmiştir. 

Yakalanan balıklar % 4’lük formaldehit ile tespit edilerek laboratuvara getirilmiş ve cinsiyet farkı 

gözetilmeksizin incelenmiştir. Balıkların boy ölçümleri 1 mm hassasiyetteki balık ölçüm cetveli, 

ağırlık ölçümü ise 0.01 g hassasiyetteki dijital terazi ile yapılmıştır. Ayrıca ortamın tuzluluk, 

çözünmüş oksijen ve pH gibi parametre değerleri “WTW 3430 multiparameter” cihazı ile yerinde 

ölçülmüştür. 

Boy-ağırlık ilişkisinin incelenmesinde W=a*Lb denkleminden yararlanılmıştır (Ricker, 1975). 

Burada “W” gram cinsinden balığın total ağırlığını, “L” cm cinsinden balığın total uzunluğunu, “a” 

ve “b” katsayıları ise büyüme parametrelerini ifade etmektedir. Fulton kondisyon faktörünün 

hesaplanmasında; 

K= (W*100)/L3 

 

formülü kullanılmıştır (Bagenal, 1978). Burada “W” gram cinsinden balığın total ağırlığını, 

“L” cm cinsinden balığın total uzunluğunu ifade etmektedir. 

Türün büyüme tipini belirlemek amacıyla; ts=b-3/sh(b) eşitliğinden yararlanılmıştır (Sokal ve 

Rohlf, 1987). Burada ts; t-test değeri, b; eğim değeri ve sh(b); ise (b) eğim değerinin standart 

hatasıdır. Büyümenin izometrik ya da allometrik olduğuna karar vermek için, hesaplanan t-test 

değeri tablodaki kritik değerle karşılaştırılmıştır. 

Tüm hesaplamalar “Microsoft Office Excel 2003” programı kullanılarak yapılmıştır. 

 

3. Bulgular 

  

Balıkların yakalandığı dönemde tuzluluk değerleri Marmara Gölü’nde ‰ 2, Homa Lagününde 

ise ‰ 40 olarak ölçülmüştür. Marmara Gölü’nden 185, Homa Lagünü’nden 172 adet olmak üzere 

toplam 357 birey incelenmiştir. Örneklerin total boy, ağırlık ve kondisyon değerleri sırasıyla 

Marmara Gölü için 5.6-8.2 cm, 1.30-3.99 g ve 0.62-0.90 yıl-1, Homa Lagünü için 3.7-9.9 cm, 0.32-

6.30 g ve 0.38-0.94 yıl-1 arasında değişim göstermiştir (Tablo 1). 

 Boy-ağırlık ilişkisi denklemleri Marmara Gölü için; W=0.0059 L3.1182 (sh(b)=0.1222), 

r=0.920, Homa Lagünü için; W=0.0077L2.9245 (sh(b)=0.0750), r=0.929 olarak hesaplanmıştır. 

Büyüme tipi testi sonucuna göre, Marmara Gölü örneklerinin pozitif allometrik (t-test, t >t0.05, 

185=1.66), Homa Lagünü örneklerinin ise izometrik (t-test, t<t0.05, 172=1.66) büyüme gösterdiği 

belirlenmiştir. Hem hesaplanan kondisyon faktörü değerleri hem de büyüme modeli farklılığı göz 
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önüne alındığında gümüş balıklarının Marmara Gölü’nde Homa Lagünü’ne göre daha iyi gelişim 

gösterdikleri tespit edilmiştir.  

 

Tablo 1. Marmara Gölü ve Homa Lagünü A. boyeri Boy-Ağırlık İlişkisi ve Kondisyon Değerleri 

 

 n 

TB (cm) 

Min-Maks 

Ort±ss 

Ağ (g) 

Min-Maks 

Ort±ss 

K (yıl-1) 

Min-Maks 

Ort±ss 

a b sh(b) r t-test 

Marmara 

Gölü 
185 

5.6-8.2 

6.75±0.506 

1.30-3.99 

2.34±0.572 

0.62-0.90 

0.75±0.052 
0.0059 3.118 0.122 0.920 A+ 

Homa 

Lagünü 
172 

3.7-9.9 

7.01±1.073 

0.32-6.30 

2.47±1.009 

0.38-0.94 

0.67±0.071 
0.0077 2.925 0.075 0.929 I 

TB: Total Boy, Ağ: Ağırlık, K: Kondisyon, ss: Standart Sapma, a ve b: regresyon parametreleri, sh(b): eğimin standart hatası, r: korelasyon katsayısı, 

t-test, A+: Pozitif Allometrik, I: İzometrik. 

 

 

 

4. Tartışma ve Sonuç 

  

Literatürde gümüş balığı küçük boylu bir tür olarak tanımlanmasına rağmen 20 cm total boya 

ulaşabildiği de rapor edilmiştir (Billard, 1997). Çalışmada elde edilen örneklerin total boyları 

Marmara Gölü’nde 5.6-8.2 cm, Homa Lagünü’nde 3.7-9.9 cm arasında değişim göstermiştir. Hem 

Türkiye hem de Avrupa sularında türe ait çalışmalarda total boy dağılımının 0.8-12.9 cm arasında 

değişim gösterdiği bildirilmiştir (Tablo 2). Boy değerleri açısından bakıldığında özellikle minimum 

boy değerindeki farklılık, örneklemede kullanılan araç ve yöntemden kaynaklanmış olabilir. 

İlgili türün incelenen periyottaki kondisyonunu ifade eden, boy-ağırlık ilişkisi 

parametrelerinden “a” değeri, Marmara Gölü örnekleri için 0.0059, Homa Lagünü örnekleri için 

0.0077 olarak hesaplanmıştır. Günümüze değin yapılan çalışmalarda, bu değerin 0.00002 - 0.0159 

arasında değişim gösterdiği rapor edilmiştir (Tablo 2). Söz konusu değerde gözlenen bu farklılık, 

incelenen birey sayısı, lokalite ve inceleme zamanı gibi faktörlerin etkisi ile oluşmuş olabilir. 

Boy-ağırlık ilişkisi denklemindeki eğim “b” değeri ise çalışmamızda Marmara Gölü örnekleri 

için 3.118, Homa Lagünü örnekleri için 2.925 olarak hesaplanmıştır. Diğer çalışmaların sonuçları 

incelendiğinde söz konusu değerin 2.660-3.485 arasında değişim gösterdiği ve büyük farklılıklar 

olmadığı görülmektedir (Tablo 2). 

Türün kondisyon faktörü değerleri Marmara Gölü’nde 0.62-0.90, Homa Lagünü’nde ise 0.38-

0.94 arasında değişim göstermektedir. Türün kondisyon değerinin, yapılmış olan diğer çalışmalarda 

0.16-0.85 arasında değiştiği rapor edilmiştir (Tablo 2). Kondisyon faktörü değerlerinde gözlenen bu 

farklılıklar, örnekleme zamanı, gonad gelişimi, stokların beslenme koşulları ve ortamların besin 

öğelerinin değişiklik göstermesi ile açıklanabilir. 

Çalışmada, uygulanan büyüme tipi testi sonucuna göre Marmara Gölü örneklerinin pozitif 

allometrik, Homa Lagünü örneklerinin ise izometrik büyüme gösterdiği belirlenmiştir. Aynı türe ait 

populasyonlarda gözlenen büyüme modeli farklılığı, yakalanan birey sayısı, cinsiyet, bölge, 



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 8(1), 25-34, 2018 30 

mevsim, habitat, midenin dolu veya boş olması, gonadların olgunluğu, bireylerin kondisyonu ve 

boy aralığındaki değişimler gibi nedenlerden kaynaklanmaktadır (Tesch, 1971). Bu çalışmada da, 

incelenen birey sayısı ve örneklerin yakalanma zamanı benzer olmakla birlikte, iki bölgenin habitat 

yapılarının farklı olması büyüme tipi farklılığına neden olduğu düşünülmektedir. Nitekim, daha 

önceki çalışmalarda da, farklı lokalitelerden farklı büyüme tipleri rapor edilmiştir (Tablo 2). 

Sonuç olarak, örihalin bir tür olan Atherina boyeri, denizle bağlantılı göllerde yaşamını 

sürdürmekle birlikte, özellikle son yıllarda tatlısu karakterindeki göllerimizde de zengin 

populasyonlar oluşturmuştur (Küçük ve ark., 2012; Kırankaya ve ark., 2014; Yağcı ve ark.,  2015; 

Gençoğlu ve Ekmekçi, 2016). Küçük boylu olmaları nedeniyle ülkemizde insan gıdası olarak 

değerlendirilmese de zaman zaman çeşitli Avrupa ülkelerine ihracı ile ticari bir değer 

yaratmaktadır. Ayrıca, Marmara Gölü’nde yeni görülmeye başlayan türün avcılığı yapılmamakla 

birlikte, göldeki predatör türlerden Sudak (Sander lucioperca) için bir besin kaynağı olması yönüyle 

de önem arz etmektedir. Ancak, türün beslenmesinde küçük krustaseler, kurtlar ve yumuşakçaların 

yanısıra balık larvalarının (Muus ve Nielsen, 1999) da yer alması göldeki balık stokları için 

olumsuzluk yaratabilir. Homa Lagünü tuzluluk açısından denizel ortam özelliği gösterdiği için 

ortamın doğal türlerinden biri konumundadır. Bu nedenle de buradaki gümüş balıklarının, 

ortamdaki predatör türlerin besin kaynağı olmaktan öte, ticari bir değeri yoktur. 

Ayrıca, bu çalışma ile A. boyeri’nin Marmara Gölü’nde Homa Lagünü’ne göre daha iyi 

gelişim gösterdiklerinin tespit edilmesi, türün denizel kökenli olmasına rağmen tatlısulara 

adaptasyon başarısının bir göstergesi olarak değerlendirilebilir. 
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Tablo 2. Farklı lokalitelerde A. boyeri türüne ait boy-ağırlık ilişkisi parametreleri ve kondisyon değerleri 

 

Lokalite Boy 
Boy (cm) 

Min.-Maks. 
n a b sh(b) r k BT Araştırıcı 

Mesolongi ve Etolikon Lagünü 

(Yunanistan) 
TB 1.4-10.3 426 0.0042 3.150  0.950  A+ Leonardos ve Sinis, 2000 

Rihios Lagünü (Yunanistan) TB 2.5-10.7 158 0.0096 2.891  0.981   Koutrakis ve Tsikliras, 2003 

Mola Neretra Nehri (Hırvatistan) TB 3.1-11.6 1200 0.0034 3.243 0.329 0.964  A+ Bortuloviç ve ark., 2004 

Vistonis Gölü (Yunanistan) TB 1.3-10.5 1056 0.000002 3.220  0.980 0.53-0.63 A+ Koutrakis ve ark., 2004 

Homa Lagünü TB 2.4-10.3 1640 0.0052 3.085  0.985 0.16-0.85  Sezen, 2005 

Cetina Nehirağzı (Hırvatistan) TB 2.5-10.6 385 0.0095 2.850  0.981   Dulčić ve Glamuzina, 2006 

Ömerli Baraj Gölü TB 7.7-12.9 442 0.0159 2.660 0.189 0.826  A- Tarkan ve ark., 2006 

Küçükçekmece Gölü TB 3.9-11.1 15 0.0035 3.310 0.139 0.992  A+ Tarkan ve ark., 2006 

İznik Gölü TB 0.8-11.5 922 0.0040 3.209  0.978 0.41-0.79  Özeren, 2009 

Çandarlı Körfezi (Ege Denizi) TB 1.0-9.4 1558 0.0043 3.187  0.972   Gürkan ve ark., 2010 

Erdek Körfezi (Marmara Denizi) TB 2.5-11.2 606 0.0045 3.215 1.034 0.974  I Keskin ve Gaygusuz, 2010 

Marmara Denizi TB 7.6-11.7 14 0.0015 3.485 0.220 0.992  A+ Bök ve ark., 2011 

Hirfanlı Baraj Gölü TB 4.1-11.0 323 0.0040 3.238 0.034 0.970 0.62 A+ Kırankaya ve ark., 2014 

Marmara Gölü TB 3.7-8.7 101 0.0084 2.908 0.050 0.971  A- İlhan ve Sarı, 2015 

Hirfanlı Baraj Gölü      (Juvenil) TB 0.6-3.6 69 0.000002 3.500 <0.001 0.973  A+ 

Gençoğlu ve Ekmekçi, 2016                                          (♀) TB 3.4-11.6 288 0.000002 3.293 0.025 0.976  A+ 

                                         (♂) TB 2.9-8.9 264 0.000002 3.231 0.013 0.978  A+ 

Marmara Gölü TB 5.6-8.2 185 0.0059 3.118 0.068 0.920 0.62-0.90 A+ Bu çalışma 

Homa Lagünü TB 3.7-9.9 172 0.0077 2.925 0.062 0.929 0.38-0.94 I  
        a ve b: regresyon parametreleri, sh(b):  eğimin standart hatası, r: korelasyon katsayısı, k: kondisyon faktörü, BT: büyüme tipi (A+: Pozitif Allometrik, A-: Negatif Allometrik, I: İzometrik). 
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