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Ozet

Bigerdover isletmeciligi, tahil ve baklagille-
rin tretim ekonomisini dogrudan etkilemesi baki-
mindan 6nem tagimaktadir. Diger yandan da tarim
makinalar1 sektoriiniin 6nemli bir faaliyet kolunu
olusturmaktadir. Bu denli 6nemli bir mekanizas-
yon isletmeciligi alaninda, uygulamadan alinan sa-
yisal verilerin degerlendirilmesine iliskin az sayida

BiCERDONIBR
BB BCILIGINDIE
SIASAL WIERI ANATLI

calisgma yapilmistir. Bu ¢alismada bigerdéverlerin
isletme kosullarinda derlenen sayisal veriler analiz
edilerek, isletmecilik ve planlama calismalarinda

kullanilabilecek yaklagimlarin gelistirilmesi amag-
lanmustir. Elde edilen sonuglar, bulgulanan iliskile-
rin bu amaca doniik olarak kullanilabilecegini orta-
ya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Bicerdover, bigerdéver is-
letmeciligi, isletme verileri analizi.

1.  Giris

1.1. Bigerdover isletmeciliginin 6nemi

Bigerdover isletmeciligi, tarim makinalari islet-
meciliginin 6zel bir alanidir. Bu durum teknik yon-
den bigerddverlerin kendi yiiriir bir makine olma-
larindan, ekonomik yonden ise ilk yatirim maliyeti
ve giderlerinin yiiksekliginden dolay: isletmecilik
yoniinden 6zel 6nem tasimalarindan kaynaklan-
maktadir. Tiirkiye genelinde yaygin olan bigcerdover
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isletmeciligi, arz (bigerdover sahibi/isletmecisi) ile
talep (¢ift¢i) arasinda piyasa kosullarina bagli ola-
rak kendiliginden olusan bir sistemle (bigerdéver
miiteahhitligi) yapilmaktadir. Tirkiyede bigerdo-
verle hasat edilen alanin % 90,2’sinin miiteahhitlik
yontemiyle gerceklestirildigi bildirilmektedir. [1] Bu
sistemin arz-talep dengesi iginde yiiriiyor olmasi,
ekonomik yonden bir avantaj olusturmakla bera-
ber; yeni teknolojilerin girisi, kayiplarin azaltilmasi
ve denetim (izlenebilirlik) gibi konularda sorunlar1
bulunmaktadir. [2]

Bigerdover isletmeciligi yoniinden isletmeci ile
ciftci isteklerinin karsit oldugu en 6nemli iki makine
parametresi ¢aligma hizi ve bigme tablasinin yerden
yiiksekligidir. S6z konusu karsitlik, isletmecinin ha-
sat-harman igini daha kisa siirede tamamlamak iste-
mesinden; buna karsilik cift¢inin de tane ve sap/sa-
man olarak daha fazla materyal almak istemesinden
kaynaklanmaktadir. Bu konuya bigerdéverlerin eski-
ligi, ilave donanimlarin yetersizligi ve yanls kullani-
mi, ayar ve bakimi gibi konulardaki yetersizlikleri
de eklendiginde; kayiplar artmakta, yakit ve zaman
ekonomisi saglanamamaktadir. [3]

Bigerdover isletmeciligine ait parametrelerin
ve bunlarin etkin degerlerinin bilinmesi, her seyden
once islem maliyetinin belirlenmesi igin gereklidir.
Uygulamada isletmecinin maliyet hesabi yapama-
mas1, Ozellikle sabit yatirim sermayesinin zaman
icinde erimesi sonucunu dogurabilmektedir. Bu
durum ¢ogunlukla bigerdéver amortisman siiresi-
ni doldurdugunda, yenisini alacak kaynagin elde ol-
mamas! seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Sonug olarak
eskiyen bigerdéverin bilyiik onarimlarla kullanilma-
ya devam edilmesi, bakim, onarim, yakit ve is¢ilik
gibi isletme giderlerini artirmaktadir. S6z konusu
bu yiiksek isletme giderlerinin bedeli de, bigerdoveri
kira karsilig1 calistiran ciftci tarafindan 6denmekte-
dir.

Tiirkiye bicerdéver parkinin kapasite degeri,
tahil ekim alanlarinin tamamuini isleyebilecek diize-
ye ulagmigtir. Bicerdoverle hasat ve harmanin kolay
ve hizli olusu, diger mekanizasyon alternatiflerinin
gelisimini de etkileyerek, 6rnegin Konya yoresinde
% 90 gibi ytiksek bir orana yiikselebilmektedir. [4]

Bu ¢alisma yukarida belirtilen sorunlara ¢6ziim
bulmak amaciyla karar alma siirecinde gereksinim
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duyulan sayisal bilgilerin, uygulama kosullarinda
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bigerdéverlerin
isletme parametrelerine ait uygulamadan alinan ve-
riler, istatistiksel yontemlerle analiz edilmis ve mo-
kullanilabilecek esitlikler
gelistirilmistir. Bu yolla bigerdoverle hasat-harman

delleme calismalarinda

mekanizasyonuna katkida bulunmak hedeflenmis-
tir.

1.2. Bigerdoverlerin isletme parametreleri-
nin belirlenmesine iliskin ¢aligsmalar

Bigerdover isletmeciligine ait literatiirde yer
alan ¢alismalar yeni olmamakla birlikte sayica faz-
la degildir. Bu konuda yapilan yayinlarin bir bolii-
mii, hasat-harman parametrelerinin belirlenmesine
dontk laboratuar calismalart seklindedir. Daha az
olmakla beraber uygulamadan alinan verilerle yapi-
lan aragtirma ve analiz ¢alismalar1 da bulunmakta-
dir. Uygulamaya dayali olarak yapilan ¢alismalarin
en 6nemli kisitin1 bigerdover isletmecilerinin bilgi
saglamadaki isteksizlikleri olusturmaktadir. Bunun
nedeni de ozellikle kayiplarin 6lgiimiinde bigerds-
ver ¢aligmasina ara verilmesinin gerekli olmas: gibi
durumlarin s6z konusu olmasidir.

Cervinka (1974) ¢aligmasinda, bigerdoverlerin
tasarim ve igletme parametreleri arasindaki iligkile-
ri ¢oklu regresyon analizi yontemiyle arastirmistir.
[5] S6z konusu tasarim ve isletme parametrelerine
ait degiskenleri 3 grup altinda toplayan arastirmaci,
bunlar1 makine parametreleri, liriin parametreleri
ve makine-iiriin parametreleri seklinde vermistir.
Makine parametreleri grubunda sarsak alani, elek
alani, bator genigligi ve bator c¢ap1 yer alirken;
triin parametreleri grubunda {riin cinsi ve nem
igerigi bulunmaktadir. Diger yandan makine-iiriin
parametreleri grubunda ise materyal debisi, tane
kalitesi, sarsak ve elek kayiplar1 yer almistir. Calis-
mada bagiml degisken olarak sarsak kayiplari, elek
kayiplar, sarsak alani ve materyal debisi parametre-
leri kullanilmstir.

Aragtirmaci regresyon analiziyle yapilan mo-
delleme ¢aligmalarinda dogrusal, ters, yarilogarit-
mik ve multilogaritmik regresyon yaklasimlarinin
kullanilabildigini belirterek; en iyi modeli belirleme-
de korelasyon katsayisi ve olasilik (6nem) diizeyi ile
regresyon katsayilarina ait varyans analizi sonuglari-
n1 goz oniine aldigini bildirmistir.
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Istk ve Sabanci (1989) bigerdoverle bugday
hasadinda tarla etkinligi, efektif alan ve materyal
kapasiteleri ve degisik zaman dilimlerinin verim ve
parsel uzunluklariyla degisimini inceleyerek; hasat-
ta optimum ¢alisma kosullarini belirlemeye calis-
muiglardir. [6] Arastiricilar parsel uzunluguna bagh
olarak efektif materyal kapasitesi ile tarla etkinligi
degerlerini tahmin etmek icin y=a.X* formunda
regresyon denklemleri gelistirmislerdir. Arastirici-
lar birbirinden farkl: iki parsel i¢in bu denklemlere
ait ¢oklu korelasyon katsayisi (belirtme katsayisi, R?)
degerlerinin 0,959 ile 0,964 araliginda degistigini
bildirmislerdir.

Akinc ve ark. (2002) bugday ve misir hasadin-
da bicerdover isletme degerlerini belirlemek i¢in bir
arastirma yapmuglardir. [7] Denemeleri 9 ayr1 par-
selde gerceklestiren arastirmacilar, ortalama ilerle-
me hizini 5-7 km/h, efektif alan is bagarisimi 1,5-1,7
ha/h ve tarla etkinligini % 60-70 araliginda belirle-
mislerdir. Diger yandan iiriin kapasitesinin bugday-
da 3,85 t/h, misirda 15,38 t/h oldugu; saatlik yakt
titketiminin ise bugdayda 11,8 litre/h, misirda 20,9
litre/h olarak gergeklestigi bildirilmistir. Ayrica ha-
sat ve harman kayiplarinin % 1,0-3,0 arasinda degis-
tigi de arastiricilar tarafindan bulgulanmistir.

Abdi ve Jalali (2013) bicerd6verle hasatta tabla
kayiplarinin tahmini i¢in bir model gelistirmislerdir.
[8] Bigerdoverle hasat ve harman sirasinda olusan
toplam kayiplarin yaridan daha fazlasinin tablada
meydana geldigini belirten arastiricilar, tablada yer
alan par¢alarin farkli ayar konumlari i¢in regresyon
analizine dayali olarak kayiplar1 tahmin etmislerdir.
Arastiricilar tabla kayiplarini R?=0,63’likk ¢oklu ko-
relasyon ve p<0,01 dnem diizeyinde tahmin etmek
amaciyla verdikleri regresyon denklemini ilerleme
hizi, dolap devri ve dolap ytiksekligi bagimsiz degis-
kenlerini kullanarak olusturmuslardir.

2.  Materyal ve Yontem

Bu caligma Kayseri [li'nin Sarioglan Ilcesi ve
civarinda 2014 yilinda tahil hasat-harmani yapan
27 adet bigerdéver iizerinde gergeklestirilmistir.
Gergek isletme kosullarinda verilerin derlenmesi
amaciyla bir form olusturulmus ve formda yer alan
bigerdovere ait teknik 6zellikler, isletmeci ya da ope-
ratorle yiiz yiize goriisiilerek belirlenmistir. Isletme
parametreleri i¢inde yer alan yakit ve yag tiiketimle-

ri isletmecilerin giinliik toplam titketim kayitlar1 goz

oniine alinarak hesaplanmis, toplam ¢aligma siiresi
ve ilerleme hiz1 degerleri bigerd6verin gostergelerin-
den okunmustur. Bigme iinitesi kaybinin belirlen-
mesinde, tanelerin dogal durumdaki dokiilmesi de
g6z Oniine alinarak birim alanda 6lgiimler yapilmis-
tir. Sarsak ve elekte olusan toplam kayiplarin belir-
lenmesinde de ayni1 yontemden yararlanilmistir. [9]

Hasat edilen triinle ilgili 6zelliklerin bir kis-
mi1 (1000 tane agirligi, sap/tane orani, ortalama bit-
ki yiiksekligi gibi) belirlenmis olmakla beraber, bu
ozelliklerin ¢ok faktorlii olarak degismesi nedeniyle
analizler {iriin parametrelerinden bagimsiz olarak
yapilmigtir. Ornegin ¢alisgmanin yapildigi hasat do-
neminde sonbahardaki yagis azligi, tahilda genel
olarak boy kisalig1 seklinde bir sonu¢ dogurmus;
buna bagli olarak da sap/tane orani diisiik kalmistir.
Benzer sekilde iiriin nemi ve olgunlasma durumu da
her parselde ayr1 ayr1 olgiilemedigi icin, genel ola-
rak degerlendirmelerin hasat olgunluguna erismis
triin ve bu tirtiniin sahip oldugu ortalama nem dii-
zeyi igin yapildig1 s6ylenebilecektir. S6z konusu ne-
denlere bagli olarak genellestirilebilir sonuglar elde
edebilmek icin, analizler tiim verilerin birlikte de-
gerlendirilmesiyle gergeklestirilmistir.

Bigerdoverlerin yapisal ve isletme parametre-
lerine iliskin olarak derlenen veriler, bilgisayarda
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Verilere ait
ortalama degerlerin yani sira dogrusal regresyon
analizleri de ger¢eklestirilmistir. Yapilan analizler-
de korelasyon katsayisinin -0,5 > r > 0,5 araliginda
bulunmasy, iligkinin var olmasinin gostergesi olarak
kabul edilerek; elde edilen model varyans analizi so-
nuglarina gore degerlendirilmistir. Coklu regresyon
analizlerinde ise iliskinin derecesinin degerlendiril-
mesinde ¢oklu korelasyon katsayis1 (R?) goz oniine
alinmistir. [10]

Gozlem ve ol¢iimlerin yapildig1 dénemde or-
talama hava sicaklig1 32,5 °C ve ortalama bagil nem
ise % 44 olmustur. Bigerddverlerin ¢alistig1 topragin
kuru oldugu, gozlemlerin yaklasik yarisinda arazi-
nin diiz, kalan yarisinda ise hafif meyilli olarak nite-
lendirilebilecegi belirlenmistir.

Veri derlenen gozlemlerin 14%tinde (% 52)
hasat edilen bitki arpa olurken, bunu 12 adetle (%
44) bugday ve 1 adetle (% 4) gavdar izlemistir. 2014
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hasat doneminde dogal durumdaki ortalama bitki
yiiksekligi bugday ve arpa i¢in 39 cm, ¢avdar igin
(1 gozlem) ise 65 cm olmugstur. Diger yandan biger-
doverlerin hasat yaptig1 parsellerde yaygin bir ekin
yatikligina ve yabanci ota rastlanmamuigtr.

3.  Bulgular ve Tartisma

3.1. Isletme
degerlerine ait bulgular

parametrelerinin  ortalama

1. Caligmada veri derlemek amaciyla ma-
teryal olarak alinan bigerdéverlerin modelleri 1975-
2013 araliginda degismekte olup yas ortalamasi
13,4tiir. Bigerdoverler yaslarina gore gruplandigin-
da, % 40,74’liikk oranla 0-5 yas grubu ilk sirada gel-
mektedir. Bunu % 29,63’le 21+ grubu ve % 25,93’le
6-10 yas grubu izlemektedir. En diistik grup ise % 3,7
orantyla 11-15 yas grubudur.

2. Ornekteki bigerdéverlerin 21 tanesi (% 78)
kredili, kalan 6 tanesi (% 22) pesin olarak satin alin-
muigtir.

3. Bigerdoverlerin toplam calisma siirelerinin
ortalamasi 12 515 hdir. Bu siire yas ortalamasina bo-
lindiigiinde 934 h/y1l degeri elde edilmektedir.

4. Veri derleme calismalar1 sirasinda bicerdo-
verlerin hasat donemindeki giinliik ¢alisma siiresi-
nin 12 h/giin degerine kadar ¢ikabildigi belirlenmis-
tir.

5. Caligma materyali olan her bir bigerdéver,
yilda ortalama olarak yaklasik 780 ha alanda hasat
ve harman yapmaktadir.

6. Ornekteki bigerdoverlerin yillik ¢alisma sii-
relerinin ortalamasi 971 hdir.

7. Bigerdover isletmecileri 2014 yili fiyatlariyla
ortalama olarak 1 ha alan i¢in yaklagik 84.- TL briit
gelir elde etmiglerdir.

8. Ornekteki bicerdoverlerin motorlar1 marka
cesitliligi gostermekle beraber tiimii Diesel motoru
olup, ortalama anma (nominal) motor giicii 187 BG
olarak belirlenmistir.

9. Ornekte yer alan bicerdoverlerin ortalama
tabla genisligi 4,51 mdir.

10. Harmanlama diizeninde yer alan batorlerin
timiniin pervazl tipte oldugu ve boylarinin 1-1,3

11. Bigerdoverlerin ortalama elek alan1 3,54 m?
olarak odl¢iilmiistiir.
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12. Bigerdoverlerle yapilan hasat sonrasinda
ortalama aniz yiiksekligi 12 cm dolayinda gercekles-
migtir.

13. Bigerdoverlerin ortalama ilerleme hizi arpa
hasadi yapilan parsellerde 9,5 km/h, bugday hasadi
yapilan parsellerde 9,3 km/h ve ¢avdar hasadi ya-
pilan parselde ise 10 km/h olmustur. Buna karsilik
ortalama alan is bagarilar1 arpa hasadi yapilan par-
sellerde 2,1 ha/h, bugday hasadi yapilan parsellerde
1,83 ha/h ve cavdar hasad1 yapilan parselde ise 0,7
ha/hdir.

14. Igletme degerleri belirlenen bigerdéver-
lerde birim alana yakit tiiketimi arpa, bugday ve
cavdarda sirasiyla 11,3, 11,7 ve 25 litre/ha olarak
gerceklesmistir . Burada cavdar i¢in kaydedilen de-
gerin digerlerine gore yiiksek olus nedeninin, bu
verinin tek gozleme ve 1984 model 30 yasinda bir
bigerdévere ait olmasindan kaynaklandig1 seklinde
degerlendirilmistir. Nitekim ayni bicerdéver icin be-
lirlenen alan is basaris da, tim gozlemler i¢inde en
diisiik olanidir.

15. Bigerdoverlerin isletilmesi sirasinda ope-
rator disinda bicerdéver basina 1-2 arasi (ort. 1,88)
yardimct isci galistigi belirlenmistir.

16. Yapilan gozlemlerde 27 adet bigerdoverin
ikisinde tarlada galigma sirasinda ariza nedeniyle
duraklama oldugu tespit edilmistir. Bu arizalardan
birincisi kayis kopmasi, digeri ise bigak kirilmasi
seklinde meydana gelmis olup; s6z konusu arizalar
nedeniyle olusan duraklama siireleri sirastyla 60 ve
45 min olmustur. Ad1 gecen arizalarin giderilmesi
i¢in yapilan yedek parca ve iscilik harcamalarinin
toplaminin sirasiyla 100 ve 60 TL oldugu isletmeciler
tarafindan ifade edilmistir.

17. Yapilan ol¢iimler sonucunda belirlenen or-
talama bigme tinitesi kayiplari arpada % 1,5, bugday-
da % 1,7 ve ¢cavdarda % 2dir. Ortalama sarsak+elek
kayiplari ise dirtinlere gore sirasiyla % 2,0, % 1,6 ve
% 1,0 diizeyinde gerceklesmistir.

3.2. Tek bagimsiz degiskenli regresyon anali-
zi sonuglar1

Bagimsiz degisken olarak tek bir parametrenin
s6z konusu oldugu analizlere ait bulgular Cizelge
I'de verilmistir. Bu ¢izelgede p<0,05 olasilik diize-
yindeki model denklemleri yer almaktadir.
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Cizelge 1 Tek bagimsiz degiskenli regresyon analizi sonuglar1 (p<0,05)

Korelasyon Olasilik diizeyi Tahminin Bagimsiz degiskenin

standart hatasi deger aralig1

katsayst (r) (p)

[Piyasa degeri, TL] = 334317 -
9830,8 *[Bigerdoverin yasi]

- 0,853

0,000

84773,60

[Piyasa degeri, TL] = 337917 -
35590 * [Son sahibinin kullanim
stiresi, yil]

- 0,647

0,000

123876,08

[Piyasa degeri, TL] = 348941 -
11,729 * [Toplam ¢aligma siiresi,
h]

- 0,880

0,000

76992,32

600-37750

[Piyasa degeri, TL] = - 377037 +
3093 * [Anma motor giicii, BG]

0,861

0,000

82575,12

126 - 230

[Tane deposu hacmi, litre] =
6015,7 - 75,826 * [Bigerdoverin

yasi]

0,880

0,000

576,95

1-39

[Tane deposu hacmi, litre] =
1344,2 + 19,503 * [Anma motor
giicii, BG]

0,727

0,000

835,01

126 - 230

[Toplam c¢alisma siiresi, h] =
1099,5 + 849,11 * [Bigerdoverin
yas]

0,981

0,000

2340,29

[Toplam ¢aligma siiresi, h] =
56693 - 235,92 * [Anma motor
giicti, BG]

0,875

0,000

5906,21

126 - 230

[Anma motor giicli, BG] = 225,42
- 2,8384 * [Bigerdoverin yasi]

0,885

0,000

21,10

1-39

[Anma motor giicii, BG] = - 5480
+ 2,8327 * [Bigerdoverin modeli]

0,879

0,000

21,55

1975-2013

[Alan is basarisi, ha/h] = 2,4709 -
0,0405 * [Bigerddverin yasi]

0,549

0,003

0,871

1-39

[Alan is basarisi, ha/h] = 2,5124
- 5*10° * [Toplam galigma sii-
resi, h]

0,549

0,003

0,871

600-37750

[Alinan tane miktar, kg/h] = -
3268,5 + 3,4577 * [Uriiniin tane
verimi, kg/ha]

0,844

0,000

3159,96

800-6000

[Allnan tane miktari, kg/h] = -
2604,8 + 4403,1 * [Alan is basarisi,
ha/h]

0,778

0,000

3702,35

0,7 - 4,0

[Elek alani, m?] = 1,84 + 0,0091 *
[Anma motor giicii, BG]

0,772

0,000

0,338

126 - 230

[Elek alani, m?] = - 0,4685 +
3,2134 * [Bator uzunlugu, m]

0,713

0,000

0,373

1,01-1,34

[Elek alani, m?] = 1,2061 + 0,5176
* [Tabla genisligi, m]

0,563

0,002

0,439

3,6 -5,5
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[Ortalama aniz yiiksekligi, cm] = 0,826 0,000 1,658 10-20
2,5 + 0,75 * [Bigme tablasinin yer-

den yiiksekligi, cm]

[Yakit deposu kapasitesi, litre] = 0,919 0,000 40,79 126 - 230
- 87,665 + 2,1038 * [Anma motor

giicti, BG]

[Tarladaki doldurma /bosaltma 0,594 0,001 15,31 1-39

islemleri icin gecen duraklama sii-
resi, min/giin] = 35,051 + 0,8088 *
[Bigerddverin yasi]

[Tarladaki doldurma /bosaltma 0,660 0,000 14,24 600-37750
islemleri i¢in gecen duraklama sii-
resi, min/giin] = 32,934 + 0,001 *
[Toplam ¢alisma siiresi, h]
[Tarlada yapilan standart bakim 0,606 0,001 18,71 600-37750
islemleri i¢in gecen duraklama sii-
resi, min/gtin] = 25,197 + 0,0012 *
[Toplam ¢aligma siiresi, h]

[Birim alana yakat tiiketimi, litre/ | - 0,811 0,000 3,397 0,7 - 4,0
ha] = 20,686 - 4,5227 * [Alan is
basarisi, ha/h]

[Bigme tnitesi kayiplar;, %] = - 0,543 0,003 0,429 7 -10
1,045 + 0,2793 *[Bigerdoverin or-
talama hizi, km/h]

[Temizleme ve ayirma kayiplari, 0,525 0,005 0,902 600 -900
%] = - 4,6926 + 0,0087 * [Vantila-
tor devri, 1/min]
Coklu regresyon analizi sonuglar1

Birden fazla parametrenin bagimsiz degisken olarak yer aldig1 analizlere ait bulgular ise Cizelge 2de

gortlmektedir. Bu gizelgede bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki birlikte etkilerinin p<0,05
olasilik diizeyinde oldugu belirlenen model denklemleri gosterilmistir.
Cizelge 2 Coklu regresyon analizi sonuglari (p<0,05)

Olasilik diizeyi

Coklu korelasyon Tahminin standart

katsayis1 (R?) (p) hatas1

[Birim alana yakit tiiketimi, litre/ha] = 35,18 -
4,591 * [Alan is basarisi, ha/h] — 16,475 * [Bator
uzunlugu, m] + 0,001 * [Tane deposu hacmi, lit- U7 WL sl
re]

[Bi¢me tinitesi kayiplari, %] = - 0,152 - 0,001 *
[Yillik ortalama galisma siiresi, h/yil] + 0,002 *
[Anma motor giicii, BG] + 0,225 * [Bicerddverin
ortalama hizi, km/h]

[Temizleme ve ayirma kayiplari, %] = - 0,115

0,443 0,003 0,397

- 0,001 * [Yallik ortalama ¢alisma siiresi, h/yil]
- 1,381 * [Bator uzunlugu, m] + 0,080 * [Bigme
tablasinin yerden yiiksekligi, cm] + 0,006 * [Van- 0,473 0,014 0,840
tilator devri, 1/min] - 0,175 * [Bir gegiste bicilen

siranin genisligi, m]

—— 14 = www.tzymb.org.tr
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Yapilan bu ¢alisma ile literatiirde yer alan ¢aligma-
larin bulgular birlikte géz 6niine alindiginda su de-

gerlendirmeler yapilabilmektedir:

1. Calismada s6z konusu olan bicerdéverlerin
yasi Turkiyenin degisik yorelerinde elde edilen
verilere gore daha diisiik olmakla birlikte, literatiirde
verilen ekonomik Omiir degeri olan 7-10 yilin
tizerindedir. Ozellikle 21+ yas grubunun yaklagik
1/3’lik bir orana sahip olmasi ve 11-15 vyas
grubunda 1, 16-20 yas grubunda ise hi¢ bicerdoverin
bulunmamasi, parkin yapisi hakkinda bazi bilgiler
vermektedir. Buna gore diisitk maliyetle onarimi
ya da revizyonu yapilabilen mekanik Omriini
tamamlamis bicerdoverlerin, yasina ve yaptig
isin kalitesine bakilmaksizin kullanimina devam
edildigi soylenebilmektedir. Tek bagimsiz degiskenli
regresyon analizlerinde bigerd6verin piyasa degeri
ile son sahibinin kullanim siiresi arasindaki kuvvetli

iligki de bu sonucu desteklemektedir.

2. Bigerdoverlerin toplam ve yillik ortalama
¢alisma stireleri, literatiirde verilen mekanik 6miir
degerlerinin ¢ok iizerindedir. Bu konuda ASABE ta-
rafindan ABD kosullar1 i¢in verilen mekanik dmiir
3000 h iken, ¢aligma sonucunda hesaplanan toplam
calisma siirelerinin ortalamast 12 515 h olmustur.
[11] Bu durum yukarida yapilan degerlendirmenin
sonucu olmakla birlikte, yas ortalamasi ve yillik kul-
lanim siirelerinin ortalamasiyla uyumludur. Diger
yandan yapilan regresyon analizleri, bicerddverin
yasinin ve toplam ¢aligma siiresindeki artigin, alan is

basarisini olumsuz etkiledigini de ortaya koymustur.

3. Bigerdoverlerin ortalama ilerleme hizinin
literatiirde belirtilen optimum degerlere kiyasla daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. [12] Bu konudaki bil-
giler, hasat sonrasi net gelir ($/ha) degerinin maksi-
mizasyonu igin ilerleme hizinin 4 - 8 km/h araligin-
da olmasi gerektigini; hiz artisinin s6z konusu geliri
azalttigini bildirmektedir. [13] Calismada belirlenen
degerlerin bu araligin iistiinde olmasinin, bigerdo-

ver isletmecilerinin birim zamanda daha ¢ok alanda

hasat yapma isteklerinin ve bunun yaninda yagis az-

liginin ekinde yol a¢tig1 boylanamama ve seyreklik
sonucunda ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Diger
yandan bicerdoverlerde ilerleme hizinin dogal loga-
ritmasinin fonksiyonu olarak saatlik yakat tiiketimi
yiiksek bir korelasyonla artis gostermektedir. [14]
Bu sonuca gore ilerleme hizi artirilarak kazanilmak
istenen ek alan kapasitesinin ekonomik getirisi, bir
anlamda yakit tiiketimindeki artigla kaybedilmek-
tedir. Ayrica yiiksek ilerleme hizinin bigme iinitesi
kayiplarini artirici etki yaptig1 da goz 6niinde bulun-

durulmalidir.

4. Calismada yapilan olgiimler sonucunda
belirlenen bigme iinitesi kayiplar1 ile temizleme
ve ayirma kayiplarinin toplami hem literatiir
degerlerinin [15] hem de resmi makamlarin deneti-
me esas olarak bildirdigi sinir degerin (% 2) iizerin-
dedir. Bu sonucun makine, arazi, iirlin ve isletmeci
faktorlerinin bileskesi olarak ortaya ¢iktig1 bilinmek-
le beraber, daha diisiik degerlerin elde edilmesi yo-
gun caba gerektirmektedir. Uygulamaya konulacak
tesvik politikalariyla parkin genglestirilmesi, hasat
doneminde denetimin etkinlestirilmesi, 6ncelikle
bigerdéverlerin kayit altina alinmasi ve uzaktan algi-
lama teknolojileri kullanilarak izlenmesiyle kayiplar:
azaltmada basar1 saglanabilecektir. S6z konusu yeni
teknolojilerin uygulamada kullanim1 amaciyla, hibe
ya da kredilendirme seklinde destekler de yararl

olabilecektir.

5. Alinan tane miktari ile alan is basaris1 ara-
sinda belirlenen r = 0,778’lik korelasyon katsayisi-
na sahip olan iligki, Ulger (2011) tarafindan verilen
formiille uyumludur. [16] Yazar tarafindan verilen
formiilde yer alan iiriine iliskin parametrelerin, bu
galismada korelasyon katsayisinin tanimlanmayan

kismina ait oldugu oldugu disiiniilmektedir.

6. Regresyon analizi sonuglari, alan is basari-
sindaki artisin birim alana yakat tiiketimini azaltti-
gin1 gostermistir. Ancak burada alan is basarisinin

bileseni olan ilerleme hizi, kayiplar goz 6niine alina-
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rak ve is genisligine bagh olarak optimum degerde
(kayiplarin minimum oldugu degerde) tutulmalidir.

7. Birim alana yakat tiiketimi i¢in alinan de-
gerler, arpa ve bugday icin Ozmerzi ve ark. (2004) ta-
rafindan bildirilen ortalama degerin biraz tizerinde
olmakla birlikte, yiiksek olarak verilen degerin (13,6
litre/ha) altindadir. [12] Ancak daha dnce agiklanan
bigerdoverin eskiligi ve tek gozlem olmasi gibi ne-
denlerden dolayi, cavdar i¢in elde edilen birim alana
yakat tiiketimi degeri bu sinirin tizerindedir.

8. Calisilan sekilli
olmayis1 bicerdoverle caligmada tarla etkinligini

parsellerin  diizgiin
disiirmektedir. Diger yandan regresyon analizi

sonuglars, ¢esitli nedenlerden  kaynaklanan
duraklama siirelerinin bicerdéverin kullanim siiresi
ya da eskimesiyle orantili olarak arttigini ortaya
koymustur. Alan is basarisi tizerinde olumsuz etkisi
olan bu iki faktér nedeniyle ortaya ¢ikan zaman
kayiplarinin; ¢aligma hizi artirilarak telafi edilmeye
calisilmasi ise 6zellikle tane kayiplarini artiric1 yonde

etki yapmaktadir.

9. Bi¢me tinitesi kayiplari tizerinde en 6nemli
etkenin bigerdoverin ortalama ilerleme hiz1 oldugu
bulgulanmstir (r = 0,543). Bu konuda yapilan bir
arastirmada da bi¢me {initesi kayiplarina etkili olan
parametreler 6nem sirasina gore ilerleme hizi, dolap
yiiksekligi ve devir sayisi olarak bildirilmistir. [8]
Ayni aragtiricilar s6z konusu bu ti¢ degiskeni kulla-
narak gelistirdikleri regresyon denklemine ait ¢oklu
korelasyon katsayisin1 R* = 0,6292 olarak vermisler-
dir. Bicerdoverin ilerleme hizi ile dolap devri arasin-
da belirli bir oranin bulunmasi gerektigi icin, yliksek
ilerleme hiziyla ¢alisilmasi durumunda dolap devri
de yiiksek olmakta ve ozellikle kisa boylu seyrek
ekinde bigme iinitesi kayiplar1 artmaktadir. Diger
yandan parametre sayisinin yillik ortalama ¢aligma
sliresi ve anma motor giicii ilave edilerek cogaltilma-
st durumunda da kullanigh ¢oklu regresyon iliskisi
elde edilmistir. Bu yolla bigerd6verin yillik ortalama
caligma siiresi degerine bagl eskime durumunun ve
motor giiciinlin etkisini degerlendirme olanag: elde
edilebilecektir.

16 = www.tzymb.org.tr

10. Temizleme ve ayirma kayiplari {izerinde en
onemli etkenin vantilatoriin devir sayis: oldugu bul-
gulanmustir (r = 0,525). Bu sonug¢ Kutzbach ve Quick
(1999) tarafindan yapilan agiklamalarla uyumludur.
[17] Adi gegen arastirmacilar, vantilatér devrinin
elekleri etkileyen hava hizini belirledigini ve bu hi-
zin elek {izerine gelen tane miktarina gore ayarlan-
mast gerektigini vurgulayarak, vantilator devrindeki
artisin eleklerde olusan kayiplari artirdigini grafikle
gostermislerdir. Eleklerde meydana gelen kayip-
lar1 tane miktarina gore grafiksel olarak agiklayan
yazarlar, elek iizerindeki tane miktarinin az olmasi
durumunu “ugus’, olmasi gerekenden fazla olmasi
durumunu ise “y1gin” hali olarak tanimlamiglardur.
Yazarlarin belirttigine gore, eleklerdeki tane kayip-
lar1 “ugus” ve “yigin” halleri igin yiiksek; bunlarin
arasindaki “akigkan” hali i¢in ise daha diisitk olmak-
tadir. Vantilator devri konusunda uygulamada en
cok karsilasilan sorunun farkli parseller ve iiriinler
i¢in sabit bir devir sayisinda ¢alisiimasi oldugu belir-
lenmistir. Bu durum elek iizerine gelen tane miktari
farkli olsa da, ayn1 hava hizinin bulunmasindan do-
lay1 her durumda “akigkan” bir tane iletimi saglana-
mamasi sonucunu dogurmaktadir. Coklu regresyon
analizlerinde ise vantilator devrinin yan sira yillik
ortalama c¢aliyma siiresi, batér uzunlugu, bigme
tablasinin yerden yiiksekligi ve bir geciste bigilen
siranin genisligi parametreleri de kayip hesabinda
g6z ontine alinmistir. Bu durumda elde edilen reg-
resyon denkleminin de oldukga giivenli oldugu go-
rilmistiir. S6z konusu ilave parametrelerden yillik
ortalama calisma siiresinin, bicerdéverin kullanim
durumunu esitlige yansittig1 diistintilmektedir. Ayri-
ca bator uzunlugu, bigme tablasinin yerden yiiksek-
ligi ve bir gegiste bigilen siranin genisligi parametre-
lerinin de bigerdévere yedirilen materyal miktarini
belirledigi; bunun da temizleme ve ayirma kayipla-
rini etkiledigi diigtintilmektedir. Nitekim yedirilen
materyal miktar1 eleklerin yiiklenmesini degistirdi-
ginden, temizleme ve ayirma kayiplari iizerinde et-
kili oldugu Ulger (2011) tarafindan bildirilmektedir.
[16]
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3. Sonug

Calismayla derlenen veriler, iiriin, arazi, iklim
vb kosullara bagli olanlarin ¢ikarilmasiyla geriye
kalan bigerdover parametreleri i¢in regresyon

analizine tabi tutulmustur. Elde edilen iliskilerin
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