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Abstract

The aim of this study is to determine the environmental changes around the Kadikalesi (Anaia) mound
in the Holocene and to evaluate human-environment relationships. In accordance with this purpose, a
core drilling performed on the Kamisli Bataklik, placed on the south part of the plain, and a hundred
of sediment samples obtained from core drillings were analyzed by palynological laboratory methods.
Some of the samples, which is identified pollen and spore content, assessed in this study and prepared
pollen diagram. Changes in AP/NAP ratio in pollen diagram is remarkable. AP pollen types decline
conversely NAP in the diagram. In addition to this human indicators also increases in time.

Keywords: Kadikalesi, paleogeography, palynology, pollen analysis.

Oz

Bu c¢alismanin amaci, Davutlar Kiy1 diizliigiinde yer alan Kadikalesi (Anaia) hoyiigli ¢evresinde
Holosen’de meydana gelen dogal ¢evre degismelerinin palinolojik yontemlerle belirlenmesi ve insan-
cevre iliskilerinin degerlendirilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, kiy1 diizliigiiniin giineyinde Kamish
Bataklik’ta palinolojik amagli bir adet delgi sondaj yapilmis ve turba niteligindeki bataklik
sedimanlarindan elde edilen 100 drnegin analizi yapilarak polen preparatlari hazirlanmistir. Bunlardan
polen tayini ve sayimi tamamlanan Ornekler bu ¢aliyma kapsaminda degerlendirilmis ve polen
diyagrami olusturulmustur. Diyagramda arboreal/nonarboreal polen oranindaki degisim oldukca
belirgindir. Zaman iginde aga¢ ve calilara ait polen tiplerinin oraninda azalma otsul tiplerde ise artig
goriilmektedir. Ayrica insan indikatorleri olarak degerlendirilen tipler de artis gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kadikalesi, paleocografya, palinoloji, polen analizleri.
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1. Giris

Karasal ekosistemin bir pargasi olan
batakliklar gerek sedimantolojik ve stratigrafik
ozellikleri gerekse de igerdikleri organik katkilari
acisindan paleocografya caligsmalar1 agisindan
degerli veriler igermektedir. Zaman ig¢inde uygun
sartlar altinda batakliklar i¢inde birikim gdsteren
spor ve polenler, cografi cevre degismelerinin
kanitlar1 durumunda olan bu dogal kayitlardan
birisidir. Diger bir ifade ile spor ve polenlere ait
veriler gegmisten giiniimiizde dogal cevrede, bitki
ortiisiinde ve iklimde meydana gelen degismelere
151k tutmaktadir. Diger yandan, yasadigi dogal
cevre ile etkilesim halinde olan ve dogal ¢evresini
cesitli sekillerde degistiren insanin da doga
iizerindeki etkisi spor ve polen kayitlar1 yolu ile
ortaya konulmaktadir. Neolitikten bu yana insanin
cevresi ile olan etkilesimini belirlemek amaciyla,
arkeolojik alanlarda yapilan arastirmalarda polen
analizleri, 6teden beri énemli bir yontem olarak
kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de Kuvaterner palinolojisi ortaya
koymak i¢in ilk ¢aligmalar 1960’11 yillarda
baslamis ve giiniimiize kadar sayis1 100’e ulagan
polen analizi ¢alismas1 yapilmistir (Senkul, 2014).
Anadolu’nun paleovejetasyon tarihini ortaya
koymak tizere giinlimiize kadar yapilan ¢aligmalar
agirhikli  olarak  goller ve  batakliklarda
yogunlagsmistir. Anadolu’da yapilan c¢aligmalar,
Postglasyal ¢agin baglarindan itibaren sicaklik ve
yagista belirgin Ol¢iide artis meydana geldigini ve
degisen iklim kosullar1 altinda zaman iginde
vejetasyonun bugiinkii  goriniimiine ulastigini
gostermektedir. Ornegin Postglasyal sicaklik artisi
Giineybati Anadolu, i¢ Anadolu ve Marmara
bolgesine ait polen kayitlarinda arboreal polen
tiplerinde bir artig ile temsil olunmaktadir (Van
Zeist ve dig.,1975; Roberts ve dig., 2001 ve Mudie
ve dig., 2002). Van Goli'nde yapilan ¢alismalar
ise (Litt ve ark., 2009) yoérede Holosen
baslangiciyla beraber sicaklik ve nemlilikte bir
artis  gerceklestigini, bu artisin  Artemisia-
Chenopodiaceae steplerinin yerini otsul Poaceae-
Chenopodiaceae  steplerine  birakmasi  ile
sonuglandiginmi géstermistir.

Bottema (1997), Erken Holosen’de baslayan
sicaklik ve nemlilik artisimn Klimatik Optimum’da
(G.O. 6000) giiniimiiz seviyesine ulastigini
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belirtmektedir. Anadolu’nun polen kayitlarinda bu
doneme ait nemlilik artisin1 yansitan degisimler
belirgindir. Bu degismeler farkli iklim kosullar1
altinda farkli bitki tiirleri ile temsil edilmektedir.
Ornegin Van Goélii havzasina ait polen kayitlarida
(Litt ve ark., 2009) 6000 yil 6nce, stepler ile
karisik orman vejetasyonunun yayilis gosterdigi
dikkati ¢cekmektedir. Goller yoresinde (Van Zeist
ve dig., 1975; Eastwood ve dig., 1999) ve Bafa
Goli'nde (Miillenhoff ve dig., 2004; Knipping ve
dig., 2008) G.O. 6000-3000 arasinda yapragini
doken Quercus ve Pinus un yiiksek oranlarda
bulundugu orman vejetasyonu hakimdir. Bu durum
giinimiize ait dogal vejetasyon formasyonlarinin
klimatik optimumdan itibaren ortaya ¢iktigim
gostermektedir.  Golcik  Goli’'nde  yapilan
calismada (Sullivan, 1989) benzer bir sekilde
yapragint doken Quercus’larin bu donemde
egemen oldugu ifade edilmektedir. Giineybati
Anadolu’da yapilan palinolojik calismalar, Geg
Holosen’de (G.O. 3000 den itibaren) dogal
vejetasyonda onemli bir degisimin gergeklestigini
isaret etmektedir. Van Zeist ve arkadaslar1 (1975)
tarafindan, ilk olarak Beysehir Golii’ne ait polen
diyagramlarinda tanimlanan bu dénem vejetasyon
tarihi literatiiriine “Beysehir Occupation Phase”
olarak ge¢cmistir. Beysehir Occupation Phase
(BOP) Goller yoresinde Pinus, Cedrus ve
Juniperus gibi arboreal polen tiplerinin azalmasi
ile karakterize olmaktadir. Agac polenlerinin
oranindaki azalmaya paralel olarak, dikili tarimi
temsil eden Juglans, Vitis, Olea gibi meyve
agaclari ve tahil tariminin gostergesi olan Cerealia
oraninda onemli artis s6z konusudur. Bu durum,
dogal vejetasyonun insan etkinlikleri nedeniyle
tahrip edilmesi seklinde agiklanmaktadir (Van
Zeist ve dig., 1975; Eastwood ve dig., 1999). BOP,
Bafa Goli polen diyagramlarinda da (Miillenhoff
ve ark., 2004) dikkati cekmektedir. Yapragimi
doken Quercus ve Pinus oranlarinda azalmaya
karsilik maki elemanlarina, meyve agaglarina,
tahillara ve insan aktivitesini yansitan diger
bitkilere ait polenlerin oranlarinda artis oldugu
goriilmiigtiir. Aym1 donemde Golciik Golii polen
diyagraminda (Sullivan, 1989), Quercus ve Pinus
oraninin azalmasi ile orman alanlarmin daraldig

ortaya konulmustur. Bununla birlikte maki
elemanlar1 ve tahillarin  oranlarinda  artig
gozlenmistir. Insan etkinliklerinin  indikatorii
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olarak Juglans ise ilk kez bu donemde ortaya
cikmustir,

Anadolu’nun K1y1 Ege bolgesinin gol varligi
bakimindan zengin olmayisi, burada polen
aragtirmalarinin ~ sayica az olmasma neden
olmustur. Bu c¢alismada, Kusadasi Korfezinin
giiney ucunda Davutlar kiy1 diizliigiinde yer alan
Kadikalesi (Anaia) arkeolojik alani ¢evresinde
dogal cevre degismelerinin ve insan-gevre
iligkilerinin ortaya konulmasi igin bir yontem
olarak palinolojik analizlerden yararlanilmasi
amaglanmig ve kiy1 diizliigliniin giiney boliimiinde
yer alan Kamigli Bataklik sedimanlarimin spor ve
polen igerikleri degerlendirilmistir.

1.2. Davutlar Kiy1 Diizliigii ve Cevresinin
Cografi Ozellikleri

Davutlar kiy1 diizliigii, Bat1 Anadolu’nun en
biiyiik yarimadasi olan Izmir Yarimadasi ile Dilek
Yarimadasi arasinda yer alan Kusadasi Korfezi’nin
giney kiyisinda yer almaktadir (Sekil 1). Bu
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diizlik ayni zamanda Kusadasi ilce merkezi ile
Davutlar Mahallesi arasinda kuzey giiney yonlii
uzanan bir kiyt ovasidir. Ova, giineyden Samsun
Dagi (1237 m), dogudan Oyuk Dagi (759 m) ve
kuzeyden Kusadasi’nin yerlestigi tepelik alanlar ile
cevrelenmektedir (Sekil 2). Davutlar kiyr diizligi,
cevredeki yiiksek kiitlelerden ovaya ulasan akarsu
ve mevsimlik akisa sahip derelerin getirdigi
aliivyonlarin ~ bu  cukurlugu  doldurmasiyla
sekillenmistir.

Yaklasik 10 km?lik alani ile kabaca K-G
dogrultusunda uzanan Davutlar kiy1r diizligi,
cevredeki yiiksek Kkiitlelerin eteklerinde gelismis
birikinti konileri ile ¢evrelenmektedir (Sekil 2). Bu
koniler Kabakavak Dere, Cukurkestane Dere ve
ovanin gilineyinde yer alan Bal Dere’nin tasidig
kaba unsurlu koliivyonlardan; asagi kesimdeki ova
taban1 dolgulart ise siltli, kumlu birikimlerden
olusmaktadir.

Sekil 1- Arastirma alan1 ve ¢evresinin lokasyon haritasi.
Figure 1- Location map.
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Sekil 2- Davutlar kiy1 diizliigii ve ¢evresinin yersekli birimleri.
Figure 2- Main geomorphological units of Davutlar coastal plain and surroundings.

Kusadas1 korfezinin giiney kiyilarinda yer
alan aragtirma alani ve gevresinde tipik Akdeniz
iklimi  kosullar1 hiikiim siirmektedir. Yakin
cevredeki meteoroloji istasyonlarina ait rasatlara
gore yillik ortalama sicakliklart 17 °C olup
Temmuz ay1 ortalama sicakligr 25,9 °C, Ocak ay1
ortalamast ise 9,0 °C’dir. 620 mm olan yillik
ortalama yag1s miktari, genel atmosfer dolagiminda
goriilen degismelere bagli olarak 915 mm ile 350
mm arasinda degiskenlik gdstermektedir. Ering
yontemine goére yari nemli iklim tipinde ve park
goriiniimlii orman sahasindadir. Kis mevsiminde
cok nemli iklim 6zelligi gosterirken; yaz aylari ise
tam kurak gegmektedir (ilhan, 2018).

Akdeniz fitocografya bolgesinde yer alan
calisma alanimin dogal bitki Ortiisii Akdeniz iklim
sartlarinin etkisi altinda sekillenen orman ile
maki/garig formasyonlaridir. Orman
formasyonunun hakim tiriini  Pinus brutia
(kizilgamlar), maki/garig formasyonunun ise
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kermez mesesi (Quercus coccifera), meydana
getirmektedir. Kizilgamlar ¢alisma  alaninin
giineyinde Davutlar ve Gilizelgamli’nin gerisinden
baglayarak Samsun dagi tizerinde 1000 metre
yiikseltiye kadar yer yer maki elemanlar1 ile
birlikte giir topluluklar halinde genis bir yayilig
gostermektedir (ilhan, 2018). Pinus topluluklar:
icine ikincil hakim eleman olarak ¢esitli Quercus
(mese) tiirleri (Q.frainetto, Q.cerris, Q.pubescens
ve Q.infectoria), Ulmus minor, Fraxinus ornus
(¢igekli disbudak) ve Juniperus phoenica (finike
ardic1) karigmaktadir (Giinal, 1992). Yiikseltisi 750
metreye ulasan Oyuk Dagi, calisma alani iginde
kizilgam ormanlarimin yayilis gosterdigi bir diger
sahadir.  Kizilgamlar  burada 300  metre
yiiksekliklerden bagslayarak daglik kiitle iizerinde
genis bir alanda topluluklar olusturmaktadir. Oyuk
daginin 300 metrenin altinda kalan Davutlar kiyr
diizliigiine uzaman etek boliimlerinde ise maki
elemanlar1 yaygindir.
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Calisma alaninda orografik kosullardaki
cesitlilik bitki ortiislinlin dagilig1 {lizerinde etkili
olmustur. Ornegin Samsun Dagi iizerinde 900
metreden itibaren Pinus brutia yerini Pinus nigra
(karagam) formasyonuna birakmaktadir. Ayrica,
Samsun Dagi’nin kuzeye bakan yamaglarinda egim
degerlerinin fazla oldugu vadi iglerinde Alnus
(kiz1lagag), Populus (kavak), Platanus (¢inar) ve
Castanea sativa (kestane) gibi nem istegi daha
fazla olan tiirler yayilis gostermektedir. Oksin
sektoriin bir elemani olarak tipik Akdeniz Iklimi
kosullarina uygun olmayan Castanea sativa
(kestane) Samsun Dagi’nin kuzey yamaglar1 da
Gilizelgaml’min  gerisinde  530-600  metreler
arasinda yayilis gostermektedir (ilhan, 2018).

Calisma alan1 maki elemanlarinin zenginligi
ve gurligi dikkat c¢ekicidir. Giinal (1992),
calismasinda gerek orman formasyonlarinin alt kati
olarak gerekse de ayr1 bir formasyon olarak
makilerin bu ¢evrede iyi gelistigini belirtmekte ve
Quercus coccifera (kermez mesesi), Strax
officinalis (tespih), Arbutus unedo (koca yemis),
Pistacia terebinthus (menengig), Pistacia lentiscus
(sakiz), Cercis siliquastrum (erguvan), Erica
(funda) tiirleri ve Rosa (yabani giil) tirlerinin
makileri domine ettigini ifade etmektedir.

1.3. Davutlar Kiy1 Diizligii ve Cevresinin
Yerlesim Tarihi

Davutlar kiy1 diizliigii Ege Denizi ticaretinde
onemli bir role sahip olan Dilek Yarimadas: ile
Samos Adas1 arasindaki bogazi denetleyen bir
konumda yer almaktadir. Gerek bu konumu
gerekse de yakin cevresindeki Efes ve Milet gibi
tarihdncesi kentlere yakinligi nedeniyle Prehistorik
Doénemden Osmanliya kadar tarih ¢aglari boyunca
iskan gérmiis bir bolgedir.

Kusadasi ilge merkezinin yaklagik 8 km
giineyinde Davutlar kiyr diizliigiinde yer alan
Kadikalesi (Anaia), Ge¢ Kalkolitik Caga (G.O.
4000) tarihlenmis yorenin en eski yerlesmelerinden
birisidir (Akdeniz, 2007). Anaia kentinin Geg
Kalkolitik yerlesim alani olan 23 m yiiksekliginde
ve 250 m ¢apidaki hoyiigiin lizerinde giliniimiizde
13. yiizylla tarihlenen bir Bizans Kalesi
bulunmaktadir (Onar, 2013). Bizans Donemindeki
kenti koruyan bu kale, bugiin denize yaklasik 200
m. uzaklikta yer almaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Davutlar kiy1 diizliigiinde yer alan ve kiyi
cizgisine 200 metre wuzaklikta konumlanan
Kadikalesi, erken  yerlesim  donemlerinde
Holosen’de meydana gelen deniz seviyesi ve kiy1
cizgisi degismelerinden etkilenmistir. Bu etkileri
ortaya koymak ve Hoyigin ilk kuruldugu
donemde kiy1 ile olan baglantisini belirlemek i¢in
sedimantolojik ve  paleontolojik  yOntemler
kullanilarak hoyiik cevresinde paleocografya ve
jeoarkeoloji arastirmalar1 yapilmaktadir (Yildiz ve
Oner, 2014). Bu ¢alismalar kapsaminda Kadikalesi
cevresinde 13 delgi sondaj yapilmistir. Bunlardan
Kadikalesi 01 numarali sondaj, Davutlar kiy
diizligiiniin giineyinde kiy1 ¢izgisinden 500 metre
kadar iceride yer alan Kamish Bataklik’ta
yapilmistir (Sekil 3). Derinligi 15 metreye inen bu
delgi sondajin 0-700 cm araligindaki birim sil-Kil
tane boyunda biiyiik dl¢iide turba niteliginde olan
bataklik camurundan olusmaktadir. S6z konusu
sondajin 700-1450 cm araliginda ise tane boyu
kabalagmakta; yer yer organik katkinin arttig1
laminalar barindiran bol kavkili ince-orta kumlu
bir birim yer almaktadir. Delgi sondajin son 50
cm’sinde ise her boy unsurun bir arada bulundugu
kumlu ve cakilli bir birime girilmektedir (Sekil 4).
Bu c¢alisma kapsaminda sondaj karotunun
ylizeyden itibaren ilk 7 metresini olusturan turba
biriminden polen analizi yapmak {izere uygun
seviyelerden her 5 cm de bir 1 cm? olacak sekilde
100 adet drnek alinmustir. Ornek alinmasi sirasinda
karot disindan kontaminasyon olusmamasi i¢in
ornekler, u¢ bolimii kesilmis enjektorler ile
almarak, merkezi kisimlari polen analizi ig¢in
kullanilmustir.

Analiz islemi sirasinda Kadikalesi 01
sondajina ait ornekler cesitli kimyasal ve mekanik
ayirma iglemlerinden gecirilmistir. Polen analizleri
icin LacCore polen hazirlama prosediirii
uygulanmustir®, Oncelikle polen konsantrasyonunu
belirlemek i¢in drneklere 1 ml (5%104 spheres/ml)
spike siispansiyonu eklenmistir. Organik madde
iceriginin ¢Ozililmesi i¢in Ornekler %10 KOH ile

' Bu makale kapsaminda c¢alisilan polen &rnekleri
YOK’iin Doktora Sonras1 Arastirma Destegi (10 ay) ile
Minnesota  Universitesi ~Limnolojik  Aragtirmalar
Merkezi LacCore laboratuvarlarinda analiz edilmistir.
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reaksiyona sokulmus, ardindan kaba taneli organik
veya inorganik unsurlarin ayrilmasi igin 160 pm
gozenek capina sahip polyester elekler ile elenmis;
sonrasinda ince silt ve kil boyutundaki unsurlari
uzaklagtirmak i¢in Ornekler 7 pm goézenek
capindaki elekler ile elenmistir.

Karbonat igeriginin ¢6ziilmesi i¢in ornekler
%10 luk HCL ile reaksiyona sokulmustur. Silikat
igerigini polen preparatindan ayirmak igin ornekler
ilk asamada 20 dakika %48 ik HF asitte
kaynatilmistir. Ardindan LST agir sivi yontemi ile
“mineral yogunluk ayirma” iglemi uygulanmistir.
Orneklerdeki seliilozu uzaklastirmak igin asetoliz
islemi uygulanmustir.

Kadikalesi 01 sondajina ait tiim polen
ornekleri yukarida so6zii edildigi gibi analiz
edilerek polen preparatlart hazirlanmistir. Ancak
bu calisma kapsaminda genis araliklarla segilen 13
Ornegin polen sayimi yapilmig ve sonuglar asagida
sunulmustur.

Ornekler diisiik polen konsantrasyonuna

sahip oldugundan her bir 6rnekten 300 sayim
yapilmistir. Sayim toplamina (pollen sum) karasal

4 = e 5
A 2 e LR |

elca
AB;'« 7

g

odunsu ve karasal otsu polenler dahil edilmis;
sucul bitkiler, bataklik bitkileri ve damarl bitkiler
ise lokal vejetasyona ait oldugundan sayima dahil
edilmemistir.

Sondaj karotundan alinan Ornekler non-
pollen  palinomorflar ~ bakimindan  zengin
oldugundan polen sayimi sirasinda 6rnek igindeki
nonpollen palinomorflar da sayilmigtir. Caligma
kapsaminda bu unsurlarin tanimlamalar1 van
Hoeve, ve Hendrikse, (1998); van Geel, (2001) ve
Montoyo ve dig., (2010)’ne gore yapilmistir.

Bu c¢aligma kapsaminda polen analizi
yapilan orneklerin C'* tarihlemesi yapilmamustir.
Bati Anadolu’nun Holosen stratigrafisine gore
(Kayan 1997a; 1997b ve 1999) sondaj karotunu
olusturan  birimler = sedimantolojik  olarak
degerlendirildiginde, polen analizi yapilan bataklik
sedimanlar1 Holosen Transgresyonuna (G.O. 6000-
7000) ait denizel sedimanlarin iizerinde yer
almaktadir. Dolayisiyla C** tarihlemesi olmamakla
birlikte orneklerin stratigrafik ozellikleri, yasca
Klimatik Optimum sonrasina ait oldugunu
gostermektedir.

Sekil 3- Kadikalesi 01 nolu delgi sondajin lokasyonu.
Figure 3- Location of Kadikalesi 01 core.
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KADIKALESI 01

Sekil 4- Kadikalesi 01 delgi sondaj karotu.
Figure 4- Kadikalesi 01 core.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda 82 farkli taksona ait
spor ve polen ayirt edilmistir. Bunlardan 25’i
arboreal (odunsu), 42’si nonarboreal (otsu), 7’si
akuatik (sucul) ve 5’1 de pteridofitlere (egreltiler)
ait spor ve polen taksonlarina karsilik gelmektedir.
Polen analizlerinin sonuglari sadelestirilmis olarak
asagida Sekil 5 de verilmis; secilmis taksonlara ait
fotograflar ise Levha 1’de verilmistir.

Polen diagraminda bollugu en fazla olan
arboreal polen tiplerini Pinus ve Quercus
olusturmaktadir. Betula, Ulmus, Alnus, Ostrya ve
Acer ise az oranda olmak iizere diagrama yansiyan
diger agacli polen tipleri arasindadir. Polen
diyagraminda yer alan Phillyrea, Pistacia,
Fraxinus, Erica, Celtis ve Cistus salvifolius
arboreal polen tipleri arasinda belirginlesen cali
(maki) formundaki tiirlere karsilik gelmektedir.
Nonarboreal polen tiplerin ¢ogunlugunu ise
Poaceae, Asteraceae (Taraxacum type, Senecio
type, Cirsium, Centaurea, Artemisia, Matricaria),

Rosaceae (Sanguisorba minor), Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Ranunculaceae familyalarina ait
tipler olusturmaktadir. Diyagramda akuatik bitkiler
arasinda en Onemli oran Cyperaceae familyasina
ait olmakla birlikte, Typha/sparganium, Typha
latifolia ve Alisma gruppe, Isoetes ve Equisetum
varlig1 belirgindir.

Polen  diyagraminda  arboreal  polen
tirlerinden Pinus, bollugu en fazla olan agach
polen tipidir. Diyagramin 680 cm seviyesinde
Pinus oran1 %10 olup tst seviyelere dogru
artmaktadir. 565-480 cm araligi Pinus’un en bol
goriildiigii seviye olup; oran1 %50 yi gecmektedir.
480 cm den itibaren hizla azalarak 260 cm de %18’
lere gerilemektedir.

Diyagramda en yaygin goriilen ikinci agach
polen tipini Quercus olusturmaktadir. Quercus’un
zaman igindeki degisimi Pinus degisimine tezat
olusturmaktadir. Quercus’un polen diyagraminda
en bol oldugu seviyeler diyagramin en derin
seviyeleri olan 680-585 cm araligidir. Bu dénemde
Quercus bollugu %53 ile baglayarak %72’ye
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ulagir. 585 cm’den itibaren ise keskin bir sekilde
%20 nin altinda inmektedir. Diyagramin st
seviyelerinde 320-260 cm ler araliginda Quercus
orani %2-3 arasindadir.

Polen diyagramina yansiyan agagli polen
tiplerinden bir digeri de Ulmus’tur. Orani diyagram
boyunca % 0,3 ile % 2,3 arasinda degiskenlik
gostermekle birlikte 585 cm seviyesinde bollugu
(% 2.,3) dikkat cekmektedir.

Gincel bitki ortiisii iginde Samsun Dagi’nin
kuzey yamagclarinda serin ve nemli vadi i¢lerinde
goriilen Alnus, Populus ve Castanea, bollugu az
olmakla birlikte polen diyagraminda yer alan
agacli polen tiplerindendir. Bunlardan Alnus 680-
415 cm arasinda diyagramda yer almaz. 415 cm
den itibaren baglayarak 320 cm ye kadar % 0,3-0,7
oraninda polen diyagramina yansimaktadir.
Populus ve Castanea 350 cm seviyesi digindaki
orneklerde bulunmamaktadir. 350 cm ise ¢ok nadir
olup oram1 % 0,3 (Populus) ve %0,7 (Castanea)
dir.

Ostrya, Carpinus, Betula, Acer ve
Cupressus polen diyagramina diisiik oranlar ile
yanstyan nadir polen tiplerindendir. Bunlardan
Ostrya diyagramin 680-660 ¢cm araliginda ve 415
cm seviyesinde % 0,3 ile %1 arasinda disiik
oranlar ile diyagramda yer almaktadir. Carpinus
ise polen diyagraminin en alt seviyesinde (680-660
cm) %0,3 oraninda varlik gosterip {ist seviyelerde
bulunmaz. Betula 675 ve 280 cm seviyelerinde
Acer ise 280 cm seviyesinde %0,3 oraninda
bulunur.

Polen diyagraminda Juniperus ve Cupressus
polen tipleri ayrilmamuis; Cupressus-type olarak
degerlendirilmistir. Cupressus-type polen tipleri
polen diyagraminda bollugu az olan polen
tiplerindendir.  Ancak  diyagramin en alt
seviyesinde (680 cm) bollugu dikkat ¢ekici olup %
5 civarmdadir.

Phillyrea, Pistacia, Erica ve Cistus polen
diyagraminda oransal olarak dikkati ¢eken
Akdeniz ikliminin karakteristik tiirlerindendir.
Bunlardan Phillyrea 660 cm seviyesinde ¢ok diisiik
bir oranda baglayarak zaman i¢inde artmis ve %7
nin izerine ¢ikmugtir. Pistacia hemen hemen tiim
orneklerde %1 ile %2 oraninda bulunan Akdeniz
tirlerindendir. Cistus diyagrama diisiik oranlarda
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yer almakla birlikte 320 cm seviyesinde %b5,7
oraninda bolluk gostermektedir.

Polen diyagraminda Juglans, Castanea ve
Vitis vinifera gibi dikili tarimi1 yansitan tiirler de az
oranda gorillen agacli polen tiplerindendir.
Bunlardan Juglans 675 cm den itibaren % 1 in
alinda az bir oran ile diyagramda yer alir.
Castanea ve Vitis ise 380-350 cm seviyelerinde
diisiik oranlar ile temsil olunmaktadir.

Diyagramda zenginligi en fazla olan
nonarboreal polen tiplerini Asteraceae familyasina
ait tiirler (Taraxacum type, Senecio type, Cirsium
type ve Centaurea jacae type) ile Poaceae
familyasina ait polen tipleri olusturmaktadir.
Asretaceae familyasina ait Taraxacum ve Senecio
tip polenlerin orant zaman iginde degiskenlik
gostermekle birlikte diyagramdaki bolluklar1 %1
ile % 20 arasindadir. Cirsium ve Centaurea tip
polenlerin zaman igindeki degisimleri birbirine
tezattir. Soyle ki Cirsium orani diyagramin alt
seviyelerinde %20 gibi oranlar ile dikkati ¢ekerken
iist seviyelere dogru belirgin azalir ve %1’e diiser.
Centaurea jacaea tip polenlerin orani ise 680-480
cm aralifinda %1 in altinda; 480 cm’den daha iist
seviyelerde ise %4’ln lizerindedir. Polen
diyagraminda Poaceae familyasina ait polen
tiplerinin zaman i¢inde 6nemli bir artig egiliminde
oldugu dikkati c¢ekmektedir. Diyagram boyunca
Poaceae oran1 %2,3’ten % 28’e ulasmaktadir.

Poaceae familyasindan olan Secale cerealia,
kiiltire edilmis bugdaygillerdendir. Bu nedenle
polen diyagramlarindaki wvarliklar1 insan-gevre
iliskileri ~ bakimindan  6nem  arzetmektedir.
Kadikalesi 01 polen diyagraminda Secale
cerealia’min  varhigi dikkat ¢ekicidir. Soyleki
diyagramin alt seviyelerinde 680-415 cm arasinda
cok nadir goriilmekle birlikte 415 cm seviyesinden
itibaren artis gostermektedir. 320 cm seviyesi en
bol oldugu seviye olup orani %11’in tizerindedir.
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4. Degerlendirme ve Sonug

Bu c¢alismada polen diyagraminda dikkat
ceken en belirgin degisiklik arboreal/nonarboreal
polen tiplerinin zaman i¢indeki degisimidir.
Arboreal polen tiplerinin orani zaman iginde
diizenli olarak azalmakta buna karsin nonarboreal
tiirler artis gostermektedir. Soyle ki, diagraminin
alt seviyelerinde arboreal polenlerin polen
toplamma  oraninin %75 oldugu  dikkati
cekmektedir. Zaman icinde bu oran gerileyip {iist
seviyelerde %24’e diismektedir (Sekil 5) . Ote
yandan nonarboreal tiplerinin oranm1 %25 ile
baglayip zaman i¢inde %76’ya yiikselmektedir. Bu
durum, genel olarak ¢alisma alani ¢evresinde agac
ve ¢ali formasyonlariin alanlarinin zaman iginde
daraldigini; buna karsilik ot formasyonlarinin
yayilis alanlarinin genisledigini gostermektedir. Bu
dogal c¢evre degisimi kuskusuz dogal yoldan
olabilecegi gibi insan etkinlikleri kaynakli da
olabilir.

Yapilan galismalarda (Kelly and Huntley
1991, Jalut ve dig. 2000, Sadori ve Narcisi, 2001,
Peyron ve dig. 2017) Erken Holosen’den itibaren
Akdeniz havzasinda iklimin kuraklagsma egiliminde
oldugu ifade edilmektedir. Roberts ve dig. (2011),
Dogu Akdeniz havzasinda 6000 G.O. den itibaren
yagislarda azalma egilimi oldugunu belirtmektedir.
S6z konusu kuraklasma Akdeniz havzasinda Orta
Holosen’ den itibaren dogal vejetasyonu
etkileyerek arboreal polen tiplerinin oraninin
zaman i¢inde azalmasina nonarboreal tiplerin ise
artisina neden olmustur (Sadori ve Narcisi, 2001).
Aym zamanda polen diyagramlarinda Holosen
boyunca nemcil tiirlerden kserofit tiirlere gecis
kuraklasmanin en Onemli belirteglerinden biri
olarak degerlendirilmistir. Ote yandan baz
calismalar ise son 6000 yilda dogal vejetasyonda
meydana gelen bu Onemli degisimi insan
aktiviteleri ile iliskilendirmektedir (Van Zeist ve
dig. 1975; Bottema ve Woldring, 1984; Sullivan,
1989; Vermoere ve dig., 2002; Knipping ve dig.,
2008; Stock ve dig., 2016). Nitekim sozii edilen bu
calismalarda Orta Holosen’den itibaren bu ¢evrede
yasayan topluluklarin artan oranda dogal kaynak
kullaniminin dogal vejetasyonda tahribata yol
actig1 ifade edilmektedir. Gerek bilingsiz orman
yanginlar1 yoluyla, gerekse tarim ve hayvancilik
faaliyetleri ile iligkili olarak arboreal polen tipleri
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zaman iginde azalarak yerine, Insan Indikatorleri
olarak literatiirde ifade edilen ekili ve dikili tarim
iiriinlerine ait polen tipleri ile hayvancilik
faaliyetlerine bagli pastoral polen tiplerinin artig
gosterdigi ifade edilmektedir.

Yukarida s6zii  edildigi gibi  polen
diyagramlarina yansiyan karakteristik antropojenik
polen tipleri insanin dogal ¢evre iizerindeki etkisini
belirlemek i¢in kullanilan 6nemli indikatorlerden
birisidir. Bunlar arasinda Cerealia tip polenler,
Cichorieae, Centaurea, Artemisia, Plantago
lanceolata, ve Urtica’nin zaman igindeki degisimi
onemlidir (Mercuri ve dig. 2013).

Kadikalesi 01 sondajina ait polen
diyagraminda sozii edilen insan faaliyetlerini
yansitan indikator tiirler topluca degerlendirilmis
ve bunlarin zaman icindeki degisimi Sekil 6’de
verilmistir. Buna gore diyagram boyunca indikator
tiirlerin oran1 %1°den %20’ye artis gostermistir.
Polen diyagraminda indikator tiirlerin oransal
artisinda dikkat ¢eken bir 6zellik de artisin tedrici
olmayip  400-450 cm  araliginda  aniden
gergeklesmesidir. Bu seviye ayni zamanda arboreal
polen tiplerinin azalma egilimine gectigi doneme
karsilik gelmektedir.

Insan faaliyetlerini isaret eden indikator
tirler arasinda Cerealia tip polenlerin polen
calismalarinda ayricalikli bir 6nemi vardir. Insan
etkinliklerinin  birincil indikatorii olarak
gosterilmektedir (Mercuri ve dig, 2013). Cerealia
tip polenler tahil grubundaki kiiltiir bitkilerine ait

polenlere  karsilik  gelmektedir.  Dolayisiyla
diyagramlardaki varligi ve bunun zaman i¢indeki
degisimleri  insanin  tarimsal  aktivitelerinin

baglangict  ve yogunlugu konusunda bilgi
vermektedir. Kadikalesi 01 polen diyagraminda
insan indikatorlerinden arasinda Cerealia tip
polenlerin degisimine bakildiginda, polen toplami
icinde zaman iginde %] ile baslayip ve %11°¢
ulastig: dikkati cekmektedir. Ozellikle 400 cm’den
itibaren diyagramdaki Cerealia tip varlig1 belirgin
bir sekilde artis gostermektedir (Sekil 5).

Polen diyagramlarina yanstyan dikili tarim
iiriinlerine ait polen tiplerinin varligi ve zaman
icindeki degisimi insanin dogal c¢evre ile olan
iligkilerinin ~ bir  diger  gostergesidir.  Bati
Anadolu’da yapilan polen ¢alismalar1 (Bottema ve
Woldring, 1984; Sullivan, 1989; Knipping vd.,
2008) polen diyagramlarinda Juglans, Castanea
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ve Vitis vinifera ile temsil olunan meyvecilik ve
bagcilik faaliyetlerinin Gteden beri Onemli bir
faaliyet oldugunu isaret etmektedir. Kadikalesi 01
polen diyagraminda dikili tarim faaliyetlerini
yansitan Juglans, Castanea ve Vitis vinifera tipleri
varhigr dikkati g¢ekmektedir. Ancak bu tipler
oransal olarak cok yogun bir tarimsal faaliyeti
yansitmaktan uzaktir.

Sonug¢ olarak ¢alisma alanma ait polen
diyagraminda zaman iginde arboreal polen
tiplerinin  oransal azaligina  paralel olarak

N
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literatiirde insan indikatorleri olarak tanimlanan

ekili - dikili tarim indikatorleri ve pastoral
indikatorler  artmaktadir.  Dolayistyla  polen
diyagramindaki bu degisimler tarihi ge¢cmisi

Neolitik Cag’a kadar uzanan c¢aligma alaninda
insanlarin  dogal c¢evrede iizerindeki etkisini
yansitmaktadir. Insan etkinlikleri agisindan bu
cevrede yasayan topluluklar igin tahil tariminin
onemli bir faaliyet oldugu, az oranda meyvecilik
ve hayvancilik faaliyetlerinin ge¢misten beri
yiriitiildigii anlagilmaktadir.

300 20

Sekil 6- Kadikalesi 01 sondajina ait arboreal polen tipleri (aga¢ ve ¢alilar) ve bazi insan indikatérlerinin
(Cereale tip, Centaurea, Artemisia, Plantago lanceolata, Urtica) zaman i¢indeki degisimi.
Figure 6- Diagram of arboreal pollen types and some human indicator pollen types
(Cereale type, Centaurea, Artemisia, Plantago lanceolata, Urtica).
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LEVHA 1/PLATE 1

1-4: Quercus; 5: Pinus; 6: Ulmus; 7:Carpinus; 8: Ostrya type; 9: Pistacia; 10: Ericaceae; 11: Philllyrea; 12:
Juglans 15-16 Cerealia type; 17-18 Poaceae; 19 Senecio; 20 Matricaria type; 21 Cirsium; 22 Centaurea; 23
Taraxacum type; 24 Sanguisorba minor; 25 Chenopodiaceae; 26 Artemisia; 27 Caryophyllaceae; 28 Typha

sphagnum; 29 Alisma-Gruppe; 30 Cyperaceae
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Bu calisma, genel gidisati gorebilmek Kuskusuz bu ¢calismada C14 tarihlemelerinin
amaciyla ¢ok sayida polen preparati arasindan o{maylsl .bir eksiklikti'r ve .Qahsmamn ilerleyen
segilmis olan (260-700 cm araliginda) polen donemlerinde tarihlendirme yapilmast

verilerini yansitmaktadir. Bu nedenle sonuglar1 6n planlanmaktadir. Ozellikle orman alanlarindaki
bulgular olarak sunulmaktadir. Caligmanin devam belirgin degisimin ne zaman basladigl ve insanin
eden boliimiinde diger 6rneklerinde spor ve polen dogal g¢evreye olan etkisinin hangi donemde
iceriklerinin degerlendirilerek polen diyagraminin belirginlestigi gibi sorular C14 tarihlendirmeleri

giiniimiize ~ kadar uzatilip  detaylandiriimasi sonrasinda acikliga kavusarak insan ¢evre iligkileri
planlanmaktadir. degerlendirilebilinecektir.
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