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Oz

Bir mantar (mikobiyont) ve bir yesil algin ve/veya siyanobakterinin (fotobiyont) bir araya gelmesiyle olusan likenler; bu ortak yasam so-
nucunda kendilerine 6zgii sekonder metabolitler iiretirler. Yapilan aragtirmalarda likenlerin bu sekonder metabolitler sayesinde ¢esitli bi-
yolojik aktivitelere ve antibakteriyel etkilere sahip olduklar: bildirilmektedir. Bu ¢aligmada bir epifitik (agag tizerinde yetisen) dals1 liken
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf tiiriine ait 6rneklerden elde edilen aseton ekstrelerinin ATCC 29212 Enterococcus faecalis, ATCC 25923
Staphylococcus aureus, CECT 4122 Pseudomonas aeruginosa, ATCC 25922 Escherichia coli suglar1 tizerindeki antibakteriyel aktiviteleri
disk difiizyon yontemi ile arasgtirilmistir. Ayrica ayni liken ekstrelerinin antioksidan kapasiteleri Bakir (1) Indirgeyici Antioksidan Kapasite
(CUPRAC) metodu kullanilarak degerlendirilmistir. P. furfuracea aseton ekstrelerinin antibakteriyel aktiviteleri Gram negatif bakterilere
kars etkisiz olurken Gram pozitif bakterilerin gelisimini inhibe etmistir. Antioksidan olarak ise 9,653 + 0,102 pg TE/gr degerinde hesapla-
nan yiiksek diizeyde kapasite gostermistir. Dogadan elde edilmis olan P. furfuracea likeninin farmakoloji alaninda aktif olarak kullanilabi-
lecek potansiyele sahip oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Liken, Pseudevernia furfuracea, antibakteriyel aktivite, antioksidan kapasite, sekonder metabolit

Abstract

Lichens are formed by the combination of a fungus (mycobiont) and a green alga and / or a cyanobacterium (photobiont), and as a re-
sult they produce unique secondary metabolites. Studies have shown that lichens have various biological and antibacterial effects due to
these secondary metabolites. In this study, an antibacterial activity of acetone extracts from an epiphytic (growing on tree) fruticose lichen
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf were investigated by disk diffusion method against ATCC 29212 Enterococcus faecalis, ATCC 25923
Staphylococcus aureus, CECT 4122 Pseudomonas aeruginosa and ATCC 25922 Escherichia coli strains. Also antioxidant capacities of
the same extracts were assessed by Cupric Reducing Antioxidant Capacity (CUPRAC) method. According to the results obtained, the anti-
bacterial activities of P. furfuracea acetone extracts were ineffective against Gram negative bacteria but inhibited the development of Gram
positive bacteria. In addition, a high level of antioxidant activity was calculated with a value of 9.653 + 0.102 pg TE / gr. It is seen that P,
furfuracea has a potential to be used as a natural resource in the field of pharmacology.
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I. GiRiS

Likenler en az bir mantar tiirii ile bir fotosentetik yesil alg ve/veya siyanobakterinin mutualist birliktelikleri ile olusan or-
takyasar organizmalardir. Liken birliklerinde mantar; yasamini siirdiirmek, biiytiyebilmek ve iireyebilmek i¢in gerekli olan
karbon kaynagi olarak algi kullanirken alg, fotosentezde kullanacagi su ve minerali mantardan saglamasinin yaninda, fiziksel
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olarak olumsuz kosullara kars1 da mantar tarafindan koru-
nur [1, 2]. Bu ortak yasam sonucunda likenler, kendisini
olusturan mantar veya alg ortagina hi¢ benzerlik gosterme-
yen, yepyeni Ozellikler gosterirler.

Ekstrem kosullarda likenin fotosentez gibi fizyolo-
jik olaylarmin yavaslamasi sonucu biiyiimeleri de ¢ok ya-
vas olmaktadir. Likenler, cok yavas Gremelerinden kaynak-
lanan rekabette zayif kalma dezavantajlarini, Grettikleri 6zel
maddeler sayesinde telafi ederler. Metabolizmalari sonucu
aciga cikan ve antimikrobiyal etkiye sahip bu maddeler li-
kene 6zgli olup izole haldeki mantar ve algde bulunmamak-
tadir [3, 4]. Liken sekonder metabolitlerinin bir¢ok biyolojik
aktiviteye sahip oldugu c¢ok sayida arastirmayla ortaya ko-
nulmustur. Bu ¢alismalardan bir kismi likenlerin antibakte-
riyel [5, 6], antioksidan [7, 8], antiviral [9], bir kismi an-
titimoral [10], antiinflamatuar [11] gibi cesitli biyolojik
aktivitelere sahip oldugunu gostermektedir. Eski ve yeni li-
teratiirde likenler, “soguk alginliklari, barsak kurtlarinin di-
surilmesi, kuduz, atesli hastaliklar, humma nobetleri, aleriji,
cilt hastaliklari, sarilik, bogmaca, solunum yolu hastaliklari,
oksirik ve kemik kiriklarinin” tedavisinde; balgam sokti-
rici olarak ve laksatif amach kullanimlarinin yaninda, da-
mar kigultlict olarak da kan akisi engellenmesinde kulla-
nimlari ile kayithdir.

Likenler sentezledikleri sekonder metabolitleri ¢evresel
kosullara uyum saglama ve savunma araci olarak kullanilir-
lar [12]. Bu metabolitlerin 6zellikle Gram pozitif bakteriler
iizerinde Gram negatif bakterilere oranla daha etkili oldugu
ve bazi mantarlara karsi antagonist aktivite gosterdigi bildi-
rilmigtir [13]. Gram negatif bakterilerin daha duyarsiz olma
sebebi amfipatik ya da hidrofobik molekiillere daha az ge-
cirgen olan bir dig membrana sahip olmasi ile agiklanmis-
tir [14].

En dis yoriingede eslesmemis elektrona sahip molekiiller
olarak tanimlanan “serbest radikaller” viicutta normal meta-
bolik reaksiyonlar sonucu ya da sigara ve alkol kullanimu,
hava kirliligi, baz1 ilaglar ve radyasyona maruz kalma gibi
nedenlerle olusabilirler [15, 16]. Gidalarda veya viicutta dii-
siik derisimlerde bulundugunda bir hedef molekiiliin oksi-
datif hasarmni geciktiren, engelleyen veya ortadan kaldiran
maddeler antioksidanlar olarak tanimlanmaktadir. Antioksi-
dan ozellikteki maddeler serbest radikallerin lipitlere, pro-
teinlere veya DNA ya verebilecegi zarara kars1 bir savunma
kalkani niteligindedir [17]. Bu zarar veya hasarlar kalp has-
taliklari, seker hastaligi, damar sertligi gibi ¢esitli ciddi has-
taliklara sebep olabilmektedir [18]. Serbest radikallerin
etkisiz duruma getirilmesi dokularin bu hasarlardan koruna-
bilmesi i¢in onemlidir. Cesitli bitkilerden elde edilmis ka-
rotenoidler, fenoller, askorbik asit ve azotlu bilesikler dogal
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kaynakli antioksidanlardir [5]. Bu bilgilere dayanarak son
yillarda likenlerin de antioksidan kapasitelerinin aragtirtldigt
calismalar artmaya baslamistir [6, 8, 19].

Dalsi liken tiirti Pseudevernia furfuracea, bir koruyucu
olarak (sabun, kozmetik kokular1 gibi) ve besleyici olarak
(ekmek yapiminda) tarih boyunca islenmistir [20]. Bu ¢a-
lismada P. furfuracea liken 6rneklerinin antibiyotik ve anti-
oksidan kapasite potansiyelinin belirlenmesi amaglanmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Liken aseton ekstrelerinin hazirlanmasi

Bursa ili Alagam bolgesinden toplanan liken drnekleri
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf olarak tayin edilmistir.
Tanimlamasi yapilan liken 6rnekleri yikanip kurumaya bira-
kilmis, kuruyan likenler porselen havanda pargalanarak toz
haline getirilmistir. Toz halindeki 6rnekler hassas terazi ile
Ol¢im alinarak steril falkonlara doldurularak iizerlerine 35
ml (mililitre) aseton ilave edilmistir. Liken sekonder meta-
bolitleri i¢in iyi bir ¢6ziicii olarak bilinmesinden dolay1 liken
ekstreleri aseton ile hazirlanmigtir. Hazirlanan falkon tiipler
24 saat boyunca 151k gérmeyen ortamda beklemeye birakil-
mistir. Bekleme siiresi bittikten sonra Whatman No.1 filtre
kagidindan gecirilerek Soxhlet ekstraktorii yardimiyla ase-
tonun bityiik bir kismi ugurulup, kalan asetonun da u¢gmasi
i¢in steril cam petrilere alinarak 24 saat ¢eker ocakta bekle-
tilmistir. Asetonun u¢masiyla cam petrilerde kalan liken eks-
treleri kazinarak steril ependorflara konulmus ve deneyde
kullanilmak i¢in uygun sartlarda muhafaza edilmistir.

2.2. Test bakterilerinin hazirlanmasi

Test edilen bakteriler, Enterococcus faecalis (ATCC
29212), Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Pseudomo-
nas aeruginosa (CECT 4122) ve Escherichia coli (ATCC
25922), Yeditepe Universitesi Merkez Mikrobiyoloji Labo-
ratuvari’ndan temin edilmistir.

Luria Bertoni (LB) besiyerinde prosedirlere uygun ola-
rak ¢ogaltilan bakteri suslari 1 gece boyunca 37 °C’ de in-
kibe edilmistir. UV-VIS Spektrofotometre ile bakteri kon-
santrasyonlar1 0,5 McFarland’a ayarlanmigtir.

2.3. Disk difiizyon testi

P furfuracea tirtine ait liken 6rneklerinden elde edi-
len ekstrelerden hassas terazide 13,8 mg 6l¢iilerek 1462,5
mikrolitre (1,4625 ml) asetonda ¢ozdiiriilmiistiir. 9 mg/ml
konsantrasyona sahip olan ekstreler 6 mm ¢apindaki steril
disklere 6nce bir ylizeye 10 pl eklenilmis ve asetonun ug-
mast beklenildikten sonra steril diskin diger yiiziine de 10
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ul ekstre eklenilmistir. Islem 20 pl, 40 pl ve 80 pl dozlarini
elde edene kadar yapilmistir. 0,5 McFarland konsantrasyo-
nundaki bakterilerden 35 pl alinarak steril cam baget ile LB
Agar besi yerlerine yayilarak hazirlanmis petrilere hazir-
lanan diskler uygun mesafelerde ve i¢ doz olacak sekilde
yerlestirilmistir. Kargilastirma amacly; E. faecalis ve S.au-
reus suslarinin yayildig1 besi yerlerine Sulphamethoxazole
25 ug, P aeruginosa ve E. coli suglarinin oldugu besi yerle-
rine ise Ciprofloxacin 5 pg antibiyotik diski yerlestirilmis-
tir. Kontrol amaci ile aseton emdirilmis diskler de hazir-
lanmis ve tiim petriler 37 °Cde inkibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon sonunda petrilerde bulunan disklerde inhibis-
yon zonu olusup olmadigi kontrol edildikten sonra inhi-
bisyon zonuna sahip disklerin dl¢iimleri cetvel ile yapila-
rak kaydedilmistir. Deney {i¢ tekrarli olarak ¢alisilmis ve
sonuglar ortalama degerler hesaplanarak bulunmustur.

2.4. Antioksidan kapasite testi

Apak ve ark. (2004) tarafindan gelistirilen CUPRAC (Ba-
kir (1) indirgeyici Antioksidan Kapasite) yéntemi kullanil-
mistir [21].

CUPRAC yontemi i¢in; 1,0 x 10-2 M CuCL,. 2H,0 ve
1,0 M amonyum asetat 250 ml distile su, 1,0 M neocupro-
ine 50 ml etanol igerisinde ¢ozdirtilmistiir. Antibakteriyel
aktivite deneyi ile ayn1 konsantrasyonda (9 mg/ml) olacak
sekilde toz liken ekstreleri asetonda ¢ozillmigtiir. Hazirla-
nan ii¢ soliisyondan 50 ser pl almarak cam tiipe konulduk-
tan sonra iizerine 55 pl liken ekstresi konulmustur. Kontrol
grubu olarak ii¢ soliisyona liken ekstresi yerine 55 pl ase-
ton konulmustur. lyice calkanan tiipler agz kapatilarak oda
sicakliginda 30 dakika bekletilmistir. 30 dakikalik bekleme
stiresinin ardindan 6rnekler UV spektrofotometrede 450 nm
absorbansta dlgiilmiistiir. Troloks referans antioksidan ola-
rak kullanilmig ve elde edilen verilerin standart sapmalart ve
ortalamalar1 belirlenmistir. Deneyler ii¢ tekrarli olacak se-
kilde yapilmistir.

Ill. BULGULAR

3.1. Antibakteriyel aktivite

Disk difiizyon ile elde edilen antibakteriyel aktivite so-
nuglart Tablo 1'de gosterilmistir. Zon Olglimleri ortalama
degerlerine gore, en yiiksek antibakteriyel etki S. aureus
lizerinde, en yliksek doz olan 80 ul P, furfuracea aseton eks-
tresinin emdirildigi diskte 18 mm olarak dl¢lilmigtiir. Disk-
lere emdirilen ekstre miktarinin azalmasi ile birlikte zon
caplariin da kiigildigii gortilmiistiir. Gram pozitif bakte-
rilere karsi belli oranda inhibisyon zonu olustururken Gram
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negatif bakterilerin oldugu besi yerlerinde disk etrafinda
herhangi bir zon olusmadig1 gdzlemlenmistir.

Tablo |. Pseudevernia furfuracea aseton ekstrelerinin inhibisyon

zonlar1
S —
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o [ | s |
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* Rakamlar mm olarak inhibisyon zonlarmin ¢aplarm ifade etmektedir.
Her disk 6 mm capindadir.

Sonuglar yapilan {i¢ deneyin ortalamasint gostermekte-
dir. (-): inhibisyon yok, (D): denenmedi

3.1. Antioksidan kapasite

P furfuracea liken aseton ekstresinin antioksidan ka-
pasitesi CUPRAC yontemi ile test edilmistir. Bu yontemde
antioksidan kapasite, 2,9 dimetil-1,10-fenantrolin (Neo-
kuproin-Nc)’in Cu(Il) ile olusturdugu bakir(Il)-neokuproin
kompleksinin (Cu(II)-Nc), 450 nm’de maksimum absorbans
veren bakir(I)-neokuproin [Cu(I)-Nc] kelatina indirgenme
yeteneginden yararlanarak hesaplanmaktadir.
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Sekil 1. Liken aseton ekstresinin Bakir (IT) Indirgeyici
Antioksidan Kapasitesi

CUPRAC karisim1 P furfuracea ekstresi ve kontrol
grubu olarak aseton ilave edilerek dl¢iim yapilmis ve P. fur-
furacea’ya ait grupta antioksidan kapasitesine bagli olarak
sar1 renk olusumu gozlemlenmistir. Troloks ¢dzeltisinden
alman hacime bagli ml bazindaki absorbans degerleri 6l-
ciilerek troloks kalibrasyon grafigi ¢ikarilmis ve grafikteki
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troloks etkinligi ile P. furfuracea aseton ekstrelerinin etkin-
likleri oranlanmustir (Sekil 1). Sonug olarak P. furfuracea
ekstrelerinin CUPRAC ydntemi ile 6lgiilen antioksidan de-
geri; 9,653 = 0,102 ng TE/gr olarak hesaplanmistir.

IV. TARTISMA VE SONUC

Likenlerin yasamlarini stirdiirebilmelerinde liken mad-
delerinin rolii biytktiir. Yetistikleri habitatlarda kendile-
rini mikroorganizmalara, boceklere, radyasyona, vb. etkilere
kars1 koruyabilmeleri i¢in sekonder metabolitleri tirettikleri
birgok yayinda belirtilmistir [2, 4, 14, 22].

Likenlerin kendilerine 6zgii iirettikleri bu sekonder me-
tabolitler sayesinde ¢esitli biyolojik aktiviteler gosterdikleri
bilinmektedir. Bu calismada incelenen Pseudevernia furfu-
racea likeninden atrarik asit [8, 23], atranorin [8, 24], fisodik
asit, oksifisodik asit, fisodalik asit, virensik asit [24], klorat-
ranorin, metil hematomat, metil klorohematomat [23], ab-
sisik asit, poliaminler (putresin and spermidin) [25] ve fur-
furik asit [26] gibi metabolitler elde edilmistir. P. furfuracea
(var. ceratea) likeninin aseton ekstresinden izole edilen oli-
vetorik asitin giiglii anti-anjiyogenik aktivite sergiledigi ve
bununla birlikte diklorometan, aseton ve metanol ekstreleri
arasinda en yiiksek antioksidan kapasitesinin aseton ekstre-
sinde oldugu rapor edilmistir [27].

Bu ¢aligmada, tilkemizdeki ormanlarda genis yayilis gos-
teren dals1 agag likeni P. furfuracea aseton ekstrelerinin, ikisi
Gram pozitif ikisi Gram negatif olan 4 bakteriye kars1 disk
difiizyon yontemiyle antibakteriyel aktivitesi ve bunun ya-
ninda CUPRAC yontemi ile antioksidan kapasitesi incelen-
migtir. Coziicli olarak asetonun tercih edilmesinin nedeni
asetonun liken icindeki sekonder metabolitler i¢in iyi bir
¢oziicti oldugunun literatiirde siklikla kaydedilmesidir [25,
26, 27]. Bakterilere kars1 inhibisyon aktiviteleriyle ilgili ¢a-
ligmalarda test edilecek olan liken ekstrelerinin hazirlanma-
sinda kullanilan farkli ¢oziiciilerin farkli metabolitleri aktif
hale getirdikleri goriilmiistiir. Nitekim, liken sekonder me-
tabolitleri ve likenlerin biyolojik aktiviteleriyle ilgili ¢ok sa-
yida galismadan olusan giincel bir derlemede; likenlerin tiir-
lerine, sekonder metabolit iceriklerine ve yetistikleri ortama
bagli olarak degisen oranlarda antimikrobiyal etkiler goster-
dikleri ve bununla birlikte kullanilan ¢6ziicii ya da yontem-
sel farkliliklarin da etkinlik diizeylerini etkiledigi bilgisi ve-
rilmistir [22].

Cesitli liken tiirlerinin antibakteriyel etkinliklerinin test
edildigi birgok yayin bulunmaktadir. Ancak likenlerin biyo-
likle galismamizdaki ile ayni liken tiirtindi (P. furfuracea)
iceren caligmalarin sonuglar1 karsilagtirilmistir. Yine de li-
ken tiirleri veya kullanilan yontemler bakimindan farklilik

gostermeleri nedeniyle bazi ¢aligmalarin sonuglarinin karsi-
lagtirilmalar gii¢ olmaktadir. Bu ¢aligmada antibakteriyel et-
kileri bakimindan test edilen liken aseton ekstreleri, Gram
negatif bakteriler izerinde herhangi bir inhibe edici etki gos-
termezken, Gram pozitif bakterilere kars1 orta seviyede anti-
bakteriyel etki gostermislerdir. Bununla birlikte antioksidan
kapasite testi sonucu oldukga yiiksektir.

Osmanagaoglu ve ark. (2000) tarafindan P. furfuracea
var. furfuracea ve Evernia divaricata likenleri ile yapilan ¢a-
ligmada, aseton ve kloroform liken ekstreleri Gram pozitif
gomak ve koklar, Gram negatif ¢comaklar ve Candida albi-
cans iizerinde disk difiizyon yontemiyle test edilmistir. Ca-
ligmamizla benzer olarak, sadece Gram pozitif bakterilerde
inhibisyon zonlar1 goriiliirken Gram negatif bakterilerde
herhangi bir etki goriilmemistir. Ayrica ¢alismada ¢oziicii
olarak aseton kullaniminin kloroform kullanimina gore
daha biiyiik caplarda inhibisyon zonu olusumu sagladig: so-
nucuna varimustir [28].

Mitrovic ve ark. (2014) tarafindan Platismatia glauca ve
P. furfuracea liken tiirlerinin antimikrobiyal aktivitesi tize-
rine yapilan aragtirmada, alt1 Gram pozitif ve bes Gram ne-
gatif bakteri susu ile ¢caligilmis ve farkli ¢oziiciilerde goster-
dikleri etkileri karsilagtirilmistir. Her iki liken tiiriiniin de
benzer bakterilere etki gosterdigi fakat P. furfuracea’” nin
daha yiiksek antimikrobiyal etkisi oldugu belirtilmistir. P.
furfuracea’ nin metanol ekstresinin, diger ¢oziiciilere ki-
yasla, S. aureus iizerinde daha giiglii etkili oldugunu goster-
mislerdir. Buna gore P. furfuracea likeni i¢in metanoliin ase-
tondan daha iyi bir ¢oziicii oldugu diisiiniilebilir. Iki ¢alisma
arasinda, ayni liken tiirii igin dahi (P. furfuracea), toplandig:
bolgeler, antimikrobiyal aktivitede kullanilan yontem (mik-
rodiltisyon) ve kullanilan ¢oziiciiler bakimindan farkliliklar
bulundugu goriilmektedir [8].

P. furfuracea tiiriine ait farkli ekstrelerin ¢esitli mikroor-
ganizmalar tzerindeki antimikrobiyal aktivitelerinin belir-
lenmesi amaciyla Giicin ve ark. (1997) tarafindan yapilan bir
baska caliymada, Gram negatif bakterilere kars: hicbir etki
olmazken Gram pozitif bakterilerden S. aureus, S. epidermi-
dis ve B. subtilise kars1 tiim ekstrelerde antibakteriyel etki
saptanmustir. Elde ettikleri sonuglar ¢calismamizla paralellik
gostermektedir [5].

Giiveng ve ark. (2012) tarafindan P. furfuracea iizerinde
disk difiizyon ile yapilan diger bir ¢aligma ise ¢aligmamizi
destekler nitelikte sonuglara sahiptir. Buna gore E. coli iize-
rinde etki gostermeyen ekstrelerin Gram pozitif mikroorga-
nizmalara kars1 belirgin aktivite gosterdigi gézlemlenmistir.
Ancak metanol, etil asetat ve diklorometan ekstrelerinin kul-
lanilmasi nedeniyle ¢oziicii bakimindan ¢aligmamuz ile fark-
hdir [23].
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P furfuracea likeninin antioksidan kapasitesiyle ilgili
pek az ¢aligma bulunmaktadir. Ornegin P. glauca ve P. fur-
furacea tiirlerinin gliglii antioksidan kapasiteye sahip oldugu
kaydedilen Mitrovig¢ ve ark. (2014)’1n ¢alismasinda yontem
bakimindan farkliliklar bulunmaktadir. Calismada su ve me-
tanol ekstreleri radikal siipiiriicii kapasite yontemi olan (-Di-
fenil-1-pikrihidrazil) DPPH ile degerlendirilmistir [8]. Yine
Giiveng ve ark. (2012) tarafindan P. furfuracea iizerinde
DPPH yontemiyle fakat farkli ¢oziiciilerle yapilan antiok-
sidan kapasite ¢alismasinda metanol ekstrelerine gore daha
diisiik bulunmustur [23].

Odabasoglu ve ark. (2005)nin ¢alismasinda ise P. furfu-
racea metanol ektresinin toplam fenolik igeriginin yiiksek
olmasina ragmen antioksidan kapasitesinin diisitk oldugu
sonucu elde edilmistir [29].

Sarikiirk¢li ve ark. (2016) tarafindan P. furfuracea me-
tanol ve su ekstrelerinin in vitro antioksidan kapasiteleri ve
enzim Onleme faaliyetlerinin degerlendirildigi bir calismada
yine metanol ekstrelerinin hem fenolik hem de flavonoid bi-
lesikler bakimindan zengin oldugu kaydedilmistir. Caligma-
mizda kullandigimiz aseton ekstrelerinden farkli olarak, bu
calismalarda metanol ile hazirlanmis olan P. furfuracea eks-
trelerinin belirgin olarak daha yiiksek antioksidan kapasi-
teye sahip oldugu gosterilmistir [19].

Biyolojik aktivite iizerine yapilan ¢esitli in vitro calis-
malar, likenlerin bazi dogal ve deneysel faktorlere bagli ola-
rak degisen oranlarda antibakteriyel etkileri ve antioksidan
kapasiteleri oldugunu ortaya koymaktadir. Ulkemizde dogal
yayilisi ¢ok olan P, furfuracea likeninin antibakteriyel ve an-
tioksidan etkilerinin arastirildig1 bu calisma ise, likenin top-
landig1 yer ve aseton ¢dziicii kullanilmast nedeniyle diger-
lerinden farklilik gdstermektedir. Ayni liken iizerine yapilan
diger ¢aligmalarin sonuglari, uygulanan yontemlerdeki fark-
liliklara bagl olarak degismektedir. Bununla birlikte bu li-
ken tiiriiniin genel anlamda hem antibakteriyel hem antioksi-
dan potansiyele sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bu ¢alisma, segilen tiiriin geleneksel tibbi kullanima sa-
hip olmasi ile ve aseton ekstrelerinin test edilmesi yoniiyle
diger calismalardan ayrilmaktadir. Calismamizin dogal bit-
kisel kaynaklarimiz olan likenlerden alternatif antibiyotik
ve antioksidan olarak yararlanilabilmesine katki saglayabi-
lecegi diistiniilmektedir.
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