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EGITSEL VERIi MADENCILIGI iLE iLGiLi 2006-2016 YILLARI ARASINDA YAPILAN
CALISMALARIN iNCELENMESi

Ahmet TEKIN®, Zeynep OZTEKIN?
0z

Veri madenciligi mevcut verileri analiz etmede, iliskileri gikarmada ve eldeki verilerden anlaml
bilgiler ortaya c¢ikarmada kullanilan bir tekniktir. Veri madenciligi sayesinde elle agiga
¢ikarilmasi zor olan ve zaman alan gizli bilgiler daha kolay bir sekilde agiga ¢ikariimaktadir. Bu
sebeplerle glinimuzde veri madenciligine yonelik arastirmalarin sayisi artmistir. Veri
madenciligi birgok alanda oldugu gibi egitim alaninda da kullaniimaktadir. Egitim sistemleriyle
ilgili arastirmalarin artmasiyla Egitsel Veri Madenciligi alanina yonelen bir aragtirma toplulugu
ortaya c¢ikmistir. Egitim alaninda; 6grencilerin 6grenme davraniglari, 6gretim, rehberlik,
yonetim, 6grencilerin basari durumlari, okuldan ayrilma nedenleri, segmeli ders segimleri gibi
¢alismalara alanyazinda rastlanmistir. Bu ¢alismada 2006-2016 yillari arasinda egitsel veri
madenciligi ile ilgili yayinlanmis olan ¢alismalar incelenmistir. Egitsel veri madenciligi alani ile
ilgili yayinlarin yer aldigi distinilen yedi farkh veritabanindaki makaleler, belirlenen 6lgitler
kapsaminda taranmistir. incelenen ¢alismalar, yayin yili, arastirma konusu, veri tiirii, calisma
grubu, veri toplama araglari vb. dlgltlere gore betimsel istatistiki yontemlerle analiz edilmistir.
Arastirma bulgularina gore, galismalarin ¢gogunun arastirma konusu literatlr taramasi ve
akademik basaridir. Yine arastirma bulgularina gére, ¢alisma grubunu ¢ogunlukla tniversite ve
lise 6grencilerinin olusturdugu gorilmektedir. Elde edilen sonuglarin gelecek ¢alismalara 151k
tutacag distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: egitsel veri madenciligi; veri madenciligi; derleme calismasi

" Bu ¢alismanin bir kismi 16-18 Mayis 2016 tarihlerinde gergeklestirilen 10.Uluslararasi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Sempozyumunda (ICITS2016) sunulmustur.

! Dog. Dr., Firat Universitesi, atekin@firat.edu.tr

2 Ogretmen, MEB, zeynep.eymir@gmail.com
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A SURVEY OF THE STUDIES ABOUT EDUCATIONAL DATA MINING BETWEEN
2006-2016

Abstract

Data mining is a technique adopted in analyzing data, linking relationships and identifying
significant information from current data. Hidden information, which are hard to grasp and
which consume time, are revealed easily through data mining. For this reason, the number of
studies on data mining has increased today. Data mining is adopted in many fields, including
the field of education. With the increase in studies on educational systems, a research society
on Educational Data Mining has been established. In the field of education; studies like
students’ learning behaviors, teaching, counselling, management, students' success
situations, reasons for dropping out of school, elective course choices have been found in the
literature. In this study, published studies related to educational data mining between 2006-
2016 are examined. The articles in seven different databases considered to contain
publications related to the field of educational data mining were examined under the specified
criteria. The studies were analyzed based on criteria such as the year of being published,
research topic, data type, study group, data collection instruments. According to the study
findings, study topics are mainly about literature review and academic achievement. Study
findings also indicate that the study group consists mainly of university and high school.
Keywords: educational data mining; data mining; compilation work

Summary

Today's technological advances have made both the recording of data and the storage
of magnetic media easier and cheaper. (Aydin, 2007). The amount of information in data
warehouses and other information repositories is increasing day by day with improvements
in database technologies. Over time, the complexity between the collected data has risen due
to the increase in the amount of data and the traditional analysis tools has been insufficient.
For this reason, data mining algorithms and different solutions have been developed
(Unliikahraman, 2011). The main function of the data mining is to transform the very large
amount of information and it is used in a many different areas. (Kayri, 2008). However, it is
used to scan large data repositories, to find data models, to formulate association rules, to
estimate unknown values to classify objects, and to expose many types of digits that are not
easily produced by a classical computer based information system. (Pena-Ayala, 2014).

Generally speaking, data mining is widely used in various fields (education, banking,
health, business, etc.) for various purposes (Unliikahraman, 2011). In recent years,
researchers in various disciplines such as computer science, statistics, data mining and
education have begun to examine how data mining has improved and facilitated education.
Educational data mining is emerging as an increasingly new discipline (Romero, Ventura,
Pechenizkiy, Baker, 2010). The educational data mining that emerges to design models, tasks,
methods and algorithms to discover information from educational environments transforms
raw data from educational systems into useful knowledge (Pena-Ayala, 2014). One of the most
important benefits of educational data mining is to explain that certain behaviors are available
and tangible. In this study, scientific researches related to educational data mining were
examined and assembled as a review work.
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In order to examine in detail the studies carried out in the field of educational data
mining in the last decade, published articles of internet have been scanned. Romeo and
Ventura preferred the work done in 2007 between 1995 and 2005 (Romero and Ventura,
2007). For this reason, the articles published between 2006-2016 were selected in this study.
Databases like Google Scholar, Eric, Elsevier, and Proquest were preferred for article scanning.
The authors who published the articles in this study were analyzed in terms of variables such
as publisher, publication year, research topic, data type, study group, data collection tools,
data mining modeling method, data analysis methods.

According to the results of the analysis, it is possible to say that the literature survey in
the field of educational data mining and the studies in the field of application are balanced.
Today, the education - training process is supported by ever - evolving technologies. In this
process, the concept of academic success is more prominent. Research has also been
conducted on the academic achievement of the study. When the data related to the study
group are examined, it is seen that most of the studies are done with university students. The
work done with high school and junior high school students is limited. It is considered that the
working group should be made up to include all the stakeholders of the education (teachers,
parents, administrators, etc.).

Today, due to the increase in database applications, high-ranked web environment have
been chosen as the preferred means of data collection. Databases, achievement tests, survey
and attitude scale are other preferred data collection tools. Databases, achievement tests,
survey and attitude scale are other preferred data collection tools. In the study, high-order
guantitative data was the preferred result. When the literature was examined, we did not find
a study that investigated publications in the field of educational data mining in our country.
However, there are different studies published in this field abroad.

Giris

GUnumizde yasanan teknolojik gelismeler verilerin hem kaydedilmesini hem de
manyetik ortamda depolanmasini kolay ve ucuz hale getirmistir (Aydin, 2007). Veri
ambarlarinda ve diger veri depolarindaki bilgi miktari, veri tabani teknolojilerindeki
gelismelerle birlikte her gegen glin artmaktadir. Zaman igerisinde veri miktarinin artmasiyla
toplanan veriler arasindaki karmasiklik artmis ve geleneksel ¢6ziimleme araglari yetersiz
kalmistir. Bu sebeple veri madenciligi algoritmalari gelistirilmis ve farkh ¢dézimlemelere
gidilmistir (Unlikahraman, 2011).

Veri madenciliginin temel islevi cok miktarda olan veriyi bilgiye dénlstlirmektir ve
bircok farkh alanda kullanilmaktadir (Kayri, 2008). Bununla birlikte blylk veri depolarini
taramak, veri modelleri bulmak, birliktelik kurallarini bicimlendirmek, nesneleri
siniflandirmak igin bilinmeyen maddelerin degerlerini tahmin etmek ve klasik bir bilgisayar
tabanli bilgi sistemi tarafindan kolay uretilemeyen birgok tiirde bulguyu agiga ¢ikarmak igin
kullanilmaktadir (Pena-Ayala, 2014). Veri madenciligi bliylk veri tabanlarindaki iliskileri ve
sakl ortntileri bularak, gelecek davranislari tahmin etmek igin onlardan kurallar gikaran
kesfe dayali bir sistemdir (Laudon ve Laudon, 2011). Bu sisteme ait uygulamalar isletmenin
batin faaliyet alanlari, yonetim ve bilimsel ¢alismalari igin mevcuttur. Veri madenciliginin
yaygin kullanimlarindan bir tanesi, bire bir pazarlama kampanyalari veya verimli misterileri
tanimlamak igin musteri verilerindeki ayrintil 6riinti analizlerini saglamaktir (Laudon ve
Laudon, 2011).

EGITIM TEKNOLOVJISi Kuram ve Uygulama
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Genel olarak bakildiginda veri madenciligi tim alanlarda (egitim, bankacilik, saglk,
isletme vb.) yaygin olarak gesitli amaglarla kullanilmaktadir. Tim kullanim alanlarinda asil
amag, var olan bilgiler 1si8inda tahminde bulunularak mevcut durumun daha iyisini, daha
etkilisini, daha glivenilir olani hayata gegirmektir. Gelisen teknolojiyle birlikte hiz kazanan
gelismislik dizeyi, veri madenciligi yontemleri ile kendini yenilemek isteyen tim alanlarda
yaygin olarak kullanima sahip oldugu gériilmektedir (Unliikahraman, 2011).

Egitsel veri madenciligi, bilgisayar bilimi, egitim ve istatistik alanlarinin birlesimi olarak
disunulebilir (Pena-Ayala, 2013). Egitsel veri madenciligi gittikge artan ancak yeni gelistirilen
bir disiplin olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu disiplin, egitim igeriginden gelen farkh turdeki
verilerin arastirma yontemlerinin gelisimi Gzerine odaklanmaktadir. Bu veriler geleneksel yiiz
yuze sinif ortami, egitsel yazilim, gevrimigi kurs materyalleri gibi farkli kaynaklardan elde
edilebilmektedir. Egitsel veri madenciligi egitime ve egitim arastirmalarina birgok yoldan
katkida bulunmaktadir (Romero, Ventura, Pechenizkiy, Baker, 2010). Egitsel ortamlardan
bilgiyi kesfetmek icin model, gorev, yontem ve algoritmalar tasarlamak amaciyla ortaya gikan
egitsel veri madenciligi, egitim sistemlerinden elde edilen ham veriyi yararli bilgiye
donilstiirmektedir (Pena-Ayala, 2014).

Egitim alanindaki veri madenciligi uygulamalari; 6grenme yonetim sistemlerini etkili
kullanmayan, 6grenme ilgisizligi olan, okuldan ayrilma davranigi sergileyen 06grencileri
belirlemek ve 6grencilerin duygusal durumlarini, problem ¢6zmeye dayali 6§renme sistemleri
icinde 06z-duzenlemeli 6grenme davraniglarini tanimlamak igin kullanilabilir. Ayrica veri
madenciligi yontemleri, kestirilmesi ve hatirlanmasi glic kurgu ve yapilarin islenebilir hale
getirilmesine, bu karmasik alandaki kurgular arasindaki ¢ok degiskenli iliskilerin incelenmesine
yardimci olabilmektedir (Winne ve Baker, 2013).

Baran (2013) calismasinda gelecekteki egitim siireglerine, egitim arastirma ve
uygulamalarina stk tutacak kavramlardan birinin de 0Ogrenme analitikleri oldugunu
belirtmistir. Baran (2013) 6grenme analitiklerinin egitsel veri madenciligi ile yakindan ilgili
oldugunu vurgulamistir. Bu nedenlerle yapilan bu ¢alismanin gelecekteki ¢alismalara katki
saglayacagl dislnllmektedir. Bu ¢alismanin amaci, 6nceki arastirmacilar tarafindan veri
madenciligi ile ilgili yapilan arastirmalarin nasil ele alindigini ve egitim alanindaki veri
madenciligi konusunda gilincel egilimleri arastirmaktir. Bu amagla egitsel veri madenciligi ile
ilgili bilimsel arastirmalar incelenmis ve bir derleme galismasi olarak bir araya getirilmistir.

Egitsel Veri Madenciligi ile ilgili Yurtdisinda Yapilan Bazi Calismalar

Alanyazin incelendiginde Egitsel Veri Madenciligi alaninda Romero ve Ventura (2007)
1995 ile 2005 vyillari arasinda yapilmig olan galismalari incelemistir. Calismada geleneksel
egitim sistemleri, 6grenme igerik yonetim sistemleri, 6zel web tabanli kurslar ve web tabanh
egitim sistemlerine veri madenciligi uygulamalari ele alinmistir. Pena-Ayala (2014) yaptigi
¢alismada egitsel veri madenciligi ile ilgili yapilan arastirmalari incelemistir. Calismada veri
madenciligi yaklasimi ile Uretilen giktilara dayali analiz ve yorumlara yer verilmistir. Yapilan
se¢im ve analizler sonucunda egitsel veri madenciligi ile ilgili 2010-2013 vyillari arasinda
yayinlanmis 240 calismaya ulagmistir. istatistiksel uygulamalar ve yapilan derlemelerle egitsel
veri madenciligi yaklagimlarinin gergekgi, tanimlayici ve 6ngéri modellerine ulagmistir. Baker
ve Yacef (2009) yaptigl calismada 1995 - 2005 vyillari arasinda en ¢ok okunan makaleleri
listelemis ve bu makalelerin egitsel veri madenciligi alanindaki etkisini arastirmistir.
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Egitsel veri madenciligi alaninda yapilan igerik analizi ¢galismalarinin yani sira baska
calismalar da bulunmaktadir. El-Halees (2009) yaptig ¢alismada, egitsel veri madenciligi
alaninda bir 6rnek olay incelemesi sunmustur. Calismada yer alan 6grenci verileri veri tabani
dersinden alinmistir. Arastirmaci tarafindan, 6grencilerin Moddle e-6grenme araci kullanimi
dahil olmak Gizere mevcut verilerin timu toplanmigtir. Bilgi birikiminin ortaya konmasinda veri
madenciligi yontemlerinden yararlaniimigtir. Bu yontemler, birliktelik kurali, karar agaci ve
kiimeleme analizleridir. Bu analizlerden elde edilen bilgilerin her birinin, 6grencinin
performansini arttirmak igin kullanilabilecegi vurgulanmistir. Baradwaj ve Pal (2012) yaptigl
¢alismada 6grencilerin performansini degerlendirmek igin siniflandirma ydntemini ve veri
siniflandirma igin de karar agaci yontemini kullanmigtir. Calisma ile 6grencilerin dénem sonu
sinavindaki performansini tanimlayan bilgiler ortaya ¢ikarilmistir. Bu sayede 6gretmenlerin
Ozel dikkat gerektiren, okuldan ayrilma davranisi sergileyen 6grencilere rehberlik edebilecegi
ifade edilmistir. Winne ve Baker (2013) ise c¢alismasinda veri madenciligi yontemleri
uygulayarak Ustbilis, motivasyon ve 6z-diizenlemeli 6grenme alanlarindaki arastirmalarin
degerlendirilmesi, gelistirilmesi ve ilginin artirilmasini amaglamistir. Arastirma sonuglarina
gore, egitsel veri madenciliginin, bu karmasik alanda yapilar arasindaki ¢ok degiskenli iliskilerin
arastirilmasina, Ustbilis, motivasyon ve 6z dizenlemeli 6grenme ile ilgili arastirmalarin
zenginligini, somutlugunu ve kullanighligini arttirmaya yardimci olacagi vurgulanmistir.
Lustigova ve Brom (2014) yaptigi calismada sanal 6grenme ortamlarinda egitsel veri
madenciligini incelemistir. Calisma Prag Charles Universitesi'nde Matematik ve Fizik
laboratuarlarinda 77 kisilik bir ¢alisma grubuyla gergeklestirilmistir. Uzaktan erisimli
laboratuarlarin glnlik kayitlari kullanilarak 6grencilerin sanal ortamlardaki g¢alismalari
boyunca davranislari gozlemlenmistir. Bireysel kullanicilarin davranis modellerini ortaya
¢ikarmak, 6grencilerin dersten kopmalarini belirlemek ve 6grenme tercihlerini karsilastirmak
icin basit veri madenciligi ve metin madenciligi yontemleri kullanilmistir. Petcu (2015) yaptigi
¢alismada bilgisayar kullanim alani, bilgisayar kullaniminin énemi, bilgisayar kullanimini
gerektiren fakulte etkinlikleri, 6grencilerin Universitede bilgisayar kullanim sireleri, internet
ve web sitesi kullanimi, teknoloji yatirimlari, BT kaynaklarina erisim konulariyla ilgili nicel
arastirma sonuglarini sunmayi amaclamistir. Transilvanya Universitesi'nde gerceklestirilen
¢alismada 6grencilerin egitim sisteminin bilgisayarlagmasiyla ilgili gérisleri analiz edilmistir.
Gobert ve digerleri (2015) vyaptigi calismada 06grenci becerilerini, veri madenciligi
yontemlerinden siniflandirma ve karar agaci kullanarak egitim verileri Uzerinde
degerlendirmistir. Bu iki yontemi kullanan bir baska c¢alisma ise Ahmed ve Elaraby (2014)
tarafindan bilgi sistemleri bolimiinde 6grenim géren 6grenciler tizerinde uygulanmistir.

Yukarida bahsedilen galismalara benzer olarak; anlik sohbet ortamlarindaki 6grenme
sureglerini degerlendirmek (Anjewierden ve Hulshof, 2007), isletme uygulamalari kursuna
katilan 6grencilerin ¢evrimigi 6grenme davranislarini incelemek (Hung ve Zhang, 2008), lise
ogrencilerinin okul basarisini tahmin etmek (Vera, Romero, Ventura, 2010), mihendislik
bolimi 6grencilerinin akademik basarisi ile ilgili kestirimde bulunmak (Yadav ve Pal, 2012) vb.
¢alismalar igin veri madenciligi yontemlerinin kullanildigi gérilmustir.

Bu ¢alismalar gozénine alindiginda, yapilan galismalarin egitim kalitesini arttirmak,
egitime yon vermek, egitim — 6gretim surecindeki eksiklikleri tespit etmek vb. amaglar igin
yapildig1 séylenebilir.
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Egitsel Veri Madenciligi ile ilgili Yurtiginde Yapilan Bazi Calismalar

Akgapinar ve digerleri (2016) kiimeleme yontemi ile arastirmacilarin gelistirdigi cevrimigi
0grenme ortaminda benzer davranis sergileyen 6grenci gruplarini kimelemeyi amaglamistir.
Calisma Donanim dersinde 76 Universite 6grencisi ile yUritilmuastir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin aktivite diizeylerine gore gok aktif, aktif, aktif olmayan gruplar olarak lg¢ kiimeye
ayrilmistir. Karabatak (2012) yaptigi calismada, Firat Universitesi Bilgisayar Ogretmenligi
Bolimui o6grencilerinin sosyal aglara erisim seviyelerini incelemis ve bu sosyal aglarin
ogrenciler Gzerindeki etkisini tespit etmistir. Bu nedenle, bir anket formu olugturmus ve bu
anketi 6grencilere uygulamistir. Daha sonra, bir veri madenciligi teknigi olan iliski kurallarina
dayanan birkag kural olusturmustur. Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin sosyal aglari
yuksek oranda kullanmayi tercih ettigi sonucuna ulagmistir. Analiz sonuglari 6grencilerin,
sosyal aglarin kazanimlarindan ¢ok da faydalaniimadigini ortaya koymustur. Bu baglamda
ogrencilerin sosyal aglarin kullanimi konusunda bilinglendiriimesi ve olumlu ydnlerinden
faydalaniimasi gerektigi vurgulanmistir. Senglir ve Tekin (2013) yaptigi c¢alismada veri
madenciligi yontemlerinden olan Yapay Sinir Aglari (YSA) ve Karar Agaclarini (KA) kullanarak
ogrencilerin mezuniyet notlarini tahmin etmistir. Calisma sonucunda YSA'nin, KA'ya oranla
daha iyi tahmin basarimi sagladigi gériilmistiir. Yikseltiirk, Ozekes ve Tiirel (2014) cevrimigi
bir 6grenme ortaminda veri madenciligi yaklasimlariyla programi terk eden 6grencileri tahmin
etmek amaciyla bir galisma yapmistir. Programi terk eden 6grencileri siniflandirmak igin en
yakin k-komsu, karar agaci, naive bayes ve sinir aglari olmak tizere dort farkli veri madenciligi
yaklagimi uygulanmistir. Ayrica 6zellik segim yontemine dayali genetik algoritma kullanilarak
cevrimigi teknolojilere iliskin 6z yeterlilik, ¢evrimici 6grenmeye hazirbulunusluk ve 6nceki
cevrimicgi deneyimler programi terk eden 6grencilerin tahmininde en énemli faktorler olarak
bulunmustur. Bilen, Hotaman, Askin ve Biyikll (2014) ¢alhismasinda 2011 yilinda LYS sinavina
istanbul’da giren adaylarin lise tiirii ile basari performansina gére bir kiimeleme ve karar agaci
analizi yapmistir. Bu analizler ile basari performanslarinda hangi test turlerinin etkili oldugunu
bulmustur. Analizler sonucunda MF igin Kimya, TS igin Turk Dili ve Edebiyati, TM igin
Matematik testlerinin daha etkili oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Zengin, Esgi, Erginer ve Aksoy
(2011) calismasinda “Bilgisayar Oz-Yeterlilik Olgegi” ni calisma grubuna uygulamistir. Veriler,
t-testi, varyans analizi, karar agaci ve kiimeleme yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bazi bulgular sunlardir; "bilgisayar terimleri ve kavramlariyla
yetkin olduklarini disiinenler bilgisayar kullanmada 6zel bir yetenege sahip olduklarina
inanmaktadir", "Bilgisayar kullanmada 06zel bir yetenege sahip olduklarina inananlar,
bilgisayari vicutlarinin bir pargasimis gibi hissetmektedir", “alti yildan uzun siire bilgisayar
kullanan 6grenciler, bilgisayar kullanmada 6zel bir yetenege sahip olduklarina inanmaktadir”.

Veri Madenciligi Modelleri

Veri madenciligi farkh algoritmalari olusturmak igin farkli gérevlerin yerine getirilmesi
surecidir. Bu algoritmalar verileri inceleyerek 6zelliklerine en uygun modeli segmektedir. Veri
madenciligi modelleri Sekil 1’de gorildigi gibi “tahmin edici” ve “tanimlayici” modeller olmak
Uzere ikiye ayrilmaktadir (Glrsoy, 2009; Pena-Ayala, 2013). Eldeki verilerin islenmesiyle bir
orintl olusturup, bu orintlyle farkli veriler UGzerinde tahmin yapiliyorsa, bu yéntemler
tahmin edici modeller iginde yer almaktadir (Kiling, 2015). Tahmin edici modellerden
siniflandirma modelini kurabilmek amaciyla, sonuglari bilinen durumlarda ilgili faktorlerin
aldigi degerler gerekmektedir (Yurdakul, 2015).
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Bir diger veri madenciligi modeli olan tanimlayici model ise, karar vermeye rehberlik
ederek mevcut verilerdeki érintilerin tanimlanmasini saglamaktadir. Verilerdeki ériinti veya
iliskileri agiklayan bu model tahmin edici modellerin aksine analiz edilen verilerin 6zelliklerini
incelemek icin kullaniimaktadir (Akpinar, 2000; Aydin ve Ozkul, 2015).

Tahmin edici modellerde amag, sonucu bilinen verilerden hareketle sonucu bilinmeyen
veriler tUzerinde tahmin Uretmektir, tanimlayici modellerde ise veritabaninda kayitli verilerin
genel dzelliklerini tanimlamaktir (Aydin ve Ozkul, 2015).

Veri Madenciligi
Modelleme
Y6ntelmleri
I 1
Tanimlayici Tahmin Edici
Model Model
s - Kiimeleme istatiksel
iligki Analizi Analizi Siniflandirma Tahmin
Birliktelik | Genetik . Regresyon
Kurallan Algoritma gresy
Ardvlsl.'.( Zg_manll — KararAgaci |— Diskriminant
Oriintiiler
L YapaySinir | Lojistik
Aglan Regresyon

sekil 1: Veri Madenciligi Modelleme Yéntemleri (Glrsoy (2009)'dan
$ek|I ]aﬂgrﬁgr Ig gl Uzere iligski ve kiimeleme analizleri tanimlayici model iginde yer alirken,

smlflandlrma ve |stat|ksel tahmin yontemleri tahmin edici model icerisinde yer almaktadir.
Yontem

Arastirma nitel bir yaklasimla yapilandirilmistir. Bu galisma kapsaminda nitel arastirma
tirlerinden betimsel analiz kullanilmistir. Turkiye'de ve yurtdisinda "Egitsel Veri Madenciligi"
konusunda 2006-2016 yillari arasinda yapilan galismalari incelemek amaciyla elektronik
ortamda yayinlanan dergiler taranmistir. Arastirma, 2016 yili Aralik ayi igerisinde yapilan
alanyazin taramasi sonucunda Web’den tam metin erisimine acik olan, Tiirkce ve ingilizce
dillerinde yayinlanan, 6grenci odakh (basari, performans, okuldan ayrilma durumlari vb.)
¢alismalar ve egitsel veri madenciligi ile ilgili literatlr tarama ¢alismalari ile sinirlandiriimistir.
Bu ¢alismalar gesitli degiskenler agisindan incelenmistir.

Veri Toplama Araglari

Egitsel veri madenciligi alaninda son on yilda yapilmis olan galismalari detayli bir sekilde
incelemek igin, internet ortaminda yayinlanan dergilere ait yayinlanmig olan makaleler
taranmistir. Romero ve Ventura 2007 yilinda yaptigl ¢alismada 1995-2005 yillari arasinda
yapilan calismalari tercih etmistir (Romero ve Ventura, 2007). Bu ¢alismada da 2006-2016
yillari arasinda yayinlanan makalelerden segim yapilmistir. Makale taramasi igin, egitsel veri
madenciligi alanindaki ¢alismalarin yer aldig1 diisiinllen asagidaki veritabanlari incelenmistir.

e Google Scholar
e Eric

e Elsevier
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e Proquest
e Ulakbim
e Ebscohost
e Springer

Egitsel veri madenciligi alanindaki ¢alismalarin yer aldigi duslnilen farkh
veritabanlarindan, toplam 140 makale incelenmistir. Pena-Ayala (2014) yaptigi ¢alismada,
inceledigi makaleleri modelleme yontemi, veri analiz yéntemi, kullanilan algoritma yéniinden
ele almistir. Bu ¢alismada dergi taramalari "egitsel veri madenciligi", “educational data
mining” ve “data mining in education” anahtar kelimeleriile sinirlandirilmistir. Arastirmalarin
incelendigi degiskenler, Sozbilir ve Kutu (2008) tarafindan olusturulan “Makale Siniflama
Formu” ndan yararlanilarak hazirlanmig ve uzman gorisleri alindiktan sonra son hali
verilmistir. Arastirmalar Tablo 1’de verilen degiskenler agisindan analiz edilmis ve 140 makale
¢alismaya dahil edilmistir.

Tablo 1. Makale inceleme Kriterleri

Yerli/Yabanci Yazar

Yerli/Yabanci Dergi

Yayin Yili

Veri Madenciligi Modelleme Yontemi

Arastirma Konusu

Veri Turu

Calisma Grubu (Orneklem)

Veri Toplama Araci

Veri Analiz Yontemleri

Tablo 1 incelendiginde, bu calismada ele alinan makaleler yerli/yabanci yazar,
yerli/yabanci dergi, yayin yili, veri madenciligi modelleme yontemi, arastirma konusu, veri
tlrd, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri gibi degiskenler agisindan
analiz edilmigstir.

Bulgular
Egitsel veri madenciligi alaninda ele alinan arastirmalar incelendiginde, bu alandaki
calismalarin vyerli/yabanci yazar dagilimi Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'deki veriler

incelendiginde, yerli yazar oraninin % 15 ve yabanci yazar oraninin ise % 85 orana sahip oldugu
gorilmektedir.
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Tablo 2. Yerli/Yabanci Yazar Dagilimi

f %
Yerli Yazar 21 15
Yabanci Yazar 119 85
Toplam 140 100

Arastirma sonuglarina gore, calismalarin yayinlandigi yerli/yabanci dergilere gore
dagilimi Tablo 3'te gérilmektedir. Tablo 3 incelendiginde, egitsel veri madenciligi alanina ait
¢alismalarin % 90 oranla yabanci dergilerde yayinlandigi tespit edilmistir.

Tablo 3. Yerli/Yabanci Dergi Dagilimi

f %
Yerli Dergi 14 10
Yabanci Dergi 126 90
Toplam 140 100

Tablo 4’te egitsel veri madenciligi alanindaki ¢alismalarin yayin yilina gore dagihmi yer
almaktadir. Tablo 4 incelendiginde, egitsel veri madenciligi alaninda yapilan galismalarin
yayininda 2016 yilinin % 20.75 oranla ilk sirada yer aldig1 gérilmektedir. Analiz sonucuna gore,
son yillarda egitsel veri madenciligi alaninda yapilan ¢alismalarin giderek arttig1 séylenebilir.

Tablo 4. Egitsel Veri Madenciligi Alanindaki Calismalarin Yayin Yilina Gore Dagilimi

Yayin Yili f %
2006 1 0.71
2007 3 2.14
2008 2 1.42
2009 5 3.57
2010 3 2.14
2011 14 10
2012 18 12.85
2013 17 12.14
2014 24 17.14
2015 24 17.14
2016 29 20.75
Toplam 140 100

incelenen makaleler arastirma konusu agisindan degerlendirildiginde Tablo 5'teki sonug
ortaya citkmaktadir. Tablo 5'e gore incelenen calismalarda arastirma konusu olarak literatiir
taramasi %34.3 oran ile 6ne gikmaktadir.
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Tablo 5. Calismalarin Arastirma Konularina Gore Dagilimi

Arastirma Konusu f %
Ogrenci Performansi 15 10.7
Ogrenme Yénetim Sistemleri 10 7.1
Okuldan Ayrilan Ogrenciler 9 6.4
Akademik Basari / Ogrenme Siireci 32 22.9
Literatir  Taramasi  (Veri  Madenciligi 48 34.3
Modelleri, Ogrenme Analitikleri)

Diger 26 18.6
Toplam 140 100

incelenen calismalarda kullanilan veri tiri Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’ya gére
incelenen makalelerde %65.7 oranla nicel veri tiir tercih edildigi gorilmektedir.

Tablo 6. Calismalarda Kullanilan Veri Turu

Veri Taru f %

Nitel (Literatir Taramasi) 48 34.3
Nicel 92 65.7
Toplam 140 100

incelenen makaleler calisma grubu diizeyine gére goézden gegirildiginde Tablo 7’deki
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Tablo 7’deki verilere gore, incelenen makalelerde g¢alisma grubu
olarak %68.5 oranla Universite 6grencileri ile yapilan galismalarin en yliksek orana sahip
oldugu sdylenebilir.

Tablo 7. Calisma Grubu Duzeyi

CGalisma Grubu Diizeyi f %
Ortaokul 8 8.7
Lise 11 12
Lise-Universite 5 5.4
Universite 63 68.5
Ogretmen 5 5.4
Toplam 92 100

Tablo 8, egitsel veri madenciligi arastirmalarinin ¢alisma grubu boyutlarini
yansitmaktadir. Tablo 8 incelendiginde, arastirmalarda %31.5 oranla 101-300 kisi araliginin
tercih edildigi gortilmektedir. Bunu %30.5 oranla 301-1000 kisi takip etmektedir.
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Tablo 8. Calisma Grubu Boyutlari

Orneklem Boyutu f %
38-100 kisi 26 28.2
101-300 kisi 29 315
301-1000 kisi 28 30.5
1000’den fazla kisi 9 9.8
Toplam 92 100

Tablo 9'da ¢alismalarda kullanilan veri toplama aracina iliskin veriler bulunmaktadir.
Tablo 9 incelendiginde makalelerde veri toplama araci olarak %41.3 oranla Moodle,
Blackboard, arastirmacilarin gelistirdikleri ortam vb. (web ortami) kullanildig1 gérilmustar.

Tablo 9. Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araci

Veri Toplama Araci f %
Anket 12 13.1
Basari Testi 8 8.7
Tutum Olcegi 6 6.5
Veri Tabani 28 30.4
Moodle, Blackboard, 38 41.3

arastirmacilarin  gelistirdikleri ortam
vb. (Web ortami)

Toplam 92 100

Tablo 10’da ¢alismalarda kullanilan veri madenciligi modelleme ydntemleri
bulunmaktadir. Tablo 10’daki verilere gore, ¢alismalarda kullanilan veri madenciligi
yontemlerinde tahmin edici model %49 ile en yiiksek orana sahipken, tanimlayici ve tahmin
edici model %29.3, tanimlayici model %21.7 seklinde siralanmaktadir.

Tablo 10. Calismalarda Kullanilan Veri Madenciligi Modelleme Yontemleri

Kullanilan Veri Madenciligi f %
Modelleme Yéntemi

Tanimlayict Model 20 21.7
Tahmin Edici Model 45 49
Tanimlayici ve Tahmin Edici 27 29.3
Model

Toplam 92 100

incelenen makalelerde kullanilan veri analiz ydntemleri agisindan incelendiginde Tablo

11'deki sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Tablo 11 incelendiginde, siniflandirma yontemi %67.4 ile
en yuksek orana sahiptir.
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Tablo 11. Calismalarda Kullanilan Veri Analiz Yontemleri

f %
iliski Analizi 8 8.7
(Birliktelik Kural)
Kimeleme Analizi 17 18.5
Siniflandirma Analizi (Karar 62 67.4
Agaci, Naive Bayes, YSA,
SWM vb.)
Regresyon 5 54
Toplam 92 100

Sonuglar ve Tartisma

Alanyazin incelendiginde, Romero ve Ventura (2007) egitsel veri madenciliginin yeni bir
arastirma alani oldugunu ve yapilan ¢alismalarla bu alanin umut vaat ettigini ifade etmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda farkli veri tabanlari ele alinarak Tirkiye'de ve yurtdisinda son on
yilda yapilan ¢alismalardan 140 makale incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, egitsel veri
madenciligi alaninda literatlir taramasi ve uygulama alaninda yapilan ¢alismalarin dengeli
oldugu sdylenebilir. Gunimuzde gelisen egitim teknolojileri ile birlikte akademik basari
kavrami daha ¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. incelenen arastirmalarda da akademik basari tizerine
¢alismalarin yapildigl gorilmastir. Ele alinan makaleler yayin yilina gére incelendiginde, son
yillarda yapilan ¢alismalarin giderek arttig1 sonucuna varilmistir. Romero ve Ventura (2007) ile
Mikut ve Reischl (2011) veri madenciligi araglarinin uzman olmayan kisiler ve ozellikle
egitimciler tarafindan kolayca kullanabilecek bir araylize sahip olmasi gerektigini
vurgulamistir. Son yillarda veri madenciligi analizleri igin kullanimi kolay araglarin
gelistirilmesinden dolayr egitimde veri madenciligi konusu ile ilgili galismalarin arttig
sdylenebilir. Bu alanda en ¢ok kullanilan araglara Weka, Rapidminer ve Knime 6rnek olarak
gosterilebilir (Pena- Ayala, 2013; Slater ve digerleri, 2017).

Baran (2013) oOgretim teknolojilerinde yeni egilimler ve yaklasimlar lizerine yaptigi
¢alismada 6grenme analitiklerinin egitsel veri madenciligi ile yakindan ilgili oldugunu
vurgulamistir. Kiictik ve digerleri (2013) ise 6gretim teknolojileri arastirmalarindaki yontemsel
egilimler Uzerine yaptiklari ¢alismada orneklem duzeylerinin ¢ogunlukla lisans dlzeyinde
oldugunu, ilkdgretim ve ortadgretim 6rneklem diizeylerinin ise lisans diizeyine gore daha
disik oldugunu ortaya koymustur. Calisma grubunailiskin veriler incelendiginde bu ¢alismada
da gogunlukla Universite 6grencileri ile galismalarin yapildigi gérilmektedir. Lise ve ortaokul
ogrencileri ile yapilan galismalarin ise daha az oldugu sonucuna ulasiimigtir. Kiigtk ve digerleri
(2013) tarafindan yapilan galismada veliler ve yoneticiler lzerine yapilan galismalarin ¢ok
sinirli oldugu goérilmektedir. Veri madenciligi ile ilgili yapilacak galismalarda da calisma
gruplarinin egitimin bltin paydaslarini (6gretmenler, veliler, yoneticiler vb.) kapsayacak
sekilde gerceklestiriimesi gerektigi diistintilmektedir. Analiz sonucuna goére, veri toplama araci
olarak web ortami ve veritabanlarinin tercih edildigi gorilmektedir. Glinimuzde web
uygulamalarinin artmasi nedeniyle veri toplama araci olarak, en ¢ok web ortaminin tercih
edildigi distinilmektedir. Basari testleri, anket ve tutum 6lgekleri de arastirmalarda kullanilan
diger veri toplama araclaridir. Calismalarda kullanilan veri tiiri incelendiginde nicel verilerin
nitel verilere gore daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir.
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Veri madenciliginde kullanilan gesitli ydntemler arasinda siniflandirma, arastirmacilarin
¢ogunun kullandigl en yaygin yontemlerden biridir (Khanna ve digerleri, 2016). Pena-Ayala
(2014) ile Anoopkumar ve Rahman (2016) da yaptigi ¢calismada veri madenciligi analizlerinde
genellikle siniflandirma ve kiimeleme yéntemlerinin kullanildigini belirtmistir. Bu calismada da
¢alismalarda kullanilan veri analiz yontemlerinin daha ¢ok siniflandirma ve kiimeleme oldugu
gorulmastir.

Bu ¢alismada incelenen makalelerin daha gok literatir taramasi oldugu gorilmustir.
Bununla beraber galisma konusu olarak akademik basari, 6grenme siireci, okuldan ayrilan
Ogrenciler, 6grenme yodnetim sistemleri, 6grenci performansi vb. konularin arastirnldigi tespit
edilmistir. Pena-Ayala (2014)'nin yaptigl ¢alismada ise benzer sekilde 6grenci modelleme,
O0grenci davranis modellemesi, 6grenci performans modellemesi, degerlendirme, 6grenci
destegi ve geribildirim vb. konularin arastirildigi belirtilmistir.

Mohamad ve Tasir (2013) egitsel veri madenciligi Gzerine yapilan arastirmalarin cogunda
Moodle, WebCT, Blackboard gibi uygulamalar yer aldigini ve bazi uygulayicilarin 6grenme
suregleriigin kendi araglarini gelistirdigini belirtmistir. Bu ¢alismada da incelenen makalelerde,
kullanilan veri toplama araglari olarak web ortami (Moodle, kullanicilarin gelistirdigi araglar
vb.), veritabani gibi araglarin kullanildigi goérGlmugtar.

Gunumuzde egitim teknolojilerinin gelismesi ile birlikte yasam boyu 6grenme, e-
0grenme, uzaktan egitim 6ne ¢ikmaktadir. Bu tir egitimler igin kullanilabilecek 6grenme

yonetim sistemleri, bloglar, sosyal aglar gibi ortamlarda olusan veriler, veri madenciligi
yontemleri ile analiz edilerek egitim ve 6grenme igin anlamli sonuglar elde edilebilir.

Yapilan bu derleme galismasinin egitsel veri madenciligi alaninda ¢alisma yapacak
arastirmacilara yon verebilecegi diisiiniilmektedir. incelenen makalelerde gériilen eksiklikleri
tamamlamak amaciyla, arastirmacilarin  yapacaklari  farkli  g¢alismalarin literature
kazandirilabilecegi sdylenebilir. Uygulamali galismalarin gerek egitimcilere, gerek 6grencilere
gerekse paydaslara (veli, yonetici vb.) katki saglayacagi dusiinilmektedir. Bu nedenle kolay
araylzlere sahip veri madenciligi araglarinin kullaniimasinin egitsel veri madenciligi
uygulamalarini arttiracagi séylenebilir.
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