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Son yillarda mineral giibreler yaninda, besinlerin alimini saglayan farkli bakteri tiirlerinin saf veya karigimlarini ih-
tiva eden biyogiibreler kullanilmaya baslanmistir. Tarimda yaygin olarak kullanilmasina ragmen biyogiibrelerin or-
man fidanliklarinda kullanimi goreceli olarak yeni bir uygulamadir ve orman fidanlarinin morfolojik karakterlerine
etkileri konusunda yapilmis ¢alismalar sinirlidir. Bu ¢aligma, biyogiibrelerin dis ortam sartlarinda fidan yastiklarina
uygulandiginda fidan morfolojik karakterlerine etkilerinin belirlenmesi i¢in gergeklestirilmistir. Caligmada Bursa
Orman Fidanliginda yastikta yetistirilen 1+0 yasl mavi servi (Cupressus arizonica) ve seker ak¢aagaci (Acer sac-
charum) fidanlar1 kullanilmistir. Cok sayida ticari biyogiibre i¢inden, bilesimleri farkli bakterileri ihtiva eden iki
farkli biyogiibre ¢esidi (Best-doll ve Bio-doll) secilerek dort farkli doz (3 ml/l, 15ml/l, 30 ml/I ve kontrol) uygula-
mast yapilmis, bazi fidan morfolojik karakterlerine etkileri arastirilmistir. C. arizonica ve A. saccharum fidanlarina
uygulanan degisik biyogiibreler ve dozlar1 fidan boyu, kdk bogaz capi gibi bazi1 fidan morfolojik karakterlerinde
anlamli (belirgin) fark olusturmustur. A. saccharum fidanlarinda Best-doll ve Bio-doll biyogiibrelerinin 3 ml/l doz-
lar1 kontrole goére fidan boyunu sirastyla % 13 ve % 11, kék bogaz capini ise sirastyla % 13 ve % 16 artirmistir. C.
arizonica’nin ise kontrol grubu fidanlari, her iki biyogiibre uygulamasi yapilan fidanlardan daha yiiksek boy ve ¢ap
artimi saglamistir. Calismalara; birden fazla doz uygulama, farkli tiir ve toprak sartlarinda kullanim ve kimyasal
glibrelerle kombine uygulamalar gibi konularda devam edilmelidir.
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Effect of biogranulation on some morphological characteristics of
Cupressus arizonica and Acer saccharum L. seedlings

Abstract

In recent years, in addition to mineral fertilizers, biofertilizers containing the pure or mixture of different bacteria
species that allow the uptake of nutrients have been used. Although widely used in agriculture, using of biofertilizers
in forest nurseries is a relatively new application. There are limited researches about the effects of biofertilizers on
morphological characteristics of forest tree seedlings, especially in outdoor environmental conditions of the nurser-
ies. The current study was carried out to determine the effects of biofertilizers on the seedling morphological char-
acteristics when applied on the seedbed of the forest nursery in outdoor conditions. In this research, 1+0 old Arizona
cypress (Cupressus arizonica) and sugar maple (Acer saccharum) seedlings were used in Bursa Forest Nursery.
Among the numerous commercial biofertilizers, two biofertilizers containing different bacterial compositions were
chosen and applied in four different doses (3 ml/l, 15ml/l, 30 ml/l and control) for each to determine the effects on
some morphological seedling characteristics. The applied biofertilizers and doses on the seedlings of C. arizonica
and A. saccharum significantly affected some morphological characteristics, such as the seedlings’ heights and root
collar diameters. In 4. saccharum seedlings, 3 ml/l doses of both Best-doll and Bio-doll fertilizers increased the
length of the seedlings by 13% and 11% and provided 13% and 16% better growth in the root collar diameters re-
spectively, compared to the control. The C. arizonica control group seedlings produced higher diameters and height
growths compared to two other biofertilized seedlings. The studies of biofertilizers should be continued on using of
different doses, different forest tree species, soil conditions and the combined applications with chemical fertilizers.
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1. Giris kullanilan fidanlarin kalitesine baghdir. Ozellik-
Agaclandirma caligmalarinda basarinin artirilma- le kurak ve yar1 kurak alan agaglandirmalarinda

s1, bakim ve tamamlama giderlerinin diisiirtilmesi  kullanilacak fidanlarin kdk/sak oraninin dengeli
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olmasi istenmektedir. Yetersiz veya asirt beslen-
me fidanlarin kalitesinde bozulmalara yol aca-
bilmektedir. Ekstrem ekolojik kosullarda yapilan
agaclandirmalarda kullanilan fidanlarin, ¢ok daha
kaliteli ve kok/sak dengesinin kok lehine olmasi
arzu edilmektedir. Bu dengenin kurulmasi, fidan-
liktaki kiiltiirel islemlere bagli oldugu kadar, top-
ragin besleme kapasitesi ve yarayisli besin madde-
lerinin alinabilirligine baghdir. Besin yetersizligi
durumunda kimyasal giibrelerle takviye yapilmak-
tadir. Kimyasal giibrelerin yarayigh forma doniis-
tiiriilmeleri ve kolay alinabilmelerinde toprak mik-
roorganizmalar1 gorev almaktadir. Bu bakimdan
topraktaki mikroorganizma faaliyetinin fazlaligi,
verimliliginin bir gostergesidir. Topraktaki besin-
lerden daha iyi faydalanabilmek i¢in son yillarda
cesitli bakteri tiirlerini ihtiva eden biyogiibre uygu-
lamalar1 yapilmaktadir. Bu giibreler tarim, orman
ve siis bitkilerinde (Reddy, 2014) uygulama alani
bulmaktadir. Tarimsal iiriinlerde verim artisi, has-
taliklara karsi direng, besin maddelerinden daha
iyl faydalanma gibi hususlarda basarili sonuglar
alinmastir.

Biyogiibreler; (biyolojik giibreler, bio-fertilizer,
bakteriyel giibreler, bio-inokulantlar, bakteriyel
inokulantlar, mikrobiyal kiiltiirler) bitki i¢in ge-
rekli olan bitki besin maddelerinin saglanmasinda
ve biyolojik yolla yarayisli hale gelmesinde rol oy-
nayan canli mikroorganizmalarin ticari formiilas-
yonlarini ifade etmekte (Anonim, 2010) ve topraga
dogrudan ya da dolayli olarak uygulanan mik-
roplar olarak bilinmektedir (Owen ve ark., 2015).
Boylece topraktaki besin maddeleri daha etkin
olarak kullanilmakta ve fidan kalitesi artmaktadir.
Biyogiibreler sagak kok olusumunu tesvik etmesi
nedeniyle (Benitez ve ark., 2004; Contreras-Corne-
jo ve ark., 2009) fidan tutma ve yasama oranlarini
artirmaktadir. Toprak kaynakli zararli patojenleri
baskilarken, faydali bakterileri etkinlestirdiginden
bitkilerin biyokiitlesini dnemli derecede artirdigi
ispatlanmistir (Siddiqui, 2006). Azot ve fosfor ali-
min1 saglayarak (Hasrat, 2006) kok sistemlerinin
gelisimini ve triin miktarin1 (Owen ve ark., 2015)
artirmaktadir.

Biyogiibreler faydalarina ve fonksiyonlarina gore;
azot baglayanlar, fosfat1 ¢o6zenler, potasyumu
¢Ozenler, siilfiirii okside edenler, silikati ¢dzen-
ler, dekompoze kiltiirler olarak ayrilabilir. Azot
bakterileri ise kendi arasinda simbiyotik ve sim-
biyotik olmayan azot bakterileri seklinde ayrilir.
Rhizobium, Azolla gibi simbiyotik, Azotobacter,
Acetobacter, Beijerinekia, Azospirillum gibi simbi-
yotik olmayan bakteriler havanin serbest azotunu
baglarlar. Pseudomonas, Bacillus, Aspergillus ve
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Penicillium bakterileri ise fosforun serbest hale
gecmesinde etkilidirler (Borkar, 2015). Mikroorga-
nizmalarin, kimyasal giibreler ve pestisitlerin olus-
turdugu problemleri ¢ozmede alternatif olmalari
nedeni ile organik tarimda kullanilmalar1 oldukca
yayginlasmistir (Berg, 2009).

Oysa ormancilikta kullanimi konusunda yapilan
calismalar sinirlidir. Bunlardan en fazla bilineni
Rhizobium bakterileri olup, baklagillerin kokle-
rinde simbiyotik yasayarak azot baglarlar. Aktino-
misetler ise orman agaclarindan kizilagag, ilgin,
igde gibi agaclarin koklerinde kiigiik yumrular
meydana getirerek azot baglarlar (Anonim, 2010).
Orman fidanlarina biyogiibre uygulamasi ve fi-
dan morfolojik karakterlerine etkileri konusunda
yapilmis calismalar olmasina ragmen, (Shishido
ve Chanway, 2000; Karthikeyan ve Suryaprakash,
2008; Kuppurajendran, 2012; Rajeshkumar ve ark.,
2009; Bergottini ve ark., 2015; Sreedhar ve Mohan,
2016) bu c¢alismalarin bir¢ogu laboratuvar orta-
minda yapilmis sakst denemelerini i¢ermektedir
(Malusa ve ark., 2012).

Bu c¢alisma, dis ortam sartlarinda fidan yastikla-
rinda gergeklestirilmis, mavi servi (Cupressus ari-
zonica) ve seker akcaagaci (Acer saccharum) tiir-
lerinde iki farkli biyogiibre (Best-doll ve Bio-doll)
uygulamasinin fidan morfolojik karakterlerine et-
kilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alaninin tanitimi ve fidanhk
calismalari

Calisma 89m rakimda bulunan Bursa Orman Fi-
danliginda gergeklestirilmistir. Bursa’nin 1926—
2016 yillar1 arasindaki iklim verileri; yillik ortala-
ma sicaklik 14,6°C; en sicak ay ortalamasi temmuz
24,5°C ve en soguk ay ortalamasi ise 5,3°C ile ocak
ayidir. Yillik yagis ortalamast 707,5 mm olup yaz
aylar1 yagis toplam1 71,5 mm olarak hesaplanmis-
tir.

Ekim yastiklar1 120 cm eninde olup C. arizoni-
ca tohumlar1 bes, 4. saccharum tohumlart dort
sirali olarak 2016 yili Nisan ayinda ekilmistir. Bi-
yogiibre uygulamasi yapilan parsellerde m*de C.
arizonica’da 46 ve A. saccharum’da 50 fidan bu-
lunacak sekilde seyreltme uygulamasi yapilmistir.
Biyogiibre uygulamasi yapilmadan &nce verilen
glibrelerin birbirini etkilememesi i¢in fidan yastik-
larinda parsel aralarina topragin 30 cm derinligi-
ne kadar plastik plakalar konulmustur. Vejetasyon
donemi boyunca yastiklarda rutin ot alma, sulama
ve kok kesimi faaliyetleri gerceklestirilmistir.



Biyogiibrelerin firma tarafindan igerigi garanti
edilen toplam mikroorganizma sayisi 2x107 kob/ml
ve etkin oldugu pH araligi 4-9 olarak belirtilmistir
(Tablo 1). Calismada her iki biyogiibrenin 3 ml/m?,
15 ml/m?, 30 ml/m? ve kontrol dozlar1 kullanilmis-

tir. Her bir doz hazirlanan sekerli su soliisyonunda
(50 g/1) 24 saat bekletilerek bakterilerin ¢ogalma-
lar1 temin edilmis, daha sonra hazirlanan dozajlar
10 litre saf suya karistirilarak ¢cogaltilmistir.

Tablo 1. Biyogiibrelerin igerigi ve deneme deseni
Table 1. Contents of biofertilizers and study design

Dozlar Toplam uygulama alani

Uygulama Icerik Tir (mi/l) Tekerriir m?)
Penicilium bilaii
Bacillus megaterium A. saccharum 3 3
Artrobacter viscosus

Best-doll Azotobacter vinelandii 15 6
Azotobacter chroococcum  C. arizonica 3
Pseudomanas sp. 30

Kontrol A. saccharum 3

(Best-doll) C. arizonica 0 3 6
Bacillus polymyxa

Bio-doll Azospirillium brasi.lience A. sac.char.um 3 3 6
Arthrobacter paraffineus C. arizonica 15
Pseudomanas sp. 30 3

Kontrol A. saccharum 0 3 .

(Bio-doll) C. arizonica 3

Calisma, Rastlanti parselleri deneme desenine’’ne
uygun kurulmustur. Stizgegli sulama kovasiyla 1
m?’lik fidan yastiklarina her doz ii¢ yinelemeli ola-
rak 28.06.2016 tarihinde tek uygulama olarak ya-
pilmistir. Ayrica tesadiifi olarak belirlenen ve biyo-
glibre uygulanmayan alt1 kontrol parseli alinmistir.
Biyogiibrenin fidan karakteristikleri iizerindeki
etkisinin ortaya konabilmesi i¢in vejetasyon done-
mi sonunda tiim fidanlarin boylar1 ve kék bogaz
caplar1 Ol¢lilmiistiir. Fidanlar 20.07.2016 tarihinde
rutin bir uygulama olan kok kesimine tabi tutul-
mus, 26.11.2016 tarihinde yapilan ikinci kok kesi-
mini takiben yastiktan elle sokiilmiistiir.

2.2. Verilerin degerlendirilmesi

Biyogiibrenin etkisinin  belirlenebilmesi igin
fidanlarin vejetasyon dénemi sonunda 6lgiilen ¢ap
ve boy degerleri istatistiki analizlerde kullanilmis-
tir. Verilerin normallik denetimi yapilmis, normal
dagilim gostermeyen fidan boyu (FB), kdk bogaz
capt (KBC) degerlerine logaritma doniisimii uy-
gulanmistir. Farkli biyogiibre ve dozlarinin A4.
saccharum ve C. arizonica fidanlarinin morfolo-
jik ozelliklerine etkisi belirlenmesinde tek yonli
varyans analizi (ONEWAY-ANOVA) kullanilmais,
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sonuglar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile de-
netlenmistir. Istatistik analizlerde SPSS 22.0 pa-
ket programi kullanilmistir (SPSS v.22.0®, 2015).
Arastirmada Vi~ ,Lt+0cl.+8ij istatistik modeli kul-
lanilmistir. Modelde . farkli biyogiibre uygu-
lamasina tabi tutulmus bir fidana ait morfolojik
ozelligi, u: bir fidan ozelligine ait genel ortalama
degeri, o, biyogiibrenin etkisini, €, raslant1 hata-
sin1 ifade etmektedir.

3. Bulgular

3.1. Uygulanan biyogiibrelerin Acer saccharum
fidanlarinin morfolojik karakterlerine etkisi

Yapilan varyans analizi sonucunda; biyogiibre
gesitlerinin fidan boylarinda etkili fakat kok bo-
gaz capt bakimindan etkisiz oldugu belirlenmis-
tir. Dozlar ise boy ve kok bogaz capinda istatistiki
olarak anlamli fark olusturmustur (Tablo 2). Her
iki giibrede 3 ml/m? doz uygulanan 4. saccharum
fidanlar1 daha yiiksek boy biiylimesi ve kdk bogaz
capt artisi saglamistir. (Tablo 3).

Uygulanan biyogiibre dozlarinin A. saccharum
fidanlarinin boy ve kok bogaz ¢apina etkisi Tablo



Tablo 2. Giibre cins ve dozlarina gore 4. saccharum
fidanlarinin varyans analizi
Table 2. Analysis of variance for 4. saccharum
seedlings by fertilizer types and doses

Fidan Boyu K&k bogazi cap1
Varyasyon (cm) (mm)
K <
aynagt F oranmi Sig. F oranmi Sig.
Giibre ¢esidi 8,219 0,04 1,584 0,209
Giibre dozu 30,320 0,000 36,991 0,000

Tablo 3. A. saccharum fidanlarinin doza bagli boy ve
cap gelisimlerine ait Duncan testi sonuglari
Table 3. Duncan test for height growth and diameter
increment of A. saccharum seedlings

. Fidan boyu Kok bogazi
Giibre dozu capt
Adet (cm)

(ml/h) (Ort.£SS) (mm)

’ (Ort.£SS)

Kontrol 136 93,6+19,5b  9,82+2,39b

3 151 105,7£21,6a  11,47+2.96a

15 151 86,1£15,0¢ 8,63+1,91¢

30 175 93,6£16,0b  9,88+2.07b

4’te verilmistir. Kontrole gore, Best-doll biyogiib-
renin 3 ml/l dozu % 13 ve Bio-doll biyogiibrenin 3
ml/l dozu % 11 boy artist saglamistir. Kok bogaz
capinda ise Best-doll biyogiibre cesidi %13, Bio-
doll biyogiibre ¢esidi ise % 16 artim meydana ge-
tirmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Uygulanan biyogiibre dozlarinin A. saccharum
fidanlarinin boy ve kok bogaz gapina etkisi
Table 4. The effects of applied biofertilizer doses on
height and root collar diameters of 4. saccharum

seedlings
L . Kok
Biyogiibre Biyogiibre Fidan Fidan bogazi
5 dozu . boyu
¢esidi (ml/l) adedi (cm) capt
(mm)
Kontrol 68 94,0 9,81
3 67 107,6 11,26
Best-doll
15 85 82,0 8,52
30 101 90,5 9,97
Kontrol 68 93,2 9,82
3 84 104,1 11,62
Bio-doll
15 66 91,3 8,76
30 74 97,7 9,74

3.2. Biyogiibrelerin Cupressus arizonica
fidanlarinin morfolojik karakterlerine etkileri

Yapilan varyans analizi sonucunda; uygulanan bi-
yogiibre cinsleri arasinda fidan boylar1 ve caplari
bakimindan fark olusmazken, uygulanan dozla-
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rin boy ve kok bogaz caplarinda istatistiki olarak
anlamli fark olusturdugu belirlenmistir (Tablo 5).
Yapilan Duncan testinde her iki giibrede de kontrol
parselindeki C. arizonica fidanlar1 daha iyi boy
biiytimesi ve kok bogaz cap1 gelisimi saglamigtir
(Tablo 6).

Tablo 5. Giibre cins ve dozlarina gore C. arizonica
fidanlarinin varyans analizi
Tablo 5. Analysis of variance for C. arizonica seedlings
by fertilizer types and doses"

Varyasyon Fidan boyu Kok bogazi ¢api
kaynag1 (cm) (mm)
Forant  Sig. F oram Sig.
Giire gesidi 1.060 0,304 0,360 0,549
Giibre dozu 5,008 0,002 3,137 0,025

Tablo 6. C. arizonica fidanlarinin doza bagli boy ve cap
gelisimlerine ait Duncan testi sonuglar1
Table 6. Duncan test for height growth and diameter
increment of C. arizonica seedlings

Giibre dozu Adet Fidan boyu Kok bogazi gapt
(ml/1) (cm) (mm)
Kontrol 128 55,6+14,1a 7,73+£2.01a

3 144 51,5+11,8b  7,58+1,93ab

15 135 50,2+10,8b  7,10+1,82b

30 145 51,4«£11,1b  7,22+1,94b

Uygulanan biyogiibre dozlarinin C. arizonica fi-
danlariin boy ve kok bogaz g¢apina etkisi Tablo
7°de verilmistir. Her iki biyogiibre ¢esidinin kon-
trol dozu digerlerinden daha fazla boy artimi sag-
lamistir. Kok bogaz capint ise 30 ml/l Best-doll
biyogiibre cesidi sadece % 1 artirmis, Bio-doll bi-
yogiibre cesidi ise etkisiz bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Uygulanan biyogiibre dozlarinin C. arizonica
fidanlarinin boy ve kok bogaz ¢apina etkisi
Table 7.The effects of applied biofertilizer doses
on height and root collar diameters of C. arizonica

seedlings
Biyogiibre Biyogiibre Fidan Fidan Kok bogazi
esidi dozu ) egi  DOYU - cap!
6o (ml/l) Cm)  (um)
Kontrol 64 55,4 7,69
3 64 53,4 7,64
Best-doll
15 76 480 681
30 65 546 7,76
Kontrol 64 55,7 7,76
: ) 80 499 751
Bio-doll
15 59 53,1 7.47
30 80 48,8 6,77




4. Tartisma ve Sonug¢

Yaptigimiz ¢alismada fidanlarin boy ve kok bogaz
cap1 gelisimi bakimindan biyogiibre ¢esitlerinin
sadece Acer saccharum fidanlarinin boy gelisi-
minde etkili, Cupressus arizonica fidanlarinda
etkili olmadigi belirlenmistir. Biyogiibre dozla-
rinin ise hem A. saccharum hem de C. arizonica
fidanlarinin boy ve ¢ap gelisiminde anlamli fark
olusturdugu belirlenmistir. Best-doll ve Bio-doll
giibrelerinin 3 ml/l dozu 4. saccharum fidanlari-
nin boy gelisimini kontrole gore sirasiyla % 13 ve
% 11; kok bogaz capini ise % 13 ve % 16 artirmis-
tir. Best-doll biyogiibre ¢esidi 4. saccharum boy
ve ¢ap artiminda dalgali bir seyir izlemis, 15 ml
dozdaki artis diger dozlardan diisiik kalmistir. Bio-
doll biyogiibre ¢esidinin kontrole gore daha fazla
boy artis1 saglamasi, bilesiminde Azospirillum
grubu bakterilerin varligina bagli olabilir. Ciinkii
Azospirillum bakterilerinin Azotobacter ile kiyas-
landiginda yaklasik ii¢ kat daha fazla azot bagladi-
&1 bildirilmektedir (Borkar, 2015).

Kuppurajendran (2012), Erythrina indica siirgiin
uzunlugu bakimindan Azospirillum ile bulasik fi-
danlarin kontrole gére boyda % 57,71 ve kok uzun-
lugunda %41,76 artis sagladigini belirlemistir.
Azospirillum+AM fungi+ Pseudomonas kombinas-
yonu uygulanan Feronia elephantum (Corr.) fide-
lerinde kontrole gore kok uzunlugunun % 56,81,
stirglin boyunun % 22,72 ve kok bogazi ¢apinin
ise % 108,57 arttig1 bildirilmektedir (Deshmukh
ve ark., 2007). Rajeshkumar ve ark. (2009), Melia
azedarach L. taki ¢alismalarinda Glomus geospo-
rum, Azotobacter chroococcum ve Bacillus coagu-
lans uygulanan fidanlarin kok ve siirgiin boylarini
kontrole gore daha yiiksek bulmuslardir.

Bu ¢aligmada kullanilan diger tiir olan C. arizonica
fidanlarina uygulanan biyogiibre ¢esitleri ise ¢ap
ve boy artiminda etkisiz bulunmustur. Fakat uygu-
lanan dozlara bakildiginda, kontrol grubu fidanlari
boy ve ¢ap gelisimi bakimindan uygulanan tiim
dozlardan daha yiiksek degerler vermistir.

Bio-doll terkibine benzer olarak, Azotobacter,
Pseudomonas ve Bacillus bakterileri bulunan bi-
yogiibreler ile farkli sonuglar elde eden ¢alisma-
lar mevcuttur. Asif ve ark. (2013), Azotobacter’in
fidan boyunu kontrole gére % 37,17 artirdigimi
belirlemislerdir. Picea glauca (Moench) Voss x
Picea engelmannii Parry ex Engelm.) hibritleri-
nin tohumlarina yapilan Pseudomonas ve Bacillus
uygulamasi % 10-234 arasinda siirgiin ve kok artisi
saglamistir (Shishido ve Chanway, 2000). Azotoba-
cter uygulanan fidanlarin gelisimlerinin nispeten
diisiik kaldigina dair ¢caligmalar ile (Paroha ve ark.,
2000) biyogiibrelerin kok bogaz capini artirdigina
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dair calismalar mevcuttur. Asif ve ark. (2013), fark-
11 biyogiibreler ile yaptiklari ¢calismada kok bogaz
capmi % 8,84 ile % 16,87 arasinda artirdigini be-
lirlemislerdir. Azospirillum uygulanan fidanlarda
ise (Kuppurajendran, 2012) kok bogazi ¢ap1 kon-
trole gore % 75,54 artig gdstermistir. Mohan ve Ra-
jendran (2014), biyogiibre bilesiminin kdk, sak ve
kok bogaz: capini ortalama % 77,47 oraninda artir-
digin belirlemislerdir. Parlak ve Giiner (2017), iki
yasli karagam fidanlarina uygulanan biyogiibrenin
fidan karakterlerinde anlamli bir fark meydana ge-
tirmedigini bildirmislerdir. Bu konuda ¢alisan Alo-
ri ve ark. (2017) ise uygulanan bazi biyogiibrelerin
topragin mikrobiyallerini artirma veya azaltma ba-
kimindan etkisiz olabildigini ifade etmektedirler.

Bu calismada biyogiibre uygulamasinin fidan boyu
ve kok bogazi ¢api gibi bazi fidan morfolojik 6zel-
liklerinde kismen etkili bulunmakla birlikte, lite-
ratiirde belirtilen degerlere ulasilamamuistir. Biyo-
giibre ile ilgili ¢alismalara farkli fidanlik, toprak
tipi, agac tiirii, tohuma uygulama, uygulama sayisi
ve dozu ile biyokiitle miktarina etkisinin belirlen-
mesi gibi konularda devam edilmelidir.

Tesekkiir: Bu galisma (Proje Numarast: 2016-02-
007) Bursa Teknik Universitesi, Bilimsel Arastir-
ma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
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