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Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de ve italya’da 1970-2016 dénemi icin enerji tiiketimi ile finansal aciklik, ticari
acikhk ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Bu kapsamda, bagimli degisken olarak kisi
basina dusen enerji tiiketimi, bagimsiz degisken olarak da kisi basina disen 6zel sektére saglanan yurtici
krediler, ticari agiklik orani ve finansal agiklik orani kullanilmistir. Calismada enerji tiiketimiyle s6z konusu
makroekonomik degiskenler arasinda esbitlinlesme iliskisinin varligi ARDL Sinir testi yaklasimi ile incelenmis,
her iki Ulke icin de degiskenler arasinda uzun doénemli iliskinin var oldugu tespit edilmistir. Uzun dénemli
iliskinin varligi nedeniyle, analize hata dizeltme modeliyle devam edilmistir. Hata diizeltme modeli sonucuna
gore, Tirkiye icin ticari aciklik oraninin, italya igin ise finansal aciklik oraninin eneriji tiiketimi tizerinde pozitif
ve anlamli bir etkisi oldugu saptanmistir. Calismada her iki Glke i¢in de finansal gelisme oraninin enerji tiketimi
izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Finansal Agikhk, Ticari Agikhk, Finansal Gelisme.
Jel Kodu: B22, C22, C51, Q43.

THE RELATIONSHIPS BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND FINANCIAL
OPENNESS, TRADE OPENNESS AND FINANCIAL DEVELOPMENT IN TURKEY

Abstract

The aim of this study is put forward the relationship between energy consumption and financial openness,
trade openness and financial development for the period 1970-2016 of Turkey and Italy. In this context energy
consumption per capita used as dependent variable and domestic private credit per capita, trade openness
and financial openness used as independent variables. In the study the cointegration relationship between
energy consumption and given macroeconomic variables is analyzed by ARDL Border Test and founded a long-
term relationship between variables for both countries. Study continued with error correction model because
of the long term relationship. According to the error correction model results, there is a significant and
positive effect on the energy consumption of trade openness rate for Turkey and financial openness rate for
Italy. Besides this, findings show that there is a positive and significant relationship of financial development
over the energy consumption.
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1. Giris

Bir tilkenin ekonomik ve sosyal agidan gelismesinin en 6nemli gostergelerinden biri hig stiphesiz
enerjidir. Diinya’da ve Turkiye’de gergeklesen hizli nifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve
teknolojik gelismeler yeni Uretim ve ticaret imkanlari sunmakta ve bunun bir sonucu olarak da
enerji tiketimi blyuk bir hizla artmaktadir. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi’nin yillar arasi eneriji
dengesi tablolar incelendiginde, Tirkiye’nin 1972 yilinda petrole esdeger toplam nihai enerji
tuketiminin yaklasik 19,6 Milyon ton olarak gergeklestigi bunun yaklasik 15,3 Milyon tonunun yerli
tretimle karsilandigl, 2016 yilinda ise, petrole esdeger toplam nihai enerji tiiketiminin yaklasik
104,6 Milyon ton olarak gerceklestigi ve bunun yaklasik 35,4 milyonunun yerli Gretimle karsilandigi
gorilmektedir. Ayrica enerji talebinin yerli Uretimle karsilanma oraninin 2020 yilinda % 30
seviyelerine inecegi tahmin edilmektedir. Bu durum, lretim-tiiketim dengesinin tam olarak
saglanamamasi ve enerji kaynaklarinin diinya tzerinde homojen olarak dagilmamasi nedeniyle
ozellikle Tirkiye gibi enerjide disa bagimli olan Ulkelerde 6nemli sorunlar yasanmasina yol
acmaktadir. Bu nedenle Ulkelerin enerji tiketimine yon veren ekonomik gostergelerin titizlikle
incelenmesi gerekmektedir.

Enerji tiketimine yon veren gostergelerin basinda hig stiphesiz lkelerin finansal gelismislikleri
gelmektedir. Literatiirde bu konuyla ilgili iki ayri géris mevcuttur. Birinci gérus, finansal aracilik
faaliyetlerindeki artisin firmalara ve hane halkina kullandirilan kredi miktarini arttirabilecegi, bu
durumun ise, tlketicileri otomobil ve makine gibi luks tiiketim mallari satin almaya tesvik ederek
enerji tiketimini arttiracagi yoniindedir. Diger gorus ise, gelismis finansal kurumlarin yenilenebilir
enerji sektériine uygun olanaklarda kredi imkani sundugu ve yesil cevre dostu yenilenebilir enerji
kaynaklarini finanse etmek icin borg ve sermaye finansmani saglandigini iddia etmektedir.

Bir tlkede gerceklesen ticari acikhk da enerji tiketimine yon veren makroekonomik
gostergelerdendir. Ticari acgiklik, bir Glkede Gretilen mallarin tiiketimi ya da diger tlkelere islenmesi
icin gdnderilmesini zorunlu kilmaktadir. Enerjinin etkin tiketimi olmaksizin bu mallarin Gretilmesi
mumkiin olamamaktadir. Ticari acgiklik, 6lgek talebi, teknik etki ve bilesik etki yoluyla enerji
tiketimini etkilemektedir. Diger kosullar ayniyken, ticari agiklik ekonomik faaliyetleri artirarak yerli
Uretimi desteklemekte ve ekonomik blylimeyi artirmaktadir. Yerli iretimin genislemesi, genis
olclide olgek etkisi olusturmasi sebebiyle enerji talebini de yeniden sekillendirmektedir. Bu 6lgek
etkisini ortaya cikartan ise sliphesiz ticari agikliktir. Ticari agiklik, gelismekte olan ekonomilerin
gelismis ekonomilerden ileri teknolojileri satin almalarini saglamakta; gelismis teknolojinin
benimsenmesi ise, enerji yogunlugunu disiirmektedir. ileri teknoloji uygulamalarinin ekonomik
sonuglari ise, daha az eneriji tiiketimine sebep olmakta ve genellikle teknik etki olarak adlandirilan
daha fazla gikti Uretilmesinde yardimci olmaktadir. Bilesik etki ise, ekonomik kalkinma olarak enerji
yogun dretim kullanimini diger bir deyisle tarimdan endistriye gegisi ortaya koymaktadir.
Ekonomik kalkinmanin ilk asamalarinda ekonominin biyiik ol¢lide tarim sektdriine dayanmasi
sebebiyle, enerji tiiketimi nispeten daha azdir. Ancak ekonomik agidan tarimdan sanayi sektoriine
gecildiginde, enerji tiketimi de artmaktadir. Son olarak, ekonomik kalkinmanin olgunluk
asamasindan sonra, sanayi sektériinden hizmet sektoriine gegisler yasanmakta, daha az eneriji
tuketimi gerceklesmekte, bu da, bilesik etki nedeniyle enerji yogunlugunun diismesine, bunun bir
sonucu olarak da eneriji tilketiminin azalmasina sebep olmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de ve italya’da 1970-2016 dénemi icin enerji tiiketimi ile finansal
acikhk, ticari agikhk ve finansal gelisme arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir. Gelismekte olan
Ulkelerin milli gelir seviyesinin gelismis Ulkelerin dlizeyine yakinlasmasi ve makroekonomik
istikrarin stirdiirtilmesi noktasinda finansal agikhigin buyik bir etkisi olduguna dair Diinya Bankasi,
IMF ve Diinya Ticaret Orgiiti’niin gériisleri mevcuttur. Bu nedenle calismada finansal acikligin
enerji tliketimiyle iliskisinin var olup olmadigi da incelenmek istenmektedir. Bu kapsamda
calismanin ilerleyen bélimlerinde konuyla ilgili literatir calismalarindan, ¢alismanin kapsami, veri
seti, yontemi ve sinirliliklarindan bahsedilmis, son olarak da elde edilen bulgulara yer verilerek, bu
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bulgularla literatiirde yapilan benzer calismalardan elde edilen bulgular karsilastiriimis ve
degerlendirmelerde bulunulmustur.

2. Ampirik Literatiir

Literatlir incelendiginde, enerji tiiketimi ile Ulkelerin makroekonomik gostergeleri arasindaki
iliskiyi inceleyen galismalarin yogun olarak yapildigi gorilmektedir. Bu nedenle, ¢alismada bir
sinirlama getirilmis, 2012 yili ve sonrasi yayinlanan ve arastirmaya katki saglayacagi distinilen
calismalara yer verilmistir.

Hossain (2012), calismasinda Japonya icin 1960-2009 dénemini dikkate almis ve kentlesme, dis
ticaret, ekonomik blyime, karbondioksit emisyonlari ve enerji tiketimi arasindaki iliskiyi
arastirmistir. Calisma sonucunda, kisa dénemde ticari agikhgin enerji tiiketiminin nedeni oldugu
tespit edilmistir.

Kohler (2013) ise Gliney Afrika lGzerine yaptigi calismasinda 1960-2009 dénemi igin dis ticaret,
gelir, karbondioksit emisyonlari ve enerji tiketimi arasindaki iliskiyi incelemis; Shahbaz vd.
(2013)’nin Endonezya lzerine yaptiklari ¢alismada ise, 1975Q1-2011Q4 dénemi igcin ekonomik
blylime, enerji tiketimi, finansal gelisme, uluslararasi ticaret ve karbondioksit emisyonlari
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Her iki calismada da ticari aciklik ile eneriji tiiketimi arasinda cift
yonli nedensellik iliskisinin var oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica Shahbaz vd. (2013)
¢alismalarinda degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin var oldugu ve finansal gelismenin enerji
tiketiminin nedeni oldugu sonuglarina da ulagmistir.

Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) Uzerine yapilan bir ¢calismada Sbia vd. (2014), 1975Q1-2011Q4
doénemi icin dogrudan yabanci yatinmlar, temiz enerji, ticari agiklik, karbondioksit emisyonlari ve
ekonomik bilyumenin enerji talebiyle iliskisini arastirmislardir. Calismada enerji tlketimiyle
ekonomik biylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisinin var oldugu tespit edilmistir.

Islam vd. (2013) 1965-2009 donemi igin Avustralya, Destek (2015)’in 1960-2011 dénemi igin
Tirkiye Gzerine yaptiklari galismalarinda ticari agiklik, finansal gelisme, enerji tiketimi ve ekonomik
buyume arasindaki iliskiyi incelenmislerdir. Her iki calismada da yazarlar, enerji tiketimiyle
ekonomik buylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisinin var oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
Islam vd. (2013) calismalarinda finansal gelismeyle enerji tiiketimi ve enerji tiiketimiyle ticari aciklik
arasinda da cift yonli nedensellik iliskisinin var oldugu sonucuna ulasmislardir.

Tirkiye icin yapilan ¢alismada Destek (2015) ise, 1960-2011 dénemi i¢in finansal gelisme ve
ekonomik bliyiimenin eneriji tiiketiminin nedeni oldugu, enerji tiketimiyle ticari agiklik arasinda,
herhangi bir nedensellik iligkisinin var olmadigi sonucuna ulagmistir.

Nijerya igin yapilan bir ¢alismada Rafindadi (2016), 1971-2011 dénemi igin ekonomik biliylime,
enerji tiketimi, finansal gelisme, ticari aciklik ve karbondioksit emisyonlari arasindaki iligkiyi
incelemistir. Yaptigi analizler sonucunda, ticari acikligin eneriji tiiketiminin nedeni oldugunu tespit
etmistir. Ayrica yazar, enerji tiketimiyle finansal gelisme ve ekonomik biylime arasinda ise cift
yonli nedensellik iliskisinin var oldugu sonucuna ulagmistir.

Tirkiye Uzerine yapilan ¢alismada Pata ve Terzi (2016), 1972-2011 dénemi icin enerji tiketimi
(petrol, elektrik, kisi basi ve toplam birincil enerji tiketimi, karbondioksit emisyonlari) ile ekonomik
buyume arasindaki iliskiyi Johansen Juselius esbltiinlesme testi, DLVAR, genellestirilmis etki-tepki
ve varyans ayristirma analizleri aracihigiyla incelemislerdir. Yazarlar, Johansen Juselius
esbitiinlesme testinden enerji tiiketimi ile ekonomik bllylime arasinda uzun dénemli bir iliski tespit
edememislerken, DLVAR analizinden kisa donemde Tirkiye ekonomisinin istikrarli blylimesi igin
enerjinin 6nemli bir girdi oldugu sonucuna ulasmislardir. Yazarlar ayrica kisa donemde petrol,
elektrik, birincil enerji tiketimi ve karbondioksit emisyonlarindan ekonomik blyiimeye dogru tek
yonll nedensellik iliskisinin var oldugunu belirlemislerdir.
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Kesking®z ve inangh (2016)'nin 1960-2011 dénemi igin Tirkiye, Basarir ve Ergakar (2017)in
1992-2014 doénemi igin Segilmis 14 OECD llkesi icin yaptiklari ¢alismalarda enerji tiiketimiyle
finansal gelisme arasindaki iliskiyi test etmislerdir. Keskingdz ve inangli (2016) calismasinda enerji
tiketimiyle finansal gelisme arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisinin var oldugu sonucuna
ulasmislardir. Basarir ve Ergakar (2017) ¢alismalarinda ise, kisa donemde finansal gelismenin enerji
tiketiminin nedeni oldugunu saptamiglardir.

Orgiin ve Pala (2017) benzer bir ¢alismayi Avrupa Birligi’ne tiye 28 iilke izerine yapmislardir,
yazarlar galismada 1996-2013 donemi igin ticari aciklik, enerji tiketimi ve ekonomik biylime
arasindaki iliskiyi incelemistir. Kisa donemde enerji tiiketiminin ekonomik biylimenin nedeni
oldugu; ayrica kisa dénemde enerji tlketimiyle ticari agiklik arasinda ¢ift yonli nedensellik
iliskisinin var oldugu sonucuna ulagmistir. Ancak yazarlar galismada enerji tiiketimiyle ekonomik
buyime arasinda uzun dénemli bir iliski tespit edememislerdir. Tiirkiye icin yapilan bir calismada
ise Karakaya (2017), 1961-2014 dénemi igin enerji tiketimiyle ekonomik blyliime arasindaki iliskiyi
incelemis, enerji tiketiminin ekonomik blyiimenin nedeni oldugunu saptamistir.

12 Karayip ve Latin Amerika Ulkesi tGzerine yapilan bir calismada Koengkan (2017), 1991-2012
doénemi icin kiresellesme ile birincil enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi incelemis, finansal agiklikla
birincil enerji tiketimi arasinda uzun dénemli bir iliskinin var olmadigini saptamistir. Bagimsiz
Devletler Toplulugu Uzerine yapilan ¢alismada ise Rasoulinezhad ve Saboori (2018), 1992-2015
dénemi igin ekonomik bilylime, karbondioksit emisyonlari, yenilenebilir ve yenilenemez eneriji
tiketimi, ticari agiklik ve finansal agiklik arasindaki uzun dénemli ve nedensellik iligkisini Pedroni
Esbitinlesme ve Panel Granger nedensellik testleriyle incelemisler, ekonomik blyiimeyle
yenilebilir enerji tiketimi harig, diger tim veriler arasinda c¢ift yonli nedensel bagin ve uzun
donemli bir iliskinin var oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ekonomik blylimeyle yenilenebilir ve
yenilenemez eneriji tiketimi arasinda ¢ift yonlu; finansal agikliktan yenilenebilir ve yenilenemez
enerji tiketimine, ticari agikliktan yenilenemez eneriji tiiketimine dogru tek yonli nedensellik iliskisi
tespit etmislerken; yenilenebilir enerji tiketimiyle ticari acgiklik arasinda herhangi bir nedensellik
iliskisi tespit edememislerdir.

Bekar ve Terzi (2018) calismalarinda ise 1974-2013 donemi icin karbondioksit emisyonlari ile
ticari acikhk arasindaki iliskiyi Hsiao, Sims ve VAR yontemlerini kullanarak Tirkiye Uzerinde
incelemislerdir. Calismada Hsiao ve VAR testlerinden degiskenler arasinda ¢ift yonla bir nedensellik
iliskisinin var oldugu sonucuna ulasiimigken, Sims testinden ise karbondioksit emisyonlarindan
ticari acikliga dogru tek yonli bir nedensellik iligkisinin var oldugu saptanmistir.

Literatlir incelendiginde, Turkiye 6rnekleminde her ne kadar finansal agiklk ile ekonomik
biyiime (Yaprakl (2007), Korkmaz vd. (2010), Kiran ve Giiris (2011) ve Ozel (2011)) ve ihracat (Kaya
(2016)) arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar yapilmis olsa da finansal aciklik ile enerji tiketimi
arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarin olmadigi gorilmektedir. Ayrica calismalarda iki Ulke
karsilastirilmasinin ¢ok fazla yapilmadigi dikkat cekmektedir. S6z konusu hususlar bu ¢alismada
dikkate alinmis ve ¢alismanin bu yoniyle diger calismalardan farkli olmasi amaglanmistir.

3. Veri Seti ve Yontem

Calismada Turkiye’deki enerji tuketimi ile finansal agiklk, ticari aciklik, finansal gelisme ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmektedir. Bu amagla Tiirkiye ve italya’nin 1970-2016
donemine iliskin verileri dikkate alinmistir. 1970-2016 déneminin segilmesinin nedeni, gelismekte
olan ulkelerde temeli 1970’li yillarda atilan finansal serbestlesme sireciyle birlikte Tirkiye ve
italya’da yasanan sosyo-ekonomik degisim ve gelismelerin enerji tiiketimi Gzerindeki etkisini
karsilastirmali olarak degerlendirmektir. Calismada, kullanilan veriler, Chinn ve Ito’nun
websitesinden, Dilinya Bankasi'nin “World Development Indicators” ve “Global Financial
Development Database” veri tabanlarindan derlenmistir. Ticari ve finansal agiklik degiskenleri harig
diger tim degiskenler nifus serisi kullanilarak kisi basina donistiralmis olup, ¢alismanin veri seti
ise Tablo 1'deki gibi olusturulmustur.
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Tablo 1: Calismanin Veri Seti

Degisken Agiklamasi
ET Petrole Esdeger Kg Cinsinden Kisi Basina Dusen Enerji Tuketimi
TA Ticari Agiklik =(Mal ve Hizmet ithalati ve ihracati Toplamlari/ GSYiH)
FA Finansal Aciklik =(Net Uluslararasi Sermaye Giris ve Cikis Toplamlari/ GSYiH)
FG Cari Amerikan Dolari Cinsinden Kisi Basina Disen Ozel Sektdre Saglanan (Yurtigi)
Krediler

Tablo 2’de sunulan tim degiskenlerin logaritmalari alinmis, degiskenlerin basina “LN” ifadesi
eklenmis ve analizlerde logaritmik formlari ile galisilmistir. S6z konusu degiskenlerin yaninda hangi
tilkeye ait olduklari konusunda bilgiler yer almaktadir. Ornegin, bu degiskenlerin Tirkiye’ye ait
olmasi durumunda degiskenin hemen yaninda “TR” kisaltmasi, italya’ya ait olmasi durumunda ise
degiskenin hemen yaninda “ITALYA” ifadesi yer almaktadir.

Zaman serisi analizlerinde o6ncelikle degiskenlerin duraganliklari birim kok testleriyle
incelenmek zorundadir. Calismada serilerin duraganliklari Phillips-Perron (1988) ve Perron (1997)
birim kok testleriyle incelenmistir. Perron (1997) yapisal kirilmah birim kok testi, kirllma zamaninin
kavramsal olan bir bilgiden tlretilemeyecegi, icsel olarak tespit edilebilecegini varsayan bir testtir.
Ayrica bu testte seride tek bir kirllma noktasina imkan taninmakta, bu kirllma noktasinin segiminde,
birim kok yokluk hipotezi icin hesaplanan t istatistigi en kiiclik olan deger dikkate alinmaktadir.
Perron (1997) ¢alismasinda (i¢ ayri model gelistirmis olup, bu modeller su sekildedir (Perron,1997:
358):

Model A: Y, =+ B + ¢y Yooy +¥:DVTB, +y,DVU, + X0_, §AY,_; + & (1)

Model A'da sadece degisim diizeydedir. Bu degisim, Kademeli Sapmali Dickey-Fuller modeli
(IOADF) kullanilarak birim kék ¢, = 1 icin hesaplanan t istatistigine gére degerlendirilir. Burada
DVTB, ve DV U, kukla degiskenlerdir. DVT B, kukla degiskeni t=T,+1 zamaninda DVTB; = 1 degeri
alirken, aksi durumda O degeri almaktadir. t > T, i¢in DVU, = 1 degeri alirken, t < T, igin
DVU, = 0 degerini almaktadir (Seviktekin ve Nargelegekenler, 2010:434).

Model B: Model B’de, degisme sadece egimdedir. Bu modelde kirilma hizli bir sekilde olmasi
nedeniyle Toplamsal Sapmal Arttirilmig Dickey-Fuller (AOADF) modeli kullaniimaktadir. Model B,
iki asamadan olusmaktadir. ilk olarak (2) nolu model tahmin edilir. Oncelikle (2) numarali denklem
tahmin edilerek, trendden arindirilmis hatalar elde edilir:

Yo =u+Be +y3DVTY + & (2)
17t = 95171:—1 + & (3)
(2) numarali denklemde t > T), icin DVT{ =t — T, degeri alirken, t < T, igin DVTy =0
degerini almaktadir. (2) nolu denklemden trendden arindiriimis hatalar elde edilir ve bu hatalar Vt

olarak tanimlanarak, (3) numarali denklem tahmin edilir. Model B’de birim kokin varligi ¢; = 1
icin hesaplanan t istatistigine gore degerlendirilir (Seviktekin ve Nargelecekenler, 2010:435)

Model C: Model C'de ise, Tv kirllma aninda, sabit terimde ve egimdeki degisim incelenir:
Y. =u+pB: + ¢1 Yoo1 +y:DVTB, + y,DVU, + y3DVT; + 25-;1 6;AY,_; + & (4)

Model C'de Kademeli Sapmali Dickey-Fuller modeli (IOADF) kullanilarak birim kokiin varligi
¢, = 1 icin hesaplanan t istatistigine gore degerlendirilir. (4) numarali denklemde Ug¢ adet kukla
degisken bulunmaktadir. ilk olarak DVTB, kukla degiskeni t=T,+1 zamaninda DVTB, = 1 degeri
alirken, aksi durumda 0 degerini alacaktir. ikinci kukla degisken, t > T, icin DVU, = 1 degeri
alirken, t < Tj, icin DVU, = 0 degerini almaktadir. Uciincii kukla degisken ise t > T, icin DVT, =t
degeri alirken, t < T}, icin DVT; = 0 degerini alacaktir (Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010:435-
436).
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Zaman serilerinde duraganhgin olmadigi hallerde seriler arasinda uzun dénemli iliskinin var olup
olmadigl esbiitiinlesme testleri ile incelenebilmektedir. Bu galismada, seriler arasinda uzun
dénemliiligkinin varligi ARDL Sinir Testi yaklasimi ile arastirilmistir. Pesaran ve Shin (1999), Pesaran
vd. (2001) ¢alismalariyla ortaya ¢ikan ve gelistirilen ARDL Sinir Testi yaklasimi, diger esbitiinlesme
yéntemlerine kiyasla daha avantajhidir. Ornegin bu esbiitiinlesme testinde bazi degiskenlerin diizey
degerlerinde (I[0]) bazi degiskenlerin ise birinci farklarinda (I[1]) duragan olmasi durumunda
kullanilabilmektedir. Ayrica, diger esbitlinlesme teknikleri 6rneklemin boyutuna duyarl iken, bu
yaklasimda orneklem boyutu kiiclik dahi olsa bir sorun teskil etmemektedir (Harris ve Sollis,
2003:152).

ARDL sinir testi yaklagimi iki asamadan olusmaktadir. ilk olarak Pesaran ve Shin (199) sinir testi
ile uzun dénemliiligkinin varligi belirlenmektedir. Bu dogrultuda degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliskinin varhgini belirleyebilmek icin kisitlanmamis hata diizeltme modeli tahmin edilmelidir.
S6z konusu model (5) numarali denklemde gosterilmektedir:

ALNET, = ag + a,LNET,_, + a,LNTA, ; + asFA, , + a,LNFG,_, + asALNTA, +
AGAFA, + €, ALNFG, + P50, ALNET, ; + Y916, ALNTA,_; +
Izl 0 AFA._; + X521 64;ALNFGy_; + u, (5)

Burada esbitinlesme iliskisi (Ho: a; = a, = a3 = a4 = 0) hipotezinin test edilmesi yoluyla
yapilmaktadir. Herhangi bir anlamlilik diizeyi icin hesaplanan F istatistigi Pesaran vd. (2001)
¢alismasinda verilen alt ve Ust degerlerin disinda kaldiginda degiskenlerin bitiinlesme dereceleri
dikkate katilmadan kesin bir yorum yapilabilmektedir. Eger hesaplanan F istatistigi kritik deger (st
sinirini asarsa sifir hipotezi reddedilerek degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligski oldugu, aksi
durumda ise degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olmadigina karar verilmektedir. Ayrica F
istatistigi alt ve Ust sinirlar arasinda kalirsa, degiskenler arasinda bir esbitiinlesme iliskisinin var
olup olmadigina iliskin kesin bir yorum yapilamamaktadir (Balcilar vd. (2014:455).

Uzun doénemli bir iliski belirlendikten sonra ikinci asamada Pesaran ve Shin (1999)'in ARDL
yaklagimi ile uzun doénem iliskisi tahmin edilir. Calismada kullanilan ARDL modeli (6) numaral
denklemde gosterilmektedir:

LNET; = ag + X%y ay LNET,_; + X% i LNTA¢_; + X% aziF A + X110 asi LNFG,_; +u, (6)

Burada tiim degiskenlere iliskin gecikme uzunlugu Akaike (AIC) ya da Schwarz Bayesian Bilgi
Kriteri (SBC) kullanilarak secilebilmektedir. Degiskenler arasindaki kisa donem iliskisi ise ARDL
yaklasimina dayali bir hata dizetime modeli ile arastirilir. Bu model (7) nolu denklemden
gorilebilmektedir.

ALNET, = ag+ aECo_y + Y™, ay, ALNET,_; + Y™ ag; ALNTA,_; + ¥ ay;AFA,_; + X0 as; ALNFG,_; +u, (7)

Bu modeldeki gecikme uzunluklari AIC veya SBC araciligiyla belirlenmektedir. Bu modeldeki
EC;_; degiskeni denklem (6)’dan elde edilen hata terimleri serisinin bir donem gecikmeli degeridir.
Bu degiskenin katsayisi kisa donemdeki dengesizligin ne kadarinin uzun dénemde diizeltilecegini
gosterir ve bu katsayinin negatif ve istatistiki olarak anlaml olmasi beklenmektedir.

4. Bulgular

Calismada ilk olarak degiskenlerin duraganliklari arastirilmak istenmistir. Bu amag
dogrultusunda analizde Phillips-Perron birim kok testi ve Perron (1997) birim kok testi
kullaniimistir. ilk olarak degiskenlerin diizey degerleri igin duraganlik arastirilmis ve ardindan birinci
devresel farki icin duraganhk analizi tekrarlanmistir. Birim kok testlerine iliskin sonuglar Tablo 2’'de
ve Tablo 3’te sirasiyla sunulmustur.
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Tablo 2: Phillips-Perron (1988) Birim Kok Testi Sonuglari

1(0) igin Birim Kok Test Sonuglari

Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli
Degiskenler istatistik Degeri Olasilik Degeri istatistik Degeri Olasilik Degeri
LNET_TR -1.0377 0.7319 -3.7088 0.0317*
LNFA_TR -1.1619 0.4645 -2.4985 0.3275
LNTA_TR -2.0298 0.2735 -2.3002 0.4254
LNFG_TR -0.0268 0.9510 -1.6955 0.7373
LNET_ITALYA -1.6860 0.4315 0.0995 0.9964
FA_ITALYA -0.7736 0.8170 -2.2431 0.4553
LNTA_ITALYA -1.7384 0.4057 -2.5785 0.2915
LNFG_ITALYA -2.0892 0.2498 -1.7835 0.6995

I(1) igin Birim K&k Test Sonuglari

Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli
Degiskenler istatistik Degeri Olasilik Degeri istatistik Degeri Olasilik Degeri
LNET_TR -6.3244 0.0000"** -6.2544 0.0000""*
LNFA_TR -7.2288 0.0000"** -7.1800 0.0000""
LNTA_TR -5.7642 0.0000""" -5.8888 0.0000""
LNFG_TR -6.4243 0.0000"** -6.3510 0.0000""*
LNET_ITALYA -6.4408 0.0000"** -7.1402 0.0000™"*
FA_ITALYA -5.6620 0.0000""" -5.6143 0.0000""
LNTA_ITALYA -7.4637 0.0000"** -7.3990 0.0000""
LNFG_ITALYA -4.6988 0.0004"** -4.8738 0.0015™""

* kx

,” ve " sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 dizeyinde istatistiksel olarak anlamhhgi ifade etmektedir.
Maksimum gecikme sayisi “5” olarak alinmistir.

Tablo 3: Perron (1997) Yapisal Kirllmali Birim Kok Testi

1(0) igin Birim Kok Test Sonuglari

Model A MODELB MODELC

Degiskenler istatistik Kinlma  istatistik Kinlma istatistik Kinlma

Degeri Tarihi Degeri Tarihi Degeri Tarihi
LNET_TR -5.1461" 2000 -5.3103" 2000 -3.6100 2010
LNFA_TR -4.1628 1995 -4.2037 1995 -2.6371 2009
LNTA_TR -6.3052"" 1979 -6.7628"" 1979 -3.0479 1996
LNFG_TR -3.5942 2004 -3.2429 1997 -2.8886 2001
LNET_ITALYA -2.7627 2008 -3.8854 2002 -3.5955 2007
FA_ITALYA -3.2200 1990 -4.2364 1992 -3.2222 2000
LNTA_ITALYA -4.7559 1985 -4.5862 1985 -2.7366 1985
LNFG_ITALYA -3.8815 1985 -3.8974 2000 -4.2987 1998

I(1) igin Birim K6k Test Sonuglari
MODELA MODELB MODELC

Degiskenler istatistik Kirlma  istatistik Kirilma istatistik Kirilma

Degeri Tarihi Degeri Tarihi Degeri Tarihi
LNET_TR -7.1008"*" 1979 -7.2957" 1979 -7.0782™* 1979
LNFA_TR -7.9977°" 1996 -7.8484™" 1996 -7.4220"" 1983
LNTA_TR -7.0544"* 1979 -7.4461"" 1979 -6.0483"" 1982
LNFG_TR -7.5325" 2001 -8.1638"" 2003 -7.0383™" 1980
LNET_ITALYA -8.1329" 2006 -8.1386™"" 2008 -8.0321™" 2000
FA_ITALYA -7.8836"" 1982 -8.5651""" 1982 -7.1867""" 1982
LNTA_ITALYA -7.9717°" 1991 -8.2911"" 1988 -8.0521"*" 1983
LNFG_ITALYA -5.4859""" 1986 -5.2041" 2008 -5.6422™" 2002

* kx ko

7 ve siraslyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi ifade etmektedir.
Maksimum gecikme sayisi “5” olarak alinmistir.
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Philips-Perron birim kék testi, degiskenlerin grafikleri? ve yapisal kirilmalari dikkate alan Perron
(1997) testi dikkate alindiginda, LNET_TR degiskenin diizey degerinde, diger tiim degiskenlerin
birinci farkinda duragan oldugu kararina varilmistir. Bilindigi Uzere, farkli seviye ve farklarda
duragan olan degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varligi ARDL Sinir testi yaklagimi ile
arastirilir. Calismada ilk olarak Turkiye igin Pesaran vd. (2001), Wald veya F istatistigine dayali sinir
testi yaklasimi ile uzun dénem iliskinin varligi arastirilmistir. Elde edilen analiz sonuglari sirasiyla
Tablo 4’te raporlanmistir.

Tablo 4: Tiirkiye igin Sabit Terimli Model i¢in Uygun Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

Gecikme R2 JB Testi Breusch-Pagan Testi
Sayisi |StaEIStl.k Olaflhl.( |Stat|stl.k Olasilik Degeri
Degeri Degeri Degeri
1 0.2471 1.6211 0.4461 2.8971 0.9403
2 0.3013 0.7696 0.6805 3.9619 0.9841
3 0.4117 2.2479 0.3249 3.1544 0.9998
4 0.6106 1.1626 0.5591 5.5551 0.9997
5 0.7695 7.7388 0.0280"" 4.9027 0.8418
Gecikme  Breusch-Godfrey-LM Testi AIC SBC HQ
Sayisl istatistik Olasilik
Degeri Degeri
1 3.1606 0.6752 -3.39 -3.03 -3.25
2 5.0496 0.4098 -3.32 -2.79 -3.12
3 10.2093 0.0695" -3.30 -2.61 -3.05
4 15.4651 0.008™" -3.44 -2.53 -3.10
5 29.7202 0.000""" -3.72 -2.63 -3.32

*

,""ve " sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlligi ifade etmektedir.
Gozlem sayisi 47 olmasi nedeniyle, maksimum gecikme sayisi “5” olarak alinabilmistir.

Tablo 4’te sunulan bilgiler igerisinde Tirkiye icin tahminlenen sabit terimli modelde
otokorelasyon ile farkli varyans sorunlari icermeyen ve normal dagihm varsayiminin saglandigi
gecikme sayilarinin 1 ve 2 oldugu gorilmektedir. Bu iki gecikme icerisinden katsayilarin tek tek
anlamliligi, model bilgi 6lgitleri ve modelin agiklama giicli dikkate alindiginda uygun gecikme
sayisinin 2 olduguna karar verilmistir.

Tablo 5: Tiirkiye igin Uzun D6nem Modeline Ait F ve t istatistikleri

Tiirkiye igin Sabit Terimli Uzun Donem Modeli

Gecikme Sayisi F istatistigi® t istatistigi*
2 9.1982 -3.9679
Pesaran Tablo Degerleri
%10 Onem Diizeyi igin %5 Onem Diizeyi igin %1 Onem Diizeyi
d 1(0) 1(1) 1(0) 1(2) 1(0) 1(1)
3 2,711 3.800 3.219 4.378 4.385 5.615

Kritik sinir degerleri, Pesaran ve Pesaran (1997:478) Tablo F Case II’den alinmistir. d, bagimsiz
degisken sayisidir.

Tablo 4 ‘ten hareketle ¢alismada Tirkiye icin uzun donem modeline ait analiz sonuglari verilmek
istenmistir. S6z konusu gosterim Tablo 5’te raporlanmistir. Tablo 5’teki bulgularin Pesaran’in
calismasinda yer alan kritik deger sinirlariyla karsilastiriimasi gerekmektedir (Bkz. Pesaran vd.
2001:301-304, Simsek ve Kadilar, 2010:128). S6z konusu tablo degerleri de Tablo 5’te verilmistir.

2 Tiirkiye’nin ticari agiklik dediskeninin grafigi incelendiginde trendin varligi gézlenmistir. Bu dogrultuda birim kék test
sonuglarinda, sabit terimli ve trendli birim kék testi sonucunun dikkate alinmasi gerektigine karar verilmistir.

3 Fy, ise 5 numarali denklem Tiirkiye igin EKK yéntemi ile ¢6ziimii sonucu elde edilen modelde, sadece gecikmeli diizey
degdiskenlerinin katsayisinin dikkate alindigi Wald testi sonucu elde edilen F istatistik degeridir.

4 tv: 5 numaral denklem Tiirkiye icin EKK yéntemi ile ¢6ziimi sonucu elde edilen LNET::‘in katsayisinin t dedgerini
gostermektedir.
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Galismada F istatistik degerinin, %1 6nem dizeyi icin kritik degerlerin Ustlinde olmasi
nedeniyle degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin var oldugu séylenebilmektedir.
Modelde yer alan degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varligi belirlendikten sonra
model se¢im kriterlerine gore uygun ARDL modeli secilmeli ve secilen model, EKK ile
tahmin edilmelidir (Simsek ve Kadilar, 2010:129). Tirkiye icin s6z konusu uygun ARDL
modeli, ARDL (1,2,5,0) tahminlenmis ve Tablo 6’da raporlanmistir.

Tablo 6: Tiirkiye icin Tahminlenen ARDL Modeli (1,2,5,0)

Bagimh Degisken: LNET_TR;

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Sabit terim 3.2396 0.4762 6.8022 0.0000"*"
LNET_TR¢1 0.2515 0.1078 2.3329 0.0235™
LNFA_TR -0.0390 0.0144 -2.6915 0.0115™
LNFA_TR¢1 0.0105 0.0185 0.5680 0.5742
LNFA_TR :- 0.0183 0.0135 1.3535 0.1860
LNTA_TR: 0.0712 0.0295 2.4087 0.0224™*
LNTA_TR¢1 -0.0030 0.0428 -0.0720 0.9431
LNTA_TRt» 0.0609 0.0441 1.3806 0.1776
LNTA_TR¢3 0.0310 0.0462 0.6709 0.5074
LNTA_TRt4 -0.0191 0.0454 -0.4210 0.6767
LNTA_TR¢s 0.0896 0.0311 2.8807 0.0073™"
LNFG_TR: 0.1034 0.0154 6.7055 0.0000"""
R?=0.9993 Fistatistigi= 391.769 (0.0000""") R?=0.9905

Jarque-Bera test istatistigi: 0.2589 (0.8785) Breusch-Godfrey LM test istatistigi: 8.4665 (0.1323)
Breusch-Pagan Godfrey test istatistigi: 4.1015 (0.9669)

) ve sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi ifade etmektedir.
Parantez icerisindeki degerler olasilik degerleridir. Maksimum gecikme sayisi 5 olarak alinmistir.

Tablo 6'da sunulan ARDL modeli, Akaike (AIC) bilgi kriterine gére segilmistir. Diagnostik testlerin
sonuglarindan gorildigia gibi %1 anlamlilk diizeyinde modelde serisel korelasyon ve degisen
varyans sorunlari yoktur ve hata terimleri normal dagilmaktadir. Bu sorunlarin olmamasi ise,
bagimli degiskenin modelin hatalarinda hicbir 6nemli bilginin kalmamis olmasindan dolayi tatmin
edici bir sekilde aciklandigini ve 6nemli olabilecek degiskenlerin modele dahil edilmis oldugunu
gostermektedir (Simsek ve Kadilar,2010:130).

Tablo 7: Tiirkiye igin Hata Diizeltme Modelinin Tahmin Sonuglar

Bagimh Degisken: D(LNET_TR,)

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Sabit terim 3.2396 0.4290 7.5503 0.0000"*"
DLNFA_TR: -0.0390 0.0127 -3.0509 0.0047"**
DLNFA_TRt1 -0.0183 0.0120 -15231 0.1382

DLNTA_TR; 0.0712 0.0274 2.5963 0.0145™"
DLNTA_TRt1 -0.1625 0.0354 -4.5919 0.0001™**
DLNTA_TR¢- -0.1015 0.0342 -2.9680 0.0058™"
DLNTA_TR¢t3 -0.0705 0.0342 -2.0614 0.0480™"
DLNTA_TRi4 -0.0896 0.0286 -3.1242 0.0039"*"

HD:.1 -0.7485 0.0997 -7.5038 0.0000"""

R2=0.9884 Fistatistizi= 364.3289 (0.0000""") R?=0.9857

Jarque-Bera test istatistigi: 0.9550 (0.6203) Breusch-Godfrey LM test istatistigi: 8.8554 (0.1150)
Breusch-Pagan Godfrey test istatistigi: 2.1699 (0.9754)

Y, ve ™ sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamhligl ifade etmektedir.
Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir ve degiskenlerin 6niindeki “D” harfi ise ilgili
degiskenin birinci devresel farkinin alindigini géstermektedir. Maksimum gecikme sayisi 5 olarak

alinmistir. Model AIC bilgi kriterine gére segilmistir. Gézlem sayisi, 32; dénem, 1975-2016'dir.
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Calismada uygun ARDL modelinin tahminin ardindan, Tilrkiye icin hata diizeltme modelinin
tahmin sonuglari Tablo 7 ‘de verilmek istenmistir.

Hata dizeltme modelindeki hata diizeltme terimi (HDt1), negatif ve istatistiki olarak anlamli
oldugu Tablo 7’den goérulebilmektedir. Hata diizeltme teriminin katsayisi -0.74’tur. Bu sonug,
dengeden sapmanin %74,85’inin ilk yilda ortadan kalktigini ve sapmanin tamaminin 1/0.7485
yildan sonra ortadan kalkacagini gostermektedir. Bir diger ifadeyle, bir sokun ilk yilda %74 gibi bir
hizla dengeye yaklastigi anlamina gelmektedir.

Calismada Tirkiye icin son olarak, Pesaran ve Shin (1999)’'in esbltiinlesme analizine ARDL
yaklasimi ile devam edilerek modeldeki uzun dénem katsayilari tahmin edilmek istenmistir. Bu
baglamda elde edilen sonuglar Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: Tiirkiye icin ARDL Modellerinin Uzun Dénemli Katsayilarinin Tahmin Edilen Sonuglari

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Sabit terim 4.3285 0.0884 48.9653 0.0000"*"
LNFA_TR -0.0134 0.0131 -1.0284 0.3120
LNTA_TR: 0.3082 0.0199 15.4426 0.0000"*"
LNFG_TR¢ 0.1382 0.0079 17.4267 0.0000"""
", ve """ sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamhligi ifade etmektedir. AIC

bilgi kriterine gore segilmistir. Gozlem sayisi, 32; donem, 1975-2016’dir.

Tablo 8 ele alindiginda, Tirkiye igin ticari acikliktaki bir artisin enerji tiketimi tGzerinde 0.3082
oraninda bir artisa neden oldugu ve finansal gelisme oranindaki artisin da enerji tiiketimini 0.1382
oraninda arttirdigi soylenebilmektedir. Ayrica s6z konusu dénemde, finansal acgikligin enerji
tuketimi Gzerinde anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Calismanin ikinci kisminda Tiirkiye icin yapilan tim analizler italya icin tekrarlanmistir. Bu
dogrultuda 6ncelikle italya icin Pesaran vd. (2001), Wald veya F istatistigine dayall sinir testi
yaklasimi ile uzun dénem iliskinin varligi arastirilmak istenmistir. Bu amagla italya igin deterministik
trendli model secilmis ve bu modele uygun gecikme sayisinin belirlenmesi amaclanmistir. S6z
konusu bulgular Tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9: italya i¢in Deterministik Trendli Model i¢in Uygun Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

Gecikme R? JB Testi Breusch-Pagan Testi
Sayisi |Stai‘i‘IStl'k 0|afl|ll'( |StatvIStI.k Olasilik Degeri
Degeri Degeri Degeri
1 0.5612 4.0950 0.1290 12.8140 0.1712
2 0.6464 0.6673 0.7162 8.0445 0.8407
3 0.6479 0.6405 0.7259 7.1551 0.9814
4 0.6726 0.8718 0.6466 5.9888 0.9994
5 0.8207 3.3103 0.1910 6.0468 0.9991
Gecikme  Breusch-Godfrey-LM Testi AIC SBC HQ
Sayisl istatistik Olasilik
Degeri Degeri
1 2.9478 0.7080 -4.35 -3.95 -4.20
2 5.9110 0.3150 -4.39 -3.82 -4.18
3 10.3307 0.0664" -4.24 -3.50 -3.97
4 23.7098 0.000™"" -4.08 -3.17 -3.75
5 21.9807 0.000™" -4.50 -3.42 -4.11

*

,""ve ™" sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi ifade etmektedir.
Gozlem sayisi 47 olmasi nedeniyle, maksimum gecikme sayisi “5” olarak alinabilmistir.

Tablo 9’da sunulan bilgiler icerisinde italya icin tahminlenen deterministik trendli modelde
otokorelasyon ile farkl varyans sorunlari icermeyen ve normal dagilim varsayiminin saglandigi
gecikme sayilarinin 1 ve 2 oldugu gorilmektedir. Bu iki gecikme icerisinden katsayilarin tek tek
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anlamhligi, model bilgi 6lgltleri ve modelin agiklama glici dikkate alindiginda uygun gecikme
sayisinin 2 olduguna karar verilmistir.

Tablo 9'dan hareketle ¢alismada italya icin uzun dénem modeline ait analiz sonuglari verilmek
istenmistir. S6z konusu gosterim Tablo 10’da raporlanmistir.

Tablo 10: italya igin Uzun D6nem Modeline Ait F ve t istatistikleri

italya icin Deterministik Trendli Model Sonuglari

Gecikme Sayisi Fn° Fvé t/
2 5.0864 5.000 1.6687
Pesaran Tablo Degerleri
%10 Onem Diizeyi igin %5 Onem Diizeyi icin %1 Onem Diizeyi
d 1(0) (1) 1(0) I(2) 1(0) I12)
3 3.484 4.458 4.066 5.119 5.315 6.414

Kritik sinir degerleri, Pesaran ve Pesaran (1997:478) Tablo F Case Ill'den alinmistir. d, bagimsiz
degisken sayisidir.

Calismada Fiv ve Fy istatistik degerlerinin, %10 6nem diizeyi igin kritik degerlerin lstlinde olmasi
nedeniyle degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin var oldugu sadece %10 6nem diizeyi igin
soylenebilmektedir. Modelde yer alan degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin varlig
belirlendikten sonra model secim kriterlerine gore italya igin uygun ARDL modeli, ARDL (2,0,1,2)
tahminlenmis ve Tablo 11’'de gosterilmistir. Tablo 11'de sunulan ARDL modeli, Akaike (AIC) bilgi
kriterine gore segilmistir. Diagnostik testlerin sonuglarindan goraldugi gibi %1 anlamhlik diizeyinde
modelde serisel korelasyon ve degisen varyans sorunlari yoktur ve hata terimleri normal
dagilmaktadir. Calismada uygun ARDL modelinin tahminin ardindan, italya i¢in hata diizeltme
modelinin tahmin sonuclarina gegilmek istenmistir. ilgili sonuclar Tablo 12 ‘de raporlanmistir.

Tablo 11: italya i¢in Tahminlenen ARDL Modeli (2,0,1,2)

Bagimli Degisken: LNET_ITALYA;

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Sabit terim 1.2181 0.4339 2.8069 0.0081"*"
Trend 0.0060 0.0028 2.1329 0.0400™
LNET_ITALYAw1 0.8501 0.1262 6.7334 0.0000"**
LNET_ITALYA:-» 0.2057 0.1280 1.6070 0.1170
LNFA_ITALYA: 0.0050 0.0079 0.6450 0.5231
LNTA_ITALYA: 0.1392 0.0601 2.3136 0.0267™
LNTA_ITALYA:1 -0.2700 0.0674 -4.004 0.0003"*"
LNFG_ITALYA; 0.0170 0.0437 0.3904 0.6986
LNFG_ITALYA¢1 -0.0378 0.0534 -0.7073 0.4840
LNFG_ITALYA, -0.0748 0.0371 -2.0137 0.0400™"
R2=0.9748 Fistatistigi= 150.7451 (0.0000"*") R?=0. 9683

Jarque-Bera test istatistigi: 0.4835 (0.7852) Breusch-Godfrey LM test istatistigi: 2.6959 (0.7467)
Breusch-Pagan Godfrey test istatistigi: 7.8195 (0.5524)

", ve ™" sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 dizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi ifade etmektedir.
Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir ve degiskenlerin 6niindeki “D” harfi ise ilgili

degiskenin birinci devresel farkinin alindigini géstermektedir

5 Fwv, 5 numarali denkleme trend eklenerek italya icin En Kiigiik Kareler (EKK) yéntemi ile ¢6ziimii sonucu elde edilen
modeldeki gecikmeli diizey degiskenlerinin ve trend teriminin katsayisinin dikkate alindigi Wald testi sonucu elde edilen F
istatistik degeridir.

6 Fv, ise 5 numarali denkleme trend eklenerek italya icin EKK yéntemi ile ¢éziimii sonucu elde edilen modelde, trend dahil
edilmeksizin sadece gecikmeli diizey dediskenlerinin katsayisinin dikkate alindigi Wald testi sonucu elde edilen F istatistik
degeridir.

7 tv; 5 numarall denkleme trend eklenerek italya icin EKK yéntemi ile ¢6ziimii sonucu elde edilen LNET:.:in katsayisinin t
degerini géstermektedir.
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Hata dlzeltme modelindeki hata diizeltme terimi (HD+1), pozitif ve istatistiki olarak anlamh
oldugu Tablo 12’den gorilebilmektedir. Hata dizeltme teriminin katsayisi 0.0558’dir. Bu sonug,
dengeden sapmanin %5.58’nin ilk yilda ortadan kalktigini ve sapmanin tamaminin 1/0.0558 yildan
sonra ortadan kalkacagini gostermektedir. Bir diger ifadeyle, bir sokun ilk yilda %5.58 gibi bir hizla
dengeye yaklastigi anlamina gelmektedir.

Tablo 12: italya igin Hata Diizeltme Modeli

Bagimh Degisken: D(LNET_ITALYA;)

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistik Degeri OIaf'm,(
Degeri
Sabit terim 1.2181 0.2640 4.6128 0.0001"""
Trend 0.0060 0.0015 4.0078 0.0003"**
LNET_ITALYA1 -0.2057 0.1126 -1.8261 0.0764"
LNTA_ITALYA 0.1392 0.0583 2.5868 0.0140™
LNFG_ITALYA: 0.0170 0.0362 0.4706 0.6408
LNFG_ITALYA:1 0.0748 0.0314 2.3799 0.0299™
HD¢1 0.0558 0.0122 4.5667 0.0001"*"
R?=0. 6085 Fistatistizi= 9-8473 (0.0000""") R?=0. 5467

Jarque-Bera test istatistigi: 0.6673 (0.7162) Breusch-Godfrey LM test istatistigi: 5.9110
(0.3150)

Breusch-Pagan Godfrey test istatistigi: 8.0445 (0.8407)

", ve ™ sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig: ifade etmektedir.
Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleridir ve degiskenlerin dniindeki “D” harfi ise ilgili
degiskenin birinci devresel farkinin alindigini géstermektedir. Maksimum gecikme sayisi 5 olarak

alinmistir.

Tablo 13: italya i¢cin ARDL Modellerinin Uzun Dénemli Katsayilarinin Tahmin Edilen Sonugclar

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Sabit terim 4.7386 0.8614 5.5010 0.0000™"*
Trend 0.0068 0.0061 1.0402 0.3054
LNFA_TR¢ 0.0616 0.0113 5.5468 0.0000"*
LNTA_TR¢ 0.0253 0.1282 0.1978 0.8443
LNFG_TR¢ 0.2395 0.0482 4.9610 0.0000™"*

* ok *kok

,“ve 7" sirasiyla 0.10, 0.05 ve 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamhlgi ifade etmektedir. AIC bilgi
kriterine gore segilmistir. Gozlem sayisi, 45; donem, 1970-2016dir.

Calismada son olarak, ARDL yaklasimi ile modeldeki uzun dénem katsayilari tahmin edilmis ve
sonuclar Tablo 13’te gésterilmistir. Tablo 13 incelendiginde, italya igin finansal acikliktaki bir artisin
enerji tiiketimini 0.0616 oraninda bir arttirdigi ve finansal gelisme oranindaki artisin da enersji
tiiketimini 0.2395 oraninda arttirdigi sdylenebilmektedir. Calismada son olarak italya’da ortaya
cikan ticari agikhgin enerji tiiketimi tGzerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmistir.

5. Sonug¢

Gelismekte olan tlke konumundaki Tirkiye igin enerji, hem bir gereklilik hem de stratejik 5nemi
olan ozelliklere sahip bir kaynaktir. Bu nedenle hiikiimet, enerji politikasini ve modelini belirlerken
birtakim konulari titizlikle incelemeli ve bu alandaki yol haritasini belirlemelidir. Bu konularin
baslicalari, tim diinyanin ilgilendigi enerjinin glvenli, slirdurdlebilir temini ve verimli kullanimi,
sera gazl emisyon miktarinin azaltilmasi ve c¢evrenin korunmasi, birincil enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru gecis, llkedeki artan niifus, sehirlesme ve sanayilesme,
ekonomik biyime ve hane halkinin gelirlerindeki artisla birlikte kullandiklari liks tiketim
mallarindaki artistan kaynaklanan talebi karsilama zorunlulugudur. Bunlara ek olarak, daha liberal,
daha rekabetci ve daha seffaf olan enerji piyasalari olusturma yoniindeki hareketler, enerji
fiyatlarindaki trend egilimi, uygun olanaklarda kredi ve dis kaynak saglayabilme imkanindaki artis
gibi konular da lkenin ilgilenmesi ve politikasinda yer vermesi gereken konulardandir. Bu
calismada Tirkiye ve italya iilkeleri drneklem olarak secilmis ve séz konusu (lkeler icin 1974-2016
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donemi dikkate alinarak enerji tiketimi ile finansal agiklk, ticari agiklik ve finansal gelisme
arasindaki iligki ortaya konulmak istenmistir. Bu amagla ilk olarak enerji tiketimiyle
makroekonomik degiskenler arasinda esbittinlesme iliskisinin varligi ARDL Sinir testi yaklagimi ile
incelenmis ve her iki Ulke icinde s6z konusu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin var
oldugu sonucuna ulasiimistir. Elde edilen bu bulgu, Shahbaz vd. (2013) ve Rasoulinezhad ve Saboori
(2018) galismasiyla paralellik géstermektedir.

Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varligindan dolayi analize hata diizeltme modeliyle
devam edilmistir. Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda, Tirkiye icin ticari agikhk
oraninin, italya icin ise finansal agiklik oraninin eneriji tiiketimi {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi
oldugu soéylenebilmektedir. Ayrica finansal gelisme oraninin enerji tiketimi Gzerinde pozitif ve
anlamli bir etkisi oldugu bulgusu her iki tlke i¢inde gegerlidir.

Ulkelerin finansal serbestlesme siirecini tamamlayarak finansal agidan disa aciimalariyla birlikte
Ulkeye en yuksek tasarruf getirisi gerceklestirilebilmekte, en uygun olanaklarda kredi ve dis kaynak
saglanarak katma degeri ylksek yatirimlarin llkeye girisi hizlanmakta ve llke ekonomik agidan
blyUmektedir. Bununla birlikte gelismis finansal kurumlarin firmalara, hane halkina ve yenilenebilir
enerji sektorline sagladigi kredi ve dis kaynak miktari artmakta, bu durum hane halkini liks tiiketim
mallari satin almaya, yatirimcilari da yesil gevre dostu projelere yatirim yapmaya tesvik etmektedir.
S6z konusu bu hususlar enerji tiiketimini biiylik élctiide etkilemektedir. Ticari agidan disa agiklik da
enerji tiketimine yon veren unsurlar igerisinde yer almaktadir. Burada ticari agiklik, ekonomik
faaliyetleri artirarak yerli Gretimi desteklemekte ve ekonomik bliyiimeyi artirmaktadir. Ekonomik
blyUimedeki artis dolayisi ile enerji tiketimi de artmaktadir. Ayrica ticari agiklik, gelismekte olan
tlkelerin gelismis Ulkelerden ileri teknolojileri satin almalarini saglamakta; gelismis teknolojinin
kullanimi ise, daha az enerji tiiketimine yol agmakta ve daha fazla ¢ikti Gretilmesinde yardimci
olmaktadir. Bahsedilen noktalar analizlerden elde edilen bulgulari desteklemektedir.

Sonug¢ olarak, Ulkemizde vyerli katma deger olusturan ve cevre sartlari géz Oniinde
bulundurularak yerli ve yenilebilir enerji kaynaklarini tilketime sunan, kaynak Ulke c¢esitlemesi
niteliginde olan, finansal ve ticari disa agikhig hizlandiran, teknolojik ar-ge yatirimlarina tegvik eden,
disa bagimliligin olusturdugu tehdidi gesitli 6nlem ve stratejilerle minimum seviyelere indiren bir
enerji politikasinin benimsenmesi tilkemiz agisindan faydal olacaktir.
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THE RELATIONSHIPS BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND FINANCIAL
OPENNESS, TRADE OPENNESS AND FINANCIAL DEVELOPMENT IN TURKEY

Extended Abstract

Aim: One of the most important indicators of the economic and social development for a country
is the energy. In the world and in Turkey, rapid population growth, urbanization, industrialization
and technological developments offer new opportunities for trade and energy production and
consumption. For this reason, it is necessary to analysis the economic indicators that guide the
energy consumption of countries. International organizations such as World Bank, IMF and WTO
have many studies about the relationship between financial openness and energy consumption.

The aim of this study is put forward the relationship between energy consumption and financial
openness, trade openness and financial development for the period 1970-2016 of Turkey and Italy.
While the literature on this subject is examined, it has seen that the studies about energy
consumption and the macroeconomic indicators of the countries are studied intensively. For this
reason, a limitation has been necessary in the study, and studies published after 2012 is thought
to contribute to the research.

Method(s): In the study examined of energy consumption and financial openness, trade openness,
financial development and economic growth in Turkey and Italy Study’s period is between 1970-
2016. This period has choosen because these countries’ financial liberalization, socio-economic
changes and developments in the impact on energy consumption process taken in the 1970 and
so on. There are four variables for econometric analysis: Energy consumption per capita (oil
equivalent) — ET, trade openness rate — TA, financial openness rate — FA and Current Private
Domestic Credits per capita — FG. Logarithmic values has used for all variables. Time series methods
used for econometric analysis. Hence first of all unit root tests (Phillips-Perron (1988) and Perron
(1997)) applied. After these tests (and also if there is no stability for level) long term relationship
between variables analyzed by ARDL border test.

Findings: Considering the Philips-Perron unit root test, and the Perron (1997) test which takes into
account the graphs of the variables and the structural breaks, it has been founded that the only
LNET_TR variable is stable at the level and others stable at first difference. As is known, the
existence of a long-run relationship between variables at different levels and differences is
investigated by the ARDL Boundary test approach. ARDL (1,2,5,0) were estimated for Turkey. The
coefficient of the error correction term is -0.74. In other words, a shock returns the mean at a rate
of 74% in the first year. An increase of trade openness cause a rise on energy consumption (0.3082),
and an increase of financial development rise up the energy consumption for 0.1382. Moreover,
the financial openness is not a significant influence on energy consumption. On the second phase
of the study ARDL (2,0,1,2) were estimated for Italy. The coefficient of the error correction term is
0.0558. This result shows that 5.58% of the variance has remained in the first year. When the long-
term coefficients are examined, it can be said that the increase in financial openness increases
energy consumption by 0.0616 and the increase in financial development rate has also increased
energy consumption by 0.2395. Finally, in the study, it was determined that the trade gap in Italy
did not have a significant effect on energy consumption.

Conclusion: By completing the financial liberalization process of the countries and opening out
from the financial point of view, credit and outsourcing can be provided with suitable
opportunities. This accelerates the entry of high added value investments into the country. This
also greatly affects energy consumption. Trade openness, on the other hand, allows developing
countries to buy advanced technologies from developed countries, the use of sophisticated
technology leads to less energy consumption and helps in producing more output. The points
mentioned support the findings obtained from the analyzes.
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