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Abstract

The main aim of the current study is to determine the effects of laboratory activities
through cooperative learning jigsaw technique on the achievements of primary school
seventh grade learners at the unit of ‘The Electricity in Our Lives’. Moreover, the effects
of laboratory activities through cooperative learning jigsaw technique and the
traditional teaching methods on the retention of the knowledge were investigated. It
was also targeted to find out the opinions of learners regarding the laboratory
activities carried out via the cooperative learning Jigsaw technique. The sampling of
the study consisted of 50 students attending 7th grade of a state lower secondary
school. Pre-test post-test control group design out of experimental research designs
was used for the study. One of the classes was assigned as the experimental group
which practiced the cooperative learning jigsaw technique, and the other class
practicing the traditional teaching method was determined as the control group.
Throughout the procedure, academic achievement test was administered to the
experimental and control groups as a pre-post and retention test. Jigsaw opinion
questionnaire (JOQ) was also used for the students in the experimental group.
Descriptive statistics of the relevant data were computed, and independent samples t-
test was used to compare the quantitative data. Frequencies and percentages of the
findings of the JOQ administered to the experimental group were computed and
evaluated. The findings of the study revealed that prior knowledge of the research
groups about the contents in the unit of the electricity in our lives was similar to each
other before the treatment. It was also found that teaching through cooperative
learning jigsaw technique was more effective than traditional teaching methods in
enhancing the student achievement in the unit of the electricity in our lives and
ensuring the retention of the knowledge. Also, the students participating in the
treatment with the cooperative learning jigsaw technique had positive opinions about
the treatment procedure. According to the findings of the study, it was suggested that
using jigsaw technique at different subjects of science courses in a long-term process
would contribute to the students’ development of dffective characteristics along with
the academic achievements.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Teaching science does not only refer to transferring knowledge; it is also related to developing an
individual's skills of analytical and critical thinking, observation and problem solving as well as creativity.
These skills are less improved through traditional approaches as practice and productive work do not
occupy an important place in the traditional approaches (Yadav & Mishra, 2013). Effective teaching is the
basis of learning. Learning outcomes including knowledge, attitudes and abilities depend on effective
teaching. The effectiveness of teaching and learning procedure can be facilitated through appropriate
strategies adopted in a learning environment (Adesoji, Omilani & Nyinebi, 2015). Effective and fruitful
science teaching can be possible in a teaching environment where scientific knowledge in science is
uncovered. The first of these learning environments is laboratories. Laboratory approach is one of the
necessary parts of science teaching. Laboratory is at the center of science/physics teaching in terms of
serving for scientific purposes. Laboratory method has a nature based on experiments. Experiments are
one of the fundamental techniques to obtain and extend scientific knowledge through research. Therefore,
science educators have viewed the experiments as vital for science teaching since the 19th century (Emden
& Sumfleth, 2016). In this regard, science educators and researchers develop new pedagogical approaches
which are designed to make experimental science courses more authentic. Some of these are science
learning environment through research, teaching through modeling, student-centered activities and
cooperative laboratory practices (Wilcox & Lewandowski, 2016). Jigsaw technique, one of the techniques
used for applying the cooperative learning method, is an alternative to the traditional teaching methods
(Dirlikli, 2015; Tran & Lewis, 2012). The studies on using cooperative learning in the field of science
teaching emphasize that it is crucial to use the techniques of cooperative learning for various educational
stages, class grades and science topics (Glingér & Ozkan, 2011; Semela, 2010; Singh, Moin & Schunn, 2010;
Surian & Damini, 2014; Tanel & Erol, 2008).

Purpose

According to the related literature, it is concluded that the use of jigsaw technique, which enables learners
with a learning environment where the students can facilitate the learning of others in the small mixed
groups and find the opportunity to discuss, search and investigate about the learning topics, is important
for teaching the subjects of physics. The current study aims at contributing to science teaching, the
researchers of science teaching, teachers and students by determining the effects of cooperative learning
Jigsaw technique on the unit of electricity in our lives in the science course of the seventh grade of lower
secondary education.

The main aim of this study is to find out the effects of laboratory activities based on the jigsaw technique
of cooperative learning on the secondary school seventh grade students’ achievements and knowledge
retention regarding the unit of electricity in our lives. Moreover, the study tries to reveal the opinions of
these students on the laboratory activities carried out through the Jigsaw technique of cooperative
learning.

Method

The study was conducted by using the pre-test post-test control group design out of quasi-experimental
research designs. The sampling of the study consisted of 50 students attending the 7th grade of a state
lower secondary school. One of the groups participating in the study was randomly chosen as the
experimental group (n=25) that employed the jigsaw techniques based on cooperative learning and as the
control group (n=25) using the traditional teaching method. An Academic Achievement Test (AAT)
comprising 40 multiple-choice questions was prepared to determine the knowledge levels of the students
on the unit of electricity in our lives. Based on the expert views and item analysis, the reliability coefficient
for the AAT with 25 questions was computed as 0,85. Throughout the procedure, AAT was administered to
the experimental and control groups as the pre-test, post-test and delayed post-test. Jigsaw Opinion Scale
(JOS) developed by Simsek (2007) was used to find out students’ opinions and thoughts about the Jigsaw
technique. The reliability coefficient for the JOS was calculated as 0,70. After completing the unit, JOS was
only given to the students in the experimental group where Jigsaw technique was used. Descriptive
statistics for the related data were figured out and independent samples t-test was used to compare the



quantitative data. Frequencies and percentages regarding the experimental group responses for the JOS
administered at the end of the treatment were computed and evaluated.

Findings

Statistical analysis of the AAT pre-test scores showed that there was no significant difference between the
AAT pre-test scores of the experimental and control groups. Following the four-week teaching process of
the unit electricity in our lives, AAT was administered to the both groups as the post-test, and as the
delayed post-test two months after the treatment. The data analysis of the AAT post-test and delayed
post-test indicated that there was a statistically significant difference on the favour of the experimental
group. In addition to independent sample t-test, we calculated effect sizes index and eta squared to
determine the magnitude of the treatment effect. All effect sizes were above large (d>0.8, and n?>0.14).
According to the data gathered through the JOS, the students stated that their academic achievements
increased through the jigsaw technique, they developed their high-level thinking skills and gained
academic attainments such as enhancing their involvement in the courses and willingness to study. Also,
they expressed that the classroom atmosphere was more democratic in the learning activities through the
jigsaw technique, and they could better communicate with their peers and the teacher.

Discussion & Conclusion

The findings of the present study indicated that the prior knowledge levels of the both groups on the
topics of the electricity in our lives unit were similar before the treatment. As a result of the findings of the
treatment procedure, it was concluded that teaching via cooperative learning jigsaw technique was more
effective in increasing the academic achievements and knowledge retention of the students in the unit of
electricity in our lives than teaching through the traditional teaching method. Based on the findings
obtained regarding the magnitude of the effect calculated for the achievements and knowledge retention
test scores of the research groups, it is concluded that the experimental procedures applied in this study
have a wide effect. Furthermore, the students in the experimental group shared positive opinions about the
treatment with the jigsaw technique based on the cooperative learning in terms of both the academic and
social attainments. Based on these results, it is suggested that the long-term application of the jigsaw
technique for various topics of science courses can contribute to the development of social and affective
attainments as well as academic achievements.
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Oz

Bu arastirmanin temel amac, isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile yapilan laboratuar

etkinliklerinin  ilkégretim yedinci sinif 6grencilerinin - yasamumizdaki  elektrik

Unitesindeki basarilarina ve bilgilerin kalicligina etkisini tespit etmektir. Bununla | inéni Universitesi

birlikte &grencilerin isbirlikli 6grenme Jigsaw teknigi ile yapuan laboratuar | Egitim Fakiiltesi Dergisi
etkinliklerine iliskin gérisleri belirlenmeye calislmustir. Calismanin 6rneklemi bir | Cilt 19, Sayi 2, 2018

devlet ortaokulunun iki 7. sinifinda 6grenim géren 50 6grenciden olusmaktadir. | ss. 01-20

Arastirma deneysel desenlerden 06n-test son-test kontrol gruplu desene gére | DOI: 10.17679/inuefd.291215
ydritilmastir. Arastirmaya katlan iki siniftaki 6grencilerden biri isbirlikli 6grenme

Jjigsaw tekniginin uygulandigt deney grubuna, digeri ise geleneksel 6&gretim

ybénteminin uygulandigt kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calisma siirecinde deney

ve kontrol gruplarina akademik basar testi én-test, son-test ve kalicilik testi olarak

uygulanmustir. Ek olarak sadece deney grubu égrencilerine Jigsaw gériis élcegi (JGO)

uygulanmustir. Elde edilen verilere ait tanimlayict istatistikler hesaplanmus ve nicel

verilerin karsilastirlmasinda bagimsiz gruplar t-testi kullanilmistir. Sadece 6gretim

sonunda deney grubuna uygulanan JGO'den elde edilen verilere ait frekans ve yiizde

degerleri hesaplanarak degerlendirme yapiumustir. Bu arastrmanin  sonuglar,

uygulamadan 6nce arastuma gruplarinin  yasamumizdaki  elektrik nitesindeki

konulara iliskin 6n bilgi dizeylerinin benzer oldugunu gé6stermistir. Deneysel

uygulama sonucunda elde edilen bulgulardan isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile

yapilan 6gretim geleneksel 6grenme ydntemine gé6re dOgrencilerin yasamumizdaki

elektrik (nitesindeki akademik bagariarint artrmada ve bilgilerin  kaliciligin

saglamada daha etkili oldugu sonuclarina ulasimistir. Bununla birlikte Isbirlikli

6grenme ydntemi jigsaw tekniginin uygulandigt deney grubundaki uygulamalara

katilan 6grencilerin yapilan uygulamaya iliskin olumlu gériislere sahip olduklart tespit

edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére, jigsaw tekniginin fen bilimleri

dersinin farklt konularinda uzun sireli uygulamalarinin  yapilarak égrencilerin

akademik  basarilart  yaninda duyussal  Gzelliklerinin  gelisimine de  katkt

saglanabilecegi énerilmistir.
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GiRiS

Fen bilimleri 6zelliklede fizik alanina ait bilgiler bilim ve teknolojideki gelismelerin énemli bir parcasidir.
Fizik biliminin uygulamalar giinlik hayatimizda fazlaca hissedilmekte ve bu uygulamalar diinyanin birgcok
Ulkesinde ekonomik ve endustriyel gelismeyi saglamaktadir. Bilim ve teknolojide ilerleme saglanmasi
bilimsel bilgi, beceri ve tutumlarin bir yasam bicimi olarak benimsenmesine baghdir. Genelde fen
bilimlerinin 6zelde ise fizigin bu dnemine ragmen arastirmalar, ilkokuldan Universiteye kadar her seviyedeki
ogrencilerin fen bilimlerini ve fizigi 6grenmede zorlandiklarini, fen bilimlerine karsi olumsuz tutumlar
gelistirdiklerini ve onlarin fen bilimleriyle iliskili meslek secimlerini olumsuz etkiledigini gdstermistir
(Semela, 2010; Wambugu, Changeiywo ve Ndiritu, 2013). Bundan dolayi, gelismis lkeler basta olmak tGzere
buttn toplumlar devamli olarak fen bilimleri egitiminin kalitesini ve dnemini artirmak icin buylik ugraslar
gostermektedir. Bu ihtiyaci karsilayabilmek amaciyla c¢agdas oOgretim yontem ve tekniklerinin
uygulanmasina yonelik arastirmalar yapilmakta ve 6gretim programlari buna gére dizenlenmektedir. Bu
nedenle, glinimizde 6grenmenin Ust seviyeye ulastirilmasi icin ve ogretim anlayisindaki farkliliklardan
hareketle farkli 6gretim yontem ve tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat glinimuizde agirlkh olarak
dgretmenlerin aktif, 6grencilerin pasif oldugu geleneksel dgretim yéntemi uygulanmaktadir. Ogrencilerin
o6grenme sirecinde daha aktif bir gérev alabilmeleri icin bilgiye emek sarf ederek ulasabilecekleri yontem
ve teknikler kullanilmasi gerekmektedir (Bilal ve Erol, 2012; Kiling, 2014). Ogretmenlerin yaygin olarak
kullandiklari geleneksel 6gretim ydntemlerinin  6gretim surecinde bazi sorunlara neden oldugu
tartisiimaktadir. Bunlardan birincisi, pek cok 6grencinin 6grenirken cok fazla inisiyatif kullanmadigi igin
diger kaynaklardan bilgi edinme ve diger 6grencilerden 6grenme yerine 6gretmenleri bir bilgi kaynadi
olarak gdérmesidir. Bir digeri ise, 6grencilerin cogunlugunun konuyu anlama yerine ezberleyerek 6grenme
egiliminde olmalandir. Uclinciisii, pek cok dgrencinin akademik basari ve grenme becerilerini gelistirme
kabiliyetine sahip olmamasidir. Son olarak, dersler st diizey diisinme [derin 6grenme] yerine alt diizey
distinmeye [ylzeysel 6grenme] odaklanma egilimindedir (Tran, 2016).

Fen bilimlerini 6gretme sadece bilgi aktarimi anlamina gelmez, bir bireyin yaraticiiginin gelistiriimesi
yaninda analitik ve elestirel disiinme, gézlem yapma ve problem ¢ézme becerilerini gelistirme ile de
ilgilidir. Geleneksel yaklasimla bu yetenekler daha az gelistirilir, ¢linkii geleneksel yaklasimda uygulama ve
Uretken calisma dnemli bir yer tutmaz (Yadav ve Mishra, 2013). Etkili 6gretim, 6grenmenin temelidir. Bilgi,
tutum ve yetenekleri kapsayan égrenme ciktilan etkili 6gretime baghdir. Ogretim ve 6§renme siirecinin
etkinligi, bir 6grenme ortaminda benimsenen uygun stratejiler ile kolaylastirilabilir. Etkili ve verimli bir fen
ogretimi, fen bilimlerindeki bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikarldigi 6gretim ortamlarinda mimkin olabilir. Bu
o6grenme ortamlarinin basinda laboratuvarlar gelir ve laboratuvar yéntemi fen bilimleri 6gretiminin
vazgecilmez parcalarindan birisidir (Adesoji, Omilani ve Nyinebi, 2015).

Laboratuvar bilimsel amaclara hizmet etmesi agisindan fen/fizik 6gretiminin merkezindedir ve laboratuvar
calismalari, 6grencilerin bilim insanlari gibi bilimsel yontemi kullanarak bir probleme ¢6ziim bulmalarina
imkan saglar. Ayni zamanda laboratuvar calismalar 6grenciler icin arastirmaya dayali 6grenme ve problem
¢6zme becerilerini gelistirecek ortamlar sunar (Gurses, Gunes, Barin, Eroglu ve Cozel, 2015; Kanli ve
Yagbasan, 2008). Deney, arastirma yoluyla bilimsel bilgiyi elde etmek ve genisletmek icin temel
yontemlerden biridir. Dolayisiyla fen egitimcileri, 19. ylizyildan beri deneyi fen dersleri icin yasamsal olarak
degerlendirmistir (Emden ve Sumfleth, 2016). Laboratuvar yontemi, deneye dayali bir dogaya sahiptir. Bu
sebeple laboratuvar calismalari dogada gozlenen olay, olgu ve sireglerin deneysel olarak irdelenmesini
icermektedir. Uygulamali sinif deneyleri, 6grencilerin deneyimlerini genisletmede, onlarin sorumluluk alma
ve isbirligi yapma becerilerini gelistirmede yardimci olur. Yani laboratuvar yaklasimi, 6grencilerin hem
bilgiyi hem de bilgi edinme siirecini 6grenmelerini gelistirir. Laboratuvarlarda, 6grenciler fen bilimlerinin
gerceklerini ve yasalarini 6grenirler, bunlarin dogrulugunu kontrol eder ve bunlari pratik olarak kullanmayi
ogrenirler. Bu ydntemde ogrenciler ¢ok aktiftirler ve kendi kendilerine &grenirler. Okul asamasinda,
"yaparak ©6grenme" gercedi nedeniyle uygulama calismalari daha da onemlidir. Bilimsel ilkeler ve
uygulamalar bdylece daha anlamli hale getirilir (Morgil ve Gingdr, 2009; Yadav ve Mishra, 2013).
Laboratuvar calismalarini iceren tim fen dersleri 6grencilere; arastirma, sorgulama, sorunu tespit etme ve
onu ¢ozmek icin akranlariyla isbirligi yapmayi 6gretirler. Laboratuvar calismalari, gdzlem, arastirma, bilimsel
yontem ve bilimsel arastirmayi kullanarak kendini gelistirmeye yardimci olur (Gezer, 2015; Saribiyik,
Altunceki¢ ve Yaman, 2004).

Fen egitiminde 6gretmenler tarafindan en sik tercih edilen laboratuvar yaklasimi “timdengelim laboratuvar
yaklasimi” dir. Laboratuvar etkinliklerinin yeterli potansiyeline ulasamamasinin en temel iki nedeninden
birisi, geleneksel laboratuvar etkinliklerinde 6grencilere bilimsel prensipler hakkinda distinmeleri ve bilgiyi
derinlemesine islemeleri icin gerekli zaman verilmemesi olarak ifade edilmektedir. ikincisi ise; timdengelim
ya da dogrulama ydnteminin uygulandigi laboratuvar aktivitelerinin ezbere 6grenme, algoritmik problem



¢6zme gibi duslk dizey zihinsel becerilerin gelismesi icin tasarlanmis olmasidir (Kanli ve Yagbasan, 2008).
Bu noktadan hareketle fen egitimcileri ve arastirmacilari deneysel fen derslerini 6grenciler icin daha otantik
yapmaya izin verecek sekilde tasarlanmis yeni pedagojik yaklasimlar gelistirmektedir. Bunlardan bazilari
arastirma yoluyla bilim 6grenme ortami, modellemeyle 6gretim, 6grenci merkezli aktiviteler ve isbirlikli
laboratuvar uygulamalaridir (Wilcox ve Lewandowski, 2016). Ogrencilerin fen &grenirken karsilastiklari
zorluklarin azaltilmasi icin, 6grenci merkezli isbirlikli 6grenme stratejileri, 6gretim slrecinde 6gretmenin
baskin oldugu geleneksel 6gretim yontemine bir alternatif olarak onerilmektedir (Adesoji, Omilani ve
Nyinebi, 2015; Surian ve Damini, 2014).

isbirlikli 6grenme, 6grencilerin kiiciik ve cesitli degiskenler bakimindan heterojen gruplarda birbirlerinin
dgrenmelerine yardimci olduklari bir 8gretim modelidir. isbirlikli 8grenme modeli, farkl kiltirlerde, farkli
cografyalarda, ilkokuldan Universiteye kadar olan tim 6gretim kademelerinde ve bircok alanda uygulama
orneklerine sahiptir (Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006; Gillies, 2014; Huang, Liao, Huang ve Chen,
2014; Slavin, 2014; Tran ve Lewis, 2012; Yildinm, 2011). isbirlikli 6grenme, &grencilerin ortak hedefleri
gerceklestirmek icin baskalariyla etkilesim kurma firsatlarina sahip olduklari zaman bilissel, duyussal ve
psikomotor alanlara yénelik kazanmalar sagladiklari pedagojik bir uygulamadir (Colak, 2006; Gillies ve
Boyle, 2010). Glnumiizde, mevcut pek ¢ok isbirlikli 5grenme yontemi ve yapisi bulunmaktadir. Bu modeller,
grup ici isbirligi ve rekabetin yaninda bireysel 6grenmeye ve gruplar arasi isbirligine imkan saglama gibi,
bazi 6nemli agilardan farklilik gosterirler. Bununla birlikte bu modeller de pozitif bagimlilik, bireysel hesap
verebilirlik ve ylz yize etkilesim gibi belirli temel unsurlar ortaktir (Bolikbas, 2014; Ghaith ve
Bouzeineddine, 2003).

isbirlikli 6grenme yonteminin fen derslerinde ve fen derslerinin laboratuvar calismalarinda kullaniminin,
ogrencilerin akademik basarilarina ve bu derslere karsi tutumlarina etkisini ortaya koymaya yonelik pek ¢ok
arastirma yapilmistir. Yapilan meta analizi calismalari ve arastirmalar, isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin
ogrenmelerinde belirgin kazanglar sagladigini ve onlarin gelisimlerini ileriye go6tlrdigini ortaya
koymustur. isbirlikli 6grenmenin literatiirde belirtilen bazi énemli 6grenme ciktilar, akademik basariyi
artirma (igerigi uygulamak ve anlamak icin bir yetenegi), kisilerarasi becerileri gelistirme ve iliskileri
gelistirme (iletisim becerileri ve/veya akran iliskileri), katilimin arttinlmasi (6grenme gorevlerine katilimla) ve
genclerin psikolojik saghginda (benlik saygisi ve / veya motivasyon) gelisme olarak ifade edilmektedir
(Casey ve Goodyear, 2015; Dikel, 2012; Huang ve dig., 2014; Johnson ve Johnson, 2014; Slavin, 2014).
Genelde isbirlikli 6grenmenin akademik basari, sosyal beceriler, kisilik 6zellikleri ve psikolojik degiskenler
Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu kabul edilmektedir. Arastirmalar cogunlukla sayilan degiskenler izerinde
isbirlikli 8grenmenin hangi uygulamalarinin ne kadar etkiye sahip oldugu ve bu etkilerin hangi kosullar
altinda gecerli oldugu Uzerine yogunlasmistir. Boylelikle isbirlikli 6grenmenin farli sinif ici uygulamalari
ortaya ¢ikmistir. Bugin dinyanin bircok noktasinda c¢esitli egitim kademelerinde ve degisik konu
alanlarinda uygulanan farkl isbirlikli 8grenme yontem ve teknikleri bulunmaktadir. Ayni zamanda hem bu
var olan ydntemlerin etkisini artirma hem de daha etkili sinif ici uygulamalar gelistirme arayislari devam
etmektedir (Huang ve dig., 2014; Serrano ve Pons, 2014; Sharan, 2015; Slavin, 2015). isbirlikli 6grenme
yonteminin uygulanmasinda kullanilan tekniklerden biri olan Jigsaw, 6grencilerin birlikte calismalarina
destek saglayarak sinif ortaminda yarismaciigi ortadan kaldirarak isbirligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu
yonuyle de isbirlikli 6grenmeye dayali jigsaw teknigi bireysel 6grenme ve yarismaciligi 6n plana ¢ikaran
geleneksel 6gretim yontemlerine bir alternatif olarak gérilmektedir (Dirlikli, 2015; Tran ve Lewis, 2012).
Jigsaw teknigi bireyleri birbirlerine bagimli hale getirerek isbirliginin desteklenmesi icin tasarlanmistir. Bu
teknikte her bir 6grenci genis bir konunun bir parcasini 6grenmek ve arkadaslarina 6gretmek igin
gorevlendirilir. Ancak her bir 6grenci ana konuyu 6grenmesi icin diger grup uyelerine bagimlidir (Carroll,
1986). Jigsaw teknigi ile 6gretim 6grenen aktivitesini, icerigin ortaklasa kazanimini ve birlikte agiklamalari
destekleyen isbirlikli 6grenme ortami saglar. Jigsaw 6grenme teknigi ilk olarak 1978 yilinda Aronson ve
arkadaslar tarafindan gelistirilmis ve uygulanmistir. Jigsaw teknigi, 6grencilerin 6grenme materyallerini
yonetilebilir 6grenme parcalarina ayirmalarina ve baskalarina kendi 6grendikleri parcayr 6gretmelerine,
dolayisiyla bu pargalari bir butln halinde birlestirmelerine yardimci olur. Parcali 6grenme, her 6grencinin ilk
once tim 6grenme materyalinin kiictik bir béliminde “uzman” olacagi ve materyalin bu boélimini kendi
grubundaki diger ogrencilere 6gretecedi anlayisina dayanir (Slavin, 2014; Tran ve Lewis, 2012). Jigsaw
teknigi ile yapilan calismalar, her 6grencinin kendi hedeflerine ulasmak icin kendi akranlaryla isbirligi
yapmasi gereken bir grup 6grenme deneyimini icerir. Parcali bir bulmaca gibi, her 6grencinin pargasi, nihai
arnuin Uretimi ve tam olarak anlasiimasi igcin cok énemlidir. Jigsaw teknigi uygulamalarinda 6grenciler “Asil
grup” ve "Jigsaw grubu” (bazen “uzman grubu” olarak da adlandirilir) olmak tizere iki farkli grubun Gyesidir.
Siniftaki 6grenciler asil grup olarak adlandirlan takimlara bélinir. Ogretmen &gretim konusunun kisa bir
aclklamasini yapar ve konunun alt konulara nasil boltinecegini agiklar. Bir asil gruptaki her bir tye belirli bir
alt konuyu secer. Ayni alt konuyu secen 6grenciler kendi konularini calismak ve asil gruplarina 6gretmeye



hazirlanmak i¢in uzman gruplarda bir araya gelirler. Uzmanlar birlikte kendi bolimlerini arastirir, tartisir ve
birbirleriyle sorunlarini ¢éziime kavustururlar. “"Uzmanlar” asil gruplarina geri déner ve kendi alt konularini
takim arkadaslarina "Ciraklara” 6gretir. Dersin sonunda 6grencilere bireysel olarak tim konulari kapsayan
bir sinav uygulanir ve bireysel notlar verilir. Bu teknik bir yap-bozu birlikte tamamlama ile benzer
oldugundan Jigsaw yaklagimi olarak adlandiriimistir (Anderson ve Palmer, 1998; Buhr, Heflin, White ve
Pinheiro, 2014; Colosi ve Zales, 1998; Hanze ve Berger, 2007; Pozzi, 2010; Souvignier ve Kronenberger,
2007; Zacharia, Xenofontos ve Manoli, 2011).

Jigsaw yontemi, 6grencilere 6grenme slrecine aktif olarak katilma firsati sunar. Jigsaw teknigi Uzerinde
yapilan cesitli calismalar sonucunda pratikte teknige bazi degisiklikler getirilmis ve yeni teknikler ortaya
¢tkmistir. Temel olarak tim formlarda ayni adimlar izlenir. Uygulama asamasinda yapilan degisiklikler
teknigin yeni isimlerine neden olmustur. isbirlikli 5grenmeye dayali Jigsaw teknigi fen bilimleri, dil égretimi
yabanci dil 6gretimi, sosyal bilimler ve saglik bilimlerinin farkl alanlarinda uygulamalari olan ve gelistirme
calismalariyla zaman icerisinde farkli sinif ici uygulama &rnekleri ortaya cikan bir tekniktir. Yapilan
uygulamalarda alanin ve konunun 6zelligi, grup calismalarinin siresi (Unite yada tek bir konu), kullanilan
ogretim materyalleri, yapilan etkinlikler, degerlendirme siregleri, gruplarin ¢alisma dizenleri, kullanilan
bagimlilik yaratma, sorumluluk olusturma, motivasyon saglama yaklasimlar ve kullanilan 6dil yapilari
bakimindan cesitli modifikasyonlara ugramistir. Bu degiskenlik orijinal Jigsaw'in farkli turlerini ortaya
¢ikarmistir. Bugin, siniflarinda 6gretmenlerin kullanabilecedi alti tir Jigsaw stratejisi bulunmaktadir:
Aronson ve arkadaslar tarafindan gelistirilen “Jigsaw”, Slavin tarafindan gelistirilen “Jigsaw 11", Stahl
tarafindan gelistirilen “Jigsaw IllI” ve Holliday tarafindan gelistirilen “Jigsaw IV". Bunlara ek olarak, Hedeen
“Ters Jigsaw" teknigini ve Doymus "Konu Jigsaw” teknigini gelistirmistir (Buhr ve dig., 2014; Doymus ve dig.,
2010; Hedeen, 2003; Karacop ve Doymus, 2013; Maden, 2011; Turkmen ve Buyukaltay, 2015; Zacharia,
Xenofontos ve Manoli, 2011).

Tdm Jigsaw tirleri, her 6grenciyi ait oldugu gruba konunun bir parcasini dgretmekten sorumlu hale
getirerek isbirlikli 6grenmeyi gelistirebilir. Bu tekniklerle yapilan etkinlikler, her bireyin kendi 6grendiklerini
digerler grup Uyelerinden 6grendikleriyle birlestirerek tutarli bir bilgi bitiini olusturmasina ortam hazirlar.
Bu yapi g6z 6niine alindiginda, tiim Jigsaw tlrleri 6grencilerin bilgiyi 6zerk ve kendi kendini diizenleyen bir
sekilde edinmesini ve birbirlerine agiklamalar getirmesini saglar. Jigsaw turleri arasindaki farklar éncelikle
ogrencilerin 6grenmelerinin degerlendirilme sekli veya gruplar arasi etkilesim derecesi ile ilgilidir. Orijinal
Jigsaw, gruplar arasi rekabetin tesvik edildigi ve en iyi performansi gosteren gruplarin odillendirildigi
Jigsaw IlI'den farkhdir. Jigsaw Ill, Jigsaw | lizerine kuruludur ancak farkl bilgi ve becerilere sahip 6grenciler
arasindaki belirli bir amaca yonelik etkilesime daha fazla agirlik veriyor. Jigsaw Il tekniginde ogrenciler
uzmanlik gruplarindan déndikten sonra uzmanlastigi konuyu grup arkadaslarina anlatmak ve bildiklerini
arkadaslarina aktarmakla sorumludurlar. Bu calismalar sonucu her 6grenci bireysel olarak degerlendirilir.
Jigsaw Ill tekniginde ise, dgrenciler bireysel olarak dederlendirmeden 6nce ilgili bolimin ne derece
ogrenildigini degerlendirmek igin gdzden gecirme islemine tabi tutulur (Batdi, 2013; Buzludag, 2010;
Demirel, 2007). Jigsaw IV tekniginde 6gretmen 6grencilere calisacaklar konuyu veya Uniteyi tanitmak icin
film gosterimi, beyin firtinasi, problem ¢ézme gibi dersi tanitici etkinlik veya etkinlikler yapar. Boylece
ogrencilerin konuya ilgi duymalari saglanmis olur. Jigsaw 1V, 6grencilerin 6grenim durumlarini izlemek icin
birden fazla ara degerlendirme yaparak Jigsaw Il ve Ill Gzerine kurulmustur. Bu teknik Jigsaw, Jigsaw Il ve
[l'ten ayirt edilebilir; ¢linki 6grencilerin, uzman ve asil gruplardaki dogru 6grenmelerini kontrol etme
sinavlarini icerir ve uygulamanin son adiminda konunun eksik kisimlarini yeniden 6gretmeyi gerektirir
(Bryikli, 2015; Dogru ve Unli, 2012; Zacharia, Xenofontos ve Manoli, 2011). Ters Jigsaw, Jigsaw I, II, lll ve
IV'ten farkhdir; ¢linkii 6gretmen tarafindan hazirlanan 6gretim materyalini kavramaktan ziyade, bir takim
konularda katilimcilarin yorumlarinin gesitliligini anlamayi kolaylastirmaya odaklanmistir. Ters Jigsaw'i
digerlerinden ayiran en 6nemli ¢zellik daha katihmci bir yapiyr 6zendirmesi, karar almada ve kavramlari
olusturmada 6grencinin yorum glclni artirarak 6grencilerin 6grenme hizlarini artirmayi hedeflemektedir
(Dirlikli, 2015; Hedeen, 2003; Kiling, 2014). Konu Jigsaw'l, 6grenme islemi sirasinda konularin ve 6grencilerin
parcalara ayrilarak asama asama parcalarin birlestiriimesini icerdigi icin diger Jigsaw tirlerinden farklidir
(Doymus, 2007; Karacop ve Doymus, 2013).

Bireyler, dnceden belirlenmis bir cevabi ya da ¢6zimi olmayan konu ya da sorulara dayali 6grenme
gorevlerini yapmak igin baskalari ile isbirligine ihtiya¢ duyarlar. O zaman isbirlikli 8grenme bireyler icin
anlamh (mantikh) olur. Sorulara mimkin olan ¢ozimleri ararken ve bilgi toplarken 6grenciler farkli
ogrenme cabasi ve sosyal davranislar gosterirler. Bu strecte ogrenciler konular hakkindaki fikirlerini
degistirirler, konu icerigi hakkindaki anlayislarini genisletirler, bir gorevi gerceklestirmek icin yaptiklari
planlari ve elde ettikleri verileri nasil birlestireceklerini tartisirlar. Bu 6grenme ve sosyal davranislari
gerceklestirmenin en iyi ydntemlerinden birinin Jigsaw teknigi ile ¢alismalar oldugu onerilmektedir. Jigsaw
ile diger isbirlikli 6grenme yodntemleri arasindaki temel fark, isbirlikli 6grenme tabanli Jigsaw



uygulamalarinda, her takim lyesi 6gretim konusunun bir parcasindan sorumlu olur. Boylece herkes grup
calismalari igindeki etkinliklerde yer almak zorunda kalir. Bu aktif katilimin sonucunda her bir grup Gyesinin
odak kavramlari 6grenmesi saglanir (Berger ve Hanze, 2015; Buhr ve dig., 2014; Huang ve dig., 2014;
Maden, 2011; Sharan, 2015). Anlatima dayali geleneksel 6gretime alternatif bir 6gretim yontemi, isbirlikli
6grenme yonteminin Jigsaw teknigidir. Bu yaklagimin, 6grencileri birlikte calismaya tesvik ederek 6grenme
ortamindaki rekabet glicini en aza indirgedigi, yarismadan ziyade yardimlasmaya yonlendirdigi
belirtilmektedir. ilaveten, bu yaklagimin égrencilerde kendi égrenmelerine karsi daha olumlu bir tutumunun
gelistirilmesi, katiimcilar arasinda daha olumlu iliskilerin gelistirilmesi, 6zgliven ve kaynasma becerisi
gelistirilmesi ve 6grenme becerilerinin gelistiriimesi bakimindan etkili oldugu iddia edilmektedir (Tran ve
Lewis, 2012; Tran, 2016; Slavin, 2014; Slavin, 2015).

Fen bilimleri egitimi alaninda yapilan isbirlikli 8grenme ydnteminin kullanildigi arastirmalarda bu yéntemin
uygulanmasinda kullanilan tekniklerin farkli egitim kademelerinde, farkli sinif diizeylerinde ve farkh fen
bilimleri konularinda uygulanmasinin dnemine vurgu yapilmistir. Arastirmalar fen bilimleri konularinin
ozelliklede fizik konularinin 6gretiminin, iyi planlanmis diiz anlatim yénteminden ziyade 6grencilerin kendi
fikirlerini  yansitacaklar,, ©6grenmelerini arkadaslari ve o6gretmenleri ile tartisabilecekleri 6grenme
ortamlarinda gerceklestirilmesinin gerekliligini ortaya koymustur (Giingér ve Ozkan, 2011; Semela, 2010;
Singh, Moin ve Schunn, 2010; Surian ve Damini, 2014; Tanel ve Erol, 2008). Bu noktada &grencilerin kiiglik
karma gruplarda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklar, 6grenme konular Gzerinde arastirma,
tartisma ve sorgulama imkani bulduklari bir 6grenme ortami saglayan isbirlikli 6grenmeye dayal jigsaw
tekniginin fizik konularinin &gretiminde kullaniimasinin énemli olacagi dusinilmustir. Ayrica jigsaw
tekniginin uygulanma siirecindeki yapisi geregi hem teorik konularin 6gretiminde hem de laboratuvarda
deneylerin yapilmasinda kolaylikla uygulanabilecegi 6ngorilmuistir. Buradan hareketle bu arastirmada
ortaokul yedinci sinif diizeyinde fen bilimleri dersinin yasamimizdaki elektrik Gnitesinin 6gretiminde isbirlikli
ogrenme Jigsaw tekniginin etkisinin belirlenmesinin fen egitimi alanina, fen egitimi arastirmacilarina,
ogretmenlere ve 6grencilere katki saglanmasi amaglanmistir.

Bu arastirmanin temel amaci, isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile yapilan laboratuvar etkinliklerinin
ilkdgretim yedinci sinif Ogrencilerinin  yasamimizdaki elektrik Unitesindeki basarilarina ve bilgilerin
kalicihgina etkisini tespit etmektir. Bu amaglar cercevesinde arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi ifade
edilmistir.

1. Arastirma gruplarindaki 6grencilerin yasamimizdaki elektrik Gnitesine iliskin 6n bilgi dlizeyleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Isbirlikli 6grenme Jigsaw teknigi ve geleneksel dgretim ydntemiyle yapilan laboratuvar etkinlikleri
ogrencilerin yasamimizdaki elektrik Gnitesindeki basarilari arasinda anlamli bir fark olusturur mu?

3. isbirlikli 6grenme Jigsaw teknigi ve geleneksel dgretim ydntemiyle yapilan laboratuvar etkinlikleri
bilgilerin kalicih@i Gzerinde anlamli bir fark olusturur mu?

4. Ogrencilerin isbirlikli 6grenme Jigsaw teknigi ile yapilan laboratuvar etkinliklerine iliskin goérisleri
nelerdir?

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin tirl ve deseni, 6rneklem, veri toplama araclari, veri toplama sireci ve veri analizi
basamaklarindan bahsedilmistir.

Arastirmanin Tiirii ve Deseni

Bu calisma katilimcilarin gruplara rasgele atanmadigi bunun yerine katilimcilarin seckisiz olmayan
ornekleme yoluyla belirlendigi dogal olarak bulunan (hazir) gruplarin calismada kullanildigi yari deneysel
bir tasarima gore bir 6n test - son test eslestirilmis kontrol gruplu desenle yuritilmustur (Buytkoztirk ve
dig., 2014). Arastirmada isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile yapilan laboratuvar etkinliklerinin kullanildigi
deney grubuyla, geleneksel 6gretim yontemleriyle 6grenim goren kontrol grubunun akademik basarilari ve
bilgilerinin kalicilik seviyesi arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakilmistir. Ayrica 6grencilerin isbirlikli
ogrenme jigsaw teknigi ile yapilan laboratuvar etkinlikleri hakkindaki gorus ve dustincelerine yer verilmistir.
Bu gruplardan isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile 6grenim goéren 6grenciler deney grubunu, geleneksel
o6grenme metodu ile 6grenim goren dgrenciler ise kontrol grubunu olusturmustur.

Orneklem

Arastirma, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Mardin ili Kiziltepe ilcesindeki bir devlet ortaokulunda
uygulanmistir. Bu arastirmada uygun Ornekleme ydntemi kullanilarak &rneklem secimi yapilmistir
(Buyukoztirk ve dig., 2014). Bu amagcla arastirmacinin (ilk yazar) gérev yaptigi okul ve fen bilimleri derslerini
yurattigu 25'ser kisilik iki 7. siniftaki toplam 50 6grenci 6rneklem olarak secilmistir. Bu okulun segilme
nedenlerinden biride okulun laboratuvarinda ara¢ gereclerin yeterli olmasi ve uygulamaya elverisli



olmasidir. Sinif yapisi ve 6grenci mevcutlari aynen alinarak bu siniflardan bir rasgele yéntemle deney grubu
(n=25) digeri ise kontrol grubu (n=25) olarak belirlenmistir. Ancak drneklem olarak secilen okulun Milli
Egitim Bakanhgi'na bagli olmasi ve tim okullarda ayni 6gretim programi ve ders kitaplarinin kullaniimasi
dikkate alindiginda secilen okulun Tirkiye'deki ortaokullarin tipik bir 6rnegini gosterdigi ifade edilebilir.
Veri Toplama Araclar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilarinin belirlenmesi igin akademik basari testi
Unitenin dgretim siireci baslamadan bir hafta 6nce 6n test olarak uygulanmistir. Unitenin &gretim siireci
tamamladiktan bir hafta sonra deney ve kontrol gruplarina akademik basari testi, son test olarak
uygulanmis ve elde edilen veriler kullanilarak deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi analiz edilmistir. Arastirmanin bitiminden 2 ay sonra 6grencilere akademik
basari testi tekrar uygulanarak deney ve kontrol gruplar arasindaki yasamimizdaki elektrik Gnitesi ile ilgili
bilgilerin kalicilik duzeyleri belirlenmistir. Ayrica deney grubu &grencilerinin uygulanan teknikle ilgili
goruslerini tespit etmek igin uygulamanin tamamlanmasindan sonraki ikinci derste (bir hafta sonra) Jigsaw
Goriis Olcegi(JGO) uygulanmistir.

Yasamumizda Elektrik Unitesi Akademik Basar Testi

Arastirmaya katilan 6grencilerin yasamimizdaki elektrik tGnitesindeki bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
Akademik Basar Testi (ABT) hazirlanmistir. ABT hazirlanmadan 6nce yasamimizdaki elektrik Unitesinin
hedef ve amaclari dikkate alinmistir. ABT icin sorular olusturulurken ortaokul fen bilimleri kitaplari, yardimci
kitaplar, Milli Egitim Bakanhg@: tarafindan uygulanan SBS, DPY, OKS ve TEOG sinav sorulari detayli olarak
arastinlmistir. Bu dogrultuda ABT icin 40 soruluk coktan se¢meli test hazirlanmistir. ABT'nin kapsam
gecerliliginin kontroli icin alan uzmani akademisyenler ve tecriibeli fen bilgisi 6gretmenlerinin gorislerine
sunulmustur. Uzman gorisleri alindiktan sonra ABT igin hazirlanan 40 sorunun madde analizlerinin
hesaplanmasi ve testin givenirliginin belirlenmesi amaciyla, test Mardin ilindeki bir devlet ortaokulunun 8.
siniflarinda bulunan 36 6grenciye uygulanmistir. Yapilan bu uygulama ile madde glgclikleri ve madde ayirt
edicilikleri hesaplanmistir. Uygulama neticesinde veriler analiz edilmis ve madde ayiriciik guici indeksi
0,3'nin altinda olan 15 madde testten cikariimis Unitenin kazanimlari géz éniinde bulundurularak ayiricilik
glict indeksi 0,2-0,3 arasinda olan 5 madde Uzerinde diizeltmeler yapilarak 25 soruluk ¢oktan se¢cmeli test
elde edilmistir. Ayrica basar testinde yer alan sorularin 14 tanesinin madde guglik indeksi 0,5ten kiiglik
iken 11 tanesinin 0,5ten blyuktir. ABT'nin 25 maddesine iliskin ortalama guglik ise 0,52'dir. Bu veriler
testin ortalama glclikte oldugunu gostermektedir. ABT'nin givenirlik analizi SPSS programi kullanilarak
hesaplanmistir. Dogru yanlis seklindeki ikili veriler icin Kuder-Richardson (KR-20) katsayisinin kullanmasi
onerilir, ancak SPSS'de elde edilen Cronbach alfa katsayisi ve KR-20 ayni degeri verir (Green ve Salkind,
2005). Yapilan tiim 6n calismalar sonucunda 25 sorudan olusturulan ABT'nin son halinin givenirlik katsayisi
(KR-20) 0,852 olarak bulunmustur.

Jigsaw Goriis Olcegi

Ogrencilerin jigsaw teknigi ile yiritilen calismalarla ilgili gériis ve distincelerine iliskin veriler, orijinali
Simsek (2007) tarafindan gelistirilen ve Uygur (2009) tarafindan ilkogretim 7. sinif 6grencileri ile yiritilen
calismada kullanilan Jigsaw Gériis Olcegi JGO) ile toplanmistir. JGO'niin 14 maddesi 5'li likert tipindedir ve
bir maddesi ise "Cok fazla etkilidir’, “Biraz fazla etkilidir, “Esit etkilidir”, “Az etkilidir" ve “Cok daha az
etkilidir" seklinde jigsaw ile ilgili olumlu ve olumsuz bes ifadeden meydana gelmistir. JGO'niin giivenirligi o
= 0,70 olarak belirlenmistir (Uygur, 2009). JGO (nitenin dgretim siireci tamamlandiktan sonra sadece
Jigsaw teknigi ile dgretim yapilan deney grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Ogrencilerin jigsaw teknigi
ile 6gretim hakkindaki goériis ve disiincelerini belirlemek amaciyla JGO'deki maddelere verdikleri cevaplara
ait frekans ve yiizde degerleri hesaplanmistir.

Uygulama

Yasamimizdaki elektrik Ginitesinin dégretimi siirecine hazirlik asamasinda; Milli Egitim Bakanhiginin ilkégretim
7. sinif mifredati ve Talim Terbiye Kurulu'nun belirledigi ders kitaplari incelenerek ulasiimasi istenilen
davranislar belirlenmistir. Toplanan bu veriler 1s1ginda ilkogretim hedefleri ve Unitenin amaci géz 6nlinde
bulundurularak ders plani yapilmistir. Gelistirilen planlarin gecerliligi ve givenirligi icin Mardin ilinde
bulunan tecribeli 6gretmenlerin gérus ve onerilerine basvurulmus ve yapilan dneriler sonucu ders planlari
dizenlenmistir. Yasamimizda elektrik Unitesi dersi deney grubunda isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile
laboratuar ortaminda, kontrol grubunda ise geleneksel yaklasim ile islenmistir.

Deney Grubundaki Uygulamalar

Deney grubunda yasamimizda elektrik Unitesi isbirlikli dgrenme jigsaw teknigi ile laboratuar ortaminda
islenmistir. Yasamimizdaki elektrik Ginitesinin konulari “Elektriklenme (6 ders saati)”, “Elektrik Akimi, Gerilim
ve Direnc lliskisi (5 ders saati)” ve “Ampulleri Seri ve Paralel Baglayalim (5 ders saati )" olmak (izere 3 ana
konu basligi altinda toplandi ve her ana konu kendi icinde 5 alt konu basligina ayrildi. Her bir ana konunun
ogretimi belirlenen sire icerisinde jigsaw teknigi ile islendi. Her bir ana konu icerisindeki 5 alt konu



basliginin paylasimi yapmak i¢in uygulama dncesinde 6grenciler, 6n testten aldiklari puana gore siralanmis
ve bu siralama dikkate alinarak heterojen olan 5'er kisilik 5 asil 8grenme grubu olusturulmustur (Sekil 1).
Arastirmaci tarafindan her bir gruba calisma rehberi dagitilarak 6grencilerin nasil calisacaklarina yol
gOosterilmistir.

Elektriklenme konusu ile ilgili olarak; tim asil gruplara “elektriklenmis cismin hareketi”, “dokunarak
elektriklenme”, "elektroskop”, “dokunmadan elektriklenme”, ve "topraklanma” alt konulari verildi. Bu 5
konu, grup baskanlar tarafindan kendi grubundaki her grup Uyesine bir alt konu gelecek sekilde
paylastirildi. Asil 6grenme gruplarinda ayni alt konuyu alan égrenciler biraraya getirilerek Jigsaw gruplari
(uzmanlhk gruplar) olusturulmustur (Sekil 2). Gruplarin gérev aldigr konular ile ilgili bilgi edinmek icin
internet, ders kitaplari ve yardimci kaynaklardan nasil faydalanmasi gerektigini arastirmaci tarafindan 6n bir
rehberlik calismasi ylritilda.
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Jigsaw gruplarinin kendi uzmanlik konularini farkli kaynaklardan, internetten ve ders kitaplarindan genis
cercevede arastirmalari ve daha sonra da elde ettikleri bilgileri gruptaki arkadaslariyla birbirlerinin
o6grenmelerine yardimci olacak sekilde calismalar saglandi. Her grup arastirmasini yaptiktan sonra, elde
ettikleri bilgiler 1siginda uzmanlik konularini grup icerisinde birbirleri ile tartismalar, soru-cevap ve anlatim
yoluyla calistilar. Jigsaw gruplarinin kendi arastirmalarina ilaveten 6gretmen tarafindan ders kitabindan
secilen etkinlikler ve deneyler (Bilgi¢ ve Karaca, 2014; MEB, 2014) laboratuar ortaminda yaptirildi.
Elektriklenmis cismin hareketi konusunu alan gruba ders kitabi sayfa 86 'da ki "Sirterek Elektrikleyelim",
ders kitabi sayfa 87 'deki "' Ayni Yolla elektriklenmis Ozdes Cisimler", 6grenci calisma kitabi sayfa 60 ' deki
"iter mi, Ceker mi?", grenci calisma kitabi sayfa 61 'deki "Yikleri Belirleyelim" etkinlikleri yaptirildi.
Dokunarak elektriklenme konusunu alan gruba ders kitabi sayfa 90 'da ki "Dokundur ve Gozlemle", 6grenci
calisma kitabi sayfa 62 ' deki "Son Yiklerini Belirleyelim", etkinlikleri yaptirildi.

Elektroskop konusunu alan gruba ders kitabi sayfa 92 'deki "Kendi Elektroskopumuzu Yapalim", 6grenci
calisma kitabi sayfa 64 'deki "a ve b secenekli”, 6grenci calisma kitabi sayfa 65 'deki "Elektroskopu
Hareketlendirelim", etkinlikleri yaptirildi.

Teknoloji ve doga olaylarinda elektriklenme konusunu alan gruba ders kitabi sayfa 95 'deki ve ders kitabi
sayfa 96 ' da ki 6rnekler incelendi. Ogrenci calisma kitabi sayfa 65 'deki "Yildinmla ilgili Birkac Haber"
etkinligi yaptirldi.

Topraklanma konusunu alan gruba ders kitabi sayfa 93 'deki "Topraklama nedir", konusu incelendi. Ogrenci
calisma kitabi sayfa 62 'deki "Topraklanma" etkinligi yaptirildi.

Tdm bu ¢alismalar sayesinde Jigsaw gruplarindaki her bir 8grencinin ana konunun bir alt konusunda uzman
olmasi saglandi. Jigsaw grubundaki ¢alismalar tamamlandiktan sonra 6grenciler asil 6grenme gruplarina
geri dondiler. Asil gruplardaki her 6grenci kendi uzmanlhk konusunu diger grup arkadaslarina 6gretti. Bu
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Sekil 1. Asil Ogrenme Gruplari
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strecte dgrenciler uzman olduklar konulari asil gruplarindaki arkadaslarina &grendikleri etkinliklerden
bazilarini yaptilar, arkadaslarinin sorularini cevapladilar ve bodylece tim grubun ana konunun tim alt
konularini 6grenmesi saglandi.

ELEKTRIKLENMIS
cisMin
HAREKETI

DOKUNARAK
ELEKTRIKLENME

TEKNGC Lf_'IIJi WE
DA
OLAYLARINDA
ELEKTRIKLENME

Sekil 2. Elektriklenme Konusu Jigsaw Gruplari

Unitenin diger iki ana konusu da deney grubunda benzer siirecler takip edilerek islenmistir. Elektrik akimi,
gerilim ve direng iliskisi ana konusu ile ilgili olarak; 'devredeki akimi dlcelim’, 'devredeki gerilimi 6lcelim’,
‘devredeki gerilim ve akim iliskisi', 'yiklerin yolculugu', ve 'diren¢ ve akim iliskisi' alt konular yukarida
anlatilan slregler takip edilerek islenmistir. Ayni zamanda Ampulleri seri ve paralel baglayalim ana
konusuyla ilgili olarak; ‘ampulleri seri baglayalim, 'ampulleri paralel baglayalim’, 'seri ve paralel bagl
devrelerde akim degeri', 'ampullerin parlakligi devrenin direncine bagli midir?', ve 'seri ve paralel bagl
ampuller bir arada’ alt konulari da benzer siiregler takip edilerek islenmistir.

Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Kontrol grubunda 6gretmen derse baslamadan 6nce, 7. Sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
belirtilen kazanimlar dogrultusunda ders planlari hazirlamistir. Ders plani diizenlenirken okul sartlar,
ogrencilerin  6nbilgi diizeyleri ve sosyokiltiirel durumlan dikkate alinmistir. Ders planinda dersin
zamanlama kismi, dersin nasil islenecegi, derste hangi yontem tekniklerin kullanilacagi ve derste hangi
orneklerin ¢ozllecedi detayli olarak yer verilmistir (Yazar, 2017). Kontrol grubunda yasamimizdaki elektrik
Unitesi, geleneksel 6gretim yontemiyle islenmistir. Bu grupta gerceklestirilen 6gretim sirecinde diiz
anlatim ve soru-cevap yontemleri sikca kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilere yaptirilan ders
kitabindaki ayni etkinlikler kontrol grubunda da yaptinlmistir (Bilgic ve Karaca, 2014; MEB, 2014). Ogretmen
diiz anlatimda dersin akicy, ilging olmasi igcin gorsel materyallerden faydalanarak 6grenci motivasyonunu ve
sinif disiplini saglamaya gayret gostermistir. Her dersin sonunda 6grencilerin eksik bilgilerini belirlemek
amaciyla o6grencilere anlamadiklari yerleri sorma imkéani verilmis ve sorular 6gretmen tarafindan
¢Ozilmustir. Her dersin sonunda konunun dnemli kisimlari tekrar 6zetlenmistir. Konu sonlarina dogru,
islenen konu ile ilgili égrenci calisma kitabindan 6devler verilmistir. Unitenin her bir alt konusunun
anlatimlarinda sonra &6nceden planlanan ve hazirliklari yapilan etkinlikler ve deneylerin yapilmasina
gecilmistir. Deney grubunda oldugu gibi kontrol grubunda da etkinlikler ve deneyler laboratuar ortaminda
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda tnitenin alt konularina (Sekil 2) ait etkinlikler bireysel olarak deneyler
ise rasgele secilen Ogrencilerin bir araya getirildigi 5'er kisilik gruplarda yapilan calismalar seklinde
yurutulmustar. Ders iceriginde yer alan bes temel konuya ait deneylerde kullanilacak arag-gerecler bes ayri
deney masasina yerlestirilmistir. Deneyleri yapmak igin kontrol grubunda yer alan 6grencilerden (n=25) 5
Uyeden olusan bes grup olusturulmustur. Grup Uyeleri tim deneyler tamamlanincaya kadar birlikte calismis
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ve deneyler tamamladiktan sonra bir sonraki derse kadar bu deneylere ait bireysel olarak raporlar
hazirlamalari istenmistir. Teslim alinan deney raporlari degerlendiriimek Uzere 6grenci dosyalarinda
biriktirilmistir.

Veri Analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan ABT'den elde edilen puanlara ait tanimlayici istatistikler
hesaplanmis ve nicel verilerin karsilastirimasinda bagimsiz gruplar t-testi kullaniimistir. Ayrica Deney ve
kontrol gruplarinin son test (basari) ve kalicilik testi puan ortalamalarina ait etki blyukligi indeksi (Cohen
d) eta-kare (n? degeri hesaplanmistir. Sadece dgretim sonunda deney grubuna uygulanan JGO'den elde
edilen verilere ait frekans ve ylizde degerleri hesaplanarak degerlendirme yapilmistir.

BULGULAR

Bu bdlimde, deney ve kontrol grubundaki égrencilerin ABT 6n-test, ABT son-test, ABT kalicilik testi ve
JGO'den elde edilen verilerinin analizleri sonucunda ulasilan bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Arastirma gruplarinin on test, son test ve kalicilik testlerinden elde edilen puanlarinin normal dagilima
uygunlugu her bir gruptaki érnek sayisi 50'nin altinda oldugu icin Kolmogrov-Smirnov testi ile kontrol
edilmis ve test sonuclari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Deney ve Kontrol Gruplarinin ABT Puanlarina Ait Normallik Testi Sonuclart

Puan Grup Kolmogorov-Smirnov

istatistik sd p

On Test Deney 151 25 142
Kontrol 126 25 ,200

Son Test Deney ,165 25 ,076
Kontrol 136 25 ,200

Kalicilik Testi Deney 133 25 ,200
Kontrol 122 25 ,200

Tablo 1 incelendiginde gruplar boyunca on test, son test ve kalicilik testi puanlarinin normal dagilim
gosterdigi gorulmastir (p>0,05). Verilerin aralikl dlgekle elde edilmis olmasi, gruplarin birbirinden bagimsiz
olmasi ve verilerin normal dagilim gostermesi goéz 6niinde bulundurularak parametrik hipotez testlerinin
uygulanabilecegine karar verilmistir.

Deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin ABT 6n-test puanlarina ait tanimlayici istatistikler ve
ortalamalar arasi farkin olup olmadigini belirlemek icin yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2
Deney ve Kontrol Gruplarinin ABT On-Test Puanlarina Ait Tanumlayict Istatistikler ve Bagimsiz Gruplar t-Testi
Sonuglar

Gruplar N X SS t p
Deney 25 7,52 2,815

0,202 0,905
Kontrol 25 7,68 2,780

Tablo 2'deki analiz sonuclarindan, deney ve kontrol grubunun ABT 6n-test puanlari arasinda istatistik olarak
anlamli bir fark olmadigi gérilmistir (t(48)=0,202; p>.05). Istatistik sonuclarindan isbirlikli 6grenme
yonteminin jigsaw teknigi uygulanan deney grubu ile geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi kontrol
grubunun yasamimizdaki elektrik Unitesindeki konulara ait 6n bilgi seviyelerinin benzer oldugu ifade
edilebilir.

Deney grubu ile kontrol grubundaki 6grencilerin ABT son-test puanlarina ait tanimlayici istatistikler ve
ortalamalar arasi farkin olup olmadigini belirlemek icin yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 3'de
verilmistir.
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Tablo 3
Deney ve Kontrol Gruplarinin ABT Son-Test Puanlarina Ait Tanumlayict istatistikler ve Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuglart

Gruplar N X SS t p
Deney 25 15,08 4,329

3,493 0,001
Kontrol 25 11,32 3,198

Tablo 3'e gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ABT son-test puanlari arasinda istatistik olarak
anlamli bir fark oldugu gorilmustir (t(48)= 3,493; p<.05). Ortalamalar incelendiginde tespit edilen
farklihgin deney grubu lehine oldugu sdylenebilir. Elde edilen bulgulardan isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi
ile yapilan 6gretim geleneksel 6grenme ydntemine gére 6grencilerin yasamimizdaki elektrik tGnitesindeki
akademik basarilarini artirmada daha etkili oldugu ifade edilebilir.

Arastirma gruplarindaki égrencilere ilgili Gnitenin dgretiminden iki ay sonra ABT bilgilerin kalicilk diizeyini
belirlemek igin uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ABT kalicilik testinden elde edilen puanlarina ait
tanimlayici istatistikler ve ortalamalar arasi farkin olup olmadigini belirlemek icin yapilan bagimsiz gruplar t-
testi sonuclar Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Gruplarinin ABT Kalicilik-Testi Puanlarina Ait Tarumlayict Istatistikler ve Bagumsiz Gruplar
t-Testi Sonuclart

Gruplar N X SS t p
Deney 25 14,08 3,763

3,831 0,001
Kontrol 25 10,52 2,725

Tablo 4'teki analiz sonuclarindan, deney ve kontrol gruplarinin ABT kalicilik puanlari arasinda istatistik
olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t(48)= 3,831; p<.05 ). isbirlikli Ogrenme Yénteminin jigsaw
teknigi uygulanan grup ile geleneksel 6grenme yodnteminin uygulandigi kontrol grubun ABT kalicilik
puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu istatistik sonuglarindan géralmastar.

Deney ve kontrol gruplarinin son test (basari) ve kalicilik testi puan ortalamalari arasinda tespit edilen
anlaml farklihgin gucla bir iliski ortaya koyup koymadigini tespit etmek icin etki blyukligu (Cohen d)
hesaplanmistir. Ayrica son test ve kalicilik testi puanlarina ait varyansin ne kadarinin bagimsiz degisken
(yontem) tarafindan aciklandigini tespit etmek icin eta-kare (n? degeri hesaplanmistir. Etki blyiklGginin
hesaplanmasinda iliskisiz érneklemler icin (1) denklemi kullanilmistir. Etki buyukliginidn 0.2, 0.5 ve 0.8
degerleri sirasiyla kiiguk, orta ve genis etki blyikligu olarak yorumlanmistir. Eta-kare hesaplanirken (2)
denklemi kullanilmis ve eta-karenin 0.01, 0.06 ve 0.14 degerleri sirasiyla kiiciik, orta ve genis etki buyukligu
olarak yorumlanmistir (Buyukoztiirk, Cokluk ve Kokla, 2016).

d=t s O 2=/t N+ N, ~2) ()
2

Arastirma gruplarinin son test ile kalicilik testi puan ortalamalarina ait etki buytkligu indeksi (d) degerleri
sirastyla 0,989 ve 1,08 olarak, eta-kare degerleri ise 0,28 ve 0,23 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular,
arastirma gruplarinin basari ve kalicilik ortalama puanlari arasindaki uzakligin 0,989 ve 1,08 standart sapma
oldugunu gostermistir. Ayrica puan basari puanlarina ait varyansin % 28'inin ve kalicilik puanlarina ait
varyansin ise % 23'Unun arastirmada kullanilan 6gretim yontemi dizeylerine bagh olarak ortaya ciktigi
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore arastirma gruplarinin basari ve kalicilik puanlari icin hesaplanan
etki bayukliglnin genis bir etkiyi yansittigi sdylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin jigsaw teknigi ile 6gretim hakkindaki goérus ve distincelerini belirlemek
amaciyla uygulanan JGO'den elde edilen verilere ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5
Deney Grubundaki Odrencilerin JGO'den Elde Edilen Verilere Ait Frekans ve Yiizde Dederleri

N
= o <
2 © N S 5 o
o = S = = = S .=
_e £ NB B = ot
B ¥ C T - N X3
= O i o & I < O &
Jigsaw teknigi f % f % f % f % f %
1 Jigsaw teknigi akademik basari tizerine 15 60 5 20 3 12 2 8 0 0
2 Jigsaw teknigi yuksek diizeyde disiinme 13 52 6 24 4 16 1 4 1 4
becerisi gelistirmede
3 Jigsaw teknigi ¢alisma konusuna karsi 16 64 6 24 2 8 1 4 0 0
ilgili olmada
4 Jigsaw teknigi derse devami saglama 12 48 8 32 2 8 2 8 1 4
acisindan
5 Jigsaw teknigi 6gretmen ile iletisimin 14 56 5 20 3 12 2 8 1 4

sikh@i ve kalitesi acisindan

6  Jigsaw teknigi derse verilen dikkat stiresi 16 64 4 16 2 8 2 8 1 4
bakimindan

7 Jigsaw teknigi ¢alisma konusundaki 17 68 4 16 1 4 2 8 1 4
bilgilerini teghis etme

8 Jigsaw teknigi sinif ve grup arkadaslarim 17 68 7 28 1 4 0 0 0 0
ile iletisimin sikligina ve kalitesine

9  Jigsaw teknigi bir kavramin tamamen 14 56 2 8 3 12 3 12 2 8
anlasilabilmesi icin gereken zamani
saglama agisindan

10 Jigsaw teknigi genel sinif atmosferinin 18 72 4 16 3 2 0 0 0 0
kalitesi bakimindan

11 Jigsaw teknigi 6gretmen ile demokratik 14 56 8 32 2 8 1 4 0 O
ve dostca iliski kurabilme agisindan

12 Jigsaw teknigi konularin derinlemesine 15 60 6 24 4 16 0 0 0 O
anlasilmasi agisindan

13 Jigsaw teknigi derslerde kendini ifade 14 5 5 20 4 16 2 8 0 O
edebilme agisindan

14 Jigsaw teknigi derse 6n hazirlik yapmayi 15 60 3 12 3 12 3 12 1 4
saglama bakimindan

Tablo 5'teki verilere gore ogrenciler ¢cogunlukla isbirlikli 6grenme yontemi jigsaw teknigi ile 6gretim
hakkinda olumlu gérislere sahiptir. Ogrencilerin % 80'i akademik basarisinin arttigini, % 76'si yiksek
dizeyde dustinme becerisi gelistirdigini, % 88'i calismaya ilgisinin arttigini, % 80'i derse devami arttirdigini,
% 76's1 6gretmen ile daha fazla ve daha kaliteli iletisim kurdugunu ve % 80'i derse dikkat siiresinin arttigi
yonunde gorus bildirmislerdir. Ayrica 6grencilerin % 84'U jigsaw teknigi ile 6gretimin ¢alisma konusundaki
bilgilerini teshis ettigini, % 86 arkadaslariyla iletisiminin arttigini, % 88'i sinif atmosferinin kalite agisindan
arttigini, % 88'i 6gretmen ile demokratik ve dostca iliski kurabildigini, % 84'G konularin derinlemesine
anlasildigini, % 76's1 derslerde kendini ifade edebildigini, % 72'si derse 6n hazirlik becerisi gelistirdigini
ifade etmislerdir. Ancak 6grencilerin %64'U jigsaw teknigi ile 6gretimin bir kavramin anlasilabilmesi icin
gereken zamanin saglandigini ifade etmelerine ragmen en disuk goris bu madde de belirtilmistir.
JGO'deki acik uclu soruya verilen cevaplar ise benzer sekilde 6grencilerin tamamina yakininin jigsaw teknigi
ile 6gretim hakkinda olumlu goruslere sahip olduklarini géstermistir.
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TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Bu calismada isbirlikli 6grenme jigsaw tekniginin uygulandigi deney grubu ile geleneksel &grenme
yontemin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin yasamimizdaki elektrik Unitesinin 6gretiminden
once Akademik Basari Testi (ABT) on-test olarak uygulanmis elde edilen verilere gore deney ve kontrol
grubunun ABT on-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gorilmemistir. Arastirmada elde
edilen bulgulardan arastirma gruplarinin 6n bilgi ve yeterlilikler bakimindan benzer 6zelliklere sahip
olduklar sonucuna ulasiimistir. Arastirmaya katilan &grencilerin ayni 6gretim programlarinin uygulandig
egitim kademelerinde olmalar 6n-bilgi ve yeterliliklerinin benzer 6zelliklere sahip olmalarinda etkili olmus
olabilir. Literatirde ogrencilerin bilissel ve duyussal 6zelliklerinin, ebeveynlerin egitim durumu, kardes
sayisi, anne babanin aylik geliri ile anne babanin mesleklerin degiskenligi, sinif ortami, sinifin fiziksel yapisi
ve 6gretmen sayisina bagli olarak degiskenlik gosterebilecegi ifade edilmistir (Kiling, 2014).

Yasamimizdaki elektrik Unitesinin dort hafta stiren 6gretimi tamamlandiktan sonra Akademik Basari Testi
(ABT) her iki gruba tekrar son-test olarak uygulanmis ve ortaya cikan verilere bakildiginda deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulardan isbirlikli 6grenme jigsaw teknigi ile
yapilan 6gretimin geleneksel 6grenme ydntemine gore 6grencilerin yasamimizdaki elektrik Unitesindeki
akademik basarilarini artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica Akademik Basari Testi
(ABT), Unitenin 6gretiminden 2 ay sonra deney ve kontrol grubundaki &grencilerinin kalici 6grenmeyi
saglayip saglamadiklarini gérmek amaciyla tekrar uygulandiktan sonra elde edilen verilere gore deney
grubu lehine anlamli bir fark oldugu istatistik sonucglarindan goérilmastir. Buradan isbirlikli 6grenme Jigsaw
teknigi ile yapilan &gretimin bilgilerin kalicihdini saglama da geleneksel yontemden daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Arastirma gruplarinin basari ve kalicilik testi puanlari icin hesaplanan etki blyikline
iliskin elde edilen bulgulardan bu arastirmada uygulanan deneysel islemlerin genis bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulasiimistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar; fen bilimleri dersleri icerisinde yer alan yasamimizda elektrik, kuvvet
ve hareket, elektrokimya ve kimyasal badlar, i1sik ve ses, karisimlar, Greme, blylime ve gelisim, kimyasal
denge, ¢ozeltiler, maddenin yapisi ve ozellikleri, vicudumuzda sistemler, insan ve ¢evre, nanoteknoloji gibi
konularda uygulanan isbirlikli 6gretim yodntemi jigsaw teknigi calismalarinin  sonuglaryla da
desteklenmektedir (Aksoy ve dig. 2008; Buzludag, 2010; Doymus, Simsek ve Bayrakgeken, 2004; Esmer
Orunlu, 2012; Karagop, 2010; Kili¢ Uyar ve Girgin, 2016; Kiling ve dig., 2017; Kiras ve Bezir-Akcay, 2016; Kog
ve Simsek, 2016; Kog, 2013; Kémiirkaraoglu, 2011; Késeoglu, 2010; Ozkidik, 2010; Uygur, 2009; Simsek,
Doymus, Dogan ve Karacop, 2009). Literatiirde isbirlikli 6grenme ve &zellikle Jigsaw teknigi ile 6gretimin
etlilerinin incelendigi deneysel arastirmalardan elde edilen sonuglardan; isbirlikli gruplarda birlikte calisan
ogrenciler, tek baslarina ya da diger 6grencilerle yarisarak calisan 6grencilerden daha yiksek akademik
basari gosterdigi gorilmektedir (Er, 2017; Kog¢ ve Simsek, 2016; Tugran, 2015). isbirlikli 6grenmenin
akademik basari Uzerinde etkili olmasinin nedeni; 6grencilerin 6grenme surecinin merkezinde olmasi,
O0gretmen tarafindan sunulan bilgilerin pasif bir sekilde dinleyicisi olmak yerine, dgrencilerin birlikte
calisarak, 6grenmeyi kendi stuizgeclerinden gecirerek ve bilgiyi 6zimsemeleri anlayisindan kaynaklanabilir
(Kihig Uyar ve Girgin, 2016; Yilar Bayram, 2015). Ayrica isbirlikli 6grenme ydntemi jigsaw tekniginin
uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasi goruslerini belirlemek amaciyla uygulanan
JGO'den elde edilen verilere gére 6grencilerin cogunlukla olumlu gériislere sahip olduklari belirlenmistir
(Tablo 5). Literatiirde yer alan arastirmalarda fen bilimleri derslerinde ve laboratuar uygulamalarinda,
isbirlikli 6grenme yontemine dayal laboratuar etkinlikleri ile geleneksel 6gretimle yapilan laboratuar
etkinliklerinin 6grencilerin goris ve tutumlarina olan etkileri incelenmistir. Bu arastirmalarin ve meta
analizlerinin sonuglari, isbirligine dayali 6grenme ydnteminin dgrencilerin fen bilimleri dersine yonelik
tutum acisindan geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugunu ve &grencilerin cogunlukla
olumlu gorislere sahip olduklarini gostermistir. Bu arastirmanin isbirlikli 6grenme ydnteminin jigsaw
teknigi ile calisan 6grencilerin dersin islenisine karsi olumlu ydndeki gorislerine iliskin sonuglar
literattrdeki ¢alismalarin sonuglar ile benzerlik gostermektedir (Arslan ve Zengin, 2016; Aydin ve Biyikli,
2017; Er, 2017; Esmer Orunlu, 2012; Karakus ve Oztiirk, 2016; Kiling, 2014; Kdseoglu, 2010; Uygur, 2009;
Yilar Bayram, 2015).
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Bu arastirmada yasamimizdaki elektrik Unitesinin 6gretiminde kullanilan jigsaw tekniginin, fen egitim
alaninda yapilan arastirmalarin meta analizlerinin yapildigi calismalarda fen bilimleri 6gretiminde ez fazla
kullanilan isbirlikli 6grenme tekniklerinden biri oldugu goérilmustir. Bu arastirmalarin sonuclari genelde
isbirlikli 6grenme ydnteminin, ézelde ise jigsaw tekniginin fen égretimine olan etkisinin ylksek oldugunu
ortaya koymustur (idin ve Kaptan, 2017; Karakus ve Oztiirk, 2016; Tuncer ve Dikmen, 2017). Bu sonuclar bu
arastirmanin etki buydklagune iliskin sonuclarini desteklemektedir. Ayrica bu meta analiz calismalarinda fen
bilimleri alaninda isbirlikli 6grenme Uzerine yapilan arastirmalarin kimya konu alaninda yogunlastigi ancak
fizik ve biyoloji konu alanlarinda da arttirlmasi gerektigi ifade edilmistir (Tuncer ve Dikmen, 2017). Bu
arastirma kapsaminda incelenen “"Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinin fizik konulari arasinda yer almasindan
dolay! literatiire dnemli bir kati sagladidi ifade edilebilir.

Arastirma planlanirken ve yaritilirken deneysel etkiyi ortaya koymak amaciyla i¢ gegerligi etkileyebilecek
baz faktorlerle ilgili tedbirler alinmistir. Deneysel arastirmalarda i¢ gecerligi etkileyen bircok faktor ortaya
¢ikabilir. Bunlardan biriside beklentilerdir. Uygulanacak deneysel kosullari 6énceden bilen deneklerin
davranislari ve beklentileri normalden farklilk gosterebilir. Bu etkinin olusabilecedi calismalarda deneklerin
uygulamalar hakkinda 6nceden bilgilendirilmemesi onerilir (Blyukoztirk ve dig., 2014). Bu arastirma fen
bilimleri (uygulamanin yapildigi dénemde Fen ve Teknoloji) dersinin rutin bir parcasi olarak uygulanmistir.
Her bir gruptaki 6grencilere yapilan uygulamanin, bir arastirmanin parcasi olduguna iliskin ilave bir bilgi
verilmemistir. Ogretim siireci Milli Egitim Bakanh@inin ilkégretim 7. sinif mifredati ve Talim Terbiye
Kurulu'nun belirledigi ders kitaplari dikkate alinarak haftalik ders programina gére her grupta farkl 2 glinde
2'ser (toplam her grupta dort ders saati) saatlik derslerde gerceklestirilmistir. Ogretmen 6gretim siirecinin
basinda dersin hedefleri/kazanimlari dogrultusunda ayni ders icerigini dikkate alarak planlamasini
yapmistir. Bu uygulama dersin bir pargasi oldugu icin égrencilerin dersi basarmalari icin diger konularin
yaninda bu arastirma kapsamindaki konularinda igerisinde olacagi sinavda basarili olmalari gerekmektedir.
Bu kapsamda 6gretmen bitlin 6grencilerin icerik olarak esit 6gretim almasi icin ¢caba harcamistir. Ancak
benzer iceriklerin farkli teknikler kullanilarak 6gretimi gerceklestirilmistir.

Bu arastirmanin sonuglari ve yapilan uygulama slrecinde edinilen tecriibelere dayanilarak 6gretmenler ve
fen bilimleri egitimi arastirmacilarina yonelik bazi 6neriler asagida sunulmustur.

1. Uygulama oncesi hazirlik asamasinda isbirlikli 5grenme yontemi jigsaw tekniginin uygulanmasi hakkinda
ogrenciler bilgilendirilmelidir. Bu konuda o&grencilere sunum vyapilip jigsaw tekniginin uygulama
asamalarinin gdsterildigi bir dokiiman (rehber materyal) verilmelidir.

2. Jigsaw gruplari olusturulurken her bir 6grenciye ayri ayri sorumluluk verilip 8grenciler sorumluluklarini
yerine getirmeleri igin tesvik edilmelidir.

3. Yasamimizda elektrik Unitesi, icerik ve 6grencilerin bireysel yapabilecedi deneyler olmasi bakimindan
jigsaw teknigiyle deney yapilmaya uygun bir tnitedir.

4. Jigsaw tekniginin fen bilimleri dersinin farkli konularinda uzun sireli uygulamalarinin yapilarak
ogrencilerin akademik basarilari yaninda kisisel ve duyussal O6zelliklerinin gelisimine olan etkileri
arastirilabilir.
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