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OzeT

Ozetleme, bir bakima metinleri kisaltma islemidir. Bu kisaltma islemi metinlerdeki énemli bilgileri icerecek
sekilde olmaldir. Bu calismanin amaci da Ingilizce dilinde yazilmis makale, haber vs. gibi dokiiman
paragraflarinin igerdigi bilgi 6nemine gore segilerek 6zetleme yapilmasidir.

Calismanin ilk asamasinda dokiiman kiimesini temsil edecek dnemli kelimeler belirlenmistir. Bu asamada tiim
dokiimanlarda gecen kelimeler kok gegis sikliklarina gore biiyiikten kiigiige gore siralanir ve belirli sayida segilen
en sik kelimeler ile paragraf vektorii temsil edilir.

Bir sonraki asamada, istenilen 6zet oranina gore paragraflar kiimelere ayrigtirilir. Kiimeleme algoritmasi olarak K-
Means kullanilmistir. Kiimeler olusturulurken baslangic noktalarmin belirlenmesi amaciyla iki farkli yontem
kullanilmistir. Bunlardan birincisi gegis sikliklari hesaplanan kelimelerden ilk 10’u segilerek bu anahtar
kelimelerin en ¢ok gectigi paragraflar secilir. Tkinci yontemde kullanicinin belirledigi dzet oranina gore segilecek
anahtar kelime sayisi belirlenir. Daha sonra bu anahtar kelimelerin en ¢ok gectigi paragraflar baslangi¢ noktalari
olarak belirlenir. Ozet olusturmada ¢ikarim ydntemi olarak olusturulmus olan her bir kiimeden, kiimelerin merkez
noktasina Jaccard uzakligi bakimindan en yakin olan paragraf se¢imi uygulanmistir. Cikan sonuglar kontrol
edildiginde ikinci yontemin daha basarili bir sonug verdigi gozlemlenmistir. Ikinci yonteme gore basari oranlart
%20 6zet orani i¢in %40 , %40 6zet orani igin %50 ve %60 6zet orant i¢in %71 elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: ¢oklu dokiimanlarda ozetleme, paragraf tabanli ézetleme, metin bekleme, ozellik ¢ikarimi

The Two New Methodology Comparison Using Paragraph Based
Inferential Abstraction

ABSTRACT

Summarization is a process of abbreviation of a text. This abbreviation should be such that it contains important
information in the texts. The purpose of this study is selecting according to the importance of the information
contained in the document paragraphs in articles, news, etc.
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During the first phase of the study, important words to represent the document set were identified. At this stage,
the words in all the documents are sorted according to the frequency of root passage order by ascending and the
most frequently selected words and paragraph vector are represented at a certain number of times.

In the next step, the paragraphs are separated into clusters according to the desired summary ratio. K-Means was
used as the clustering algorithm. Two different methods were used to determine the starting points when the
clusters were constructed. The first is selected from the words calculated for the first 10 pass-through frequencies,
and the paragraphs most frequently passed by these key words are selected. In the second method, the number of
keywords is determined according to the summary rate determined by the user. Then the paragraphs most often
passed by these keywords are set as starting points. The paragraph selection that is closest to the center point of
the clusters in terms of Jaccard distance is applied from each set which is constructed as a subtraction method in
the summarization. When the results were checked, it was observed that the second method gave a more successful
result. Success rates according to the second method were 40% for the 20% summary rate, 50% for the 40%
summary rate and 71% for the summary rate.

Keywords: multiple document summarize, paragraph base summarization, text grouping, feature extraction

l. GiRris

Ozetleme, tek veya ayni1 konuyu i¢eren bir veya birden fazla dokiimandan ¢ikarilan ve en ¢ok bilgiyi
iceren metin parcalarini bulma ve siralama iglemidir. Bu islemin bilgisayar tarafindan otomatik
olarak yapilmas1 "Otomatik Metin Ozetleme (OMO)" olarak adlandirilir. OMO isleminde 6zetlenecek
dokiiman sayisina gore “tekli” veya “coklu” dokiiman Ozetleme olarak ayirabiliriz. Tekli dokiiman
Ozetlemede bir tane dokiiman mevcutken, ¢oklu dokiiman 6zetlemede birbirleri ile ayn1 konuyu igeren
birden fazla dokiimandan yararlanilmaktadir. Ozetleme islemi "yoruma" ya da "¢ikarima" dayali olarak
yapilabilir. Yoruma dayali 6zetleme de, 6zetlenecek dokiiman veya dokiimanlardaki ifadeler kisaltilarak
yeniden yazilir. Cikarim ile yapilan 6zetleme de 6zetlenecek dokiiman veya dokiimanlardaki, ciimleler
veya paragraflar segilerek yapilir. Bu ¢alismada ¢oklu dokiimanlar da paragraf tabanli ¢ikarima dayali
Ozetleme sistemi tizerinde galisilmustir.

Otomatik metin 6zetleme konusunda ilk ¢alisma Luhn adli bilim adami tarafindan 1959 yilinda
yapilmigtir [1]. Bu ¢alismada dokiiman 6zetleme islemi 2 asamada gergeklestirilmistir. Bu agsamalardan
ilkinde 6zetlenecek olan dokiiman 6n islemeden gegirilir. On islemede dokiiman iginde konu ile ilgili
bir anlam ifade etmeyen etkisiz kelimeler (zamir, baglag vb.) temizlenir. Kalan kelimeleri ortak bir
payda da bulusturmak i¢in 6 farkli harften az olanlar ve ayn1 6n eke sahip kelimeler ayn1 sdzciik olarak
kabul edilir. Tkinci asamada 6n islemden gecirilerek kiimelenmis olan kelimelerden sayica az olanlar
temizlenir. Boylece, fazla sayida gegen (yani yiiksek frekansli) kelimeler belirlenir. Bu kelimeler anahtar
kelime olarak kullanilir. Bu anahtar kelimeler kullanilarak ctimleler puanlandirilir. Ciimleler puanlarin
gore siralanarak, Ozete en yiiksek puana sahip ctimleler konulur. 1969 yilinda Edmundson [2], 1995
yilinda Brandow, Mitze ve Rau [3] frekans tabanli ¢alismalara devam etmislerdir. Edmundson yaptigi
calismada, kelime sikligina ek olarak, “ipucu sozciik 6bekleri”, “baslik terimleri” ve “ctimle konumu”
gibi ii¢ yeni 6zellik daha kullanmistir. Brandow, Mitze ve Rau, tekli dokiimanlarda 6zetleme {izerinde
calismiglardir. Yaptiklar1 Ozetleme sisteminde anahtar kelime se¢imini ciimle agirliklarinin
belirlenmesinde kullanmigtir. Dokiimanlarda bulunan ilk ciimleyi 6zete direkt eklemislerdir. Meng
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Wang [4] ve arkadaslar1 coklu dokiimanlar da kelime agirliklarini kullanarak dokiimanlari kendi iginde
alt konulara ayirdiktan sonra bu alt konulari temsil eden ciimlelerin se¢imi ile 6zet olusturmustur. Jade
Goldstein, Vibhu Mittal, Jaime Carbonell ve Mark Kantrowitzt[5] yaptiklari ¢caligma da tekli dokiiman
iizerinde uygulanan ciimle ¢ikarim yontemini ¢oklu dokiiman 6zetlemede uygulamislardir. Yapmis
olduklar1 calismay1 1988-1992 yillar1 arasinda Associated Press ve Wall Street Journal'da yayinlanmis
olan ortalama 31 ciimle iceren 200 haber metin iizerinde uygulamislardir. Jaruskulchai [6] onerdigi
yontemde, Thai dilinde Luhn’un TF yontemini uyarlayarak 6nemli kelime grubunu bulmus ve
paragraflar arasi iligki agin1 olusturmustur. Yaptigi bu ¢alismay1 3 veri kiimesi iizerinde %20 ve %30
olmak iizere iki farkli 6zetleme orani ile test etmistir. %20 6zet orani igin sirastyla %50,%43 ve %40,
%30 6zet orant i¢in %55,%45 ve %48 basar1 orani elde etmistir. Ebru Uzundere, Elda Dedja, Banu Diri
ve M.Fatih Amasyali[7] Tiirkge haber metinleri igin bir otomatik Ozetleme sistemi iizerinde
calismiglardir. Calismalarinda haber metinlerinin climlelerini gesitli 6zelliklere gore puanlayarak en
yiiksek puanli ciimlelerin se¢imi ile metinlerin 6zetini ¢ikarmiglardir. Gelistirdikleri otomatik haber
Ozetleme sisteminin performansi, kullanicilarin ¢ikardigi ciimleler ile ayni olma olasiligi taban alinarak
Olciilmiis ve oran yaklasik olarak %55 bulunmustur. Lloret ve Palomar [9] 6zetleme de ciimle se¢imi
konusu {izerinde, kod kalite prensibini (Code Quality Principle) kullanarak, daha fazla bilgi igeren
climlelerin se¢imi ile ¢ikarimi yapmuslardir. Yaptiklari yaklasim ile bu yontemin belgenin 6nemli
climlelerini segmek i¢in uygun olabilecegini ve bir 6zetleme sistemi olusturulurken bu 6zelligin g6z
ontindii bulundurulmasinin iyi bir fikir olabilecegini belirtmislerdir. Min ve arkadaslar1 [10]
calismalarinda, Cince dilinde paragraf gruplarmmi olusturmak igin basliklari, basliklarin olmadigi
durumlarda ise benzerlik amaciyla Onemli olarak belirledikleri kelimelerden olusan vektorleri
kullanmiglardir. Fumiyo Fukumoto ve Yoshimi Suzuki[8] ¢oklu dokiimanlar da 6zetleme isini anahtar
paragraf ¢ikarimi yontemi ile yapmuslardir. %20 6zet oran1 ve 2 adet dokiiman ile %77,7°1lik basar1
oranini yakalamiglardir.

Bu ¢aligmamizdaki amag, sisteme girilen metinlerin yine kullanici tarafindan yonetilebilir olan 6zetleme
oranina gore metinlerin paragraf tabanl ¢ikarimlarinin saglanarak kullaniciya 6zet sunmaktir. Bu
makale de ayrica k-means algoritmasi yardimiyla olugturulan paragraf kiimelerinin igerisinden paragraf
secimi yapmay1 saglayan iki farkli yontem incelenmis ve basari oranlar1 da karsilagtinlmistir. Yapmus
oldugumuz bu g¢aligmada k-means algoritmasinda baglangi¢ kiimelerinin tespiti i¢in gelistirilen iki
yontem ile k-means kiimeleme algoritmasinin uygulanmasinda farkli bakis agilari saglamustir.

Makalenin ikinci bolimiinde ¢ikarima dayali olan metin 6zetlemede paragraf secimi igin kullanilan

yontem anlatiimistir. Uglincii boliimde veri kiimesi tanitilmis ve uygulanan yéntemlerin basar degerleri
kiyaslanmigtir. Son bdliimde sonuglardan bahsedilmistir.

Il. YONTEM

Bu ¢alismanin amac1 birden fazla dokiimana ait en ¢ok bilgiyi iceren paragraflarin secilerek kullaniciya
bu paragraflarin 6zet olarak sunulmasidir.

Sistem temel anlamda ii¢ asamadan olusur. Birinci asamada dokiimanlar 6n islemeden gegcirilir ve
paragraf vektorleri olusturulur. Ikinci asamada ilgili paragraflar organize edilerek alt-konu iliskisi
bulunan paragraf dbekleri olusturulur. Ugiincii asamada alt-konu 6beklerinden paragraflarin segimi ve
Ozetleme islemi gergeklestirilir.
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A. DOKUMAN ON ISLEME

Dokiimanlar birimlere, diger bir deyisle paragraflara, dokiimanlardaki etiketler kullanilarak ayristirilir.
Paragraflarin sinirlari belirlendikten sonra 6n isleme adimi uygulanir.

On isleme adiminin ilk sathasinda paragraflar kelimelerine ayristirilir. Etkisiz kelimeler (stop words)
bir dilde ¢ok sik kullanilan ve anlami olmayan kelimelerdir. Bu kelimeler ciimlelerden temizlendikten
sonra anlam olarak bir kayba sebep olmazlar, ama varliklar1 sistemimizde sonuglar1 negatif yonde
etkileyip daha isabetsiz sonuglarm dénmesine sebep olabilirler. Bu yiizden Ingilizce diline ait etkisiz
kelimeler temizlenir. Kelime kokii, kelimenin en anlamli parcasidir. On isleme adimmin ikinci
safhasinda ise kelimelerin kokleri bulunarak, ek almis olan kelimeler i¢in ortak pargalar bulunmus olur.
Bu islem kelime siklik hesabinin dogru olabilmesi i¢in 6nemlidir.

Ikinci adimda paragraf vektorleri olusturulur. Paragraf vektdrlerini olusturmak igin 6nce her bir kelime
kokiiniin tiim dokiimanlar iginde gegis sikliklart hesaplanir. Bu, frekansi yiiksek olan kelimelerin daha
fazla konu ile ilgili oldugunun sezgisel olarak varsayilmasindandir. Daha sonra, kelimeler gegis
sikliklarina gore siralanir. Paragraf-anahtar kelime vektorleri i¢in bu siralanan anahtar kelimelerden belli
sayida sec¢im yapilir. Bu deger birinci yontem igin ilk 10, ikinci yontemde ise se¢ilen 6zet oranina bagh
olarak olusacak baslangic kiimesi sayisina esdeger ilk kelimeler olarak belirlenmistir. Daha sonra secilen
bu anahtar kelimeler ile dokiimanlardaki her bir paragrafa ait paragraf-anahtar kelime vektorleri
olusturulur.

Tablo 1. Ornek Paragraf-Anahtar Kelime Vektorleri.

Paragraf Anahtar Kelimeler
network secur inform busin comput system atack data hacker protect
D1 1 0 1 0 0 0 2 0 1 0
12 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0
D3 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0

B. PARAGRAFLARIN ORGANIZE EDILMESI

Bu adim da K-Means [11] kiimeleme algoritmas: kullanilarak, anahtar kelime vektorleri haline
getirdigimiz paragraflarin kiimelendirilmesi yapilir. K-Means algoritmasinda kullanacagimiz kiime
say1st kullanici tarafindan girilen 6zetleme orani parametresi ile baglantilidir (Formiil 1).

k= [ «p| L)

k: Kiime say1si
r: Ozetleme orant
p: Dokiimanlardaki toplam paragraf sayisi

Calismamizda bu formiilden yola ¢ikarak % 20 6zet orani istendigi durum i¢in kiime sayimz 20
olmustur. Kiime sayisinin belirlenmesinde kullanilan bu yaklasimin arkasinda yatan ana fikir, 6zetin
tim dokiiman kiimesini kapsamasi i¢in farkli alt konularin segilebilmesidir. Kiimelerin baslangi¢
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paragraf vektorleri (kiime merkezleri) asagida agiklandigr gibi iki farkli yontemle belirlenerek, sonuglar
karsilastirilmistr.

1.Yontem: Paragraflar icerdigi anahtar kelimelerin toplamina gore siralanir. Baglangi¢ kiimesi sayist
kadar paragraf secilir. Tablo 1’deki degerlerden yola c¢ikarak 6rnek vermek gerekirse:

pr=140+1+0+04+0+2+0+14+0=5
p,=0+04+0+0+0+14+14+0+1+0=3
ps=0+0+1+0+1+0+0+0+1+0=3

Her bir paragraf vektorii i¢in toplam igerdigi anahtar kelime sayis1 bulunur. Tiim vektorler icin bu deger
bulunduktan sonra bu degere gore siralanir. Bir 6nceki adimda hesaplanan baslangi¢ kiimesi sayisina
gore paragraf vektorleri baglangic noktalari olarak secilir.

2.Yontem: Anahtar kelimeler tiim dokiimanlarda ge¢me sayilarina gore siralanir. Tablo 2°de galismada
kullanilan verilerden bir kesit alinmistir. Bu kesit i¢in kelimeleri ge¢is sikliklarina gore siraladigimiz da
durum “network, inform, secur, hacker” seklinde olacaktir. Bu siralamaya gore kelimelerin en ¢ok
gectigi paragraflar belirlenir. Yani “network” icin
P10, “inform” icin pg, “secur” igin py,, “hacker” icin p5 secilir. Ornekte goriildiigii gibi “network” ve
“inform™ temsil eden paragraflar ayn1 ¢ikti. Boyle bir durumda yeni paragrafi segmek i¢in ikinci en ¢ok
gectigi paragrafa bakalir. Bu durumda “inform” icin
p, secilir. Son durumda baslangi¢ noktalarimiz py, pe, 3 Ve p, olmus olur.

Tablo 2. Anahtar Kelimelerin Paragraflarda Gegis Sayilart.

Paragraf Anahtar Kelime Gegis Sayis
P1 Network 2
121 Secur 1
12 Secur 1
D inform 1
D3 Hacker 1
Ps Network 2
Pe inform 3
P10 Network 5
P10 Secur 3

Paragraf vektérlerinin birbirlerine uzakliklarinin hesaplanmasi igin Oklid uzaklik formiilii kullanilmigtir
(Formil 2):

d(p,q) = X=(q;i — pi)? )

e p,q: Paragraf vektorleri
e p;: p vektoriine ait kelime frekanslari
e ;. q vektoriine ait kelime frekanslar

Ornek olarak Tablo 1°deki p; ve p, vektorlerini ele alalim. Bu vektdrlerden p;’in k; kiimesinin merkez
noktas1 oldugunu kabul edelim. Bulmak istedigimiz sey p, vektoriiniin k; kiimesine olan uzakligidir.
Bunun igin yukarida belirttigimiz Oklid formiiliinii asagidaki gibi uygulayarak p, vektdriiniin k,
kiimesine olan uzakligini bulabiliriz (Formiil 3):
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d(py,p2) =
JO=1D2+0-02+0-1)2+0-02+(1-02+(1-2)2+0-02+(1—-1)2+((0-0)2 (3)

Paragraf vektorlerinin kiime merkezine olan uzakliklar1 hesaplanir. Daha sonra paragraf vektorii en
yakin oldugu kiimeye yerlestirilir. Bu kiimenin merkezi igerdigi paragraf vektorlerinin kelime
frekanslarinin toplami kiime igerisindeki paragraf sayisina boliinerek yeniden giincellenir. Bu islem tiim
vektorler bir kiimeye yerlestirilene kadar tekrarlanir.

C. PARAGRAFLARIN SECIMI VE OZET OLUSTURMA

Tiim paragraflarimz kiimelerine yerlestirildikten sonra kiimelerimiz paragraf se¢imi i¢in uygun hale
gelmistir. Baglangic¢ kiime sayisiny, istenilen 6zet oranina gore sonucta olarak ¢ikmasi gereken paragraf
say1s1 kadar belirledigimiz her kiimeden, o kiimenin merkezine Jaccard uzakligia gore en yakin olan
paragraf vektorii secilerek istenilen 6zet orani olusturulmus olur.

Asagida drnek olarak gosterilen Sekil 1°deki dagilim birinci yontem %20 6zet orani i¢in olusturul temsili
bir sekildir. Burada pembe noktalar baglangicta belirlenen merkez noktalarini temsil eden paragraflardir.
Gortldiigi gibi 102 paragraflik bir veri kiimesinden %20 oraninda 6zet istenildiginde 20 adet baslangic
noktast belirlenmistir. Mavi noktalar geriye kalan diger paragraflar1 temsil eder. Sar1 noktalar ise
kiimelenmenin sonunda belirlenmis olan merkez noktadir. Paragraflarin Jaccard uzakligini bu merkez
nokta ile karsilagtirarak paragraf secimi yapilir. Paragrafin merkez noktasina olan uzakligin1 bulmak
icin agagidaki formiil kullanilir (Formiil 4):

2imin(p;q;)
Yimax(py,qi) ()

]g(p’q) =

e p: Hesaplanmis olan merkez noktasinin vektorii
e q: Merkeze olan uzakligini hesaplamak istedigimiz paragraf vektorii

[ )
° ° ° °
° o.‘".. 5
)
° ° ° oo o ©®
: ....:’. o. ° ’:0:00
L )

.s.‘. “. [ ] ..
.. ° e ..
«le b K. o

Sekil 1. Kiimelendirilmis Paragraf Vektorleri.
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I11. VERI KUMESI

Paragraf tabanli ¢ikarim metodunun bagar1 degerlendirilmesi Internet {izerinden toplanan “Network

Giivenligi” konusunu anlatan 19 adet dokiiman {izerinde yapilmistir. Bu 19 dokiiman 4 farkh kisiye
verilmis ve farkli oranlar da 6zetlerin ¢ikarilmasi istenmistir.

Tablo 3. Veri Kiimesi.

Veri Kiimesindeki Toplam Dokiiman

Sayisi

19

Veri Kiimesindeki Toplam Paragraf

Sayist

102

Yontem ve 6zet oranina gére hata matrisi ve basar1 oranlar1 Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmistir.
Tabloda “1.Sinama, 2.Sinama, 3.Sinama, 4.Sinama” olarak sistemin basar1 oranini test eden 4 farkli
kullanicinin testi ifade edilmektedir.

Tablo 4. %20 Ozet Oram I¢cin Hata Matrisleri.

1.Yontem %20 Ozetleme

1.Sinama 2.Sinama 3.Sinama 4.Sinama

Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam
Yok 71 11 82 66 16 82 66 16 82 73 9 82
Var 11 9 20 16 4 20 16 4 20 9 11 20

82 20 102 82 20 102 82 20 102 82 20 102
Hata
Orani 0,215686 0,313725 0,313725 0,176471
Dogruluk  0,784314 0,686275 0,686275 0,823529

2.Yéntem %20 Ozetleme

1.Sinama 2.Sinama 3.Sinama 4.Sinama

Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam
Yok 73 9 82 66 16 82 69 13 82 68 14 82
Var 9 11 20 16 4 20 13 7 20 14 6 20

82 20 102 82 20 102 82 20 102 82 20 102
Hata
Orani 0,176471 0,313725 0,254902 0,27451
Dogruluk  0,823529 0,686275 0,745098 0,72549
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Tablo 5. %40 Ozet Oram I¢in Hata Matrisleri

1.Yontem %40 Ozetleme

1.Sinama 2.Sinama 3.Sinama 4.Sinama
Yok Var  Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam
Yok 44 18 62 37 25 62 38 24 62 47 15 62
Var 18 22 40 25 15 40 24 16 40 15 25 40
62 40 102 62 40 102 62 40 102 62 40 102
Hata
Orani 0,352941 0,490196 0,470588 0,294118
Dogruluk  0,647059 0,509804 0,529412 0,705882
2.Yéntem %40 Ozetleme
1.Sinama 2.Sinama 3.Sinama 4.Sinama
Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam
Yok 45 17 62 39 23 62 43 19 62 46 16 62
Var 17 23 40 23 17 40 19 21 40 16 24 40
62 40 102 62 40 102 62 40 102 62 40 102
Hata
Orani 0,333333 0,45098 0,372549 0,313725
Dogruluk  0,666667 0,54902 0,627451 0,686275
Tablo 6. %60 Ozet Oram Icin Hata Matrisleri.
1.Yéntem %60 Ozetleme
1.Sinama 2.Sinama 3.Sinama 4.Sinama
Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam
Yok 23 19 42 20 22 42 21 21 42 18 24 42
Var 19 41 60 22 38 60 21 39 60 24 36 60
42 60 102 42 60 102 42 60 102 42 60 102
Hata
Orani 0,372549 0,431373 0,411765 0,470588
Dogruluk  0,627451 0,568627 0,588235 0,529412
2.Yéntem %60 Ozetleme
1.Sinama 2.Sinama 3.Sinama 4.Sinama
Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam Yok Var Toplam
Yok 43 17 60 26 16 42 27 15 42 20 22 42
Var 25 43 68 16 44 60 15 45 60 22 38 60
68 60 128 42 60 102 42 60 102 42 60 102
Hata
Orani 0,328125 0,313725 0,294118 0,431373
Dogruluk  0,671875 0,686275 0,705882 0,568627
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Hata matrisinde TN degeri, kullanicinin ¢ikardigi 6zet sonucu secilmemesi gereken paragraflardan
kacinin dogru secildigi sayisidir. FP degeri, kullanicinin ¢ikardigi 6zet sonucu secilmemesi gereken
paragraflardan kacinin secilmedigi sayisidir. FN degeri, kullanicinin ¢ikardigi 6zet sonucu segilmesi
gereken paragraflardan kacinin secilmedigi sayisidir. TP degeri, kullanicinin ¢ikardigi 6zet sonucu
secilmesi gereken paragraflardan kaginin dogru secildigi sayisidir.

Dogruluk degeri asagidaki Formiil 5 ile hesaplanir;
(TN + FP)/Toplam 5)
Hata orani degeri ise Formiil 6 olarak tanimlidir.

(1 — Dogruluk) (6)

Tablo 7. Sistemin Basart Oranlari.

Ozet Oram Basar1 Oram
1.Yontem 2.Yontem
%20 %35 %40
%40 %47 %50
%60 %61 %71

Basar1 oranlar1 dikkate alindiginda, 6zetleme oranindaki artisa paralel olarak sezgisel olarak beklendigi
iizere bagar1 oraninda da artis oldugu goézlemlenmektedir.

Tablo 8. Yapilan Calismalardaki Basar: Oranlari.

Basari Orani Caligma Veri Kiimesi Ozetleme Orani
60,80% [12] DUC 2006 250 Kelime
55% [6] Thai dilinde haber metinleri (30 dokiiman) %30

Tablo 8 de paragraf tabanl ¢ikarim teknigi ile olusturulmus bazi basarili ¢alismalarin basari oranlar
goriilmektedir. Metin Turan [12] yaptig1 tez ¢alismasinda DUC 2006 (Financial Times of London ve
Los Angeles Times gazetelerinden her biri i¢in se¢ilmis 25 haberden olusmaktadir.) dokiiman kiimesini
kullanarak 6zetleme oranini maksimum 250 kelime olarak belirlemistir ve yakaladigi en yiiksek basari
oran1 %60,80’dir. Jaruskulchai, C. ve Kruengkrai[6] Thai dili iizerinde yaptiklar1 g¢alisma sonucu
ulastiklar1 en yiiksek basari oran1 %55°dir. Bu ¢alismada gelistirdigimiz sistemin en yliksek basari orani
%060 6zetleme i¢in %71 olmustur.

V. SoNuC

Gelistirilen bu sistemde Ingilizce dokiimanlar iizerinde bir konuya ait birden fazla dokiiman iginden
otomatik &zet ¢ikarilmasi amaglanmustir. Ozet cikarilirken, kiimeleme algoritmalar: kullanilarak ayni
bilgiyi iceren paragraflarin se¢imi minimuma indirilmeye ¢alisilmigtir. Sistem, ¢ikardigir 6zet oram
bilgisi kullanic1 tarafindan degistirilebilecek sekilde gelistirilmistir. Bu ¢alisma da 19 farkli “Network
Giivenligi” konusundan bahseden dokiiman kiimesi iizerinden 4 farkli kullanici ¢esitli oranlar iizerinden

Ozet ¢ikarmustir. Bu cikarilan Ozetler sistemin basarisini karsilastirmak igin kullanilmigtir. Bu
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karsilagtirma sonucu basari oranlarmin degerleri Tablo 7°de verildigi gibidir. Burada k-means
algoritmasinda baslangic merkezlerini olusturmak icin belirledigimiz iki yontemin sonuglarim
karsilastirdigimiz zaman da ikinci yontemin bizim sistemimiz i¢in daha uygun oldugu goriilmiistiir.
Ozetleme oraninin sistemin basarisina etkisine bakildiginda 6zet orani arttigi zaman sistemin basari
oraninin sezgisel olarak beklendigi gibi arttig1 goriilmiistiir.

Gelecekte onerilen her iki yontem iizerinde de iyilestirme calismalar1 yapilabilir. Ozellikle uzun
paragraflarin etkilerini ortadan kaldirmak iizere normalize edilmesi ve genel paragraflarin (birgok
anahtar kelimeyi az sayida igeren) ayristirilmasinin basarim oranmi iizerindeki etkileri incelenebilir.
Calisma kapsaminda gergeklestirilen yazilimin Tirkce dilini desteklenmesi saglanabilir. Tiirkce ve
Ingilizce dilleri arasinda performans karsilastirmas: yapilabilir.
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