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ABSTRACT

Purpose- The purpose of this study is to determine the necessary precautions to keep the hasards and risks at acceptable levels which can
be occurred in term of occupational health and safety in Mining factories by analyzing these dangers and risks.

Methodology- In this study, it was tried to give information about OHSAS 18001 standard and work on risk related to Occupational Health
and Work Safety in Mining sector. The risk assessment studies and analyzes were carried out in the mine plant where the application was
made.

Findings- The risks identified and the precautions taken according to the analyzes made are stated.

Conclusion- With the OHSAS 18001 system, even small accidents have been reported and studies have been carried out in order to take
precautions and it has been shown that the OHSAS 18001 system gives consciousness to employees about preventing such accidents.

Keywords: Risk assessment, OHSAS 18001, occupational health and safety, mining sector.
JEL Codes: 110, 111, LOO

MADENCILIK SEKTORUNDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi ACISINDAN RiSK ANALIZzi

OZET

Amag - Bu galismanin amaci; Maden Fabrikalarinda is sagligi ve giivenligi agisindan ortaya cikabilecek tehlike ve riskleri analiz ederek kabul
edilebilir seviyelerde tutabilmek igin alinmasi gereken énlemleri belirlemektir.

Yontem - Bu calismada madencilik sektdriinde is Sagligi ve Givenligi ile ilgili risk konusunda yapilan calismalar ve OHSAS 18001 standardi
konusunda bilgi verilmeye galisiimistir. Risk degerlendirme galismalari ile uygulamasi yapilan Maden fabrikasinda analizler yapilmistir.
Bulgular- Yapilan analizlere gore tespit edilen riskler ve alinan dnlemler belirtilmistir.

Sonug- OHSAS 18001 sistemi sayesinde klgik kazalarin dahi bildirilerek, tedbir alinmasi yoniinde ¢alismalar yapilmasi ile OHSAS 18001
sisteminin bu tlr kazalarin 6nlenmesi konusunda galisanlarda bilinglenme sagladigi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Risk degerlendirme, OHSAS 18001, is saghgi ve glivenligi, madencilik sektori.
JEL Kodlari: 110, 111, LOO

1. GiRiS

Dinyada ve Turkiye’de, sanayilesme ve teknolojik ilerlemeye paralel olarak, isyerlerindeki ¢alisanlarin gtvenligi ile ilgili ortak sorunlar
glindeme gelmeye baslamistir. Gelisen teknolojiyle birlikte galisanlar, daha 6nce karsilasmadiklari yeni risk ve tehlikelerle karsi karsiya
kalmaktadir. Baslangicta fazla 6Gnemsenmeyen bu sorunlarin isletmelerin galismasini tehlikeye sokmasi ve is verimini olumsuz etkilemesi
sonucu, saglk ve guvenlikle ilgili tedbirlerin alinmasi giindeme gelmistir. Her gegen giin is kazalariyla maddi ve manevi kayiplarin blyuk
boyutlara ulasmasi konunun énemini daha da arttirmaktadir.

Gelisen ve genisleyen teknoloji iginde galisan, lretken insanlarin her giin karsilastiklari konu is kazalandir. Bunlardan korunmak ve
kaginmak, ancak “isci Sagligi ve is Guvenligi” tedbirlerinin, kurallarinin bilinmesi ve uygulanmasi ile miimkiindiir. Ulkemizde is kazalari ve
meslek hastaliklarinin 6niine gegebilmek adina her gecen giin is sagligi ve giivenligi calismalarina verilen 6nem artmaktadir. ilk bakista
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meydana gelen kazalarin insan odakli oldugu diisiinilse de, bireyin galisma ortami, insan—makine, makine—insan adaptasyon gibi etkenler
g0z 6nuine alinarak riskli calisma alanlari ve ortamlari belirlenerek dogabilecek tehlikeleri irdelemek toplum yararina olacaktir.

is saghgl ve giivenligi konusunda yapilan calismalarin temel tasini risk analizi ve degerlendirmesi olusturmaktadir. Bu sayede Tiirk is
Mevzuatini Avrupa normlarina uyumlandirma g¢abalari, is diinyasini, is saghgl ve glivenligi alaninda yeni bir kavramla tanistirmistir. Risk
Degerlendirme, yasal yiikimliiliik agisindan bakildiginda; 30.06.2012 tarihli 28339 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan 6331 sayili is Saghg
ve Giivenligi Kanunu’ nun 10. Maddesinin (1) bendinde “isveren, is saghgi ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapmak veya
yaptirmakla yikimlidir.” ibaresi yer almaktadir.

Son yillarda madencilik sektoriinde ihracatta buytik bir gelisim kaydeden llkemizde, maden ocak isletmeciligi ve maden Uretim fabrikalari
on siralarda yer almaktadir. Madencilik faaliyetlerinin ¢cogunun insan giicline dayanarak yapildigi bu alanlarin is sagligi ve glvenligi agisinda
daha guvenli hale getirilebilmesi igin kazalar olmadan risk analizi yapmak, gerek ¢alisan saglig1 gerekse isveren agisindan biyiik 6nem arz
etmektedir. Bu ¢alisma ortamlarinda tretim siireglerini gelistirme ve yontemlerinin arastiriimasi konularini irdelemeden, éncelikli yapiimasi
gereken ¢alisma risk analizi ¢alismalaridir. Risk analizi ¢alismalari 1g1§1 altinda Uretim siiregleri belirlenerek dogabilecek riskler 6nceden
belirlenip bertaraf edilmelidir.

Risk degerlendirme galismasi, isletmelerin ¢alisma kosullari ve is adimlarindan dolayi olusabilecek is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin
tespiti icin ihtiya¢ duyulan dnemli bir uygulamadir. iscilerin saghgi ve is giivenligi icin mevcut tehlikelerin tespit edilmesi, tehlikelerin
giderilmesi ve glvenli bir galisma ortaminin saglanabilmesi igin risk degerlendirme gerekli olan bir galismadir. Risk degerlendirme galismasi
icin ¢ok farkli yontemler bulunmaktadir. Her yéntem her isletmenin risk analizi igin uygun olmayabilir. Amag, isletmeye en uygun risk
degerlendirme metodunun tespit edilip uygulanmasidir. Tehlikelerin ve risklerin analizi i¢in daha iyi nasil yapabilirim sorusuyla yola ¢ikiimali
ve riskleri en gergekgi tespit eden yontemler ile risk degerlendirme galismasi yapilmalidir.

Bu calismanin amaci; Maden Ocaklari ve Uretim Fabrikalarinda is giivenligi agisindan ortaya cikabilecek tehlike ve riskleri analiz ederek
kabul edilebilir seviyelerde tutabilmek icin alinmasi gereken dnlemleri belirlemektir. Ayni zamanda bu calisma, Is Saghgl ve Giivenligi
kavrami hakkinda bilgi vermek, bu kavramin madencilik sektériindeki uygulamalari hakkinda isik tutmaktir.

2. LITERATUR iNCELEMESi

is Sagligi ve Givenliginin 6nemi, Avrupa iilkelerinde gok eski tarihlerden itibaren bilindigi icin bu tlkelerde bu konuda yapilan galismalar ¢cok
daha fazladir. Tirkiye’de ISG’nin is hayatinda &nemli bir yere sahip oldugu bilinci, 2003 yilinda ¢ikarilan is Kanunu’nda is Saghg ve
Giivenligi’'ne yer verilmesiyle olusmustur. is Saghgi ve Givenligi kosullarinin saglikli bir sekilde yerine getirilmesi ve is kazalari ile meslek
hastaliklarinin énlenmesi igin Risk Degerlendirmesi yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla 2003 yilindan itibaren; is Saghg ve Giivenligi ile
Risk Degerlendirmesi konusunda yapilan galismalarin sayisi 2003 yili 6ncesine bakildiginda oldukga fazladir.

Kasap ve Subasi (2011), tarafindan yapilan galismada acik isletme madenlerinde farkli meslek gruplarinda galisanlarin hangi tir tehlikelere
daha fazla maruz kaldiklarinin belirlenmesi ile tehlikeler karsisinda is kazasi gegirme veya meslek hastaligina yakalanma risklerinin denetim
altina alinmasinda AHP yénteminin kullanilabilecegi, Tiirkiye Kémiir isletmeleri (TKi) kurumuna bagl Garp Linyitleri isletmesinden alinan
veriler ile uygulamali olarak agiklanmistir. Onder S., Mutlu M. ve Onder M. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, SLi isletmesinde 2003-2008
yillari arasinda meydana gelmis olan yaralanmali is kazalar incelenerek, 6ncelikle kaza siklik oranlari (KSO), kaza agirlik oranlari (KAO) ve
kaza olabilirlik oranlari (KOO) hesaplanacak yillar arasi karsilastirmalar yapilmistir. is kazalari neden, yer, uzuv ve sanata gére gruplanarak,
5x5’lik risk degerlendirme karar matrisi yontemi kullanilarak incelenmis ve daha sonra, tiim parametrelerin risk skorlari ve risk gruplari
belirlenmistir. Karadag (2000) tarafindan Ankara ilinde bulunan 3 tas ocagi ile 2 kum ocaginin ve galisanlarinin isci saghig ve is guvenligi
acisindan degerlendirilmesi konulu bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada; s6z konusu ocak sahalarinda galisan isciler ile gorlsulmus ve saghk
taramalari yapilarak degerlendirmede bulunulmustur. insanlik tarihinin baslangicindan itibaren insanlar, kendi sagliklarini ve yasamlarini
tehlikeye sokan islerde galismislar, giiniin kosullarina gére gerekli korunma 6nlemlerini arama ¢abasi iginde olmuglardir (Durmusoglu,
2008).

Yukarida anlatilan calismalar, is saghigi ve giivenligi bilincinin tilkemizde son yillarda daha ¢ok arttigini géstermektedir. is saghgi ve giivenligi
¢alismalarinin beyni olarak nitelendirilen risk degerlendirme c¢alismalar igin kullanilan degisik metotlar ve uygulamalar oldugu
gorilmektedir. Yapilan bu galismalarin, giinliik hayatta is saghigi ve glivenligi calismalari igin bir yol haritasi gérevi gormesi istenmektedir.

Bu ¢alismayla madencilik sektériinde yapilan Risk Degerlendirme calismalari, is Sagligi ve Giivenligi, Risk Degerlendirmesi ve Madencilik
sektoriinde Risk Degerlendirme Gzerine yapilan ¢alismalarin uygulama kisimlarinin bulgu ve sonug kisimlari aktarilacaktir.

3. VERIi VE YONTEM

Risk analizi metedolojileri, risk analizi stirecinin matematiksel islemle ve yorumlarinin yapildigi cekirdek kismidir (Ozkilig, 2005). Risk
degerlendirmesinin amaci; “ Tehlikeler nelerdir? , Potansiyel etki ve sonuglar nelerdir ve bunlar kabul edilebilir midir? , Bu etki ve sonuglarin
meydana gelme olasiliklari nedir? ve riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilmesi i¢in kontrol ve koruma galismalari yeterli mi?”
sorularina cevap vermektir.

Risk degerlendirmesinin hedefleri asagidaki gibidir:

. Operasyonun, calisanlar ve gevre agisindan, glivenlik ve sagliklarinin hangi derecede saglandiginin kanitlanabilir bicimde
belirlenmesi,

. Glvenlik gereksinimlerine uygunlugunun dogrulanmasi, teyit edilmesi,

. Herhangi bir hata olustugunda, bunun mal, can ve gevreye etkilerinin belirlenmesi,

. Bu hatalarin nasil degerlendirileceginin belirlenmesi,

. Bu hatalarin nasil kontrol altina alinabileceginin tespitidir (Ozkilig, 2005).
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»  RiSK = SANS x FREKANS x SiDDET

Bu formdl neticesinde risk degeri; 400’den buyuk gikarsa risk tolerans gosterilemezdir ve hemen gerekli 6nlemler alinmali veya tesis, bina,
¢evrenin kapatilmasi distunilmelidir. 400 ile 200 arasinda gikarsa risk esash risktir ve kisa dénemde iyilestirilmelidir(birkag ay iginde). 200 ile
70 arasinda gikarsa risk 6nemli risktir ve uzun dénemde iyilestirilmelidir (yil iginde). 70 ile 20 arasinda ise risk olasi risktir ve gézetim altinda
tutulmalidir. 20’den kiiglik ise risk dGnemsiz risktir ve dnlem 6ncelikli degildir (Sardan, 2005).

Risk degerlendirmesi ve analizi yapilan firma; seramik fabrikalarina hammadde temini amaci ile 1978 yilinda kurulmustur. Bugtin Turkiye'nin
onde gelen endustriyel mineral ve metalik maden Uretici ve ihratgilarindandir. Strdirdlebilir bir gevre igin karbon saliniminin azaltilmasi
amaciyla yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin artirilmasi yolunda calismalar yapan firma, stok sahasindaki enerji ihtiyacini karsilamak
lzere bolgedeki en yuksek kurulu glice sahip ¢ati tGzeri lisanssiz glines enerijisi santralini, farkli tesiste de Turkiye'nin 6z tiiketim amagl en
biyiik giines enerjisi santralini kurmustur. iki tesisteki Giines Enerjisi Santralleri ile yilda yaklasik 2 milyon tondan fazla karbon salinimin
engellenmesi 6ngorilmektedir.

Firma basta seramik sanayi olmak Uzere, kaynak elektrod, cam, refrakter, emaye asindirici, izolasyon, boya, plastik, insaat, ¢imento,
kompoze tas, demir-gelik, dokim, rutil, zirkonyum silikat, titanyum oksit, silikon karbit ve kalsine alumina &ncelikli olmak tzere 150’den
fazla Uriin grubu ile hizmet sunmaktadir.

Risk degerlendirme galismasi igin gok farkli yontemler bulunmaktadir. Her yontem her isletmenin risk analizi igin uygun olmayabilir. Amag,
isletmeye en uygun risk degerlendirme metodunun tespit edilip uygulanmasidir. Tehlikelerin ve risklerin analizi igin daha iyi nasil
yapabilirim sorusuyla yola ¢ikilmali ve riskleri en gergekgi tespit eden yontemler ile risk degerlendirme galismasi yapilmalidir.

Bu calisma, madencilik sektoriinde feldspat isletmeciligi yapan firmalarda risk degerlendirmesi ¢alismasinin verimli ve riskleri minimize
edecek sekilde yapilmasi diistincesiyle gergeklestirilmistir.

4. BULGULAR

Firmanin tesis ve ocaklarindaki tehlike degerlendirme ve risk analizi Kinney Metoduna goére analiz edilmistir. Olusabilecek tehlikeler
asagidaki sekilde analiz edilmistir:

eKayma, takilma ve benzeri nedenlerle disme, Yiksekten diisme, Cisimlerin dismesi, Toz, Gurllti ve Titresim, Uygun olmayan durus ve
¢alisma sekilleri, Seyyar el aletleri kullanimi, Sabit makine tezgah kullanimi, Hareketli makine ekipmanlari, Elle tasima isleri (Ergonomik
zorlama), Elektrik ve elektrikli aletlerle calisma, Aydinlatma, Basingh kaplar, Kompresér tanki, Is yeri yerlesim plani, Uriinler ve atiklar,
Mekanik kaldirma araclari, Motorlu araglarin kullanimi ve tasimacilik, istenmeyen insan davranislari (Dikkatsizlik, yorgunluk, &fke) Vardiyali
¢alismadan kaynaklh viicut diizensizligi, Yangin, parlama ve patlama.

Tehlike degerlendirme ve risk analiz tablolarina gore risk goriilen yerler gosterilmistir.
incelenen madencilik fabrikasinda goriilen baslica tehlike ve riskler asagida siralanmstir.
Alinmasi gereken tedbirler;

. Yapilan gézlem ve incelemelerde ortamdaki gurlilti sebebiyle glrilta 6lgimleri yapiimali.

. Firmadaki madencilik faaliyeti sebebi ile ortamda olusan tozlar en aza indirgenecek sekilde 6nlemler alinmali.

. Calisma sahasi icerisinde makinelerden kaynaklanan titresim 6lgiim analizleri degerlendirilmeli.

. Ving kullanan ehliyetli personel sayisi yetersizdir. isletme igerisinde korkuluk ve basamaklarin tamamlanmasi planlanmistir.

. Doéner aksamlarin kapatiimasi onceliklidir.

. isletmedeki cukurlarin veya diizensiz yerlesimin personel giivenligi 6n planda tutularak diizenleyici faaliyetlerin yapilmasi
gerekmektedir.

incelenen madencilik fabrikasinda tespit edilen ve kabul edilebilir seviyelerin iizerinde olan tehlikeler;

. Fabrika icerisinde kisisel koruyucu donanimlar kullanilmakta fakat glrilti 6lgim gincel olarak yapilmadigindan hali hazirda
kullanilan kulak koruyucularinin giiriilti seviyelerine gore uygunlugu tespit edilememistir.

. Yapilan inceleme ve gozlemlerde lretim sahasi icerisinde maske kullaniminin yaygin oldugu goriimis ancak ortam glincel toz
olciim haritalarina gére yapilmadigindan kullanilan maskelerin uygunlugu tespit edilememistir.

. Makineler Gzerinde titresim 6l¢imu yapilmamistir. Bu konuda ¢alisma yapilmasi planlanmistir.

. Ving kullanan ehliyetli personel sayisi yetersiz oldugundan 15 personele daha ving ehliyeti alinmalidir.

. Kullanilmis sanayi yaglari geri donusum firmalari ile irtibata gegip geri donltisimu saglanmalidir.
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Tablo 1: Risk Degerlendirme Deger Tablosu
FINE-KINNEY / RISK DEGERI VE ISLEIVILER

RISK - OLASILIK 5 FREKANS > SIDDET >
DEGERI-PUANI I DEGSERI DEGERI DEGERI -

RiISK DEGERI RISK DERECELENDIRIVIE SONUCU «Yapilacak islemler»

Tolerans
Gosterilemez Risk

R Hemen gerekli Snlemler alinmah veya is durdurulmah,
kapatilma gibi Snlemler dasunGlmelidir.

Esash Risk Kisa dSnemde “birkag ay icerisinde”™ iyilestirilmelidir.

200 < R < 400

70 < R < 200

Onemli Risk

Olas: Risk

Gozetim altinda uygulanmalsdir.

Onemsiz Risk

Uzun donemde “yil icerisinde™ iyilestirilmelidir.

Onlem Sncelikli degildir.

Tablo 2: Diizeltici Onleyici Faaliyetler Analizi

RiSK DERECELENDIRME

RiSK DERECELENDIRME

olmadigindan dolayi personelin
korkulugun tzerine ¢ikip gegmesi.

3x40x3 (Esash Risk)

alani yapildi.

iSG UYGUNSUZLUK TESPITi Olasilik-Siddet-Frekans ?::Eﬂ? ONLEYICI Olasilik-Siddet-Frekans
(OxSxF) islem Oncesi (OXSxF) islem Sonrasi
K-61 kirici  motorunun . I.<ay|§. kasnak 1x15%6 (Onemli Risk) Kasnak kayis korumasi 0,1x15%6 (Gnemsiz Risk)
korumasi standart hale getirilmeli. yapildi.
Tek elek besleme bandi ucunda platform N . .
Bolge genisletilerek gegis

0,2x40x3 (Olasi Risk)

yurime yolunu kapatmasi.

Tek elek motor saft korumasinin 1x40x3 (Onemli Risk) Acik doner aksam kapatildi. 0,2x40x3 (Olas! Risk)
olmamasi.
Elek saftlarinin agik olmasi. 1x15x6 (Onemli Risk) Elek saftlarina doner aksam 0,2x15x6 (Onemsiz Risk)
korumasi yapildi.
Bunkerin beslenmesi sirasinda trapez Bunker trapez saclan
P 1x15x6 (Onemli Risk) gevresine koruma amagli sac | 0,5x15x6 (Olasi Risk)
saclara malzeme garpmasi.
yapildi.
Susuzlastirma  elek  Uzeri  ylrime
platformundaki  besleme  kutusunun | 1x15x6 (Onemli Risk) Yolun giizergahi degistirildi. 0,2x15x6 (Onemsiz Risk)

Ara Uriin-2 vakum pompasi yanindaki
¢ikigin yetersiz geniglikte olmasi.

3x7x6 (Onemli Risk)

Cikis noktasi duzenlendi.

0,2x7x6 (Onemsiz Risk)

GG bunkerinden bigbag dolumu yapilirken
kullanilan  platformun alt bdlgesinde
korkuluk ve merdiven gikisinda basamak
olmamasi

3x7x6 (Onemli Risk)

Eksik korkuluk ve basamak
tamamlandi.

1x7x6 (Olasi Risk)

Silo altindan bigbag dolumu vyapilirken
kullanilan  platformun  korkuluklarinin
eksik olmasi.

3x7x6 (Onemli Risk)

Eksik
tamamlandi.

korkuluklar

1x7x6 (Olasi Risk)

Yirime platformu ile reaktif tanklan
arasinda bulunan bosluklar.

1x15x6 (Onemli Risk)

Tanklar ve platformlar arasi
bosluklar kapatildi.

0,5x15x6 (Olasi Risk)

Asetat tankinin kapak etrafindaki saclarin
¢lrik olmasi ve buna bagh olarak kapagin
kapatilamamasi.

3x15x3 (Onemli Risk)

Saclar  degistirilerek
kapak yapildi.

yeni

0,2x15x3 (Onemsiz Risk)

Selillerin doéner aksam korumalarinin

olmamasi.

3x15x10 (En kisa sirede
giderilecek risk)

Selil kenar doner aksamlar
kapatildi.

0,2x15x10 (Olasi Risk)

NGG bandi sonundaki déner aksamin agik
olmasi ve personelin bant sonuna
gecerken motor ve korkuluk Uzerinden
gegmes.

6x40x3 (En kisa slrede
giderilecek risk)

Doner aksam  kapatilarak
ilave platform yapildi.

0,5x40x3 (Olasi Risk)

5. SONUG

Yukaridaki Tablo 1-2’'de belirtilen dizeltici 6nleyici faaliyetler analizi olarak énemli derecede risk tehlike olasilik derecelerinin distigiini
gostermektedir. Yoneticilerin ve isyeri sahiplerinin is glivenligi konusuna gereken ilgiyi gostermesi, is saghgi ve glivenligi konusunda yeterli
bilgiye sahip olmalari ve konuya gerekli 6zeni gostermeleri; ayrica g¢alisanlarin giivenli davranis sergilemelerini tesvik edecek 6nemli
ortamlar sartlar saglanmasi gereklidir. Madencilik fabrikalarinda genel olarak tasima, istifleme ve ambalajlama isleri el ile yapildigindan
isletme galisanlarn, elle tasima isleri yonetmeligi cergevesinde egit verilmeli ve uygulana bilir alanlarda otomasyon sistemine gegilerek olasi
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is kazalar ve meslek hastaliklarinin &niine gecilmelidir. Uretim hatlarinda kullanilan kimyasallar hakkinda calisanlar bilgilendirilmeli
malzeme guvenlik bilgi formlari kullanim alanlarina ve gerekli yerlere asilmalidir.
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