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OzeT

Bu calismada, ara¢ hizin1 yavaglatmak i¢in kullanilan hiz kesiciden yararlanan bir alternatif enerji kaynagi
tasarlanmustir. Ozel hiz kesici tasarim ile hidrolik sistem birlestirilmis ve mekanik enerji tiretilmistir. Mekanik
enerji, dinamo kullamlarak elektrik enerjisine doniistiiriilmiistiir. Uretilen elektrigin trafik sinyalizasyon
cihazlarinda ve yol aydinlatma sistemlerinde kullanilmasi ongoriilmiistiir. Deney sonuglari neticesinde elde
edilen maksimum elektriksel biiyiikliikler; 20 V gerilim, 200 mA akim, 4 W giig, olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hiz kesici, Kasis, Alternatif enerji, Mikro enerji, Hidrolik sistem

Production Of Electricity Through Speed Breake

ABSTRACT

In this study, an alternative energy source was designed by using a speed breaker in order to decelerate the
vehicle. The conceived speed breaker was combined with a hydraulic system thus mechanical energy was
produced. The mechanical energy was transformed into electrical energy through a dynamo. It is conjectured that
the produced electricity could be consumed in traffic signaling devices and street illumination systems. The
maximal electrical amplitudes achieved from the test results are; Voltage: 20 V, Current: 200 mA, Power: 4 W.

Keywords: Speed bumps, Bump, Alternative energy, Micro energy, Hydraulic system

|. GiRis

UNUMUZ diinyasinda elektrik enerjisinin biiyiik bir kismu fosil yakitlar kullanilarak
uretilmektedir. Fosil yakitlar hizla tiikenmekte ve ¢evreye zarar vermektedir. Bu yiizden alternatif
enerji kaynaklarindan azami derecede faydalanilmasi gerekmektedir. Diinyada kullanilan elektrik
enerjisinin %411, tlilkemizdekinin ise %70’i komiir, dogalgaz ve petrol gibi karbon bazli fosil
yakitlardan saglanmaktadir. Diinya enerji tiiketiminde biiyiik Ol¢iide yenilenemez kaynaklara
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bagimhidir. Tiirkiye, alternatif kaynaklarimin gesitliligi ve potansiyeli bakimindan zengin bir iilkedir.
Ulkemiz, birgok iilkede bulunmayan jeotermal enerjide, diinya potansiyelinin %8 ’ine sahiptir.
Cografi konumu nedeniyle biiyiikk oranda giines enerjisi almaktadir. Turkiye, hidrolik enerji
potansiyeli agisindan da diinyanin say1li iilkelerindendir. Riizgar enerjisi potansiyeli yaklasik 160 TWh
olarak tahmin edilmektedir [1].

Alternatif enerji tliretme sistemleri makro (20 kW ve iizeri) ve mikro (0-20 kW) olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Mikro enerji liretmede; mekanik titresim, mekanik gerilme ve sekil degistirme, sicaklik
ve slirtiinme, gilines 15181, insan viicudu, kimyasal veya biyolojik kaynaklar, merdivenler, nesne
hareketleri kullanilmaktadir[2]. Radyoaktif reaksiyonlardan dolay1 olusan momentum enerjisi, basing
farklar1, kullanilarak da mikro enerji elde edilmektedir [3-5]. Karayollarindaki arag sayisi siirekli
artmaktadir. Araclarin hareket enerjisini ve agirligini, alternatif enerji kaynagi olarak kullanmak
miimkiindiir [1]. Karayollarinin gerek aydinlatilmasi gerekse sinyalizasyon cihazlarinin ¢alisabilmesi
icin elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir. Giiniimiizde bu enerji gereksinimi sehir sebekesinden
saglanmaktadir [6].

Hiz kesici ile ilgili yapilan ¢alismalarda hidrolik, mekanik ve elektro-manyetik sistemler
kullanilmaktadir [7-10].

Pourghodrat [6], demiryolunda giivenligi saglamak igin enerji ireten bir sistem gelistirmistir.
Calismada raylara kurulan hidrolik sistem tren geg¢isi ile elektrik enerjisi tiretmistir.

Phalke [11], zirkanat, titanat ve tugsten birlesiminden yapilmis bir enerji iiretim sisteminin davranigini
incelemis, sonug olarak 150 Hz, 8 V elektrik tiretmistir.

Fallon [12], darbeleri kullanarak elektrik enerjisi tireterek elektrikli aracin yakit tikketimini % 10
azaltmustir.

Aritz1 [13], hidrolik sistem kullanarak arag siispansiyonundan elektrik enerjisi tretmistir. Tek
amortisor 200 W, toplamda ise 800 W gii¢ elde etmistir.

Abromovig [14], otoyol, tren yolu, fabrika giris ve ¢ikiglari, agir pres makineleri gibi, stirekli olarak
agir ve degisken yiiklere maruz kalan alanlarda gelistirdigi tasarim ile dogaya zarar vermeden
alternatif enerji liretimi saglamistir. Saatte 500 agir vasita aracin gectigi 1 km uzunlugunda yolda 200
kWh'/h elektrik enerjisi iiretilmistir.

Summer [15], hiz kesiciden elektrik iiretiminde, mekanik ve piezo sistemlerini karsilagtirmistir.
Caligmada, disli mekanizma kullanarak mekanik sistemden; piezo elektrik jeneratér kullanarak da
titresimden elektrik enerjisi {iretmistir. Caligma neticesinde, mekanik sistemden 13.79 mW, piezo
sistemden 87.06 uW gii¢ iiretilmistir.

Literatiirdeki ¢aligmalardan farkli olarak bu ¢alismada, 6zel i¢i bos hiz kesici kullanilarak yagin basing
altindaki hareketinden ve verdigi tepkilerden yararlanilmistir. Basingh yagin dairesel hareket iiretmesi
ve Uretilen hareket enerjisinin, elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ¢aligmanin temelini olusturmaktadir.
Yapilan ¢alismalar neticesinde farkli yontem ve farkli araglar kullanilarak bir¢ok deney yapilmustir.
Deneyler neticesinde hiz kesiciden hidrolik sistemle elektrik enerjisi tiretilmistir [16].
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Il. MALZEME ve YONTEM

Sistemde; 6zel hiz kesici, baglant1 rekoru, hidrolik hortum, c¢ekvalf, hidrolik motor, rediiktor ve
elektrik motoru gibi ana materyaller kullanilmigtir. Sistem, tasarim asamasinda sekil 2’deki gibi
cizilmistir. Uygulama esnasinda ise ilk hiz kesici kalibt imal edilmis, kalip kullanmilarak hiz kesici
iretilmistir.

Sowi Tanks

e

V4

>

Hidralik Matar

Sekil 2. Hiz kesici sistem ¢izimi

Ozel iiretilen Sekil 3’ deki kalip kullanilarak tabii kauguk hamurundan hiz kesici iiretilmistir. Hiz
kesicinin iki tarafina hidrolik siv1 giris ve ¢ikisi icin delikler agilarak sekil 3’ teki gibi rekor baglantisi

yapilmstir.

Sekil 3. Hiz kesici kalibi ve hiz kesici

Hiz kesiciye baglanan rekorlara biri sivi girisi, digeri sivi ¢ikisi i¢in iki adet c¢ekvalf baglantisi
yapilmistir. Sivi ¢ikisini saglayan ¢ekvalfe baglanan hidrolik hortum ile hidrolik motor arasi baglanti
saglanmistir. Hidrolik motorun ¢ikisi, 2 metre yiliksekte bulunan sivi tankina, hidrolik hortumla
baglanmigtir. Sivi tanki ¢ikigi, hiz kesicinin bosta olan sivi giris ¢ekvalfine Sekil 4’ deki gibi

baglanmustir.
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Sekil 4. Deney diizenegi

Montaj islemi, Sekil 4’ deki gibi tamamlanarak test asamasina gegmek i¢in hiz kesici igerisine, Sekil
5’ deki gibi (viskozite indeksi 101) hidrolik yag doldurulmustur.

Sekil 5. Hidrolik sivi dolu hiz kesici

Aracin, hiz kesiciye uyguladigi basinci hareket enerjisine, hareket enerjisini de elektrik enerjisine
dontstirecek makina aksami, Sekil 6” daki gibi tasarlanmustir. Giicti 2.4 KW, devri 1550 d/dk olan
hidrolik motor miline, 1/15 gevirme oranina sahip rediiktor baglantis1 yapilmistir. Rediiktor miline ise,
24V, 200 mA, etiket degerine sahip dinamo baglanmistir.

Sekil 6. Hiz kesici makine diizenegi

Aracin hiz kesiciye sekil 7°deki gibi uyguladig1 basing neticesinde yag, ¢cekvalflerin yonlendirmesi ile
hidrolik hortumlardan gecerek hidrolik motora ulasmstir. Basingli yagin etkisi ile hidrolik motor, 40
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d/dk ile donecek kadar hareket enerjisi tretmistir. Hidrolik motordan elde edilen hareket, rediiktér
yardimi ile devir sayis1t 600 d/dk’ya cikartilarak dinamoya iletilmistir. Hareket enerjisi, dinamo ile
elektrik enerjisine ¢evrilmistir. Hidrolik motordan ¢ikan yag, 2 metre ylikseklikteki sivi tankinin
icerisine dolmustur. Ara¢ tekerleginin, hiz kesici tizerindeki basinci kalktiginda tank igindeki sivi,
tekrar hiz kesici igerisine dolmus, bdylece dongii saglanmistir.

Sekil 7. Hiz kesici arag gegis testi.

I1l. BULGULAR ve TARTISMA

Sekil 8’deki grafik 1000 kg’lik aracin 5 km/saat hizla ile olusan basing degisim grafigidir. Hidrolik
basing 6l¢gmede kullanilan basing transmitterinde 0,1 V gerilim 1 bar’lik basinca karsilik gelmektedir.
Sekil 8’deki grafikte goriildiigii gibi aracin gegisi ile elde edilen basing 1’bardir.

Basinc (Bar)
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Zaman (3)

Sekil 8. Hiz kesiciden otomobil gecisi ile basing degisim grafigi

Elde edilen 1 bar basing, hidrolik motorda, 40 d/dk’lik dairesel hareket tiretmektedir. Dairesel hareket,
hizin1 15 kat artiran rediiktore iletildiginde, rediiktor milinin ¢ikisinda 600 d/dk’lik hareket enerjisi
elde edilmistir. Dairesel hareket hiz1 artirilarak dinamoda maksimum 15 V gerilim, 200 mA akim

iretilmistir.
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Sekil 9° da otomobilin 6n ve arka tekerleklerinin hiz kesiciye basing uygulamasi sonucu iiretilen
gerilim degerlerinin zamanla degisimi goriilmektedir. Aracin gecis hizi 5 km/saat oldugu i¢in bir
tekerlek hiz kesici iizerinde 4 saniye boyunca elektrik iiretmistir.
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Sekil 9: Otomobil gecisinde iiretilen gerilim

Hiz kesiciden 2500 kg agirliginda minibis ile gecildiginde (hiz: 5 km/saat), Sekil 10” daki grafik elde
edilmigstir. Basing grafigine gore, 150 mV, gerilim degeri 1,5 bar basinca karsilik gelmektedir. Basing
grafigindeki degisime esdeger olarak da gerilim grafiginde degisiklik Sekil 10’ daki gibi
gbzlenmektedir.
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1 1
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Sekil 10. Hiz kesiciden minibiis gegigi sonucu basing degisimi

Sekil 11’deki grafik, hiz kesiciden minibiis ge¢isi sonucu olugan gerilim grafigidir. Minibiis 6n ve arka
tekerleklerinin 5 km/saat hizla hiz kesiciye uyguladigi basing neticesinde, zamana goére gerilim
degisimi gortilmiistiir. Minibiis gec¢isi esnasinda 20 V' gerilim tretilmistir.

20

Gerilim (Volt)

Zaman (Saniye)

Sekil 11. Hiz kesiciden minibiis ge¢isi ile elde edilen gerilim

Hiz kesici sistemde iiretilen elektrik enerjisi aracin hizina (hiz kesici tizerinde kalma siiresi), Aracin

agirligina gore degisim gostermektedir. Aracin 4 lastigi diisliniildiigiinde, sistem iizerinde kalis siiresi
ve Uretilen enerji tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Arag gegis siiresine gore elde edilen elektriksel biiyiikliikler

Hiz Lastigin hiz Hiz kesiciden, 4 Gerilim Akim Giig
kesiciden lastigin toplam gegis
(Km/saat) gectigi siire siiresi (saniye) V) (mA) (W)
(saniye)
Otomobil 0-5 4 16 15 200 3
5-10 2 8 15 200 3
0-5 4 16 20 200 4
Minibiis
5-10 2 8 20 200 4

Ozel hiz kesici sistem ile alternatif enerji kaynag olusturulmustur. Sistemin kurulum maliyeti kalip
fiyatindan dolayr 8000 TL’dir. Bu maliyetin, seri iiretimde 2000 TL’ye diisecegi hesaplanmustir. Ozel
hiz kesici sistemde, kullanilacak kauguk 6nem arz etmektedir. Sistemde, tabii kauguk kullanilmustir.
Kullanilan hammaddenin yumusak olmasi sistemde basing kaybma sebep olmustur. Agir arag
geciglerinde sistemin zarar gormemesi i¢in daha dayanikli kauguk hammaddesi kullanilabilir.
Sistemin saglikli calisabilmesi icin kullanilacak hidrolik sivi da 6nemlidir. Yogun sivilarin tepkime
stiresi ge¢ oldugu i¢in, sistemde verim diismektedir. Sistemde viskozite indeksi 10lolan, 46’lik
hidrolik s1v1 kullanilmistir. Sistemde kullanilan hortum ¢apinin da basingta etkisi biiyiiktiir. Sistem de
% in¢ c¢apinda hidrolik hortum kullanilmistir. Sistemde {iretilen hareket enerjisini momenti diistiktiir.
Momentin diisik olmasindan dolay1, kullanilan makine elemanlarinin se¢iminde hassasiyet
gerekmektedir.

V. SoNuc

Yapilan ¢aligma ile karayollarinda hareket halinde bulunan araglarinin agirligindan yararlanilarak
elektrik enerjisi liretimi hedeflemis ve bu amagla deneysel bir diizenek tasarlanmistir. Bu sekilde, hiz
kesici bulunan yollardan gegen gok sayida aracin yapmis oldugu agirlik kullanilarak yeni bir alternatif
enerji Uireten sistem meydana getirilmistir.

Farkli araclarla deneyler yapilmistir. Hiz kesiciden 5 km/h hizla 1000 kg’ lik otomobil ve 2500 kg’lik
minibilis ge¢cmistir. Araclarin agirligina bagl olarak otomobil gegtiginde maksimum 15 V, 200 mA,
3 W, minibiis gectiginde 20 V, 200 mA, 4 W’lik elektriksel biiyiikliikler elde edilmistir. Araglarin hizi
artinlldiginda hiz kesici iizerinde kalma siireleri ayni oranda azaldigi igin, iiretilen elektriksel
bliyiikliiklerde degisiklik gozlenmemistir. Ara¢ 5 km/saat hizla hiz kesici {izerinden gegerken, arag
tekerlekleri hiz kesici lizerine 16 saniye basing uygulamistir. Elde edilen basing neticesinde 7 Ah, 12
V akiiniin dolmas: i¢in gegmesi gereken arag sayist 7800 olarak hesap edilmistir.

Yaptigimiz ¢alisma yenilenebilir enerji konusunda hiz kesiciden elektrik iiretimi ile ilgili yapilan
arastirma ve caligmalara onciiliik etmektedir.
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