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Ozet

Canakkale, ozellikle domates iiretiminin ¢ok Onemli bir parcasidir. Bu deneme, domates
fidelerinin farkli dozlarda kalsiyum (Ca) besin elementi uygulanan ortamlarda yetistirildikten
sonra, farkli azot (N) kaynaklar ile giibrelenerek verim ve verim Ozelliklerini takip etmek
amaci ile yiiriitiilmistiir. Denemenin birinci asamasinda, tohum ekim ortamina kalsiyum
hidroksit [Ca(OH),] kaynakh dért farkli Ca dozu (0, 100, 200 ve 300 g Ca/m?) uygulanarak
fideler elde edilmistir. Denemenin ikinci asamasinda, saksilara dikilen domates fideleri azot
dozlar esit olacak sekilde iist glibre olarak amonyum nitrat (AN), kalsiyum nitrat (KN) ve iire
giibreleri uygulanarak yetistirilmistir. Fide yetistirme ortamina Ca(OH); verilerek yetistirildigi
bu denemede, bitkilerin hi¢birinde ¢igek burnu c¢iiriikliigiine rastlanmamistir. Ancak verim
parametreleri incelendiginde, fide yetistirme ortamina Ca(OH), katilmasimin verimde diisiise
neden oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelime: domates, kalsiyum, verim

Effect of Different Calcium Doses and Nitrogen Fertilizers on Yield and
Yield Characteristic in Tomatoes

Abstract

Canakkale is a very important part, especially for tomato production. This experiment was
carried out with the aim of monitoring the yield and yield characteristics of the tomato
seedling which were fertilized with different nitrogen (N) sources after growing with supplied
the different doses of calcium (Ca) nutrients in growth media. In the first phase of the
experiment; the growth media was treated four level of Ca (0, 100, 200 and 300 g Ca/m?) as
calcium hydroxide [Ca(OH),], and tomato seedlings were grown this medium. In the second
phase of the experiment; tomato seedling was transplanted at the rate of one plant to each pot,
and the transplanted tomato seedlings were grown by applying ammonium nitrate (AN),
calcium nitrate (KN) and urea fertilizer by prorating doses of nitrogen as top fertilization. In
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this experiment, in which the seedlings were grown by applying Ca(OH), to the growth
media, no blossom-end root was found in any of the tomatoes. However, when the yield
parameters were evaluated, it was determined that the addition of Ca(OH), to growing
medium for seedling resulted in a reduction in yield.

Keywords: tomato, calcium, yield
1. Giris

Bitkiler gereksinim duyduklar1 gesitli bitki besin maddelerini toprak iistii ve toprak alti
organlar ile toprak ve atmosferden alirlar. Saglikli gelisebilmesi icin ihtiya¢ duydugu bitki
besin maddelerini yeterince alamayan bitkide noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikmasi ile iiriin
miktar1 ve kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Kacar, 2013). Karaman ve ark. (2012), kalsiyum
(Ca) toprakta olsa bile meyveye tasinamamasinin énemli derecede verim ve kalite kayiplarina
sebep oldugunu ve bu durumun bitkilerin raf ve depo Omiirlerini kisaltmasi nedeniyle
ekonomik kayiplara yol agtigini vurgulamislardir. Bu sorunun ¢6ziimii noktasinda bazi
uygulamalar yapilmasina ragmen bunlardan bir kisminin zor ve zahmetli olusu bir kisminin
da noksanlik goriildiigiinde miicadelesi i¢in ¢ok gec¢ kalinmis olmasi sebebiyle pratikte ¢ok
etkin olarak kullanilamadig1 ve dolayist ile c¢igek burnu ciiriikliigii (CBC) niin neden oldugu
onemli verim kayiplar1 yasanabilmektedir.

Kigiikgelik (2013), perlit ve cibre ortaminda yetistirilen domates meyvelerine, %0; 0,25; 0,75
kalsiyum nitrat [Ca(NO3);] ¢6zeltilerinin piiskiirtiilmesinin, CBC ve ¢atlak meyve olusumunu
onlemedeki etkisinin 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Syahren ve ark. (2012), domates
bitkilerinde giiclii ve sabit Ca selati iceren Camob’un (1 g Ca/L igeren) domates meyve
verimini %12 ve ortalama meyve sayisii ise %16 arttigmi belirtmislerdir. Ozkan ve
Miiftioglu (2017), 100 g Ca/m? uygulanarak yetistirilen fidenin amonyum nitrat ile
giibrelenmesi ile domateste en yiiksek verimin elde edildigini, yaprakta en yiiksek kalsiyum
degerine, fide yetistirme ortamina 300 g Ca/m? uygulamasi ve iire ile iist glibrelenmesi
sonucunda ulagildigin1 belirtmiglerdir. Aym arastiricilar, meyvede ise en yiiksek Ca
birikiminin fide yetistirme ortamina 100 g Ca/m? uygulamasi ve iist giibrelemede ise lire
giibresinin kullanilmasi sonucu elde edildigini ve meyvedeki Ca miktarmin yapraktaki Ca
miktarina oraninin en yiiksek 100 g Ca/m” uygulanan ortamdan alinan fidenin fiire ile st
giibrelenmesi sonucunda elde edildigini belirtmislerdir. Ayni arastiricilar, domates
yetistiriciliginde fide yetistirilen ortama kalsiyum siilfat (CaSO4) kékenli 100 g Ca/m? ilave
edilmesi ve lst giibrelemenin de amonyum nitrat giibresiyle yapilmasmin verimi olumlu
etkiledigini rapor etmislerdir. Tohum ekim ortamima 0, 50, 100 ve 150 kg CaCOs/da ve
kalsiyum nitrat, amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat uygulamasiyla yetistirilen
domates fidelerinden elde edilen parametrelerin genelinde 100 kg CaCOs/da uygulamasinin
olumlu sonuglar verdigi ve 150 kg CaCOs/da uygulamasinin ise olumsuz etkileri oldugu
saptanmistir (Sungur ve Miiftiioglu, 2004; 2006). Domates yetistiricili§inde, fide yetistirme
asamasinda ortama CaSQ, ilave edilmesinin Ca(OH); ilave edilmesine goére meyve agirligini,
meyve capmi ve meyve boyunu goreceli olarak artirdigi, ¢igek acgtiktan sonra meyve
olusumunun daha hizli oldugu, meyve hasat siiresinin uzadigi ve bu siirenin uzamasi ile elde
edilen iriin miktariin daha fazla oldugu ve toplam vejetasyon siiresinin uzadigi tespit
edilmistir (Daldal, 2018; Daldal ve Miiftiioglu, 2017; 2018). Aymi arastiricilar, domates
yetistiriciliginde, fide yetistirilen ortama CaSO,; uygulanmasinin meyve olusmasi ile ilk
hasadin baglamasi arasinda gegen siire lizerine etkili oldugunu, CBC goriilme olasilig1 olan
alanlarda fide yetistirme ortamma 100 g Ca/m? dozunda CaSO4’in ilave edilmesinin uygun
olacagimi bildirmislerdir. Ortiialt1 yetistiriciliginde kalsiyum nitrat [Ca(NO3),] ve amonyum
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stilfat [(NH4)2SO4] giibrelerinin domatesin kalite 6zellikleri tizerine etkisinin arastirildigr bir
calismada; verim, toplam azot (N), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
igeriklerinin Ca(NO3),; uygulamasinda daha fazla oldugu, fosfor (P) igeriklerinin ise
(NH4)2SO4 uygulamasinda daha fazla oldugu rapor edilmistir (Topguoglu ve ark., 1998).

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok onemli bir yeri olan domates, yetistiriciliginin yapildig
bolgelerde ¢iftgilerimizin 6nemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmaktadir (Vural ve ark.,
2000). Ulkemizin iklim sartlarmin bu sebzenin yetistirilmesi i¢in cok uygun olusu, bu sebzeyi
isleyecek bir sanayinin 1970’11 yillardan itibaren hizla kurulmus bulunmasi, bu sebzeye olan
yonelimi hizlandirmistir. Tiirkiye’de 1.806.873 dekar (da) alandan elde edilen 12.870.000 ton
domates iiretiminin 559.628 tonu Canakkale’deki 83.979 da alandan iiretilmektedir.
Canakkale, toplam sofralik domates iiretiminin 348.038 ton ile %3,93 {inii, sal¢alik domates
tiretiminin 211.590 ton ile %5,27 sini, toplam domates iiretiminin ise %4,35’ini karsilamakta
olup, iilkemizde sofralik ve salgalik liretimde 6. sirada bulunmaktadir (Anonim, 2017).

Canakkale sebze lretiminin ¢ok Onemli bir kisminit olusturan domates {iretiminde, Ca
eksikligine bagli olarak 6nemli verim kayiplar1t meydana gelmektedir. Bu c¢alisma, domates
fidelerinin farkli miktarda Ca(OH), kaynakli Ca uygulanan tohum torfu ortaminda
yetistirildikten sonra, toprak ortamina dikilerek farkli azotlu giibreler ile giibrelenmesi
sonucunda, sagliklit meyve sayisini miimkiin oldugunca artirmaya c¢aligsmak, bitkinin verim ve
verim 6zelliklerini takip etmek amaci ile yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede; bitki materyali olarak sanayi domatesi olan Lycopersicon esculentum L., cv. Rio
grande, tohum ekim ortami olarak stender torfu, bitki besin maddesi olarak Ca(OH), ve azotlu
giibreler ve dikim ortami olarak toprak kullanilmistir. Denemede kullanilmak {izere alinan
topragin bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 2.1°de sunulmugstur. Yeterlilik ve
siniflandirma degerlendirmeleri Miiftiioglu ve ark. (2014)’na gore yapilmistir.

Cizelge 2. 1. Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analiz Deger Derece/Simf Analiz metodu ve kaynak
Biinye Kumlu tin Hidrometre; Bouyoucos, 1951
pH 6,21 Hafif asit (1:2,5 toprak/su): Richards, 1954
EC (25°C), dS/m 0,146 Tuzsuz (1:2,5 toprak/su): Richards, 1954
Kireg (CaCO3), % 0,55 Cok az kiregli Kalsimetrik; Allison ve Moodie, 1965
Organik madde, % 2,74 Orta Modifiye Dumas; Kirsten, 1983
Toplam N, % 0,004 Cok az Modifiye Dumas; Kirsten, 1983
Almabilir P, mg/kg 16 Yeterli NaHCOj3: Olsen ve ark., 1954
Almabilir K, mg/kg 80 Az Notr NH4,OAc; Jackson, 1958
Almabilir Ca, mg/kg 837 Az Notr NH4OAc; Jackson, 1958
Almabilir Mg, mg/kg 119 Az Notr NH,OAc; Jackson, 1958
Alnabilir demir (Fe), mg/kg 19,74 Fazla DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978
Almabilir ¢inko (Zn), mg/kg 0,37 Az DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978
Almabilir bakir (Cu), mg/kg 0,99 Yeterli DTPA; Lindsay ve Norvell, 1978

Deneme iki asamali olarak yliriitiilmiis olup birinci asama tohum ekiminden fide elde etme ve

ikinci asama ise dikimden itibaren hasat sonuna kadar siiren asamadir. Ilk asamada tohum

torfuna Ca(OH), kaynakli dort farkli doz kalsiyum (0, 100, 200 ve 300 g Ca/m?) uygulanmig

ve 23.03.2016 tarihinde 5 g/m* hesabiyla tohum ekilmistir. Fideler iki ay sonra 4-5 ger¢ek
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yaprakli hale gelmistir. ikinci asama i¢in fidelerin dikilecegi verimlilik analizleri yapilmis
olan topragin dolduruldugu saksilara taban gilibrelemesi yapilmistir. Taban giibrelemesi i¢in
toprak O0rneginin alindig1 bolgede yogun olarak CBC goriildiigl i¢in (Sungur ve Miiftiioglu,
2006) kalsiyum amonyum nitrat (CAN, %26N) ve bu giibrenin yani sira triple siiper fosfat
(TSP, %43 P,0s) ve potasyum siilfat (K,SO4, %50 K,0) kullanilmistir. Fidelerin dikim islemi
17.05.2016 tarihinde yapilmistir. Taban gilibrelemesinden sonra iist giibre olarak amonyum
nitrat (AN, %33 N), kalsiyum nitrat (KN, %15,5 N) ve iire (%46 N) kullanilmistir (Cizelge
2.2).

Cizelge 2.2. Verilen saf bitki besin maddesi ve giibre miktarlari, giibreleme sekli ve zamani

Besin maddeleri Giibreler Giibreleme
Saf maddeler ail;/(éz; Adi ('\lfélfézg Sekli Do6nemi Tarihi
Fosfor (P,0s) 22 TSP 50 Toprak altt  Dikim Oncesi 16.05.2016
Potasyum (K,0) 87 PS 174  Toprak altt  Dikim Oncesi 16.05.2016
Azot (N) 45 CAN 56  Toprak alti  Dikimle birlikte 17.052016
AN 88  Ust Ciceklenme oncesi  06.06.2016
Ust [k hasat sonras1 ~ 15.07.2016
KN 188  Ust Ciceklenme oncesi  06.06.2016
Ust [k hasat sonras1 ~ 15.07.2016
Ure 64  Ust Ciceklenme oncesi  06.06.2016
Ust [k hasat sonras1 ~ 15.07.2016

AN: Amonyum nitrat, CAN: Kalsiyum amonyum nitrat, KN: Kalsiyum nitrat, PS: Potasyum
stilfat, TSP: Triple stiper fosfat

Deneme siiresi boyunca; fide dikimi ile ilk ¢i¢cek agma arasindaki siire, ¢igek agma ile meyve
olusumu arasindaki siire, meyve olusumu ile ilk hasat arasindaki siire, hasat siiresi, toplam
siire, verim, meyve sayisi, meyve agirligi, meyve c¢api, meyve boyu, bitki boyu ve bitkinin
govde cevresi Ozellikleri incelenmistir.

Deneme toplam 48 saksidan (4 Ca dozu x 3 giibre x 4 tekerriir) olusmakta ve tesadiif bloklar1
deneme desenine gore kurulmustur. Deneme siiresince ve domates meyveleri hasat edildikten
sonra elde edilen veriler MINITAB 16.0 istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus ve coklu karsilastirmalar asgari onemli fark (LSD) testine gore
yapilmistir (Anonymous, 2014).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Fide Dikimi ile Tlk Cicek Acma Arasinda Gecen Siire

Tohum ¢imlendirme ortamina Ca(OH); katilarak yetistirilen fidelerin dikimi ile ilk ¢igek
acma arasindaki siire iizerine Ca dozlarimin etkisinin olmadigi, Ca dozlar1 ve azotlu giibrelerin
birlikte etkilerinin %5 diizeyinde ve azotlu giibre uygulamalarinin ise istatistiksel olarak %1
diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.1). Fide dikimi ile ilk ¢i¢cek agma arasinda
gecen en kisa silirenin (23,0 giin) 100 g Ca/m? verilerek yetistirilen ve AN giibresi ile
giibrelenen uygulamada, en uzun siirenin (31,3 giin) ise 200 g Ca/m? verilerek yetistirilen ve
AN giibresi ile giibrelenen uygulamada oldugu saptanmistir. Artan Ca dozlariyla yetistirilen
fidelerin AN giibresi ile giibrelenmesiyle kontrol uygulamasma gore 100 g Ca/m? dozunda
fide dikimi ile ilk ¢igek agma arasinda gegen siirede azalma, 200 ve 300 g Ca/m? dozlarinda
artma belirlenmis olmasina karsin bu degisimler 6nemli bulunmamistir. Ayni zamanda, artan
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Ca dozlar1 uygulamalar1 ve sonrasinda KN ve iire giibreleriyle giibrelemenin fide dikimi ile
ilk cicek agma arasinda gegen siirelerde meydana getirdigi degisimler 6nemli bulunmamustir.
Bunula birlikte artan Ca dozlar1 dikkate alinmaksizin, AN giibresi uygulamasinin c¢igek
acmay1 hizlandirdigi, KN ve iire giibresi uygulamasinin ise artirdigi belirlenmis ve bu
degisimler 6nemli bulunmustur. Bu durum iire giibresinin etkisinin goriilmesinin diger
giibrelere gore daha uzun siirmesi ile agiklanabilir (Karaman ve ark., 2012). Ozkan (2017),
yetistirme ortamina CaSQOy katilarak elde edilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde tist
giibre olarak iire gilibresi uygulamasinin ¢icek agmay1 geciktirdigini belirtmistir.

Cizelge 3.1. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlarinin ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domateste fide dikimi ile ilk ¢i¢ek agma arasinda gecen siireye etkisi (giin)

2) Giibre
Doz (g Ca/m AN KN ORE Ortalama

0 26,7 ab 27,3 ab 310a 28,3
100 230b 30,0 ab 30,7 a 28,0
200 31,3a 30,0 ab 30,7a 30,7
300 28,0 ab 30,7 a 29,0 ab 29,3
Ortalama 27,6 B 29,4 AB 305A

P degeri Doz: 0,125°”  Giibre: 0,006 Doz x Giibre: 0,033

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalart izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigint gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil, *: P<0,05, **: P<0,01

3.2. Cicek A¢ma ile Meyve Olusumu Arasindaki Siire

Ik ¢icek agma ile ilk meyve olusumu arasinda gegen siire iizerine Ca dozlarinin, azotlu
giibrelerin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.2).
Degisimler istatistiksel olarak énemli olmamakla birlikte, en kisa siirenin (21,0 giin) 300 g
Ca/m? verilerek yetistirilen ve iire gilibresi ile gilibrelenen ve en uzun siirenin (28,0 giin) ise
200 ¢ Ca/m? verilerek yetistirilen ve KN giibresi ile giibrelenen uygulamada oldugu
goriilistiir. Artan Ca dozlar1 veya azotlu giibreler ortalamalar1 dikkate alinarak bir
degerlendirme yapildiginda; 300 g Ca/m? dozunun (21,5 giin), giibrelerden ise iire giibresinin
(23,1 giin) meyve olusumunu hizlandirdigi, buna karsin 200 g Ca/m* uygulamasi (25,0 giin)
ve KN giibresinin (24,3 giin) ise geciktirdigi sdylenebilir. Ozkan (2017), yetistirme ortamina
CaSO, katilarak elde edilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, ¢icek goriilmesi ile
meyve olusumu arasindaki en kisa siirenin 14,67 giin ile kalsiyum nitrat, en uzun siirenin ise
31,0 giin ile tire giibresi ile ulasildigini belirtmistir.

Cizelge 3.2. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domateste ¢icek agma ile meyve olusumu arasinda gecen siireye etkisi (giin)

2) Gilibre

Doz (g Ca/m AN KN URE Ortalama
0 22,7 23,7 24,3 23,6
100 22,5 24,0 24,7 23,8
200 25,3 28,0 21,7 25,0
300 22,0 21,3 21,0 21,5
Ortalama 23,2 24,3 23,1 23,5

P degeri Doz: 0,335°?  Giibre: 0,825°° Doz x Giibre: 0,338°°
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Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigin1 gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

3.3. Meyve Olusumu ile i1k Hasat Arasindaki Siire

[Ik meyve olusumu ile ilk hasadin baslamasi arasinda gecen siire iizerine Ca dozlarinin, azotlu
giibrelerin ve uygulamalarin birlikte etkilerinin istatistiksel olarak etkili olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 3.3). Degisimler istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, ilk
meyve olusumu ile ilk hasadin baglamasi arasinda gecen en kisa siirenin Ca verilmeyen daha
sonra da KN giibresi ile glibrelenen (37,7 gilin) ve en uzun siirenin (47,3 giin) ise 200 g Ca/m?
verilerek yetistirilen ve tire giibresi ile glibrelenen uygulamada oldugu gériilmiistiir. Bununla
birlikte artan Ca dozlar1 veya azotlu giibreler ortalamalar1 dikkate alinarak bir degerlendirme
yapildiginda; Ca verilmemesinin (40,7 giin) ve KN giibresi (40,7 giin) ile giibrelemenin
erkenciligi tesvik ettigi, buna karsin 200 g Ca/m? miktarinin (45,2 giin) ve iire giibresinin
(44,6 giin) ise hasad1 geciktirdigi sdylenebilir.

Cizelge 3.3. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domates yetistiriciliginde meyve olusumu ile hasat arasinda gegen siireye
etkisi (giin)

2) Gilibre

Doz (g Ca/m AN KN URE Ortalama
0 43,7 37,7 40,7 40,7
100 42,5 39,0 46,3 43,8
200 46,0 42,3 47,3 45,2
300 42,3 42,7 44,0 42,9
Ortalama 43,7 40,7 44,6 43,1

P degeri Doz: 0,198°7  Giibre: 0,705°° Doz x Giibre: 0,909°°

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalar1 izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadiginmi gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

3.4. Hasat Siiresi

[lk hasat ile hasadin son bulmasi arasinda gegen siire iizerine Ca dozlarinin, azotlu giibrelerin
ve uygulamalarin birlikte etkilerinin istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge
3.4). Degisimler istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, en kisa hasat siirenin 200 g
Ca/m? verilerek yetistirilen ve sonrasinda AN giibresi ile glibrelenen (6,3 giin), en uzun hasat
siirenin ise 100 g Ca/m? verilerek yetistirilen ve AN giibresi ile giibrelenen uygulamada (53,0
giin) oldugu goriilmiistiir. Artan Ca dozlar1 veya azotlu giibreler ortalamalar1 dikkate alinarak
bir degerlendirme yapildiginda; 200 g Ca/m? dozunun (15,3 giin) ve tire giibresinin (19,6 giin)
hasat stiresini kisalttigi, buna karsin 100 g Ca/m? dozunun (34,7 giin) ve KN giibresinin (26,7
giin) ise hasat siiresini uzattig1 sOylenebilir. Yetistirme ortamina CaSO, katilarak elde dilen
fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, hasat siiresine ait degerlerin AN uygulamasinda
28,92 giin, KN uygulamasinda 34,83 giin ve iire giibresi uygulamasinda ise 16,44 giin olarak
gerceklestigi ve ayrica ilk hasattan son hasada kadar gegen en kisa siirenin iire giibresi
uygulamasinda gergeklestigi rapor edilmistir (Ozkan, 2017).
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Cizelge 3.4. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist gilibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domateste hasat siiresine etkisi (giin)

2) QGiibre

Doz (g Ca/m AN KN ORE Ortalama
0 15,0 29,7 13,0 19,2
100 53,0 16,0 28,7 34,7
200 6,3 30,0 9,7 15,3
300 26,0 24,0 31,0 26,5
Ortalama 22,6 26,7 19,6 22,8

P degeri Doz: 0,121°°  Giibre: 0,801°° Doz x Giibre: 0,334°°

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigin1 gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

3.5. Toplam Siire

Fidenin dikimi ile hasat sonu arasindaki toplam siire lizerine Ca dozlarinin, azotlu giibrelerin
ve uygulamalarin birlikte etkilerinin istatistiksel olarak etkili olmadig1 saptanmistir (Cizelge
3.5). Degisimler istatistiksel olarak 6dnemli olmamakla birlikte, fide dikimi ile hasat sonu
arasindaki en kisa toplam siirenin (107,7 giin) Ca verilmeden yetistirilen daha sonra da AN
giibresi ile giibrelenen ve en uzun toplam siirenin ise 100 g Ca/m? verilerek yetistirilen ve AN
giibresi ile giibrelenen uygulamada (141,0 giin) oldugu belirlenmistir. Artan Ca dozlar1 veya
azotlu giibreler ortalamalar1 dikkate alinarak bir degerlendirme yapildiginda; Ca verilmemesi
(111,7 giin) ve AN giibresinin (117,0 giin) toplam siireyi kisalttig1, buna karsmn 100 g Ca/m?
dozunun (130,3 giin) ve KN giibresinin (121,1 giin) ise toplam siireyi uzattigi sdylenebilir.
Yetistirme ortamina CaSO4 katilarak elde edilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde,
fidenin dikimi ile hasat sonu arasindaki toplam siirenin AN uygulamasinda 115,67-119,33
giin arasinda oldugu ve fidelerin dikiminden hasadin bitmesine kadar gecen en az siirenin ise
iire giibresi verilen bitkilerde oldugu belirtilmistir (Ozkan, 2017).

Cizelge 3.5. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin toplam siire lizerine etkisi (giin)
Giibre

2)

Doz (g Ca/m AN KN ORE Ortalama
0 107,7 118,3 109,0 111,7
100 141,0 109,0 130,3 130,3
200 109,0 130,3 109,0 116,1
300 118,3 118,7 125,0 120,1
Ortalama 117,0 121,1 117,7 118,5
P degeri Doz: 0,088°7  Giibre: 0,403°° Doz x Giibre: 0,101°°

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayn1 harfler doz X giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigin1 gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

3.6. Verim
Domatesin meyve verimi {lizerine Ca dozlarinin, azotlu giibrelerin ve uygulamalarin birlikte

etkilerinin istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.6). Degisimler
istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, en fazla verim Ca verilmeden yetistirilen ve
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sonrasinda KN giibresi ile giibrelenen uygulamada (144,6 g/bitki), en az verim ise 100 g
Ca/m?® verilerek yetistirilen ve sonrasinda iire giibresi ile giibrelenen uygulamada (57,2 g/bitki)
elde edilmistir. Artan Ca dozlar1 veya azotlu giibreler ortalamalar1 dikkate alinarak bir
degerlendirme yapildiginda; 100 g Ca/m? dozu (71,8 g/bitki) ve iire giibresi (84,3 g/bitki) ile
giibreleme ile verimin azaldigi, buna karsin Ca verilmemesi (97,7 g/bitki) ve KN giibresi
(95,1 g/bitki) ile giibrelemenin verim miktarinin artti1 sdylenebilir. En yiiksek verimin KN
giibrelemesi ile Ca verilmeyen uygulamadan elde edilmesine karsin artan Ca uygulamalar ile
birlikte kullanilan azotlu giibrelerden KN uygulamasinin verimi diisiirdigi, AN ve fire
giibresinin ise verimi artirdigr tespit edilmistir. Yetistirme ortamina CaSO, katilarak elde
edilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, verim degerlerinin 45,46 g ile 165,88 g
arasinda degistigi, en yiiksek verim degerinin (123,45 g) AN uygulamasi ile yetistirilen
bitkilerden ve en diisik verim degerinin ise (59,61 g) iire uygulamasinda yetistirilen
bitkilerden elde edildigi, bununla birlikte en yiliksek verim degerine (123,39 g) 100 g Ca/m?
uygulamasi ile ve en diisiik verim degerine ise (88,12 g) 300 g Ca/m? uygulamast ile ulasildig
daha &nce yapilan bir calismada rapor edilmistir (Ozkan, 2017). Sungur ve Miiftiioglu (2004;
20006) tarafindan yliriitiilen arastirmalarda, 50 kg/da CaCO3 dozu uygulanarak yetistirilen Rio
grande ¢esidi domates fidelerine, KN kaynakli azot uygulamasinda en yiiksek verimin elde
edildigi bildirilmistir.

Cizelge 3.6. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domatesin verimine etkisi (g/bitki)
Giibre

2)

Doz (g Ca/m AN KN ORE Ortalama
0 76,6 144.6 71,9 97,7
100 83,5 92,6 57,2 71,8
200 87,1 76,7 109,9 91,2
300 99,7 64,8 105,2 88,0
Ortalama 87,0 95,1 84,3 88,6

P degeri Doz: 0,305°”  Giibre: 0,536°” Doz x Giibre: 0,387°"

Degerler 4 tekerrtir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigimi gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

3.7. Meyve Sayisi

Meyve sayist lizerine Ca dozlarmin, azotlu gilibrelerin ve uygulamalarin birlikte etkilerinin
istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.7). Degisimler istatistiksel olarak
onemli olmamakla birlikte, en az meyve sayisinin 300 g Ca/m?’ ile yetistirilen ve sonrasinda
KN giibresi ile giibrelenen uygulamada (4,3 adet/bitki) ve en fazla meyve sayisinin ise 100 g
Ca/m? ile yetistirilen ve sonrasinda AN giibresi ile giibrelenen uygulamadan (9,0 adet/bitki)
elde edildigi belirlenmistir. Artan Ca dozlar1 veya azotlu giibreler ortalamalari dikkate
alinarak bir degerlendirme yapildiginda; 300 g Ca/m’ dozu (6,0 adet/bitki) ve iire gﬁbresi (6,1
adet/bitki) uygulamalarinin meyve sayisini azalttigi, buna karsin 100 g Ca/m” dozu (6,7
adet/bitki) ve KN giibresi (6,4 adet/bitki) uygulamalarinin ise meyve sayisinin artirdigi
sOylenebilir. Meyve sayisi, verim miktarina benzer bir Ozellik gdstermistir. Artan Ca
uygulamalan ile birlikte KN giibresi uygulanmasinin meyve sayisini azalttigi, AN ve iire
giibrelerinin  kullanilmasinin ise meyve sayisint artirdigt belirlenmistir. Fide yetistirme
ortamina Ca(OH); verilerek yetistirilen bitkilerde ¢icek burnu ¢iiriikliigline rastlanmamistir.
Bu duruma taban giibresi olarak kalsiyum amonyum nitrat giibresinin verilmesinin de katkida
bulundugu kamisina varilmistir. Ozkan (2017), yetistirme ortamma CaSO, katilarak elde
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edilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, fide doneminde kalsiyum uygulamalari
dikkat alinmaksizin meyve sayisi amonyum nitrat uygulamasinda 7,33 adet, kalsiyum nitrat
uygulamasinda 6,50 adet, iire uygulamasinda ise 5,00 adet seklinde gergeklestigi ve amonyum
nitrat uygulanan bitkilerde meyve sayisinin daha fazla oldugu belirtilmistir.

Cizelge 3.7. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domatesin meyve sayisina etkisi (adet/bitki)

2) Giibre

Doz (g Ca/m AN KN URE Ortalama
0 53 8,3 4,7 6,1
100 9,0 6,0 53 6,7
200 57 6,7 7,0 6,4
300 6,3 4,3 8,0 6,0
Ortalama 6,4 6,4 6,1 6,3

P degeri Doz: 0,952°”  Giibre: 0,827°° Doz xGiibre: 0,210°°

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalart izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigimi gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

3.8. Meyve Agirhg

Domatesin meyve agirhigi tizerine Ca dozlarinin istatistiksel olarak %5 diizeyinde etkili
oldugu, azotlu giibrelerin ve Ca dozlarn ile azotlu giibre etkilesiminin istatistiksel olarak
onemli olmadig goriilmiistiir (Cizelge 3.8). Azotlu giibreler dikkate alinmadan Ca dozlari
ortalamasi olarak degerlendirme yapildiginda; fide asamasinda uygulanan 300 g Ca/m*
dozunun meyve agirligini (19,1 g/adet) artirdigi ve 100 g Ca/m? dozunun ise (13,2 g/adet)
azalttigi ancak kontrol uygulamasina gore bu degisimlerin onemli olmadig1 saptanmustir.
Azotlu giibreler ve Ca dozlarinin interaktif etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmamakla
birlikte, en fazla meyve agirligi 300 g Ca/m? verilerek yetistirilen ve sonrasinda KN giibresi
ile giibrelenen uygulamadan (22,3 g/adet) ve en az meyve agirligi ise 100 g Ca/m? verilerek
yetistirilen daha sonra da AN giibresi ile giibrelenen uygulamadan (11,9 g/adet) elde
edilmistir. Meyve agirligi, verim ve meyve sayist miktarlarina benzer bir 6zellik géstermistir.
Artan Ca uygulamalarinin ¢ok diizenli olmamakla birlikte KN giibresi uygulanmasinin meyve
agirhigim azalttigi, AN ve lre giibresinin kullanilmasimin ise meyve agirligim artirdigy
saptanmigtir. Ozkan (2017) tarafindan fide yetistirme ortamina CaSO, katilarak elde dilen
fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, meyve agirligt AN uygulamasinda 18,59 g, KN
uygulamasinda 19,34 g ve iire uygulamasinda ise 13,19 g seklinde gerceklestigi ve giibre
uygulamalar1 ile en agir meyvenin KN uygulanan bitkilerden elde edildigi belirtilmistir.
Budak ve Erdal (2016), yapraktan Ca uygulamasinin farkli domates cesitlerinin meyve
agirliklarini arttigii belirtmislerdir.
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Cizelge 3.8. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve list giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domatesin meyve agirligina etkisi (g/adet)

2) Giibre
Doz (g Ca/m AN KN URE Ortalama
0 14,6 18,4 15,6 16,2 AB
100 11,9 15,4 13,4 132 B
200 16,1 12,6 15,5 14,7 AB
300 17,1 22,3 17,1 19,1 A
Ortalama 15,2 17,6 15,3 16,0
P degeri Doz: 0,049* Giibre: 0,579°? Doz x Giibre: 0,394°°

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigini gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil, *: P<0,05

3.9. Meyve Cap1

Meyve ¢ap1 lizerine Ca dozlarimn istatistiksel olarak %5 diizeyinde etkili oldugu, azotlu
giibrelerin ve Ca dozlar1 ile azotlu giibre etkilesiminin istatistiksel olarak etkili olmadigi
saptanmistir (Cizelge 3.9). Degerler incelendiginde; azotlu giibre uygulamalar1 dikkate
alinmaksizin, fide asamasinda uygulanan 300 g Ca/m’® dozunun meyve capmni (2,39 cm)
artirdig1 ancak bu artigin 6nemli olmadigi, 100 g Ca/m? dozunun (2,22 cm) ise meyve ¢apini
onemli derecede azalttigi saptanmistir. Azotlu giibreler ve Ca dozlarinin interaktif etkisi
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, en genis meyve ¢apinin 300 g Ca/m? verilerek
yetistirilen daha sonra da KN giibresi ile giibrelenen uygulamada (2,50 cm) ve en dar meyve
capmin ise 100 g Ca/m?® verilerek yetistirilen daha sonra da AN giibresi ile giibrelenen
uygulamada (2,06 cm) oldugu belirlenmistir. Yapilan bir ¢aligmada, fide yetistirme ortamina
CaS0, katilarak elde edilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, fide doneminde Ca
uygulamalar dikkat alinmaksizin meyve capr degerlerinin AN uygulamasinda 2,29 cm, KN
uygulamasinda 2,39 cm ve lire uygulamasinda ise 2,21 cm olarak gergeklestigi belirtilmistir
(Ozkan, 2017).

Cizelge 3.9. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist glibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domatesin meyve capina etkisi (cm)
Giibre

2)
Doz (g Ca/m AN KN ORE Ortalama
0 2,27 2,37 2,33 2,32 A
100 2,06 2,40 2,27 2,22 B
200 2,36 2,16 2,34 2,29 AB
300 2,37 2,50 2,27 2,39 A
Ortalama 2,28 2,35 2,31 2,31
P degeri Doz: 0,040* Giibre: 0,720°° Doz x Giibre: 0,091°°

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayn1 harfler doz X giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigin1 gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil, *: P<0,05

3.10. Meyve Boyu

Meyve boyu iizerine Ca dozlarinin, azotlu giibrelerin ve uygulamalarin birlikte etkilerinin

istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.10). Degisimler istatistiksel olarak

6nemli olmamakla birlikte, en kisa meyve boyu 200 g Ca/m® verilerek yetistirilen ve
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sonrasinda KN giibresi ile glibrelenen uygulamada (2,73 c¢cm) ve en uzun meyve boyunun ise
300 g Ca/m? verilerek yetistirilen ve sonrasinda KN giibresi ile giibrelenen uygulamada (3,49
cm) belirlenmistir. Artan Ca dozlari Vegfa azotlu gilibreler ortalamalar1 dikkate alinarak bir
degerlendirme yapildiginda; 200 g Ca/m* dozu (2,93 cm) ve AN giibresinin (2,98 cm) meyve
boyunu olumsuz etkiledigi, buna karsin 300 g Ca/m? dozunun (3,31 cm) ve KN giibresinin
(3,13 cm) ise meyve boyunu olumlu etkiledigi sdylenebilir. Ozkan (2017), yetistirme
ortammma CaSQ, katilarak elde dilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, meyve
boyunun AN uygulamasinda 3,30 cm, KN uygulamasinda 3,32 cm ve iire uygulamasinda ise
2,71 cm olarak gergeklestigi ve meyve boyu iizerine en fazla KN ve AN giibrelerinin etkili
oldugunu belirtmistir.

Cizelge 3.10. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domatesin meyve boyuna etkisi (cm)

2) Giibre

Doz (g Ca/m AN KN ORE Ortalama
0 2,84 3,16 3,06 3,02
100 2,90 3,11 2,90 2,94
200 2,97 2,73 3,08 2,93
300 3,18 3,49 3,24 3,31
Ortalama 2,98 3,13 3,06 3,05

P degeri Doz: 0,143°"  Giibre: 0,828°” Doz xGiibre: 0,561°7

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalart izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigimi gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

3.11. Bitki Boyu

Domatesin bitki boyu tizerine Ca dozlarinin ve doz X giibre etkilesiminin istatiksel olarak %5
diizeyinde Onemli oldugu, azotlu giibre uygulamasinin etkisinin ise Onemli olmadigi
goriilmiistiir (Cizelge 3.11). Degerler incelendiginde; en kisa bitki boyuna fide asamasinda Ca
verilmeyen, dikimden sonra KN giibresi ile giibrelenen uygulamada (66,3 cm) ve en uzun
bitki boyuna ise 300 g Ca/m? verilerek yetistirilen daha sonra da KN giibresi ile giibrelenen
uygulamada (85,7 cm) saptanmistir. Kontrol uygulamasina gore artan Ca dozlariyla birlikte
KN giibresinin bitki boyunu 6nemli oranda artirdigi, AN ve iire giibreleri ile meydana gelen
degisimlerin ise Onemli olmadigi saptanmistir. Artan Ca dozlar veya azotlu giibreler
ortalamalari dikkate alinarak bir degerlendirme yapildiginda; 100 g Ca/m” dozu (69,3 cm) ve
iire giibresinin (72,6 cm) bitki boyunu olumsuz etkiledigi, bununla birlikte 300 g Ca/m? dozu
(78,9 cm) ve AN giibresinin (74,7 cm) bitki boyunu olumlu etkiledigi, ancak bu degisimlerin
kontrole gore dnemli olmadig1 belirlenmistir. Yetistirme ortamina CaSO,4 katilarak elde dilen
fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, bitki boyunun AN uygulamasinda 70,58 cm, KN
uygulamasinda 76,83 cm ve iire uygulamasinda ise 75,33 cm olarak gergeklestigi ve bitki
boyunun KN uygulanan bitkilerde daha fazla oldugu Ozkan (2017) tarafindan bildirilmistir.
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Cizelge 3.11. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domatesin bitki boyuna (cm) etkisi

2) Giibre
Doz (g Ca/m AN KN URE Ortalama
0 74,7 ab 66,3b 77,3 ab 72,8 AB
100 71,0 ab 72,0 ab 67,3b 69,3 B
200 73,3 ab 72,3 ab 75,7 ab 73,8 AB
300 78,7 ab 85,7 a 69,0 b 789 A
Ortalama 74,7 745 72,6 73,9
P degeri Doz: 0,025* Giibre: 0,545°7 Doz x Giibre: 0,010*

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigini gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil, *: P<0,05

3.12. Bitkinin Govde Cevresi

Domatesin govde cevre genisligi iizerine Ca dozlarinin, azotlu giibrelerin ve uygulamalarin
birlikte etkilerinin istatistiksel olarak etkili olmadigi saptanmistir (Cizelge 3.12). Degisimler
istatistiksel olarak Onemli olmamakla birlikte, en dar bitki govde cevresi 100 g Ca/m?
verilerek yetistirilen ve sonrasinda KN giibresi ile giibrelenen uygulamada (2,32 cm) ve en
genis bitki gdvde gevresi ise 100 g Ca/m? verilerek yetistirilen ve sonrasinda AN giibresi ile
giibrelenen uygulamada (3,36 cm) Olgiilmiistiir. Artan Ca dozlar1 veya azotlu giibreler
ortalamalar1 dikkate alinarak bir degerlendirme yapildiginda; 300 g Ca/m” dozu (2,79 cm) ve
KN giibresinin (2,86 cm) uygulamalarinin bitki govde genisligini azalttigi, bununla birlikte
100 g Ca/m® dozu (3,11 cm) ve AN giibresi uygulamalarinin ise bitki gévde genisligini (3,02
cm) artirdign belirlenmis, ancak bu degisimler dnemli olmamistir. Ozkan (2017), yetistirme
ortamina CaSO, katilarak elde edilen fidelerle yapilan domates yetistiriciliginde, govde
cevresinin AN uygulamasinda 3,21 cm, KN uygulamasinda 2,97 cm ve iire uygulamasinda ise
3,20 cm olarak gerceklestigi belirtilmistir.

Cizelge 3.12. Fide gelisim doneminde uygulanan Ca dozlar1 ve iist giibre olarak uygulanan
azotlu giibrelerin domateste bitkinin gévde ¢evresine (cm) etkisi

2) Giibre

Doz (g Ca/m AN KN ORE Ortalama
0 2,98 3,18 2,89 3,02
100 3,36 2,32 3,20 3,11
200 2,89 2,92 2,90 2,90
300 2,96 2,64 2,75 2,79
Ortalama 3,02 2,86 2,95 2,95

P degeri Doz: 0,490°°,,  Giibre: 0,654°° Doz x Giibre: 0,194°°

Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. Ortalamalari izleyen ayni harfler doz x giibre interaksiyonu
icin farkin 6nemli olmadigimi gosterir. AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat; OD:
Onemli Degil

4. Sonuc ve Oneri

Elde edilen sonuclara gore; tohum ekim ortamina Ca(OH), uygulamasi yapilmamasi, iist

giibrelemede ise KN giibresinin kullanilmasi ile en yiiksek verime ulasildigi saptanmistir.

Ancak artan dozlarda Ca uygulamalar1 ile birlikte KN giibresi uygulamasinin verimi

diistirdiigii, AN ve iire giibrelerinin ise verimi artirdig1 belirlenmistir. Bu nedenlerden o&tiirii
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tohum ortamima Ca verilmedigi durumlarda KN giibresinin, tohum ortamina Ca verildigi
durumlarda ise AN ve iire giibrelerinin {ist giibre olarak kullanilmasi gerektigi kanaatine
varilmstir.
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