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Kanath Althginin Bazi Yem Kaynaklari ile Silolanma

Olanaklar1 ve Yem Degeri’
II: Portakal Posasinin Broyler Althg ile Silolanma Olanaklari ve
Yem Degeri
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Summary
Feeding Value and Ensilage Possibility of Poultry Litter with Some
Feed Resources II: Feeding Value and Ensilage Possibility of
Orangen Pulp with Broiler Litter

In this research was carried out to investigate silage quality, nutrient digestability,
feed value and microbiological characteristics of orange pulp ensiled with broiler
litter. Broiler litter was mixed in to orange pulp in dry matter basis; 0 %, 15 %, 30 %
and 45 % and ensiled 60 days in to plastic boxes which have 120 litres volume.
According to results, the ensiling of orange pulp with broiler litter, depend on the
mixing level, increase the dry matter, crude protein and energy value in all silage
groups. The pH-value, lactic and acetic acid levels in silages were increased.
Salmonella and coliform microorganism growth were not observed. According to
physical characteristics of silage like color, smell and structure had no negative effect
of mixing up to 30 % broiler litter. The result of the present experiment showed that
these industrial by-product ensiled with broiler litter that depended on environmental
liability could be well utilized as ruminant feedstuff in our county that having
insufficiency raughage.
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1. Giris

Son yillarda, gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde onemli
diizeyde kaba yem sikintisinin ¢ekildigi bilinmektedir. Bu nedenle
alternatif ve ucuz yem kaynaklarinin arayisina gidilmistir. Bu
baglamda, kanatli althiginin alternatif yem kaynagi olarak, ozellikle
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gevig getirenlerin yem rasyonlarinda kullanilisi, diinyada oldugu gibi
(9, 20, 21) tilkemizde de yakin ilgi gérmeye baslamistir. Bu konuda
yiritilen ilk calismada (6) yesil misir ile birlikte silolanan kanath
althginin silaj kalitesi, ham besin maddeleri igcerigi ve sindirilebilirligi
ve mikrobiyolojik yapilar1 gibi kriterler géz oniine alindiginda kanath
althginin % 38 oranina kadar silajlik musirla birlikte sorunsuz olarak
silolanabilecegi ortaya konmustur. Kanatl altligi, kanatli hayvanlarin
yerde yetistirilmeleri durumunda altlik olarak kullanilan yonga, rende
talas1 ve piring kavuzu gibi maddelerin gilibre ve yemliklerden sacilan
yemlerle farkli oranlarda karigmis bir goriintiisiidiir. Yerde yetistiricilik
genelde etlik pili¢ liretiminde uygulandigindan elde edilen altliklarin
bliyiik cogunlugu “Broyler Altlig1” olarak tanimlanmistir (1, 6). Ancak
yerde yapilan, yumurta tavugu veya diger kanatlilarin yetistiriciliginde
de boyle bir artik elde edilebileceginden buna Kanath Althigi da
denmektedir (16, 17). Althigin besin maddeleri igerigi kullanilan asil
materyale ve bunun giibre ile karisma oranina, yani althgin kullanilma
miiddetine, gére onemli farkliliklar gosterebilir (1, 6, 16). Yiiriitiilen bu
calismada, broyler altliginin, portakal posasi ile birlikte de silolanip
silolanamayacagi ve elde edilen karigimlarin yem degerini hangi yonde
etkileyecegi konusunda bilgi edinilmesi amaglanmistir. Diger yandan
portakal posasinin ruminantlarin beslenmesinde kullanimi1 konusunda
yapilan ¢aligmalarda olumlu sonuglarin alindig1 da bildirilmektedir (12,
15, 21). Boylece portakal posasinin bol miktarlarda iiretildigi
bolgelerde nitrojence zengin yeni bir yem kaynagi olarak broyler altlig1
ile desteklenmesi yaninda ¢evreye sagilarak dnemli bir kirlilige neden
olan bu atigin hayvansal {iriine dontstiiriilebilmesi de ek bir yarar
olarak kabul edilmelidir.

2. Materyal ve Yontem

Denemenin ana yem materyali olan portakal posasi Denizli
yoresinde bir meyve suyu fabrikasindan temin edilmistir. Kullanilan
kanatl althg ise E.U. Z. F. Zootekni Boliimii tavukculuk tesislerinde
broyler yetistiriciligi sonras1 kalan broyler altligi olup ana materyali
rende talagidir. Portakal posasi katkisiz (I. Grup) ve % 15 (II. Grup), %
30 (III. Grup) ve % 45 (IV. Grup) diizeyinde broyler althigr ile
kanistirthp ve 2 ay miiddetle 120 1t’lik plastik bidonlarda iicer paralel
halinde silolanmistir. Kurumaddenin ruminal parcalanabilirli§i naylon
torba teknigi ile saptanmistir (7). Yemlerin besin maddeleri igerikleri,
ham selliiloz diginda, Weende (19) ve Van Soest’e (14), ham selliiloz
ise Lepper’e (8) gore belirlenmistir. Silo yemlerinde organik asit



analizlerinde Lepper ve Flieg (5, 19) yontemlerinden, fiziksel
ozelliklerin  belirlenmesinde =~ DLG-Degerlendirme  Anahtarindan
yararlanilmigtir (10). Mikrobiyolojik yapinin saptanmasi ise, Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’'nin Yonetmeligine gore yapilmistir (3). Yemlerin
Metabolik Enerji (ME), Net Enerji Laktasyon (NEL) ve Briit Enerji
(BE) degerleri ham besin maddeleri lizerinden hesaplanmugtir (11).

3. Arastirma Bulgulan

3.1. Ham Besin Maddeleri ve Hiicre Ceperi Fraksiyonlari

Broyler Althig1 ve Portakal Posasi karigimlarmin silolama
Oncesi ve sonrast ham besin maddeleri igerikleri Cizelge-1’de

verilmistir.
Cizelge-1:Deneme Yemlerinin Ham Besin Maddeleri igerikleri
Deneme Yemleri T. Halde Kurumadde de, %

KM,% | oM | HP | HY | HS | NOM | HK

Silolama Oncesi

Broyler Althig1 (BA) 90.66 88.22 | 26.45 | 2.63 | 1539 [ 43.75 | 11.78

Portakal Posas1 (PP) 19.73 96.82 | 7.13 2.61 9.26 | 77.82 | 3.18

PP +% 15 BA 22.48 95.07 | 9.44 323 | 11.14 | 71.26 | 4.93
PP +% 30 BA 25.35 94.32 | 10.18 | 3.59 | 11.73 | 68.82 | 5.68
PP + % 45 BA 27.34 93.64 | 13.67 | 348 | 12.27 | 64.22 | 6.36

Silolama sonrasi
Portakal Posas1 (PP) 13.29 93.87 10.10 4.52 14.10 65.15 6.13

PP +% 15 BA 15.82 9245 1393 578 1448 5826 7.55
PP +% 30 BA 21.61 9048 17.04 723 1474 5147 9.52
PP +% 45 BA 28.42 89.39 20.08 7.50 1497 46.84 10.61

Portakal posasinin silolama oncesi kurumadde igerigi tabii halde %
19.73, kurumaddede ham protein % 7.13, ham selliiloz % 9.26 ve NOM
ise % 77.82 olarak saptanmistir. Portakal posasina broyler altlig ilavesi
sonras1 ise kurumadde degerleri tabii halde % 22.48 ile % 27.34
arasinda degismistir. Karisimlarin kurumaddede ham protein degerleri
% 9.44 ile % 13.67, ham selliiloz ise % 11.14 ile % 12.27 arasinda
kalmistir. Organik madde miktarim1 etkileyecek olan ham kiil ise
broyler altlig1 ile artarak % 3.18 den % 6.36 ya yiikselmistir. Silolama
sonrast ham besin maddeleri igeriklerine bakildiginda portakal
posasinda tabii halde kurumadde igerigi % 13.29, kurumaddede ham
protein % 10.10, ham selliloz % 14.10 ve NOM % 65.15 olarak
bulunmustur. Portakal posasinin broyler althigr ile karisimlarinda ise
kurumadde tabii halde % 15.82 ile % 28.42 arasinda, diger ham besin
maddeleri ise sirasiyla organik maddeler % 89.39 ile % 92.45, ham
protein % 13.93 ile % 20.08, ham yag % 5.78 ile % 7.50, ham selliiloz
% 14.48 ile % 14.97, NOM % 46.84 ile % 58.26 ve ham kiil degerleri




% 7.55 ile % 10.61 arasinda degisim gostermistir. Portakal posasi ile
silolanmig yemlerin Van Soest’e gore belirlenmis hiicre c¢eperi
fraksiyonlari ise 2 numarali Cizelgede goriilmektedir. Buna gore
portakal posasi silajinin hiicre ¢eperi fraksiyonlari igerigi sirastyla NDF
% 27.13, ADF % 24.44, lignin (ADL) % 9.32 selliilloz % 15.07 ve
hemiselliiloz % 2.36 olarak bulunmustur. Portakal posasina % 15, 30 ve
45 diizeyinde broyler altlig1 ilavesi sonucu NDF igerigi altlik diizeyine
bagh olarak gruplarda % 28.62 ile % 32.37, ADF igerigi % 22.29 ile %
24.0, lignin (ADL) igerigi % 7.50 ile % 9.75 arasinda degismistir.
Selliiloz ve hemiselliiloz degerleri ise sirasiyla % 12.36-16.07 ile %
6.28-7.94 arasinda degismistir. Diger yandan broyler altliginin hiicre
ceperi fraksiyonlar1 ise NDF % 38.67, ADF % 20.31, ADL 7.96,

selliiloz % 12.30 ve hemiselliiloz % 18.37 olarak bulunmustur.
Cizelge-2: Deneme Yemlerinin Silolama Sonrasi Hiicre Ceperi Fraksiyonlari

Fraksiyonlar Deneme Gruplar

(KM’de, %) BA PP PP+%15BA | PP+%30BA | PP+%45BA
NDF 38.67 27.13 28.62 30.49 32.37
Kiilsiiz-NDF 38.21 26.75 28.39 29.80 31.50
ADF 20.31 24.44 22.29 24.00 23.78
Kiilsiiz-ADF 20.01 24.38 22.10 23.49 23.56
Lignin (ADL) 7.96 9.32 9.75 8.84 7.50
Selliiloz 12.30 15.07 12.36 14.66 16.07
Hemiselliiloz 18.37 2.36 6.28 6.31 7.94

3.2. Silaj Kalite Ozellikleri

Portakal posasi ve broyler altligi karisimlarimin silaj kalite
ozellikleri Cizelge-3’te verilmistir. Deneme yemlerinin pH degerleri
3.42 ile 4.27 arasinda degisim gostermistir. Laktik asit ise tabii halde
portakal posast silajinda % 0.52, % 45 altlik grubunda ise % 1.80
olarak saptanmustir. Asetik asit diizeyleri ise % 0.23 ile % 1.0, biitirik
asit ise % 0.0 ile % 0.05 arasinda degismistir. Verilen toplam puanlar
gruplarda 75 ile 80 arasinda degismis ve silaj kalite smifi ‘Iyi’ olarak
bulunmustur. Fiziksel 6zellikler degerlendirildiginde koku puanlamasi
ilk ti¢ grupta 14 olarak verilirken sadece % 45 altlik ilaveli grupta 10
olarak ongdriilmustiir. Striiktiir i¢in verilen puanlar 4 ile 2, renk i¢in ise
2 ile 1 arasinda degismistir. Fiziksel degerlendirmelere gore, silaj kalite
gruplamalarinda 13 ile 20 arasinda puanlamalar yapilmis ve silaj
kaliteleri de ‘Memnuniyet Verici’ ile ‘Pekiyi’ simiflar1 arasinda
degismistir.
Cizelge-3: Silolanmis Yemlerin Kalite Degerlendirilmesi

| Silaj Kalite Ozellikleri | Deneme Gruplari




PP PP+%15BA | PP+%30 BA | PP+%45 BA
1. pH-Degeri 3.42 3.59 3.99 4.27
2. Silo Asitleri, T.halde,%
2.1. Laktik asit 0.52 0.85 2.29 1.80
2.2. Asetik asit 0.23 0.41 1.00 0.73
2.3. Biitirik asit 0.01 0.00 0.04 0.05
2.4. Toplam asit 0.76 1.26 3.33 2.58
2.5. Toplam Puan 75 80 80 78
2.6. Kalite Smifi Iyi Iyi Iyi Iyi
3. Fiziksel Ozellikler
3.1. Koku 14 14 14 10
3.2. Striiktiir 4 4 2 2
3.3. Renk 2 1 1 1
3.4. Toplam Puan 20 19 17 13
3.5. Kalite Sinifi Pekiyi Pekiyi Iyi Mem. Verici

3.3. Kurumadde Par¢alanabilirligi ve In-Vitro Enerji icerigi

Portakal posasi ve broyler altliginda silolanmadan 6nce naylon
torba teknigi’ne gore belirlenen kurumadde parcalanabilirlikleri
Cizelge-4’de verilmistir. Broyler althiginin kurumadde
parcalanabilirligi portakal posasina gore yaklasik % 18 oraninda daha
diigiiktiir. Potakal posasmnin % 15, 30 ve 45 diizeyinde altlikla
karigtirllmast sonucu kurumaddenin pargalanabilirligi sirasiyla %
93.40, % 90.70 ve % 87.99 olarak saptanmistir. Kurumaddenin
par¢alanma diizeyi altlik ilavesine bagli olarak azalmis ve baslangic
materyalinde % 96.11 olan kurumadde parcalanabilirligi % 45 altlik
ilavesi ile % 87.99’a diismiistiir.
Cizelge-4: Yemlerin Silolanma Oncesi Kurumadde Parcalanabilirlikleri (48 saat)

Deneme Yemleri Kurumadde Parcalanabilirligi, %
Portakal Posasi (PP) 96.11
Broyler Altligi (BA) 78.07
Portakal Posas1 + % 15 Broyler Altligi 93.40
Portakal Posas1 + % 30 Broyler Altllig1 90.70
Portakal Posas1 + % 45 Broyler Altligi 87.99

Deneme yemlerinin ham besin maddelerine gére BE, ME ve NEL
degerleri Cizelge-5’te verilmistir. Silo yemlerinin in vitro BE igerikleri
18.11 MJ/kg ile 18.68 MJ/kg arasinda degisim gostermektedir. In vitro
olarak ADF igeriginin dikkate alindig1 hesaplamalarda ME igeriginin
kurumaddede 11.03 MJ/kg ile 11.36 MJ/kg, Net Enerji Laktasyon’un

(NEL) ise 6.66 MJ/kg ile 6.89 MJ/kg arasinda degistigi saptanmuistir.
Cizelge-5: Denemede Kullanilan Yemlerin In-Vitro Enerji Icerikleri, MJ/kg KM
[ Deneme Yemleri | BE | ME | NEL |




Portakal Posas1 (PP) 18.11 11.03 6.66
PP +% 15 BA 18.42 11.36 6.89
PP +% 30 BA 18.60 11.10 6.71
PP + % 45 BA 18.68 11.13 6.73

3.4. Mikrobiyolojik Analiz Sonug¢lar:

Farkl1 oranlarda broyler altlig1 ile silolanmis portakal posasinin
mikrobiyolojik yapisi Cizelge-6’da goriilmektedir.
Cizelge-6: Deneme Yemlerinin Mikrobiyolojik Yapisi

Deneme Toplam Bakteri Kiif Mantari Salmonella Koliform

Yemleri (KOB/g yem) (KOB/g yem) | (25g yemde) | (EMS/gyem)
PP 2x 10° Ureme Yok | Ureme Yok | Ureme Yok
PP + % 15 BA 7x10° Ureme Yok | Ureme Yok | Ureme Yok
PP + % 30 BA 2x10° 1x10 Ureme Yok | Ureme Yok
PP + % 45 BA 1x10° 1x10 Ureme Yok | Ureme Yok

KOB: Koloni Olusturma Birimi, =~ EMS: En Muhtemel Say1

Portakal posasinda ve % 15 broyler althigr igeren karisimda kiif
mantari, salmonella ve koliform bakterilerin de bir {ireme olmamustir.
Portakal posasinda toplam bekteri sayis1 2 x 10° g/yem olmasina karsin
% 15 altlik iceren grupta 7 x 10° g/yem diizeyinde toplam bakteriye
rastlanmistir. Diger yandan % 30 ve % 45 altlik iceren gruplarda
salmonella ve koliform bakterilerine rastlanmazken kiif mantarlarina
rastlanmistir. Buna gore her iki grupta da 1 x 10 diizeyinde kiif
mantarlarina rastlanmis ve toplam bakteri sayis1 % 30 altlikta 2 x 10°
ve % 45 altlik grubunda 1 x 10° saptanmustr.

4. Tartisma ve Sonug¢

Portakal posasinin broyler altligi ile % 15, % 30 ve % 45
diizeyinde karigtirllarak silolanma imkaninin ve yem degerinin
arastirildig1 calismada, altlik ilavesi ile ham protein miktarinda dnemli
bir artisin oldugu goze carpmaktadir. Broyler altlig1 ilave edilmeyen
portakal posasi silaji tabii halde % 13.29 kurumadde, ve kurumadde de
% 10.10 ham protein, % 4.52 ham yag, % 14.10 ham selliilloz ve %
65.15 N.-siz 6z maddeler icermektedir. Hiicre ¢eperi fraksiyonlarindan
NDF 9% 27.13, ADF % 24.44 ve lignin (ADL) % 9.32 olarak
bulunmustur. Portakal posasina iliskin ham besin maddeleri ve hiicre
ceperi fraksiyonlart icerikleri literatiirde verilen degerlerle uyum
icerisindedir (2, 4, 12, 15). Portakal posasi ve karigimlarinin silolanma
ozellikleri incelendiginde, portakal posasinin laktik asit i¢eriginin tabii
halde % 0.52 oldugu saptanmigtir. Portakal posasina broyler altligi
ilavesi ile laktik asit dlizeylerinde 6nemli bir artis meydana gelmekte ve



% 15, 30 ve 45 diizeylerinde sirasiyla % 0.85, % 2.29 ve % 1.80 olmak
tizere altlik diizeyine gore artmaktadir. Bu verilere gore kaliteli silo
yemlerinde (5, 13, 15) gozlenen yliksek laktik asit oranlarina broyler
althg ilavesi ile ulagmak miimkiin goziikmektedir. Broyler altliginin
laktik asit diizeylerini artirdigina dair bulunan bu degerler diger
caligmalarda bulunan sonuglarla uyum igerisindedir (6, 9). Asetik asit
ve biitirik asit lizeylerinde de benzeri bir artis goze ¢arpmaktadir. Buna
gore, % 30 broyler altlig1 ilavesine kadar degerlerin olumlu gelistigi ve
% 45 diizeyinde kotiilesmeye basladigi goze carpmaktadir. Fiziksel
degerlendirme sonuglarina gore ise koku, striiktiir ve renk % 45 altlik
grubunda kotiilesmektedir. Gerek kimyasal ve gerekse fiziksel
degerlendirmeler esas alindiginda portakal posasina % 30’a kadar
broyler altlig1 ilavesinin olumsuz bir etkide bulunmayacagi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. In vitro enerji igerikleri degerlendirildiginde ise
Briit Enerji (BE), Metabolik Enerji (ME) ve Net Enerji Laktasyon
(NEL) icerikleri portakal posasina altlik ilavesi ile kismen artmistir. Bu
artista altliktan gelen besin maddeleri igeriginin etkisi oldugu aciktir.
Deneme yemleri mikrobiyolojik ac¢idan incelendiginde tiim gruplarda
salmonella ve koliform bakterilerine rastlanmamustir. Kiif mantarlarinin
da ilk iki grupta sifir, diger gruplarda 6nemsenmeyecek diizeyde
cikmast altlik kullanimin1 daha da 6nemli hale getirmektedir. Diger
yandan, portakal posasi ile % 30 ve % 45 broyler althg1 iceren
karisimlarda dahi literatiirde (18) toplam bakteri sayist igin {ist sinir
olarak verilen 6x10° mikroorganizma/g yem fiizerine ¢ikmayan bir
degerle karsilagilmasi olumlu bir goriiniim olarak degerlendirilmelidir.
Sonug olarak, portakal posasimnin % 30 diizeyine kadar broyler
althig ile karigtirllmasi1 ham besin maddeleri, silaj kalitesi, yem enerji
igerigi ve mikrobiyolijisi acisindan olumsuz bir etkide bulunmamustir.
Buna gore broyler altliginin nitrojen kaynagi olarak portakal posasi ile
karistirilmasi ruminantlarin beslenmesi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasi

acisindan yararl olacaktir.
Ozet

Bu calismada, portakal posasinin broyler altligi ile silolanma imkani, besin
maddeleri igerigi, mikrobiyolojik 6zellikleri ve yem degeri arastirilmistir. Portakal
posasi, kurumadde bazinda % 0, % 15, % 30 ve % 45 oranlarinda broyler althig1 ile
karistirilmis ve 120 litrelik plastik bidonlara 60 giin siireyle silolanmistir. Deneme
sonuglarina gore, portakal posasina broiler altlig1 ilavesi altlik diizeyine bagl olarak
kurumadde, ham protein ve enerji igeriginde bir artisa yol agmustir. Tim silaj
gruplarinda altlik ilavesi silo i¢i pH, laktik asit ve asetik asit diizeylerini artirmistir.
Renk, koku ve striiktiir gibi fiziksel ozelliklere gore degerlendirildiginde portakal
posasmna % 30’a kadar althk karistirilmasi olumsuz bir etki yapmamustir. Tim
deneme gruplarinda salmonella ve koliform gibi patojen mikroorganizmalara



rastlanmamistir. Deneme sonuglarina gore, onemli bir endiistri yan iiriinii olan
portakal posasinin gevre kirliligi yaratan broyler altlig1 ile silolanmasi sonucu elde
edilen bu yem kaynaginin kaba yem sikintisi igerisinde olan {ilkemizde ruminantlarin
beslenmesinde kullanimi miimkiindiir.
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