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T.dicoccoides x '[.durum Melezlerinde Bazi Verim ve
Kalite Ozellikleri Icin Gen Etkileri

Muzaffer TOSUN! Metin ALTINBAS?
Summary

Gene Effects for Some Yield and Quality Traits
in T.dicoccoides x T.durum Crosses

Gene effects were estimated for grain yield per spike, thousand-kernel
weight, grain protein percentage and sedimentation volume using the parents (P; and
P,), F; and F, generations of crosses between wild tetraploid wheat (T.dicoccoides
Korn.) and three durum cultivars (T.durum Desf.). Results from analyses of
generation means revealed that dominance gene effects were more important than
additive component for all the traits except the grain yield per spike in the crosses
T.dicoccoides x Gediz-75 and T.dicoccoides x Yavaros. It was concluded that the
discriminations for protein content and sedimentation among the lines developed from
F; generations for high grain yield per spike and thousand-kernel weight of
T.dicoccoides x Yavaros cross and for thousand-kernel weight of T.dicoccoides x
Chen cross, which epistasis was not detected, would be reasonable.

Key words : T.dicoccoides, T.durum, protein content, kernel weight, gene effects

Giris

Makarna sanayicisi makarnaya islenecek irmigin elde
edilecegi durum bugdaylarinin irmik verimini belirleyen 6nemli bir
Olciit olan bin tane agirliginin 40 g veya daha fazla olmasini arzu
ederken tanede de % 14 ve yukarisi oranlarinda protein igeriginin
bulunmasini istemektedir Makarnanin pisme o6zelliklerini dogrudan
etkilemeleri nedeniyle tanede yliksek oranda proteinin yani sira protein
kalitesi de durum bugdaymin islah ve degerlendirme c¢alismalarinda
gdz Oniline alman Onemli degiskenlerden biri olmaktadir. Tanede
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mevcut proteinin kalitesini gosteren gluten (6z) dayanikliligim
belirleyen SDS-sedimentasyon degeri ne kadar biiylik olursa irmikte
gluten dayanikliligt o kadar yiiksek olmakta ve makarnanin pisme
kalitesi o Olgiide artmaktadir (7,8). Normal yetistirme kosullarinda
bugday tanelerinde % 10 ile % 14 arasinda degisen protein orani
bakimindan kiiltiir bugdaylar1 igerisinde yeterli diizeyde genetik
degiskenligin bulunmayisi nedeniyle 1slahgilar bugdayin protein
icerigini arttirabilmek i¢in durum bugdayimnin atasi olan ve % 13 ile %
35 arahiginda degisen protein icerigine sahip yabani tetraploid
(T.dicoccoides Korn.) bugdaydan yararlanma olanaklarini arastirmaya
baslamuslardir (9,19). Farkli durum gesitleri ile T.dicoccoides arasinda
yapilan melezlemelerle bu yabani bugdaydaki tanede yiiksek proteinin
ve bazi kantitatif 6zelliklerin genetigi incelenmis ve durum c¢esitlerine
oranla daha yiiksek protein igerigine ve son iirlin kalitesine sahip bazi
hatlar gelistirilmistir (4,9,11,12).

Bu calismada da T.dicoccoides ile {i¢ durum bugday ¢esidi
arasinda gerceklestirilen melezlerin basak basina tane verimi, bin tane
agirhigl, tanede protein orani ve sedimentasyon degerini belirleyen
genetik etkiler tahmin edilerek arzu edilen genotiplerin se¢im
olanaklarinin arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Melezlerde ebeveyn olarak kullanilan makarnalik bugday
(T.durum Desf.) g¢esitlerinden Gediz-75 Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nden, Yavaros ve Chen ¢esitleri Meksika’da bulunan
Uluslararast Misir ve Bugday Arastirma Merkezi (CIMMYT) nden
saglanmistir. Melezlerin ortak ebeveynini olusturan yabani tetraploid
bugday (T.dicoccoides Korn.) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi
blinyesindeki Gen Bankasindan temin edilmistir. 1995 yilinda
T.dicoccoides ile ti¢ durum ¢esidi melezlenmistir. Melez tohumluklarin
az miktarda olmasi nedeniyle 1995-1996 doneminde sera kosullarinda
saksilara ekim yapilarak F; bitkileri yetistirilmistir. 1996 Haziran
ayinda F; bitkileri toplu halde (bulk) hasat edilerek F, generasyonu
tohumlugu elde edilmistir. 1996-1997 déneminde F, generasyonunun
ekilmesiyle olusturulan F, bitkilerinden saglanan F; tohumlugu iki
kisma ayrilmigtir. 1997-1998 yetistirme doneminde de F; tohumlarinin
bir boliimii ekilerek F4 generasyonu tohumlugu iiretilmistir. Ebeveynler
olarak T.dicoccoides (P) ile ii¢ makarnalik ¢esit (P;) ve melezlerin her
birine ait F3 ve F; generasyonu tohumluklar1 1998-1999 yetistirme
doneminde Bornova’daki E.U.Ziraat Fakiiltesi’nin deneme tarlalarina
ekilmistir. Uc tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
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kurulan denemelerde her tekrarlamada iki siranin bulundugu
parsellerde sira uzunlugu 2,5 m olup sira arasi 30 cm ve sira lizeri de 10
cm olacak sekilde ekim yapilmstir.

Her parselden tesadiifi olarak secilen 10’ar bitkide ana sapa ait
basaktan elde edilen tiim tanelerin tartilmasiyla basak basma tane
verimi (g) belirlenmistir. Parsel basina alinan tane lriiniinden tesadiifi
olarak sayilan 100’er tanelik dort Ornegin agirliklar1 ortalamasi
alindiktan sonra ilgili katsayr ile c¢arpilarak bin tane agirhigr (g)
degerleri hesaplanmigtir. Her tekrarlamadan secgilen 10’ar bitkinin her
birinden elde edilen tane 6rneklerinde E.U.Ziraat Fakiiltesi Merkez
Laboratuvarinda Kjeldahl yontemine gore tanede protein orani (%)
saptanmistir. Her parselden hasat edilen tane iirlinlinden alinan birer
ornekten Ogiitiilen unda SDS-sedimentasyon (ml) o6l¢timleri (17)
E.U.Gida Miihendisligi Hububat Laboratuvarinda yapilmustir.

Her tekrarlamadan 10 bitkiye iliskin basak tane verimi ve
tanede protein oranit degerlerinin ortalamasi alinarak istatistik
analizlerde kullanilmistir. incelenen tiim 6zellikler bakimimdan her ii¢
melezde generasyon (P, P2, F3, F4) degerleri icin tesadiif bloklarina
gdre varyans analizleri yapilmistir (1). Cavalli (5) tarafindan Gnerilen
ve Mather ve Jinks (16) tarafindan agiklanan ii¢ parametreli birlesik
Olclimleme testi uygulanarak her melez i¢in generasyon ortalamalarini
etkileyen eklemeli (d) ve dominantlik (h) gen etkileri ile populasyon
ortalamasi (m) tahmin edilmistir. Standart hatalarmin iki katim1 asan
tahminler model geregi onemli (P<0.05) diizeyde kabul edilmistir.
Ozelliklerin kalitim bigimlerine eklemeli-dominantlik modelinin
uygunlugunu kontrol edebilmek amaciyla m, d, h parametre tahminleri
kullanilarak elde edilen dort generasyonun beklenen ortalamalar ile
gozlenen degerleri arasindaki farklarin nemliligi khi-kare (5°) testi ile
kontrol edilmistir. Khi-kare degerinin elde edilme olasiliginin 0.05’den
kiiciik oldugu durumlarda eklemeli-dominantlik modelinin gozlenen
generasyon ortalamalari arasindaki farkliliklar1 agiklamakta yetersiz
olduguna karar verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Incelenen verim ve kalite ozellikleri bakimindan her ii¢
melezde de generasyonlara iligkin kareler ortalamalarimin 6nemli
olmasi; generasyon ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin  genetik
analizlere olanak verecek diizeyde oldugunu ortaya koymustur (Cizelge
1). T.dicoccoides, ii¢ durum ¢esidi ve melezlerinin agilan generasyon
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Cizelge 1. Ug T.dicoccoides x T.durum melezinin baz1 verim ve kalite 6zelliklerine
iliskin generasyon degerlerinin varyans analizi sonuglari

Kaynak SD Kareler Ortalamasi
Bagak tane Bin tane Tanede protein  Sedimentasyon
verimi agirhigt orant degeri
T.dicoccoides x Gediz-75
Blok 2 0.028 2.40 0.64 1.08
Generasyon 3 3.682%* 389.99** 120.21%* 263.42%%*
Hata 6 0.084 2.90 1.62 0.75
T.dicoccoides x Yavaros
Blok 2 0.002 16.68 0.74 9.33%
Generasyon 3 2.274%* 318.10%* 100.83** 50.31%*
Hata 6 0.084 10.47 3.26 1.56
T.dicoccoides x Chen
Blok 2 0.040 14.83* 1.37 1.08
Generasyon 3 2.984%* 221.49%* 132.47%%* 9.78**
Hata 6 0.022 2.20 0.32 0.53

* **  Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde dnemli.

(F3, F4) ortalamalar1 ve standart hatalar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelgeden, durum ebeveynlerinin yiiksek basak verimi ve bin tane
agirh@ina karsin T.dicoccoides’e gore diisiik protein oranina sahip
oldugu goriilebilmektedir. Ayrica T.dicoccoides’in sedimentasyon
degeri Gediz-75 ve Yavaros’dan yiiksek olup diger ¢esit ile ayni
diizeydedir. T.dicoccoides x Yavaros kombinasyonunun tane agirligina
iliskin F3 generasyonu ortalamasi durum ebeveyninden 6nemli diizeyde
yiiksek bir degere sahiptir. Bin tane agirligi yoniinden her {i¢ melezin
ve basak verimi i¢in de T.dicoccoides x Chen kombinasyonunun hem
F; hem de F, generasyonu ortalamalar1 iki ebeveyn ortalamasindan
biiyiik degerli durum ebeveynleri yoniinde sapma gostermislerdir. Ug
melezde de agilan generasyonlarin protein oranlarinin iki ebeveyn
ortalamasindan daha diisiik olmasina karsin durum g¢esitlerinden daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu saptamanin tanede diisiik protein orani
yoniinden bir dominanthiga isaret ettigi sOylenebilir. Daha Once
gergeklestirilen T.dicoccoides x T.durum melezlerinde tanede yliksek
protein orani i¢in esdeger bir kalittmin s6z konusu olmasinin ya zayif
bir dominantlik ya da hi¢ dominantli§in bulunmamas: veya zayif bir
resesiflik anlamina geldigi belirtilmistir (9).Halloran (10), bir yazlik
bugday (T.aestivum L.) melezinden gelistirdigi hatlarin tanede protein
igerigi dagiliminin F3 generasyonunda iki ebeveyn ortasinda ; F4 ve Fs
generasyonlarinda ise diisiikk proteinli ebeveyn yoniinde oldugunu
bildirerek bunun diisiik protein igerigi i¢in kismi dominanthig
gosterdigine isaret etmistir. Calismamizda T.dicoccoides x Chen melezi
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disindaki iki kombinasyonun F; ve F4 generasyonlarinda sedimentasyon
ortalamalarinin iki ebeveyn ortalamasindan biiyiik degerli ebeveyni
olusturan T.dicoccoides yoniinde sapma gosterdigi belirlenmistir. Her
iic melezde de F4 generasyonunda sedimentasyon degerleri
T.dicoccoides’den 6nemli diizeyde yiiksektir.

Cizelge 2. Ug T.dicoccoides x T.durum melezinin bazi verim ve kalite 6zelliklerine
iliskin generasyon ortalamalar1 ve standart hatalar

Generasyon Basak tane Bin tane Tanede protein ~ Sedimentasyon
verimi agirhigt orant degeri
g g % ml
T.dicoccoides x Gediz-75

P, 0.79+0.04 26.3+0.33 26.9+0.35 39.0+0.58

P, 3.38+0.10 52.5+1.41 12.9+0.12 22.0+0.58

F; 1.85+0.06 43.6=1.10 17.8+£0.92 37.0+£0.58

F, 2.61+0.28 47.8+0.61 14.2+0.92 43.7+0.33
LSD (0.05) 0.58 3.4 2.5 1.7
CV (%) 13.4 4.0 7.1 2.4

T.dicoccoides x Yavaros

P, 0.79+0.04 26.3+0.33 26.9+0.35 39.0+0.58

P, 2.85+0.04 43.8+0.49 13.7+1.07 35.7+0.33

F; 2.16+0.20 50.6+3.60 17.9+1.39 38.3+1.86

F, 1.64+0.20 42.8£1.65 16.0+0.55 45.3+0.88
LSD (0.05) 0.58 6.5 3.6 2.5
CV (%) 15.6 7.9 9.7 3.2

T.dicoccoides x Chen

P, 0.79+0.04 26.3+0.33 26.9+0.35 39.0+0.58

P, 2.9740.03 45.1£0.55 11.7+0.73 39.0+0.58

F; 2.80+0.11 44.0£1.50 15.2+0.29 38.3+0.33

F, 1.97+0.14 38.1£2.11 15.2+0.21 42.3+0.33
LSD (0.05) 0.30 3.0 1.1 1.5
CV (%) 7.0 3.9 3.3 1.8

Ug parametreli birlesik 6l¢iimleme testi sonuglari Cizelge 3’de
sunulmustur. T.dicoccoides x Yavaros melezinin basak verimi ve bin
tane agirligi ile T.dicoccoides x Chen melezinde de bin tane agirligi
ozellikleri disindaki tiim ozellik x melez kombinasyonlarinda %’
degerlerinin ¢ok diisiik olasilik diizeyleri (P<0.05) generasyon
ortalamalarina eklemeli ve dominantlik etkilerinin yani sira epistatik
etkilerin de katkida bulunabilecegi izlenimini vermistir. Her {i¢ melezde
de tanede protein oraninin kalittiminda epistasinin varligi daha once
makarnalik bugday melezlerinde Kanbertay ve Demir (13) ile Aydem
(3) tarafindan da tahminlenmistir. Bununla birlikte, T.aestivum L.
genotiplerini degerlendiren arastiricilardan Chapman ve McNeal (6)
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Cizelge 3. Ug T.dicoccoides x T.durum melezinin baz1 verim ve kalite dzellikleri i¢in
{i¢ parametre modelinden elde edilen genetik etki tahminleri, Khi-kare (%)
degerleri ve gecerlilik olasiliklar1 (P)

Parametre Bagak tane Bin tane Tanede protein ~ Sedimentasyon
verimi agirhgi orant degeri
g g % ml
T.dicoccoides x Gediz-75
m 2.10+0.06 41.45+0.66 19.84+0.18 34.04+0.37
d 1.30+0.06 14.96+0.68 6.95+0.18 8.50+0.58
h -0.93+0.33 27.54+5.05 -15.52+3.41 39.46+2.74
xz(l) 5.28 49.21 19.92 415.6
P 0.025-0.010 <0.005 <0.005 <0.005
T.dicoccoides x Yavaros
m 1.82+0.30 35.02+ 0.30 19.81+0.54 37.48+0.33
d 1.03+0.30 8.74+ 0.30 6.76+0.55 1.72+0.33
h 0.84+0.73 65.73+10.14 -22.06+4.94 35.89+5.52
xz(l) 2.39 0.14 11.06 33.76
P 0.25-0.10 0.75-0.50 <0.005 <0.005
T.dicoccoides x Chen
m 1.88+0.03 35.67+0.32 17.80+0.32 40.82+0.36
d 1.09+0.03 9.38+0.32 8.55+0.37 0.01+£0.41
h 3.31+0.03 32.47+£5.86 -13.97+£1.91 -7.50£2.09
o 5.88 0.62 42.43 66.52
P 0.025-0.010 0.50-0.25 <0.005 <0.005

yazlik bugday ile Ketata ve ark.(15) da kiglik bugday melezlerinde tane
proteininin  beliriminde  epistasinin  s6z  konusu  olmadigim
bildirmislerdir. Kanbertay ve Demir (13), generasyon ortalamalarini
analiz ettikleri ayni caligmalarinda inceledikleri dort makarnalik
bugday melezinden ikisinde tane agirligi icin eklemeli-dominantlik
modelinin gegerli olmadigin1 saptamislardir. Cizelge 3’de verilen d ve
h parametrelerine iliskin tahminler; T.dicoccoides’in Gediz-75 ve
Yavaros ile olan kombinasyonlarinin bagak verimi ig¢in eklemeli
etkilerin ; diger durumlarda da dominantlik etkilerinin oransal olarak
generasyon ortalamalarini daha fazla etkilediklerini ortaya koymustur.
Makarnalik bugdaylar arasindaki melezleri analiz eden arastiricilardan
Aydem (2) bin tane agirhigr ; ve Kanbertay ve Demir (13) de protein
ylizdesi kalitimlarinda dominantlik etkisinin paymin daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Buna karsin tanede protein oraninda
Chapman ve McNeal (6), Ketata ve ark.(15) ve Aydem (3) ; bin tane
agirhiginda da Ketata ve ark.(15) ve Sun ve ark.(18) tarafindan
bulgularimizdan farkli olarak eklemeli gen etkilerinin daha Onemli
oldugu bildirilmistir. T.dicoccoides x Yavaros melezinin bagak verimi
i¢cin sadece eklemeli etkilerin s6z konusu olmasi ; daha 6nce Kesici ve
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Benli (14)’nin alti ekmeklik bugday cesidinin diallel melezlerindeki
bulgusuyla uyum igindedir. T.dicoccoides x Gediz-75 melezinde basak
verimi, T.dicoccoides x Chen melezinde sedimentasyon degeri ve her
tic melezde de protein oranina iligkin dominantlik parametresi (h)
tahminlerinin negatif isaretli olmasi, acilan generasyonlarda diisiik
degerler ; buna karsilik diger melez x 6zellik kombinasyonlarinda da
pozitif tahminlerin elde edilmesi, biiyiilk degerler yoniinde heterotik
etkilerin oldugu izlenimini vermistir. Kanbertay ve Demir (13), dort
makarnalik bugday melezinden iigliniin ve Chapman ve McNeal (6) de
bes yazlik bugday melezinin dordiinde protein oranma iliskin h
parametresi degerlerini benzer sekilde negatif olarak tahminlemislerdir.

Sonuc¢

Bugday kalitesinin iyilestirilmesini hedefleyen 1slah¢1 ig¢in
protein igeriginin kontroliinde eklemeli olmayan gen etkilerinin
(epistasinin) bulunmamasinin biliyiilk 6nem tasidig ileri siirtilmiistiir
(15). Bulgularimiz topluca irdelendiginde; melezlerde protein igerigi ve
kalitesi i¢in eklemeli etkilerin 6nemliligine karsin epistasi nedeniyle F;
ve F4 generasyonlarinda yapilacak hat se¢imlerinin pek basarili
olamayacagi izlenimi edinilmistir. Ayrica tanede diisiik protein
yoniinde bir dominanthigin olmasi da bu olguyu destekler niteliktedir.
Makarnalik bugdaylarda F4 veya Fs’den Once protein orani i¢in se¢im
yapmanin uygun olmayacagina isaret eden Kanbertay ve Demir (13)’in
saptamasiyla Ortlisen bu durum karsisinda eklemeli-dominantlik
modelinin gecerli oldugu T.dicoccoides x Yavaros melezinde hem
basak verimi hem de tane agirlig1 ve T.dicoccoides x Chen melezinde
de tane agirlhigi icin Fsy’de yapilacak secimlerle gelistirilecek hatlar
arasinda yiiksek protein icerigi ve sedimentasyon yoniinde bir ayrim
yapilmasinin yararl olabilecegi sonucuna varilmigtir.

Ozet

Ug makarnalik bugday (T.durum Desf..) cesidi ile yabani tetraploid bugday
(T.dicoccoides Korn.) arasinda olusturulan melezlerin ebeveynler (P, ve P, ), F3ve Fy
generasyonlar1 kullanilarak basak tane verimi, bin tane agirligi, tanede protein orani
ve sedimentasyon degerine iliskin gen etkileri tahmin edilmistir. Generasyon
ortalamalar1 analizleri; T.dicoccoides x Gediz-75 ve T.dicoccoides x Yavaros
melezlerinin bagak verimi disinda dominantlik etkilerinin 6zelliklerin kalitiminda
daha 6nemli oldugunu gostermistir. Epistasinin olmadigi T.dicoccoides x Yavaros
melezinde basak verimi ile bin tane agirligi ve T.dicoccoides x Chen melezinde de bin
tane agirhigl bakimindan F; generasyonundan gelistirilecek hatlar arasinda yiiksek
protein igerigi ve sedimentasyon ic¢in ayrim yapilmasinin daha yararli olacagi
sonucuna varilmistir.
Anahtar sozciikler : T.dicoccoides, T.durum, protein orani, tane agirligi, gen etkileri.
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