Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2002, 39(3): 113-120
ISSN 1018-8851

Salihli Yoresinde
Sulama Acisindan Kurakhk Analizi

Y. Ersoy YILDIRIM'

Summary

Drought Analysis for Irrigation in Salihli Region

The amount of rainfall used in irrigation scheduling studies for wet and dry
years is obtained by analyzing measured historical rainfall data in Salihli region. In
this study, monthly and yearly rainfall data were analyzed statistically by means of
RAINBOW software. At the and of the analyze, monthly and yearly dependable
rainfall values were obtained for wet, normal and dry years. These values were used
for drought analysis in irrigated conditions.
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Giris

Bir alana diisen yagis miktar1 gerek yildan yila gerekse yil
icerisinde onemli diizeyde degisim gdosterebilmektedir. Bu nedenle
herhangi bir alanda insa edilecek sulama sisteminin kapasitesi
belirlenirken, proje alanina diismesi beklenen uzun yillar ortalamasi
aylik yagis degerleri yerine (bu durumda sulama sistemi hizmet
Omriiniin yaklasik olarak yarisinda proje alanmin sulama suyu
ihtiyacin1 karsilayabilecektir), kurak bir yilda diismesi beklenen aylik
yagis degerlerinin kullanilmasi1 6nerilmektedir, ¢iinkii bu durumda
sulama sistemi hizmet Omriiniin biiyiik bir bdliimiinde proje alaninin
sulama suyu ihtiyacinm karsilayabilecektir. Ayrica, sulama sistemlerinin
isletilmesi asamasinda da kurak bir yilda beklenen, normal bir yilda
beklenen ve yagish bir yilda beklenen yagis degerlerinin bilinmesi,
ileriye doniik sulama zaman planlarinin hazirlanabilmesi agisindan
gerekli olmaktadir. Bu nedenle sulama agisindan yagis analizleri biiytik
Oonem tagimaktadir (1, 3, 5, 6, 7, 9, 10).
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Yagis frekans analizleri ile kurak, normal ve yagislt herhangi
bir donemde (yil, ay, on giin vb.) beklenen yagis miktarlar
belirlenebilmekte, bu degerlere giivenilir yagis adi verilmektedir. Bu
analizler, ge¢cmis yillarda herhangi bir donemde olgiilen yagis degerleri
kullanilarak istatistiksel olarak farkli olasilik diizeyleri i¢in
yapilmaktadir. Sulama ile ilgili ¢alismalarda, herhangi bir kurak
donemde beklenen yagis miktar1 belirlenirken % 80, yagisli donemde
beklenen yagis miktar1 belirlenirken % 20 olasilik  diizeyi
kullanilmaktadir.

Bu calismada Salihli yoresi i¢in yagis analizleri yapilarak
yagish, normal ve kurak yillarda ve aylarda beklenen giivenilir yagis
degerleri belirlenerek sulama agisindan kuraklik analizi yapilmstir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirma alani olarak secilen Salihli Sag Sahil Sulama Birligi
sulama alan1 6335 ha’dir. 1994’te kurulan birlik alaninda yaklasik
olarak % 50 pamuk, % 25 bag, % 20 misir ve az miktarda sebze,
meyve ve hayvan yemi yetistirilmektedir (2).

Aragtirma alan1 igerisinde yer alan Salihli meteoroloji
istasyonu bir biiyiik klima istasyonudur. Istasyonun enlemi 38° 29’,
Boylami 28° 08°, denizden yiiksekligi ise 111 m’dir.

Arastirmada Salihli meteoroloji istasyonunda 1971-2001
yillar1 arasinda Olgiilen giinlilk yagis degerleri materyal olarak
kullanilmistir.

Yontem

Aragtirmada Salihli meteoroloji istasyonunda 1971-2001
yillar1 arasinda oSlgiilen yillik ve aylik yagis degerlerinin analizinde
RAINBOW isimli bilgisayar yazilimindan yararlanilmigtir. Bu yazilim
ile zaman serilerinin homojenlik testi, noktalama ve olasilik dagilimi
analizleri farkli yaklasimlarla yapilabilmekte farkli olasiliklar i¢in elde
edilen giivenilir yagis degerleri tablo veya grafik seklinde
almabilmektedir. (4, 8). Calismada yillik yagis degerlerinin analizi ile
yagisht (% 20), normal (% 50) ve kurak (% 80) yillarda olugmasi
beklenen giivenilir yagis degerleri, Ocak-Aralik aylarinda olgiilen aylik
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yagis degerlerinin analizi ile ise yagisli, normal ve kurak aylarda
olugmasi beklenen giivenilir yagis degerleri elde edilmistir.

Arastirma Bulgular

Calismada Salihli meteoroloji istasyonunun 1971-2001 yillar
arasindaki gilinlik yagis degerleri aylik ve yillik yagislar olarak
diizenlenmis (Cizelge 1), yillik toplam yagis degerlerinin RAINBOW
yaziliminda analizi ile yagish, normal ve kurak yillarda olusmasi
beklenen giivenilir y1llik yagis degerleri ile Cizelge 2°de verilen yagisl,
normal ve kurak y1l giivenilir yagis degerleri elde edilmistir.

Belirlenen bu giivenilir yagis degerlerine gore gecmis yillar
(1971-2001) yagish, normal ve kurak olarak siniflandirilmis ve
sonuglar Cizelge 1’in son kolonunda verilmistir. S6z konusu ¢izelgede
goriildiigii gibi analiz edilen 31 yildan 4’1 (1973, 1985, 1990 ve 1992
yillar1) yillik toplam yagis acisindan kurak ge¢mistir, bu yillarda
toplam yagis 317.1 mm ile 399.9 mm arasinda degisim gostermektedir.
Analiz edilen 5 y1l ise (1977, 1978, 1980, 1981 ve 1998 yillar) yagish
gecmistir, bu yillarda toplam yagis 555.0 mm ile 669.0 mm arasinda
degisim gostermektedir. Diger yillar ise normal yil olarak
siiflandirilmistir.

Salihli’de 1971-3-2001 yillarinda 6lgiilen her aydaki toplam
yagisin aylar bazinda RAINBOW yazilimi ile analiz edilmesi
sonucunda elde edilen ve yagisli, normal ve kurak bir ayda olusmasi
beklenen gilivenilir yagis degerleri Sekil 1’de verilmistir. Analiz
sonuglarina gore ornegin yagish bir Subat ayinda 88 mm (veya daha
fazla), kurak bir Subat ayinda ise 33 mm (veya daha az) yagis
beklenmektedir, kurak ge¢mesi beklenen yaz aylarinda ise hi¢ yagis
gorlilmemektedir. Sekilde goriildiigii gibi yagish gecmesi beklenen kig
aylarinda aylik yagis 100 mm civarina ¢ikarken yaz aylarinda 20
mm’nin altina diismektedir. Kurak ge¢cmesi beklenen yaz aylarinda hig
yagis beklenmezken kis aylarinda aylik yagis 50 mm civarina
cikmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi normal ge¢mesi beklenen
aylik yagislar, ortalama aylik yagislara oldukc¢a yakin bir dagilim
gostermektedir.
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Cizelge 1. Aylik ve Yillik Yagislar ve Yillik Yagis Siniflan

YIL

AYLAR

12 03]als]el7]s]olw]unln

YILLI
K

YAGIS

YAGIS
SINIFI

1971
1972
1973
1974
1975

73.8 725 824
35.6 59.5 309
274 712 39.7
9.1 126.5 80.3
64.6 39.6 54.8

11.8
48.5
27.9
31.8
43.9

13.2
31.5
27.4
23.8
55.5

249 6.2
86.5 31.2
48.8 14.5
15.9

20.1 0.0

18.0 8.7 36.6 752 954

0.4
0.0
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17.2
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0.0 209 21.0
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91.1 233 0.2
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12.9 49.7 79.6
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518.7
455.9
399.9
471.5
489.3

NOR
NOR
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NOR
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1976
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1979
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45.0 44.8 294
38.2 619 33.7
174.7 83.1 75.5
111.0 37.3 42.0
108.6 25.3 105.8

75.7
76.3
46.6
18.3
36.1

79.1
0.5
123
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17.9
48.5
5.8
35.8
17.8

29.5
0.0
0.0
54
0.3

1.1
0.0
0.0
0.3
0.0

0.0
343
90.1

0.0
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113.1 58.1 90.4
72.9 32.1 759
19.6 60.3 84.9
20.9 79.1 148.5

537.0
555.0
669.0
496.5
594.1

NOR.
YAG.
YAG.
NOR.
YAG.

1981
1982
1983
1984
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196.6 54.9 65.0
37.7 403 819
71.2 85.1 29.0
78.0 106.9 74.0
116.0 49.7 41.2

11.9
84.1
413
88.9
9.5

41.2
34.1
9.3
1.2
14.7

0.4
19.5
32.7

1.9

6.1

0.1
27.3
11.8
34.7

0.0

0.3
0.0
0.2
1.8
13.5

3.5
1.7
5.6
1.7

10.6

19.9 58.7 151.1
32.6 19.0 64.6
26.4 138.3 40.2
0.0 455 173
22.4 68.0 35.1
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442.8
491.1
451.9
386.8

YAG.
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1986
1987
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1989
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104.1111.4 22.2 22.7
94.6 349 36.7 594
13.2 543 132.7 343
32 34 562 1.7
74 449 235 34.1

3.9
7.2
26.2
385
8.6

29.0
10.3
0.2
6.9
32.8

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

7.4
0.0
8.1
0.0
12.2

14.7
0.0
33
3.7

24.6

20.8 5.2 103.0
18.4 71.0 103.7
322 975 959
94.0 137.1 95.5
21.9 14.9 159.8

444.4
436.2
497.9
440.2
384.7
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NOR.
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1991
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36.7 41.0 353 43.7
0.0 9.6 755 18.7
524 982 79.3 36.8
53.7 51.3 86.0 20.4 45.6
121.7 17.9 109.4 69.9 24.6

84.9
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8.4

1.1
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2.1
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9.1
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3.6
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Cizelge 2. Yillik Yagis Analizi Sonuglari

YILLIK ORT.

YILLIK GUVENILIR YAGIS

YAGIS
ANALIZI

YILLIK
YAGIS

YAGISLI
YIL
(%20)

NORMAL

YIL
(%50)

KURAK
YIL
(%80)

YILLIK YAGIS 489

541

473

402

Sekil 1’de verilen giivenilir aylik yagis degerlerinin yillik
toplamlart incelendiginde yagish aylarin toplaminin 743 mm, normal
aylarin toplaminin 425 mm, kurak aylarin toplaminin ise 209 mm
oldugu goriilmektedir. Bu yillik toplamlarin, 6nceki boliimde verilen




yillik yagislarin analizi sonucunda elde edilen yillik giivenilir yagislar
ile ayn1 olmadigi, hatta yagish ve kurak aylarin toplamlarin oldukca
farkli oldugu goriilmektedir. Yagish aylarin toplami olan yillik 743 mm
yagis, Salihli’de yagish bir yilda beklenen 541 mm yagistan oldukca
fazla, kurak aylarin toplami olan yillik 209 mm yagis, Salihli’de kurak
bir yilda beklenen 402 mm yagistan olduk¢a azdir. Gegmis yillarin
hicbirinde 743 mm gibi yliksek veya 209 mm gibi diisiik bir yagis
gorliilmemistir. Bu gelecekte herhangi bir yilda Ocak, Subat, ..... ,
Kasim, Aralik aylarinin her biri yagish gecerse, yani biitiin yagisl aylar
ayn1 yil igerisinde bir araya gelirse o y1l 743 mm veya daha fazla yagis
goriilebilecegi, gelecekte herhangi bir yilda Ocak, Subat, ..... , Kasim,
Aralik aylarinin her biri kurak gegerse, yani biitiin kurak aylar ayni yil
icerisinde bir araya gelirse o yil 209 mm veya daha fazla yagis
goriilebilecegi anlamina gelmektedir.
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Sekil 1. Aylik giivenilir yagislarin zaman boyutunda dagilimi

Cizelge 3’de verilen yil igerisindeki yagisli ve kurak ay
sayilar1 incelendiginde, 6rnegin 1971 yilinda (bu yil, yillik toplam yagis
acisindan normal bir yildir) bir aym kurak, bir ayin ise yagish gectigi
goriilmektedir (Cizelge 1°deki aylik yagislar Sekil 1°deki yagish ve
kurak ay giivenilir yagislar ile birlikte incelenirse bu aylarin sirasiyla
Nisan ve Agustos oldugu goriilebilir).1987 yilinda yagislhi ay yoktur
ancak 3 ay kurak ge¢mistir. Kurak bir yil olarak siniflandirilan 1973
yilinda 1 y1il yagish 2 yil kurak gecerken, yine kurak olan 1992 yilinda
yagish ay hi¢ yoktur ancak 4 kurak ay vardir. Yine kurak yil olarak
smiflandirilan 1990 yilinda 1 ay yagish, 4 ay ise kurak ge¢mistir. Yillik
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toplam yagis agisindan yagish olarak siniflandirilan 1977 yilinda 4 ay
yagisli, 4 ay kurak, 1978 yilinda 3 ay yagish, 2 ay kurak, 1980 yilinda 3
ay yagisl, 2 ay kurak, 1981 yilinda 2 ay yagish, 2 ay kurak, 1998
yilinda 2 ay yagish geg¢mis, kurak ay olmamistir. En ¢ok ay1 (4 ay)
yagish gecen 4 yilin {icli normal yil, yalniz biri yagish yildir. En ¢ok
ay1 (5 ay) kurak gegen 1989 yili ise normal bir yildir. Bu sonuglar,
yillik yagis acisindan kurak olarak siniflandirilan bir yilin biitiin
aylarinin  kurak olmayabilecegini, hatta baz1 aylarmin yagish
gecebilecegini, bircok ay1 kurak gegen (bu 6rnekte 5 ay1) bir yilin bile
yillik toplam yagis acisindan kurak bir yil olamayabilecegini
gostermektedir. Ayni ifadeler yagish yillar i¢in de gecerlidir.

Cizelge 3. Y1l Igindeki Yagish ve Kurak Ay Sayilari

YILLIK - vk vacrs | YIL ICINDEKI YIL iCINDEKI
YILLAR | YAGIS SINIFI YAGISLIAY SAYISI g yrAK AY SAYISI
1971 5187 NORMAL 1 1
1972 455,9 NORMAL 3 3
1973 399,9 KURAK 1 2
1974 471,5 NORMAL 2 2
1975 489,3 NORMAL 2 2
1976 537,0 NORMAL 4 3
1977 555,0 YAGISLI 4 4
1978 669,0 YAGISLI 3 2
1979 496.5 NORMAL 3 2
1980 594,1 YAGISLI 3 2
1981 603,6 YAGISLI 2 2
1982 4428 NORMAL 2 2
1983 491,1 NORMAL 1 2
1984 451,9 NORMAL 3 4
1985 386,8 KURAK 1 3
1986 4444 NORMAL 2 4
1987 436,2 NORMAL 0 3
1988 497,9 NORMAL 2 2
1989 440,2 NORMAL 2 5
1990 384,7 KURAK 1 4
1991 4496 NORMAL 3 2
1992 317,1 KURAK 0 4
1993 4614 NORMAL 1 2
1994 526,5 NORMAL 3 2
1995 506,1 NORMAL 3 3
1996 4573 NORMAL 3 1
1997 513,8 NORMAL 4 2
1998 648,4 YAGISLI 2 0
1999 445.,0 NORMAL 2 2
2000 4259 NORMAL 3 3
2001 5389 NORMAL 4 4
MIN. 3171 - 0 0
MAKS. 669,0 - 4 5
ORT. 489,2 - 2 3
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Gorildigi gibi gegmisteki yillarin higbirinde biitiin aylar
yagish veya biitlin aylar kurak gegmemistir (ayn1 yil icerisinde birkag
ay yagish, birka¢ ay kurak gecebilmistir). Gelecekte de boyle bir yilin
olugma ihtimalinin hemen hemen olmadigi sOylenebilir. Bu nedenle
aylik  gilivenilir  yagislarin  toplamlarinin =~ alinmamasi  veya
kullanilmamas1 gerekmektedir.

Sulama zamaninin planlanmasi ¢aligmalarinda yagisli, normal
ve kurak yillarda uygulanmasi gereken sulama programlarinin
belirlenmesinde hangi aylik yagis degerleri kullanilmalidir? Normal
veya ortalama bir y1l i¢in uzun yillar ortalamasi aylik yagis degerlerinin
veya bu degerlere oldukca yakin olan normal aylarda beklenen
giivenilir yagislarin kullanilmasi dogaldir. Yagislt veya kurak gegmesi
beklenen bir yila iliskin sulama programlarinin elde edilmesinde ise
genellikle aylik yagis analizleri ile elde edilen aylik gilivenilir yagis
degerleri (% 20 ihtimalli olan yagisli ay veya % 80 ihtimalli olan kurak
ay giivenilir yagis degerleri) kullanilabilmektedir. Ancak bu durumda,
bitki yetisme donemi igerisinde biitiin aylarin yagish gececegi veya
kurak  gececegi  varsayimmin  daha  baslangicta  yapildig
unutulmamalidir, yani elde edilecek sulama programinin, ileride biiyiik
bir olasilikla hi¢ gerceklesmeyecek kadar ekstrem yagisli veya kurak
bir sezona iliskin sulama programi olacagi bilinmelidir.

Tartisma ve Sonug¢

Salihli’de 1971-2001 yillarinda olgiilen yagis degerlerinde
yapilan analizlere gore:

e Uzun yillar ortalamasi yillik yagis 489 mm, yillik yagislarin en
yiiksegi 669 mm, en diistigii ise 317 mm’dir

e Yagish bir yilda 541 mm, kurak bir yilda ise 402 mm yagis
beklenmektedir. Bu sinirlara gore gegmisteki 5 yil yagish, 4 yil ise
kurak ge¢mistir.

e Yagish ve kurak aylara iligskin gilivenilir yagislarin toplamlar
alinmamal, yillik giivenilir yagislarin bulunmasi i¢in ge¢mis yillarin
yillik yagislari analiz edilmelidir.

e Gegmisteki herhangi bir yil kurak veya yagish bir yil bile olsa bazi
aylar1 kurak gecerken bazi aylar1 yagish gegebilmektedir.

o Yagishi (veya kurak) ge¢mesi beklenen bir yila iliskin sulama
programlar: elde edilirken aylik yagis analizleri ile elde edilen aylik
giivenilir yagis degerleri kullanildiginda, bitki yetisme dénemi
icerisinde biitlin aylarin yagish gececegi (veya kurak gececegi)
varsayiminin yapildigi unutulmamalidir.
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1.

9.

e Jleride olusabilecek yagishi veya kurak bir yila iliskin sulama
programlamasi c¢alismalarinda hangi aylik (veya on giinliik)
yagislarin kullanilmasi gerektigi konusunda ¢aligmalar yapilmasinda
yarar vardir.

Ozet

Yagishh ve kurak yillara iligkin sulama zamaninin planlanmasi
calismalarinda kullanilacak yagis degerleri, gegmis yillarda dlgiilen yagislarin analizi
ile elde edilebilmektedir. Bu ¢alismada Salihli’de 1971-2001 yillarinda Slgiilen aylik
ve yillik yagis degerleri RAINBOW yazilimi yardimiyla istatistiksel olarak analiz
edilmis ve yagish, normal ve kurak ay ve yillarda beklenen giivenilir yagis degerleri
elde edilmistir. Bu degerler sulama agisindan kuraklik analizinde kullanilmustir.
Anahtar Sozciikler: Giivenilir yagis, Yagis analizi, Kurak yil, Yagish yil,
RAINBOW
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