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Ikinci Uriin Silajhk Olarak Yetistirilen Bazi Misir
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Summary
Effect of different sowing dates on the yield and quality characteristics
of some maize cultivars grown as second crop for silage

In order to determine the effect of different sowing dates (30™ June and 15" July)
on the some morphological properties of various corn cultivars (C-955, Frassino, HA-646,
Molto, Otello, P-3223) a field trial was conducted under Izmir ecological conditions during
the second crop growing season of 1997-1998. The obtained results revealed that, there were
significant differences between sowing dates and corn cv. in terms of the yields of herbage
and dry matter and crude protein content. However there were not any significant
differences between sowing dates with regard to crude ash content, this characteristics were
affected by corn cv. There was not any significant differences between sowing date and corn
cv. in terms of dry matter content. 30 June sowings and C-955 and P-3223 com cv were
more yielded than the others.

Keywords: sowing date, corn cv., yields of herbage and dry matter, content of crude protein
and crude ash

Giris

Bir ¢esidin verim potansiyelini ortaya koymada ekim zamam en
belirleyici faktordiir. Genel olarak yurdumuzda da optimum ekim zamam
yiikseltiyle degismekte, diisiik yiikseltilerde, 6rnegin Cukurova’da, Nisan
bast musir i¢in en iyi ekim zamani olmaktadir. Orta Anadolu ve Dogu
Anadolu’da daha gec tarihlerdeki ekim, genellikle iyi sonug¢ vermistir.
Silajlik musirda bitki sayisi, tane misira bakarak %10 daha fazla olmahdir
(9). Misir igin en uygun ekim zamani; topragin, tohumun hizla
cimlenebilecegi sicaklik ve tav kosullarina ulastigr tarihtir. Akdeniz kiy1
bolgesinde en erken olarak, Nisan, Orta Anadolu ve gecit bolgelerinde
Mayis, musirin  ekilebilecegi aylardir. Misirin  ikinei iirlin - olarak
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yetistirilecegi bolgelerde ekim, 6n bitkinin tarlayr bosaltmasina baglidir.
Tiirkiye’de tarla tarimm iginde Onemli bir paya sahip olan musir, genis
adaptasyon yetenegi ve cesit zenginligi ile iilkemizin hemen her bolgesinde
tarmmi yapilan bir kiiltlir bitkisidir. Ege Bolgesinde de son dénemlerde birim
alan veriminin yiiksekligi, silaj yapimina uygunlugu ve elde edilen silajin
besleme degerinin yiiksekligi gibi nedenlerden dolay: ideal bir silaj bitkisi
olarak; musir iiretimi yayginlasmistir (7). Cukurova kosullarinda yiiriitiilen
bir ¢aligmada, ti¢ degisik musir ¢esidinde, dort farkli ekim zamani ve ii¢
degisik bitki siklig1 incelenmistir. Arastirici en yiiksek hasil veriminin erken
ekimlerden elde edildigini, ekim zamam geciktikce hasil veriminin
azaldigmi saptamustir (10). Bornova kosullarinda yapilan bir calismada,
ikinci iriin musirda ekim zamanlarmin  ve musir  gesitlerinin - onemli
farkliliklar gosterdigi bildirilmistir (12). Bu ¢alismanin amaci, ikinci {iriin
silajlik olarak farkli zamanlarda ekilen bazi musir ¢esitlerinin, Ege Bolgesi
sahil kusagindaki bazi verim ve kalite 6zelliklerini ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 1997-1998 wyillari arasinda, EUZF Tarla Bitkileri
Bolimii'niin Bornova’da bulunan deneme tarlalarinda 2 yil siireyle
yiiriitiilmiistlir. Denemenin yiiriitiildigii aylara ait bazi iklim verileri Cizelge
1’de verilmistir. Deneme tarlasinda 0-20 cm’lik toprak tabakasi; milli-kil
biinyede olup pH:8,2, tuz:%0,01, organik madde:%1,9, kire¢:%21,52,
azot:%0,3, fosfor:0,5 ppm, potasyum:500 ppm degerlerine sahiptir.

Cizelge 1: Denemenin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Baz1 iklim Verileri

Ort. Sicakhk Toplam Yagis Oransal Nem Giineslenme Siiresi
(°C) (mm) (%) (salgtin)

1960 1960 1960 1960

Aylar 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998

1995 1995 1995 1995
Haziran 262 262 250 17 = 82 51 48 50 12,0 116 113
Temmuz 282 290 276 06 17 3,6 45 48 47 10,1 124 12,3
Agustos 258 289 270 0,2 - 21 52 53 50 9,9 115 115
Eylul 215 230 226 00 376 170 51 58 56 9,9 91 9,9
Ekim 171 186 180 47,7 1004 468 63 63 63 6,2 74 73
X-x 238 251 240 502 1397 777 524 540 53,2 9,6 10,4 10,5

Bitkisel materyal olarak 6 degisik tek melez musir (C-955,
Frassino, HA-646, Molto, Otello, P-3223) ¢esidi kullamlmustir. Boliinmiis
Parseller deneme desenine gore; 2,8m x Sm=14 m'lik parsellere, 3
tekerriirlii olarak kurulan denemede; ana parselleri 2 farkli ekim zamani (30
Haziran ve 15 Temmuz), alt parselleri 6 degisik misir ¢esidi olusturmustur.
Tohumlar, 6n bitkisi hayvan pancari olan tarlaya 70 cm x 15 cm siklikta
ekilmistir. Ekimden 6nce taban giibre olarak (15-15-15 NPK) dekara 10 kg
N, 10 kg P,Os ve 10 kg K,O gibresi, bitkiler 50-60 cm kadar
boylandiklarinda ise 10 kg/da N, amonyum nitrat formunda uygulanmustir.
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Bitkiler hamur olum donemine ulastiklarimda toprak seviyesinden
bigilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler hazir paket program TARIST
(1) kullanilarak degerlendirilmis, hesaplanan LSD (0,05) degerleri her
cizelgenin alt boliimiinde verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Hasil Verimi: Iki yillik ortalamalar dikkate alindiginda (Cizelge
2), hasil verimi bakimindan Ekim Zamam (EZ) ve Cesit (C) faktoriiyle
Ekim Zaman x Cesit (EZxC) interaksiyonunun 6nemli etkiye sahip oldugu
anlagilmistir. En yiiksek hasil verimi (9342 kg/da) P-3223 ¢esidinin 30
Haziran ekimlerinden saglanmistir. Ekimdeki gecikme hasil verimini
azaltmigtir. Cesitler arasinda da Onemli farkliliklar bulunmustur.
Bulgularimiz, musir bitkisinde ekim zamani geciktik¢e hasil veriminin
diistiiglinii  bildiren pek ¢ok arastiricinin  sonuglartyla  paralellik
gostermektedir (10, 12). Bitkilerin  sergiledikleri  performanslari
karsilastirmak i¢in bakilan ilk Ozelliklerden biri olan hasil verimi; birim
alandaki bitki sayisi, bitki cinsi ve tiirii, olgunlasma siiresi, yararlanma sekli,
bicim zamani, uygulanan teknoloji, vb unsurlarin tiimiinden etkilenen
kantitatif bir karakter oldugu i¢in, ¢evre kosullarma gore degisen bir
ozelliktir (5, 12). Silaj yapmak i¢in birim alandan en fazla yesil kitle
verebilen bitkilerden biri olan musirin (4) hasil verimi, denememizde ekim
zamani geciktikce diigmiistiir. Bu azalmanin nedeni, deneme yillarinda
hiikiim stiren iklim kosullaridir. Denemenin yiiriitiildiigii yillar arasinda
meydana gelen verim fakliliklarinm, yillara ait iklim kosullarindan
kaynaklanabilecegi izlenimine varilmstir (Cizelge 1). Zira ikinci yil olusan
yiiksek sicakliklar gelisimi baski altina almistir. Misir ¢esitleri arasinda da
hasil verimi bakimindan farkli veriler elde edilmis olup, C-955 ve P-3223
cesitlerinin 6nderliginde HA-646 ve Molto ¢esitleri, genetik kapasitelerini,
cevrenin etkisiyle ortaya c¢ikarmuglardir. Denemede kullanilan cesitlerin
hepsinin tek melez ve orta gegci olmasi, bulgularimizin bu tiir ¢esitlerden
yiiksek verim elde edilecegini bildiren pek ¢ok arastiricimin bulgulariyla
uyum igerisinde oldugunun somut bir kamtidir (10, 12).

Kuru Madde Orani: Bu karakter yoniinden iki yillik ortalamalara
gore, EZ ve C faktorleriyle, EZxC interaksiyonunun etkisi Onemli
bulunmamustir. Bir bagka ifadeyle, kuru madde igerigi agisindan 30 Haziran
ve 15 Temmuz ekimleri ve musir ¢esitleri arasinda farklilik saptanmamustir.
Bitkilerin farkli ekolojilerdeki performanslarmi, c¢evre kosullarindan
kaynaklanan etkilerden arindirarak, biyomas tiretimleri agisindan saptamada
giivenilir bir 6l¢lit olan ve daha kesin bir sonug elde edebilmek amaciyla
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Cizelge 2: Ikinci Uriin Silajhik Olarak Yetistirilen Bazi Misir Cesitlerinde Farkli Ekim
Zamanlarmm Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi
1997 1998 2 Yil Ortalamasi -—-—
Cesit 30Haz 15Tem Ort. 30 Haz 15 Tem Ort. 30 Haz 15 Tem Ort.
Hasil Verimi (kg/da)

C-955 8800 8467 8633 9617 9167 9392 9208 8817 9013
Frassino 8983 7917 8450 7800 7233 7517 8392 7575 7983
HA-646 8227 7800 8013 8600 7383 7992 8413 7592 8003
Molto 8367 8367 8367 9083 7700 8392 8725 8033 8379
Otello 8050 7733 7892 9550 7400 8475 8800 7567 8183
P-3223 9033 8617 8825 9650 8600 9125 9342 8608 8975
Ortalama 8577 8150 8363 9050 7914 8482 8813 8032 8423
LSD(05) Y:OD EZ:93 G:178 EZxG:252 YxEZxG:356 EZ:110 G:203 EZxG:288
Kuru Madde Orani (%)
C-955 24,06 23,13 23,60 23,12 24,23 23,67 23,59 23,68 23,64

Frassno 2591 2116 2354 22,74 24,35 2354 24,32 2275 2354
HA-646 2597 2404 25,01 23,96 2375 2385 24,96 23,89 24,43
Molto 2538 2398 24,68 22,07 2334 22,71 2372 23,66 23,69
Otello 2611 2395 25,03 23,44 2352 23,48 24,77 2373 24,25
P3223 26,18 2258 24,38 2243 2348 22,95 24,30 23,03 23,66
Ortalama 2560 23,14 24,37 22,96 23,78 23,37 24,28 23,46 23,87

LSD(05) Y:0,31 EZ:043 G:0,68 EZxG:OD YxEZxG:1,37 EZ:OD G:OD EZxG:0D
Kuru Madde Verimi (kg/da)
C-955 2217 1958 2038 2223 2220 2222 2170 2089 2130
Frassino 2327 1676 2002 1773 1761 1767 2050 1718 1884
HA-646 2135 1875 2005 2060 1754 1907 2097 1815 1956
Molto 2122 2006 2064 2002 1797 1900 2062 1902 1982
Otello 2102 1852 1977 2238 1740 1989 2170 1796 1983
P-3223 2365 1947 2156 2162 2018 2090 2264 1982 2123
Ortalama 2195 1886 2040 2076 1882 1979 2136 1884 2010
LSD(.05) Y:35 EZ:36 G:62 EZxC:88 YxXEZxGC:124 EZ:79 G:61 EZxC:86
Ham Protein Orani (%)
C-955 8,97 8,94 8,96 8,57 8,60 8,59 8,77 8,77 8,77
Frassino 8,80 9,14 8,97 8,12 8,20 8,16 8,46 8,67 8,57
HA-646 8,85 9,97 941 8,21 8,16 8,19 8,53 9,06 8,80
Molto 9,59 8,61 9,10 8,61 7,27 7,94 9,10 7,94 8,52
Otello 8,64 9,85 9,25 9,79 8,02 8,90 9,21 8,94 9,07
P-3223 9,76 8,63 9,19 8,35 8,15 8,25 9,06 8,39 8,72
Ortalama 9,10 9,19 9,15 8,61 8,07 8,34 8,86 8,63 8,75
LSD(.05) Y:0,08 EZ:0,11 G:0,23 EZx(C:0,33 YxXEZxG:0,47 EZ:0,07 G:0,28 EZxG:0,39
Ham Kiil Orani (%)
C-955 6,53 6,40 6,46 6,51 741 6,96 6,52 6,90 6,71
Frassino 6,96 6,73 6,85 7,01 7,84 743 6,98 7,29 714
HA-646 5,99 6,30 6,15 5,92 6,64 6,28 5,96 6,47 6,22
Molto 6,98 6,91 6,95 7,06 6,66 6,86 7,02 6,79 6,91
Otello 9,01 8,61 8,381 9,30 7,90 8,60 9,15 8,26 8,70
P-3223 7,53 7,70 7,61 7,51 717 7,34 7,52 7,44 7,48
Ortalama 7,17 711 7,14 7,22 7,27 7,24 7,19 7,19 7,19
LSD(05) Y:OD EzZ:OD €:0,20 EZxG:0,28 YXEZxG:0,40 EZ:OD G:0,22 EZxG:0,30

incelenen kuru madde orani karakteri; ozellikle silajlik misirda, taze olarak
hayvan beslemede ve silaj yapiminda ¢ok biiylik 6nem tasimaktadir (4).
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Bitkilerde fotosentezle {iretilen ve solunumla tiiketilen besin maddesi
miktar1 sicaklik yiikseldikge artmakta, fotosentez ile solunum oraninin
sicaklik artigina tepkisinin ayn1 olmamasi, yiiksek sicakliklarda bitkilerin
O6nemli oranda besin maddesi kaybini sonuglamaktadir. Bunun yaninda
gece/giindiiz sicaklik degisimleri de (termoperiyot) kuru madde miktarmda
etkili olmakta, gece/glindiiz sicaklik degisimleri bitkilerde daha fazla besin
maddesi birikimi, yani net fotosentez oraninin artmasini saglamaktadir (5).
Incelenen gesitler morfolojik olarak aym dénemde hasat edildigi halde
(hamur olum doénemi), cesitlerin genetik kapasite farkliliginm dogal bir
sonucu olarak, en yiiksek kuru madde oranina P-3223, Otello ve HA-646
cesitlerinin sahip oldugu anlasilmistir. Denememizde, kuru madde oranlar
degerlerimiz pek ¢ok arastiricinin bildirdigi sinirlar iginde kalirken (10, 12),
yine bazi aragtiricilarm ifade ettiklerinden daha diisiik (7), diger bir arastirici
tarafindan (6), Lettland bolgesinde yiiriitiilen bir caligmada, misirin tim
bitki kuru madde oranmnin %14-18’e gore ise daha yiiksek olarak tesbit
edilmistir. Ayrica, ekimlerin gecikmesi sonucu kuru madde oranlarimin
azalacagim bildiren baz1 arastiricilar (3) da sonuglarimizi  destekler
durumdadir. Sonuglarimizin diger arastiricilarin bildirdikleri bulgularla tam
uyusmamasinin sebebi, arastirmalarin yiiriitiildiigli yillara ait ekolojik
karakterlerin farkliigina, kullanilan agroteknik islemlerin ve c¢esitlerin
degisik olmasina baglanabilmektedir.

Kuru Madde Verimi: ki yillik ortalamalara gore, EZ ve C
faktorii ile EZxC interaksiyonu onemli bulunmustur. Ekimdeki gecikme
kuru madde verimini azaltmistir. Cesitler arasinda da farkliliklar
belirlenmigstir. En yiiksek kuru madde verimi 2264 kg/da ile P-3223
¢esidinin 30 Haziran ekiminden almmustir. Arastirma kosullarinin gevresel
etkilerine bagli kalmaksizin, Diinya’min her iilkesinde gecerli olarak,
bitkilerin biyomas iiretimlerini saptamada giivenilir ve gegerli bir 6l¢iit olan
kuru madde verimi degerleri, denememizde ele alinan ekim zamanlarmdan
onemli diizeyde etkilenmistir. Geg ekimler, normal ekimlere gére daha az
kuru madde birikimi yapabilmislerdir. Hasil verimi ve kuru madde icerigi
temel alinarak saptanan bu karakter, iki karakterin gosterdigi egilimlerin
etkisinde kaldig1 goriilmiistiir. Genel olarak ortaya ¢ikan kuru madde
verimlerindeki  azalmalarm  iklim  kosullarindan  kaynaklandigi
anlagilmaktadir. Zira, artan sicaklik ve yiikselen 1sik siddeti ve siiresi,
bitkiler i¢in stres kosullar1 olusturarak, onlar1 daha kisa siirede oluma, yani
generatif asamaya gegmeye zorlamakta, neticede biyomas {iretimleri
siirlanmaktadir. Bitkide smirlanan yesil aksam olusturma etkinligi ise
verim diisiikliigiine, dolayisiyla kuru madde veriminin azalmasini
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sonuglamaktadir. Cesitler arasinda, bu stres kosullar1 altinda dahi, C-955 ve
P-3223 genetik kapasitelerinden kaynaklanan yiiksek verimliliklerinden
dolay1, en iimitvar gesitler olarak 6ne ¢ikmaktadirlar. Sonuglarimiz, ekim
zamanlan ilerledikce verimlerin azalisa gececegini bildiren pek ¢ok
aragtiricinin  sonuglartyla uyum igerisindedir (7, 10, 12). Kuru madde
verimine iligkin sonuglarimiz ile diger arastiricilarin bulgulari arasinda
goriilen farklhiliklarin, aragtirma yerinin, denemelerin yiiriitiildiigi yillara ait
iklim ve toprak faktorlerinden, kullanilan materyalin ve uygulanan
agronomik-teknolojik  iglemlerin  farkli olmasindan kaynaklandig
sOylenebilmektedir.

Ham Protein Oram: Iki yillik ortalamalara gére, EZ ve C faktorii
ile EZxC interaksiyonu Onemli bulunmustur. Ekimdeki gecikme ham
protein oranmni diisiirmiistiir. Cesitler arasinda da farkliliklar belirlenmistir.
En yiiksek ham protein oramt (%9,21), 30 Haziran’da ekilen Otello
¢esidinde belirlenmistir. Organik madde i¢inde, kimyasal analiz sonucunda
saptanan azotun, 6,25 ile carpilmasi suretiyle saptanan ham protein
icerigine, protein niteliginde olmayan azotlu maddeler de dahil edilmektedir.
Bitkilerin yapisma katilan ve bir ¢ok durumda aminoasitlerin
kondensasyonu sonucu yedek besin olarak depo edilen ve yembitkilerinde
onemli kalite kriterlerinin baginda gelen ham protein igerigi ozelligi (8),
aragtirmalarin yurtitiildiigi yillar arasindaki iklim farklihklarindan dolay:
degiskenlik gOstermistir. Ham protein oranmi iizerinde bitki organlarinin
(yaprak, sap, vb) igerdigi azot kapsamlari da 6nemli etki yapmakta, adi
gecen organlarin vejetasyon periyodu boyunca kuvvetli fotoperiyodik ve
termoperiyodik etki altinda kalmalari sonucu, dokularindaki azot
rezervlerinde onemli farkliliklar ortaya c¢ikmakta bu da ham protein
iceriginin  karmagik etkiler altinda bulundugunu gostermektedir.
Bulgularimiz, ham protein oram {izerinde ekim zamanlari ve musir
cesitlerinin 6nemli etkilerde bulundugunu bildiren pek cok aragtiricinin
sonuglartyla uyum igerisindedir (7, 10, 12).

Ham Kiil Oram: Bu karakter agisindan iki yillik ortalamalara
gore, C faktorli ve EZxC interaksiyonun etkisi dnemli, EZ faktoriiniin etkisi
ise onemsiz bulunmustur. Ham kiil oram yoniinden 30 Haziran ve 15
Temmuz ekimleri arasinda bir fark bulunmamasina karsilik, misir gesitleri
arasinda farklilik saptanmistir. Cesitler arasinda en yiiksek ham kiil orani
(%8,70) Otello cesidinde belirlenmistir. Bitkilerde, hiicre fonksiyonlarinin
etkinligi agisindan hayati rolii olan niikleoproteinlerin yapisinda yer alan,
oksijenin taginmasinda, vb gibi bir ¢ok olayda etkili olan mineralleri iceren
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ham kiil, kuru maddenin yakilmasindan sonra geriye kalan ve yanmayan
fraksiyondan ibarettir (5). Bir baska deyisle, analiz sonucunda saptanan ham
kiilii olusturan mineral maddeler veya inorganik maddeler, makro ve mikro
olmak {izere iki guruptan olusmus, hayvansal organizmalar tarafindan
sentezlenmeleri miimkiin olmadigindan, mutlaka disaridan alinmalar
gerekmektedir. Tiim iz element analizlerinde temel veriyi olusturan ve genel
olarak, 1liman boélgelerde yetisen yembitkilerinde yeterli diizeyde bulunan
ham kil iceriginin arttirilmasi, bu 06zelligin hasil verimiyle arasindaki
antagonistik ve sinergistik iligkilerden dolay1, yembitkileri 1slahinda temel
amaglardan birini olusturmaktadir (11). Cesitler arasinda da ham kiil
oranlart bakimindan farklhiliklar saptanmis olup, Otello ile P-3223
cesitlerinin en yiliksek degere ulastigr dikkati ¢ekmistir. Verimle zit iliskili
olan ham kiil oram agisindan, diisiik verimli Otello ¢esidinin en yiiksek
orana sahip olmasina karsilik, zaten yiiksek verimli olan P-3223 ¢esidinin
ham kiil oranlarimin da yiiksek bulunmasi, bu cesitlerin genetik kapasiteleri
bakimindan digerlerinden yine ¢ok {istiin olduklarmin agik bir gostergesi
olarak yorumlanabilir. Bulgularimiz, misir bitkisinde ekim zamanlarinin kiil
orani iizerinde 6nemli etki yapmadigini bildiren bazi arastiricilarla (12)
uyumlu bulunurken, baz1 arastiricilarin verileriyle de celismektedir (2).

Sonucg

Kaliteli nmusir silaji elde edebilmek icin Ege Bolgesi sahil
kusaginda ekim zamanlarinin 6nemli bir etkisi saptandigindan, silajlik ikinci
tirlin musir ekimleri miimkiin oldugu kadar erken yapilmalidir. Tohumluk
fiyatlarma gore C-955 veya P-3223 musir ¢esitlerinden biri tercih edilerek,
verim agisindan oldukca yiiksek kapasiteye sahip bir silo yemi elde
edilebilecegi kanaatina varilmistir.

Ozet

Bu calisma, Izmir ekolojik sartlarmda, 1997-1998 yihmn ikinci iiriin yetistirme
sezonunda, farkli ekim zamanlarinin (30 Haziran ve 15 Temmuz) degisik musir gesitlerinin
(C-955, Frassino, HA-646, Molto, Otello, P-3223) baz1 morfolojik &zelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Elde edilen sonuglar; hasil ve kuru madde verimiyle
ham protein oran1 bakimindan ekim zamanlart ve musir ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar
tespit edildigini, ham kiil oran1 bakimindan ekim zamanlar1 arasinda 6nemli bir farklilik
bulunmamasina karsilik, misir ¢esitleri arasinda farkhilik olustugunu gostermistir. Kuru
madde oranlart yoniinden ne ekim zamanlari ne de musir cesitleri arasinda fark
bulunmamustir. 30 Haziran ekimleri ile C-955 ve P-3223 musir cesitleri digerlerinden daha
verimli olmuslardir.
Anahtar sozciikler: Ekim zamani, musir ¢esidi, hasil ve kuru madde verimi, ham protein ve
kiil icerikleri
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