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Kirazlarda Cift Meyve Olusumuna
Su Eksikliginin Etkileri

Hakan ENGIN' Ali UNAL?
Summary

Effects of Water Deficits on Formation of Double Fruit in Sweet
Cherry*

This study was carried out on ‘Van’ sweet cherry variety in 2001, 2002 and
2003. Control trees were irrigated at 100%ET (I;o). Irrigation was applied in radios
such as 100%, 50% (Iso) and 20% (I,y). The effects of irrigation on the occurrence of
double fruit on buds, flowers and fruits were investigated. Bud samples were taken on
October, stored in FAA (Formaldehit, Ethanol and Glacial Acetic Acid) and examined
under the stereomicroscope. As a result, double pistil and fruit formation were not
increased by water stress. In all irrigation treatments in this study, the percentage of
double pistil (on flower buds and flowers) and double fruit was considerably higher in
the 2002 than in the 2003.
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Giris

Kiraz, Tirkiye meyve yetistiriciliginde onemli yeri olan bir
meyve tiirlidiir. Son yillarda, ¢esitli Avrupa {lkelerine ihrag
imkanlarinin artmasiyla kiraz yetistiriciligine olan egilim ytikselmistir.
Ancak, Tiirkiye’nin dig pazar taleplerine uygun kiraz iiretimi diistk
diizeydedir. Kiraz ihracat potansiyeli ve dolayisiyla karliliginin, uygun
ekolojik kosullarda, istenilen kalitede, istikrarli ve yeterli miktarda
iiretimin yapilmast ve uygun fiyatla satilmasina bagl olarak artig
gosterecegi bildirilmektedir (Taner, 2001).
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Kiraz agaglarimin ciceklerinde meydana gelen anormallikler,
kiy1 Ege Bolgesi’ndeki kiraz bahgelerinde onemli bir sorun olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢icek anormalliklerinin basinda, ¢ift veya daha
fazla disi organ olusumu gelmektedir. Birden fazla ve genellikle de iki
disi organ olusturan ¢iceklerde déllenme sonucunda birbirine bitisik
cift meyveleri meydana getirmektedir. Bu durum, meyve kalitesini ve
meyvenin pazar degerini dnemli dlgiide diisiirmektedir (Engin ve Unal,
2003). Kiraz ihracatiyla 6n plana ¢ikan Izmir’in Kemalpasa ilgesinde,
agirlikli olarak yetistirilen Kemalpasa Napolyon, Erice ve Sapikisa
kiraz ¢esitlerinde ikiz meyve olusturma egilimi oldukg¢a yiiksektir
(Ozgagiran, 1977). Manisa ydresinde yapilan bir calismada, Kemalpasa
Napolyon kirazinda %42, Early Burlat kirazinda %34 oraninda c¢ift
meyve olusumu tespit edilmistir (Tezcan vd., 2000). Bu oranlardan da
anlagildig1 gibi, ¢ift meyve olusumu bazi ¢esit ve bolgelerde ¢ok fazla
miktarda kalite kayiplarina neden olabilmektedir. Cift disi organ
olusumu, bir 6nceki yaz aylarinda, disi organ taslaklarinin uygun
olmayan sekilde farklilasmasindan kaynaklanmaktadir (Micke et al.,
1983). Bir oOnceki yilin ¢icek tomurcugu farklilagsmasi doneminde,
30°C’in tzerindeki sicakliklarin iki disi organli ¢iceklerin oranini
dikkate deger bir sekilde artirdigi tespit edilmistir (Beppu and Kataoka,
2000).

Ege Bolgesi’'nde kiraz agaclari, genel olarak, yaz aylarinda
sulanmadan yetistirilmektedir. Bu bolgede yetistirilen kiraz agaglarinin,
su gereksiniminin, agirlikli olarak bu donemde oldugu goéz Oniine
alindiginda, bu devredeki su eksikliginin 6zellikle kiraz agacglarinda,
anormal ¢igek olusumunu artirma olasiliginin  yiiksek oldugu
goriilmektedir. Sulama uygulamalarinin, ¢ift meyve olusumunu azaltma
tizerine etkisi, dogrudan ve dolayli olmak iizere iki sekilde ortaya
cikmaktadir. Sulamanin dogrudan etkisinde, sulama uygulamalariyla
agacin siirglin gelisimi ile ¢igek tomurcugu olusumu arasindaki denge
siirgiin gelisimi yoniinde artirillarak ¢ift meyve olusumu minimum bir
diizeye kadar azaltilabilir. Sulamanin dolayli etkisinde ise,
yapraklardaki buharlasmayla sogumay1 saglayarak, agacin tag
sicakliginin diismesi ile yiiksek sicakliklarin ikiz meyve olusumu
iizerine olan olumsuz etkisinin azaltilabilecegi bildirilmektedir (Beppu
and Kataoka, 1999).

Sonu¢ olarak, kiraz yetistiriciliinde onemli bir fizyolojik
bozukluk olan ¢ift meyve olusumundan dolay1 bazi ¢esitlerde % 50’lere
varan {iriin kayiplariyla karsilasilmaktadir. Bu ¢alisma ile, ¢ift meyve
olusturma egilimi yiiksek Van kiraz ¢esidinde, ¢ift meyve olusumunun
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meydana geldigi bir yi1l Onceki yaz aylarinda yapilacak sulama
uygulamalarinin  bu anormal olusuma etkisinin  belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Van kiraz ¢esidinde 2001, 2002 ve 2003 yillarinda
gergeklestirilmistir.  Arastirmada belirtilen sulama uygulamalari,
Izmir’in Kemalpasa ilgesindeki bir kiraz bahgesinde idris (Prunus
mahaleb L.) anaci lizerine asil kiraz agaclarinda yapilmastir.

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak planlanmistir. Denemede, elde edilen veriler SPSS (SPS Inc.,
USA) istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar asgari 6nemli fark (Fisher’s
Least Significant Difference Test - LSD) testiyle belirlenmistir. Sulama
araligt 10 giin olarak belirlenen denemede, toprak profilinde eksik
suyun tamaminin  uygulandigi  konu  ‘tamik  konu’  olarak
isimlendirilmistir. Sulama konulari, toprak profilinin 90 cm
derinliginde tanik konuda tiiketilen su miktariin belirli oranlarin
uygulanmasi seklinde olusturulmustur. Buna gore s6z konusu oranlar,
tantk konu %100 olmak kaydiyla; %100, %50 ve %20 olarak
belirlenmis ve bu oranlar sirastyla lico, Iso ve I20 simgeleriyle
gosterilmigtir. Sulamada tava sulama yontemi uygulanmistir. Bu
amagla, deneme alaninda bulunan meyve agaglar1 icin tavalar
olusturulmustur. Bu tavalarin olusturulmasinda agaglarin tag¢ izdiisiim
alanlar1 baz alinmistir. Agaclara uygulanan sulama suyu miktarlari,
sayaclardan gegcirilerek belirlenmistir. Deneme alaninda toprak neminin
Olclilmesinde gravimetrik yontem kullanilmistir.

Cicek tomurcuklarinda ¢ift disi organ olusum oranlarini
belirlemek amaciyla, biitiin ¢icek organ taslaklarimin olusmasindan
sonra 15/10/2001 ve 24/10/2002 tarihlerinde agaglardan her
uygulamadan 25’er ¢i¢ek tomurcugu alinarak FAA (Formalin, Asetik
Asit, Etil Alkol) igerisinde muhafaza edilmistir (Guimond et al., 1998).
Cift disi organ taslaklariin oranin1 belirlemek i¢in alman ¢igek
tomurcuklari, agaglarin her yoniinden ve farkli dallarindan alinmigtir
(Topuz, 1995). Cicek tomurcuklar1 stereo mikroskop altinda
incelenmistir. Bu incelemede sonbaharda morfolojik olarak meydana
gelmis disi organ taslaklarindaki c¢ift disi organ taslaklari sayilarak
oranlar tespit edilmistir.

Ilkbaharda, agaclarm tam cigeklenme doneminde ¢igeklerde
incelemeler yapilmistir. Daha Once mikroskop altinda disi organ
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taslaklar1 incelenen kiraz agaglarinin tam c¢igeklenme dénemlerinde,
ciceklerde meydana gelen ¢ift disi organlar incelenmistir. Her agactan
100 adet cicek, disi organ incelenmesi i¢in alinmistir. Bu ¢iceklerde ¢ift
disi organ olusumuna sahip olanlarin oranlari tespit edilmistir.

Meyvelerde yapilan incelemelerde, ¢ift veya ikiz meyve olarak
adlandirilan anormal meyve olusum oranlari belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Cift disi organ taslagi oranina ait bulgular

Van kiraz c¢esidinde, farkli sulama uygulamalarindan alinan
cicek tomurcugu orneklerinin 2001 ve 2002 yili ¢ift disi organ taslagi
oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Su uygulamalarmin ¢ift disi organ taslagi oranina etkileri

Uygulamalar Cift Disi Organ Taslagi(%)

2001 2002 Ortalama.
Ti00 62,74 53,31 58,02
Iso 59,01 35,84 47,42
Iy 62,17 38,86 50,52
Ortalama 61,30 a 42,67

LSDy,s CDOT zaman: 8,944** uygulama: 6.d., zaman*uygulama: 6.d.

Farkli sulama uygulamalarinin, ¢ift disi organ taslagi oranina
etkisi istatistiksel anlamda Onemli bulunmamistir (Cizelge 1).
Calismanin ikinci yil verilerine gore %50 su uygulamasi yapilan
agaclarda %35.84 oraninda ¢ift disi organ taslag tespit edilirken, %100
su uygulamasinda %353.31 oraninda cift disi organ taslagi saptanmistir.
2001 yili her ii¢ sulama uygulamasinda birbirine ¢cok yakin oranlarda
cift disi organ taslagi orani belirlenmistir (Sekil 1). Yillar arasinda ¢ift
disi organ taslagi olusumu bakimindan istatistiki 6nem diizeyinde
farklilik ortaya ¢ikmuistir (P>0.01).

22



Cift disi organ taslagi
(%)

1100 150 120

Sulamaaani

Sekil 1. Su uygulamalarinin ¢ift disi organ taslagi oranina etkileri.

Cift disi organ oranina ait bulgular
Farkli sulama uygulamalarindan alinan ¢igek 6rneklerinin 2002
ve 2003 yili ¢ift disi organ oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Su uygulamalarinin ¢ift disi organ olusumuna etkileri

Uygulamalar Cift Disi Organ (%)

2002 2003 Ortalama
T100 41,03 29,49 35,26
Iso 37,18 21,80 29,49
Ly 41,03 29,49 35,26
Ortalama 39,74 a 26,92 b

LSDy,s CDO zaman: 11,742*, uygulama: 6.d., zaman*uygulama: 6.d.

Sulama uygulamalarinin, Van kiraz ¢esidinin ¢igeklerindeki c¢ift
disi organ oranina etkisi énemli bulunmamistir (Cizelge2). Bu oran
calismanin birinci yilinda ikinci yilina gore %12.82 daha fazladir
(Cizelge2). Sulama*yil interaksiyonunun da etkisi Onemli
bulunmanustir. Ug sulama uygulamasindaki ¢ift disi organ oranlari
birbirine yakin oldugu i¢in bir farklilik meydana gelmemistir. Bu oran
iki yillik verilerin ortalamasi olarak %29.49 ile 9%35.26 degerleri
arasinda degismistir (Sekil 2).

23



Cif disi organ (%)

02002

2003

1100 150 120
Sulama orani

Sekil 2. Su uygulamalarmin ¢ift disi organ olusumuna etkileri.

Cift meyve oramna ait bulgular
Van kiraz ¢esidinde, 2002 ve 2003 yili hasat doneminde alinan
meyve orneklerinde, ¢ift meyve oranlart Cizelge 3°de yer almaktadir.

Cizelge 3. Su uygulamalarinin ¢ift meyve oranina etkileri

Uygulamalar Cift Meyve (%)
2002 2003
Ortalama
Ti00 53,33 40,65 46,99
Iso 40,81 26,66 33,74
Iy 55,24 30,38 42,81
Ortalama 49,80 a 32,56 b

LSDy,s CM  zaman: 14,610%, uygulama: 6.d., zaman*uygulama: 6.d.

Farkli sulama uygulamalarimin ¢ift meyve oranina etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 3). Fakat bu oran
yillara gore istatistiksel olarak farklilik gostermistir. Her ii¢ sulama
uygulamasinda ortalama ¢ift meyve orani birinci yil %49.8’dir. Bu oran
ikinci y1l %17.2 oraninda azalarak %32.5 olarak gerceklesmistir (Sekil
3). Sulama uygulamalari ile interaksiyonun ¢ift meyve oranina etkisinin
onemsiz oldugu belirlenmistir. Cift meyve orami ¢alismanin yapildigi
yillar igerisinde en az %?26.6 ile en ¢ok %55.2 arasinda degisim
gostermektedir (Cizelge 3).
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Sekil 3. Su uygulamalarinin ¢ift meyve oranina etkileri.

ABD Kaliforniya eyaletinde, Bing kiraz ¢esidinde, 1991 yilinda
yapilan bir ¢alismada, agaclara yapilan yagmurlama sulamanin g¢ift
meyve oranini azalttigi tespit edilmistir (Southwick et al., 1991). Cift
disi organ olusumu tiizerine 1999 yilinda Japonya da ‘Satohnishiki’
kiraz ¢esidinde yapilan bir baska calismada, sicaklik ve sulamanin ikiz
meyve olusumu {izerine etkileri arastinlmistir. Agaclar, 1. diisiik
sicaklik/nemli toprak 2. yiiksek sicaklik/nemli toprak 3. diisiik
sicaklik/kuru toprak 4. yiiksek sicaklik/kuru toprak seklinde dort
uygulamaya tabi tutulmustur. Bu uygulamalardan 2-4 no’lu yiiksek
sicaklik uygulamalarinda ikiz meyve orani artmustir. 1-3 no’lu diisiik
sicaklik uygulamalarinda ise azalmistir. Bu bulgulara gore, toprak
sartlarinin nemli veya kuru olmasmin ¢ift disi organ olusumunu
etkilemedigi sonucuna ulasilmistir (Beppu and Kataoka, 1999). Mayis
ayinda hasat edilen bir erik (Prunus salicina L. indl. cv. Red Beaut)
¢esidinde calismamiza benzer bir sekilde, %100, %50 ve %0 olmak
iizere U¢ farkli sulama uygulamasi yapilmis ve agaclara uygulanan su
stresinin ¢ift meyve olusumunu artirmadigi belirlenmistir (Johnson et
al., 1994). Saglikh ¢icek tomurcugu gelisiminin su diizeyleriyle iliskili
oldugu ifade edilmektedir (Richard et al., 1994). Bu donemdeki su
stresinin, agacin saglhigina ve gelismesinde meydana getirdigi etki
tamamiyla bilinmemektedir. Hasat sonrast su eksikliginin kdok
gelisiminin  ve depolanan besinlerin azalmasina, (Proebsting and
Middleton, 1980) dallarda kurumalara ve agacin Oliimiine neden
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olabilecegi (Johnson et al., 1994) bilinmesine ragmen ¢i¢ek tomurcugu
farklilagmasina olan etkileri tam olarak agikliga kavusturulamamastir.

Kiraz agaglar i¢in bir y1l 6nceki temmuz ay1 sonu olan ¢anak
yaprak taslaklariyla tag yaprak taslaklar1 arasindaki dénemde, 30°C ve
35°C gegen sicakliklarin saat olarak toplaminin ¢ift meyve olusumuyla
dogru orantili oldugu bildirilmektedir (Engin ve Unal, 2003). Cift
meyve olusumunun yillara gore farklilik gostermesi de bu donemlerde
meydana gelen yliksek sicakliklarla baglantilidir (Micke et al., 1983).
%100 sulanan Van kiraz agaclarima uygulanan toplam sulama suyu
miktar1 da ¢alismanin birinci yilinda ikinci yila gore 210.3mm daha
fazladir. Bu degisim yaz aylarindaki sicaklilikla dogru orantilidir
(Marsal et al., 2000). Yaz aylar1 ortalama sicakliklar1 incelendiginde,
cift disi organ ve c¢ift meyve oraninin yiiksek oldugu 2002 yili
oncesindeki (2001 yili yaz donemi) yaz aylar sicakliklarinin yiiksek
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Disi organ olusumunun fizyolojik olarak
sekillendigi diisliniilen donem temmuz ay1 igerisinde meydana
gelmistir. Temmuz ay1 ortalama sicakliklarinda 2001 yilinda, 2002
yilma gore 1.7°C’lik bir yiikseklik soz konusudur. Bu dénemdeki
sicaklik artiglar da cift disi organ taslagi, cift disi organ ve dolayisiyla
¢ift meyve oraninin artistyla paralellik gostermektedir. Aragtirmada ¢ift
disi organ taslagi (Sekil 1), ¢ift disi organ (Sekil 2) ve ¢ift meyve (Sekil
3) oran1 2002 yilinda, 2003 yilindan daha yiiksek diizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Sonug¢

Arastirmada kullanilan Van kiraz ¢esidine ait %20 seviyesinde
sulanan agaglarda su stresinin belirtileri goriilmesine hatta bazi dallarda
kurumalar ~ olmasmma  ragmen, %100  sulanan  agaglarla
karsilastirildiginda, ¢ift disi organ taslagi, ¢ift disi organ ve cift meyve
oranlar1 bakimindan farklilik saptanmamistir. Arastirmada, sulama
uygulamalarinin vegetatif gelismeyi artirarak generatif gelismeyi
diizenli hale getirmesi amaglanmakla beraber bu dogrultuda bulgulara
ulagilamamistir.  Bunun nedeninin, denemenin yapildigi kiraz
bahgesindeki agaglarin yasli olmasi ve dolayisiyla vegetatif gelismeyi
artiracak  sulama uygulamalarina agaglarin  istenilen tepkiyi
vermemesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirmada ¢ift
disi organ taslagi, ¢ift disi organ ve ¢ift meyve oranlar1 2002 yilinda,
2003 yilindan daha fazladir. Bu farklilik, 2002 yilinda gozledigimiz
yuksek ¢ift disi organ olusumuna neden olan 2001 y1l1 yaz sicakliginin,
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2003 yilinda gozledigimiz diisiik cift disi organ olusumuna neden olan
2002 y1l1 yaz sicakligindan yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ozet

Arastrma, Van kiraz ¢esidinde 2001, 2002 ve 2003 yillarinda
gerceklestirilmistir. Kontrol agaglarma uygulanan su %100 olmak kaydiyla, agaglara
%100, %50 ve %20 oranlarinda sulama yapilmistir. Ekim aymnda almman ¢igek
tomurcugu ornekleri FAA (Formaldehit, Ethanol and Glacial Asetik Asit) icerisinde
muhafaza edilerek stereo mikroskop altinda incelenmistir. Sulama uygulamalarinin,
denemeye tabi tutulan agaclarin ¢icek tomurcuklarinda ¢ift disi organ taslaklarina,
ciceklerinde c¢ift disi organlara ve meyvelerde ¢ift meyve oranlarina etkisi
incelenmigtir. Bu inceleme sonucunda, eksik sulama uygulamalarinin ¢ift disi organ
ve ¢ift meyve oranini artirmadigi belirlenmistir. Arastirmada ¢ift disi organ ve ¢ift
meyve oraninin 2002 yilinda 2003 yilindan daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Anahtar Sozciikler: Kiraz, ¢ift disi organ, ¢ift meyve, sulama
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