Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2007, 44 (1): 55-70
ISSN 1018-8851

Farkh Bi¢cim Yiiksekliklerinin Adacayi
(Salvia officinalis L.) Genotiplerinde Agronomik ve
Teknolojik Ozelliklere Etkisinin Belirlenmesi

Sidika EKREN' Cigdem SONMEZ', Sezgin SANCAKTAROGLU?
Emine BAYRAM®

Gelis tarihi: 11.06.2007 Kabul edilis tarihi: 01.08.2007

Oz: Bu ¢alismada; farkli bigim yiiksekliklerinin, isvigre kokenli iki tibbi adagay:
(Salvia officinalis L.) genotipinin bazi agronomik ve kalite Ozellikleri iizerine
etkilerini belirlemek amaglanmistir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alaninda 2005 ve 2006 yillarinda iki yil siireyle yiiriitiilen
calismada; Isvigre kokenli iki genotip kullanilmis ve bitkiler ii¢ farkli (5, 10, 15cm.)
bicim yiiksekliginden hasat edilmistir. Deneme, iki faktorli, Tesadiif Bloklar
Deneme Desenine gore, 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Yiiriitilen bu ¢alismanin ilk
yilinda tek, ikinci yilinda ise {i¢ bi¢im yapilmis, arastirmada bitki boyu (cm), yesil
herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da), ugucu
yag % oram ve bilesimi belirlenmistir. incelenen bu ozelliklerden ikinci yila ait
veriler ilk yila oranla daha yiliksek bulunmusgtur. 2005 yilinda yesil herba verimi
328.7-709.1kg/da, drog herba verimi 86.5-158.2kg/da, drog yaprak verimi 75.5-
132.9kg/da arasinda degisim gosterirken; 2006 yilinda, toplam yesil herba verimi
2127.6-5004.2kg/da, toplam drog herba verimi 712.7-1494.7kg/da, toplam drog
yaprak verimi 527.4-1072.9kg/da arasinda saptanmustir. Her iki y1lda en yiiksek bigim
degerlerine 15 cm bicim yiiksekliginde ulasilmigtir. Deneme faktdrlerinin ugucu yag
oranlart lizerine etkisi dnemsiz bulunurken; bu 6zellik 2005 yilinda %1.15-1.27, 2006
yilinda ortalama %1.40-1.69 olarak belirlenmistir. Ugucu yagin ana bileseni olarak
thujon saptanmustir.
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The Effect of Different Harvesting Heights on The Agronomical
and Technological Properties of Sage (Salvia officinalis L.)
Genotypes.

Abstract: In this resarch conducted in the experimental fields of the Department of
Field Crops, Faculty of Agriculture, Ege University, in the growing periods of 2005
and 2006. It was aimed to research the effect of different harvesting heights on the
agronomical and technological characteristics sage genotypes. In the trial, two
genotypes originated from Switzerland were used and harvesting was made from
different heights (5, 10 or 15cm). Experimental design was Randomized Complete
Block Design with three replications. One harvest was taken in the first year,
whereas the second year gave three harvestings. In the trial, the plant height (cm),
fresh herbage yield (kg/da), drog herbage yield (kg/da), drog leaves yield (kg/da),
essential oil (%) and essential oil components were determined.

Better results were obtained from the second year. The yields of fresh
herbage, drog herbage and drog leaves were 328.7-709.1 and 2127.6-5004.2 kg/da,
86.5-158.2 and 712.7-1494.7 kg/da and 75.5-132.9 and 527.4-1072.9 kg/da for 2005
and 2006, respectively. The harvesting height of 15 cm gave the highest values in
both years. Harvesting heights did not effect the essential oil rate. The essential oil
rate was found 1.15-1.27% for the first year and 1.40-1.69% for the second year.

Key words: Sage, Salvia officinalis L., Cutting heights, Essential oil.

Giris

Ucgucu yag tastyan bitkiler, halk ilact olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu bitkilerin 6nemli bir kismu Labiatae (Lamiaceae)
familyasina, cins olarak da Origanum ve Salvia, cinslerine aittir
(Kirimer ve Mat, 1999).

Salvia L. genusu yerylizinde yaklagitk 900 tiirle temsil
edilmektedir (Standley ve Williams, 1973). Hegi (1965-74), ise 500
tirden bahsetmekte buna ek olarak 8 alt tiirden ve toplam 17
seksiyondan séz etmektedir. Tirkiye florasinda bu genusun 87 tiirii
dogal yayilis  gdstermektedir (Davis, 1982).

Avrupa’da tibbi kullanimi resmen kabul edilmis olan adagayz,
Tiirkce Tibbi adagayr olarak isimlendirilen Salvia officinalis L.
bitkisidir. Bu tiir Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gostermemektedir.

Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.), Labiatac familyasina
bagli olan, ugucu yag igeren, tipik bir Akdeniz bitkisidir. Adagay1
60cm. ile 100cm. arasinda degisen boylarda, yari1 ¢alimsi ve sacak
koklere sahiptir. Yapraklar beyazimsi griden giimiis rengine kadar
degisen renkte ve tiiyliidiir (Ceylan, 1996).

Drog olarak Adacayi’nin Yapraklar1 (Folia Salviae, T.K.) ve
yapraklarindan elde edilen wugucu yag1 (Oleum Salviae)
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kullanilmaktadir (Baytop, 1963). Adagay1 yapraklar1 %0.5-2.5 oraninda
ucucu yag tasimaktadir. Kodekslerde ugucu yag oranmin en az %1.5
olmasi istenmektedir (Ceylan 1996). T1ibbi olarak kabul edilen yagda a,
B Thujon, 1,8 Cineol, Campher, Borneol, Bornylacetat bulunmaktadir.
Bazi ugucu yaglarin Thymol ve Carvacrol da tasidig: bildirilmektedir
(Zeybek ve Zeybek, 2002). Ugucu yaginda thujon orani %30-50, cineol
oran1 %15, borneol orant %10 olarak belirtilmektedir (Baytop, 1999).

Tibbi Adagayi, nezle ve gripten ileri gelen bogaz
rahatsizliklarinda, bobrek hastaliklarinda ¢ay olarak tiiketilmektedir.
Yagi distan antiseptik, fungusit etkiye sahip oldugundan bogaz ve
solunum yollart iltihaplarinda kullanilmaktadir (Zeybek ve Zeybek,
2002). Yatistirici, midevi, idrar soktiiriicii, ter kesici ve dezenfektan
etkileri de bulunmaktadir (Baytop, 1963). Salvia officinalis tiiriiniin
ucucu yaginda ¢ok bulunan thujon, antiseptik ve antibiyotik etkisi ¢ok
giiclii olan bir ugucu yag bilesenidir. Bu nedenle 6zellikle thujon
zengini ugucu yaglar bogaz enfeksiyonlari, dis iltihaplanmalari ve agiz
yaralar1 i¢in yapilan ilaclarin katki maddesidir (Baydar, 2005). Fakat
Thujon (salvion) toksik ve kanserojen oldugundan fazla dozda
alinmamasi1 onerilmektedir (Zeybek ve ark., 2002).

Ceylan (1976), tarafindan Almanya kokenli Salvia
officinalis ile Bornova’da yapilan bir aragtirmada, farkli bigim
zamanlarinda 503-563 kg/da drog herba, 223-326 kg/da arasinda
degisen drog yaprak verimleri tespit edilmistir. Elde edilen ugucu yag
oranlar1 ilk bi¢cimde en diisilk, son bi¢imde en yliksek olarak
belirlenmis, degerler %0.75 ile %2.04 arasinda degigmistir. Ceylan ve
ark. (1979)’nin Bornova’da yiiriittiikkleri bir bagka arastirmada, Salvia
officinalis bitkisinde ortalama yesil herba verimi yillara goére degismis;
en diisiik deger ilk yil 862.4kg/da, en yliksek deger {igiincii yil
2334.5kg/da olarak elde edilmistir. Birden fazla bi¢cim yapilan yillarda
bitki boyu birinci bicimde en yiiksek, sonuncu bigimde en diisiik, yine
en yliksek drog herba miktar1 birinci bi¢imde bulunmustur. Ugucu yag
oraninin Ozellikle erken ilkbaharda ilk bicimlerde diisiik oldugu
goriilmiistiir. Ug yil igindeki ortalama ugucu yag oranlari %0.85 ile
%2.5 arasinda degismistir. Almanya kokenli olan, Tiirkiye’de iiretilmis
Salvia officinalis tohumluk kullanilarak; farkli yore, sira arast mesafesi
ve azot dozu uygulanan bir ¢alismada, ilk yil alinan genel ortalama
drog herba verimi 639kg/da, ugucu yag orant %2.13 olarak
belirlenmistir (Ceylan ve ark., 1994).

Slovakya’da yapilan bir arastirmada, organik olarak {iretilen
adacaymin ilk yil verimi 2. ve 3. yila oranla daha diisiik bulunmustur
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(Haban ve ark., 2007). Urdiin’de yapilan bir arastirmada, Urdiin
kokenli Salvia officinalis bitkisinin kimyasal kompozisyonlarindan
apigenin ve luteolin bilesenleri modern yontemlerle incelenmistir
(Dordevig ve ark., 2000). Amr ve Dordevic (2000)’in yine Urdiin
kokenli ayni bitki tiirlintin kalitesini inceledikleri bir ¢alismada; ugucu
yag igerigi %1.18 ile 2.13 arasinda degisim gostermistir. Japonya’da
yiuriitilen  bir ¢alismada  Salvia  officinalis L. bitkisinin
yapraklarindaki kimyasal bilesenlerin izolasyonu ve onlarin antioksidan
aktiviteleri incelenmistir (Miura ve ark., 2002). Zutic ve ark., (2003),
tarafindan Salvia officinalis L.’de etkili madde miktarinin, bitkinin
gelisme evresinden daha cok, bitkinin kisimlarina bagli oldugu ortaya
konmustur. Jerkovic (2006), tarafindan Hirvatistan’da, ilk kez
yiriitiilen bir aragtirmada, Salvia officinalis L. balinin kimyasal yapisi
belirlenmis ve balin igeriginde a-isophorone, coumarin gibi bazi
bilesenler saptanmustir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin tariminda, yiiksek verimle
birlikte, kaliteli {iriin amac¢lanmaktadir. Hem verimli hem de istenen
kalitede bir iiriine ancak uygun cesitlerin gelistirilmesi, bitkinin
vegetasyonu boyunca istedigi ekolojik sartlara uygun bolgelerde
yetistirilmesi  ve her Dbitkiye 0Ozgli yetistirme tekniklerinin
belirlenmesiyle ulasilabilir. Ozellikle ok yillik olan ve bir yetistirme
doneminde birden fazla hasat yapilan bitkilerde bigim yiiksekligi
verimi etkileyen cok onemli bir faktordiir. Arastirmanin materyalini
olusturan tibbi adagay1 genotipleri de ¢ok yillik ve bir yetistirme
periyodunda birden fazla bicim yapilan bitkilerden biridir. Ayrica
Avrupa’da tibbi kullanimi resmen kabul edilen Tibbi Adagayi’nin, son
yillarda iilkemizde baz1 firmalar tarafindan tarimina da baglanmustir.

Bu ¢aligmanin amaci, ticari degeri yiiksek ve tibbi dnemi olan
Salvia officinalis L. (Tibbi adagay1) bitkisinin, Isvigre kokenli iki
genotipinde farkli bicim yiiksekliklerinin, verim ve kalite 6zelliklerine
etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2005 ve 2006 yillarinda 6zel sektorden fide olarak
temin edilen Salvia officinalis L. tiiriine ait Isvicre kokenli iki farkli
genotip (5 ve 22 nolu) ve 3 farkli bigim yiiksekligi (5-10-15 cm)
kullanilarak Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii’ne ait Bornova deneme tarlasinda yiirtitiilmiistiir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
14.06.2005 tarihinde kurulan ¢alismanin dikim normu 40x20 cm olup
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parsel biiyiikliigii 2.4 m®dir. Bloklar arasi 1 m bosluk birakilan
arastirma toplam 45.2 m’ alanda yiritilmistir. Calismanmn
yuriitildigi yillar igerisinde sicaklik ortalamasi 2005 yilinda 17.7 °C,
2006 yilinda 19.1 °C, uzun yillar sicaklik ortalamasi ise 17.1 °C’dir.
Toplam yagis miktar1 ilk y1l 699.8 mm, ikinci y1l 464.5 mm, ¢ok yillik
yagis miktar1 633.2 mm olarak verilmektedir (Anonim, 2005-06).

Deneme alani topragt 0-20 cm derinlikte milli-kil, 20-40 cm
derinlikte ise killi-tin blinye 6zelliklerini tagimaktadir. Bornova ovasini
temsil eden bu aliiviyal toprak yapisi, oldukca agir bir toprak niteligine
sahiptir. Deneme alaninin 0-20 cm derinliginde saptanan 8.2’lik pH
degeri aragtirma alami topraginin yiizeyde orta alkali, 20-40 cm
derinlikteki 7.8’lik pH degeri ise hafif alkali tepkimeli oldugunu
gostermektedir. 40 cm derinligine kadar tespit edilen kire¢ topragin bu
maddece zengin oldugunu ve biinye kire¢ sinifina girdigini
gostermektedir. Organik madde bakimindan ise fakir, toplam azotca
orta, faydali fosforca fakir ve faydali potasyumca zengin oldugu
saptanmistir (Kovanci, 1990).

Dekara toplam 8 kg saf azot gelecek sekilde amonyum siilfat
ve amonyum nitrat giibresi uygulanmistir. Azotlu gilibre ilk yil
dikimden ve bicimden sonra olacak sekilde 2 defada verilmistir. ikinci
yil ise erken ilkbahar ile birinci ve ikinci bi¢imlerden sonra olacak
sekilde 3 defa da uygulanmistir. T1ibbi adagayi bitkisinin yabanci otlar
capalanarak alinmis, bitkinin ihtiya¢ duydugu dénemlerde ve her hasat
isleminden sonra sulama gibi bakim islemleri gerceklestirilmigtir.
Bicimler ilk yi1l 29 Mayis 2005; ikinci yil ise 24 Nisan 2006, 19
Haziran 2006, 21 Eyliil 2006 tarihlerinde yapilmustir.

Calismada bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg/da), drog
herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%)
ve ucucu yag bilesimi (%) gibi 6zellikler incelenmistir. Ucucu yag
orant Neo-clevenger apareyi ile volliimetrik olarak belirlenmistir
(Wichtl, 1971). Ugucu yagin bilesimi Agilent 6890 N Kapilar Kolonlu
Gaz Kromotografi cihazi ile belirlenmistir. Cihazin ¢aligma kosullar
sOyledir: Kullanilan Kolon : DB-WAXETR Kapilar Kolon, Kolon
Uzunlugu : 30m, Firin Sicakligi(Programli ¢alisma) : 45°C, 45°C : 2
dk., 45-250°C : 3 derece / dk., 250°C : 34 dk., Dedektor sicakligr :
250°C , Enjektor Sicakligr : 250°C , Tasiyict Gaz : Helyum, Gazin Akis
Hiz1 : 150°C ‘de 25c¢m / second. Her bir 6zellik i¢in elde edilen veriler
Tarist paket programi (Acikgdz ve ark., 1994) kullanilarak, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabii tutulmustur.
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Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Elde edilen veriler yillara gore ayr1 ayri degerlendirilmis ve
sonuclar bu boliimde tartisilmistir.

Agronomik Ozellikler

Bitki Boyu (cm)

2005 ve 2006 yillarina ait bitki boyu degerleri Cizelge 1°de
verilmigtir. Bu 6zellige iliskin rakamlara uygulanan istatistiki analiz
sonucunda ilk yil genotip etkisinin 6nemli oldugu, ikinci yil ise
istatistiki ac¢idan bir fark tespit edilmedigi goriilmiistiir (Cizelge 1).

2005 yilinda elde edilen veriler genotipler agisindan
degerlendirildiginde, en diisiik bitki boyu 24 cm ile 5 nolu genotipten;
en yiiksek deger ise 30.8 cm ile 22 nolu genotipten elde edilmistir.

2006 yilinda bitki boylarinda ilk yila goére bir artis
kaydedilmistir. Bu yilda ii¢ bi¢im yapilmis ve en yiiksek degerlere I.
bicim sonucunda ulagilmistir. 2006 yili verileri genel ortalama
tizerinden yorumlandiginda, 5 nolu genotip 5 cm big¢im yiiksekliginde
(41.1 cm) en diisiik sonucu verirken; 22 nolu genotip 15 cm bigim
yiiksekliginde 47 cm ile en yiiksek degeri vermistir. Yillik ortalama
veriler bakimindan bitki boyu 1. yil 27.9 cm, 2. yil ise 43.8 cm
olmustur.

Bazi arastiricilar Salvia officinalis L. bitkisinde bitki boyunu
50-100 cm (Baytop, 1999), 21-71 ¢cm (Yenikalayc1 ve Ozgiiven, 1999)
ve 30-40 cm (Kizil ve Tonger, 2005) araliginda degistigini
belirtmektedirler. Yapilan diger ¢aligmalarda, farkli lokasyon, yil ve
hasat dénemlerinde bitki boyu 33-56 c¢cm (Yenikalayci ve Ozgiiven,
2001) olarak belirtmekte, Kalafatgilar (2005), bitki boyunun Im’ye
kadar ulasabildigini bildirmektedir.

Calismamizda elde ettigimiz veriler yukarida belirtilen bazi
arastirict  bulgularina  gore diisiik, digerlerine goére ise benzer
degerlerdedir. 2005 yilinda elde edilen sonuglar 2006 yilina gore diistik
bulunmustur. Bunun denemenin kuruldugu ilk yi1l olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Yesil Herba Verimi (kg/da)

Cizelge 2’de goriildiigli gibi, yapilan istatistik analiz
sonucunda yesil herba verimi {iizerine ilk yil genotip ve bi¢cim
yiiksekligi; ikinci yil ise sadece big¢im yiiksekliginin etkisi %]l
seviyesinde énemli bulunmustur.
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Cizelge 1: 2005-2006 Yillarinda Bornova Lokasyonunda Yetistirilen Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis L.) Genotiplerinin

Bitki Boylar1 (cm)
2005 Yih 2006 Yih

Bicim 1. Bi¢im II. Bicim III. Bicim Genel Ortalama
Yiiksekligi Genotip - - - -
(cm) Genotip Genotip Genotip Genotip

5 22 |Ort. |5 22 Ort. 5 22 Ort. 5 22 Ort. 5 22 |Ort.
5 27.4 30.8 [29.1 [55.5 [62.8 58.6 32.6 34.5 33.5 [354 29.3 323 U41.1 41.8 414
10 24.0 28.1 26.0 62.5 [66.3 64.4 36.6 39.1 7.8 [28.3 314 9.8 424 45.6 44.0
15 28.0 29.6 28.8 165.8 [67.2 66.5 38.9 43.7 41.3 333 30.3 [31.8 45.0 47.0 46.0
Ortalama 26.4° 29.5%R7.9 61.2 [65.1 63.1 36.0 39.1 B7.5 323 30.3 31.3 42.8 44.8 #43.8
LSD (Genotip) (%5) 2.610 LSD Onemsiz

Cizelge 2: 2005-2006 Yillarinda Bornova Lokasyonunda Yetistirilen Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis L.) Genotiplerinin Yesil
Herba Verimleri (kg/da)

2005 Y1l 2006 Y1l

Bicim I. Bi¢ im I1. Bicim II1. Bi¢im Genel Toplam
YViik. .
( clrln) Genotip Genoti Genotip Genotip Genotip

5 22 Ort. |5 22 Ort.. 5 22 Ort. 5 22 Ort. 5 22 Ort.
5 328.7 438.6 [383.6" 831.1[1069.6] 950.3 | 446.8 | 488.5 | 467.7 | 849.7 [ 962.5 | 906.1 [2127.6 [2520.6 [2324.1°
10 3543 [526.3 440.3"1187.2[1602.2[1394.7 | 703.4 | 930.0 | 816.7 | 797.7 | 968.7 | 883.2 [2688.3 [3500.9 [3094.6"
15 530.4 [709.1 1619.9%1978.72112.22045.4 [1257.8 |1517.9 [1387.9 |1308.9 [1374.1 |1341.5 |4545.4 |5004.2 W4774.8°
Ort. 404.5b|557.9a 1481.2 |1332.3]1594.6[1466.5 [802.7 1978.8 890.7 19854 |1101.8 |1043.6 3120.4 [3675.2 3397.8

LSD (Genotip) (%1) 30.488
LSD (Bigim Yiiksekligi) (%1) 159.766

LSD (Bigim Yiiksekligi) (%1) 1171.253
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2005 yilma ait elde edilen rakamlar genotipler {izerinden
degerlendirildiginde, sonuglarin 328,7 — 709,1 kg/da arasinda degistigi,
5 nolu genotipte ortalama 404.5 kg/da ile diisiik, 22 nolu genotipte ise
557,9 kg/da ile yiksek yesil herba verim alindig1 goriilmektedir. Bigim
yiiksekligi acisindan incelendiginde, bi¢im yliksekligi arttik¢a yesil
herba veriminin de arttig1 goriilmiis ve en yiiksek yesil herba verimi
619,9 kg/da 15 cm bigim yiiksekliginde alinmistir. 2006 yilinda yapilan
tic bicimde de bitki boyunda oldugu gibi en yiiksek verimi I. bigimin
verdigi dikkati ¢ekmektedir. Bunu III. bi¢im takip ederken II. bi¢cim de
daha diisiik degerler tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilina g
farkli bicim zamani degerlerinin toplami {izerinden bakildiginda,
verilerin 2127.6-5004.2 kg/da arasinda degistigi saptanmistir. 5 nolu
genotip 5 cm bic¢im yiiksekliginde en diisiik verimi, 22 nolu genotip 15
cm ylikseklikte en yiiksek yesil herba verimini vermistir (Cizelge 2).

Ceylan ve ark., (1979), Bornova ekolojik kosullarinda
yaptiklar1 ¢caligmada tibbi adacayinda yesil herba verimini 862.4-2334.5
kg/da olarak bulmuslardir. Yine Ceylan ve ark., (1994), farkli ekolojik
kosullarda yiiriittiikkleri bir diger arastirmada, 1. y1l ortalama 862 kg/da,
2. yil 2141 kg/da ve 3. yil 2334 kg/da olarak bildirmislerdir.
Yenikalayc1 ve Ozgiiven (1999), Salvia officinalis L. ’in yesil herba
veriminin 321-1336 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Haban ve Otepka, (2007), bati Slovakya’da 5 farkli tibbi
bitkide verim ve ucucu yag oranlarini incelemisler ve tibbi adacayinda
verimin 1335.3-1910.0 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Bazi
arastiricilarda tibbi adagayinda yesil herba veriminin 1000-3000 kg/da
oldugunu belirtmektedirler (Vaverkova ve ark., 1994; Sustrikova ve
Haban, 2003; Haban, 2004).

Bu calismada elde edilen veriler ile literatiirde belirtilen
degerler karsilastirildiginda, arastirmada ilk yil wverileri literatiir
bulgularina goére biraz diisiik bulunmaktadir. Ancak ikinci yil
verilerinin  literatiir  verilerine goére daha yiliksek bulundugu
anlagilmaktadir.

Yesil herba verim degerleri degisik kaynaklara gore varyasyon
gostermekle beraber calismamizda bitki boyunda oldugu gibi bu
Ozellikte de ilk y1l verilerin ikinci yila gore diisiik ¢ikmasinin nedeninin
bitki gelisiminin ikinci yi1l daha iyi olmasindan kaynaklandig
distiniilmektedir.
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Drog Herba Verimi (kg/da)

Cizelge 3’de 2005 ve 2006 yillarina ait drog herba verimleri
verilmigtir. Her iki yilda da alinan veriler istatiksel agidan
degerlendirildiginde, drog herba verimi iizerine ilk y1l genotipin, ikinci
yil ise bi¢im yiiksekligi etkilerinin 6nemli bulundugu goriilmektedir.

2005 yilinda drog herba veriminin 86.5-158.2 kg/da arasinda
degistigi tespit edilmistir. En diisiik verimi 5 nolu genotip 10 cm bi¢im
yiiksekliginde verirken, en yiiksek degeri 22 nolu genotipin 5 cm
bicimde verdigi saptanmustir.

Denemenin ikinci yilinda yapilan {i¢ bicimde ortalama
degerler bakimindan, en diisiik verim I. bicimde, en yliksek verim ise
II1. bigimde elde edilmistir.

Drog herba miktar1 yillik toplam iizerinden 5 nolu genotipte
961.1 kg/da, 22 nolu genotipte ise 1106.9 kg/da olmus, ancak
genotipler arasindaki fark istatistiki olarak O6nemli bulunmamustir.
Bi¢im ytiksekligi bakimindan yine drog herba miktar1 ortalama olarak
741.1-1429.3 kg/da arasinda degismis, 15 cm bigim yiiksekligi en
yiiksek degeri vermistir. Bu yilda elde edilen drog herba verimlerinin
712.7-1494.7 kg/da arasinda sonuglar verdigi goriilmiistiir. 5 nolu
genotipin 5 cm bigim yliksekliginde en diisiik, 22 nolu genotipin ise 15
cm’de en yiiksek sonucu verdigi saptanmistir (Cizelge 3).

Drog herba verimini Heeger (1956) ortalama 200-300 kg/da;
Ceylan ve ark., (1990) 548-885 kg/da olarak bildirmislerdir. Ceylan ve
ark. (1994) tarafindan Menemen, Bornova ve Kogarli-Cakmar
lokasyonlarinda ytiriitiilen calismada, drog herba verimi ortalama 639
kg/da olarak tespit edilmistir.

Arastirmamizda, Salvia officinalis L.’nin ilk yil verimleri
belirtilen literatiir degerlerinin altinda olmasina ragmen; ikinci y1l ii¢
hasatin toplam degerleri bu verilerin olduk¢a iizerinde bulunmustur.

Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Cizelge 4’de her iki yi1l i¢in drog yaprak verimleri
incelendiginde 2005 yilinda genotipin, 2006 da ise bi¢im yiiksekligi
etkisinin %1 seviyesinde 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ik y1l verilerine
bakildiginda, drog yaprak veriminin 75.5-132.9 kg/da arasinda
degistigi, 22 nolu genotipin her ii¢ bigim yiiksekliginde 5 nolu genotipe
gore daha ytiksek sonuglar verdigi goriilmektedir.

Drog yaprak veriminin 2006 yili toplam degerleri
incelendiginde, 5 nolu genotipte verimin 527.4 kg/da ile 937.9 kg/da

oo

arasinda degistigi ve yillik ortalama 676.2 kg/da oldugu, buna karsilik
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22 nolu genotipte 562.1 ile 1072.9 kg/da arasinda degistigi ve yillik
ortalama veriminde 791.1 kg/da’t buldugu goriilmekle beraber iki
genotip arasindaki farkin istatistiki bakimindan Onemli olmadigi
anlagilmaktadir. Bigim yiiksekligi bakimindan her iki genotipte de en
diisiik verim 5 cm, en yiiksek verim 15 cm bi¢im yiiksekliginden elde
edilmistir. Bigim yiiksekligine gore, ortalama degerler 544.8-1005.4
kg/da arasinda degismis olup, bi¢im yiiksekliklerinin drog yaprak
verimlerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

U¢ farkli lokasyonda Salvia officinalis L.’de yaptiklari
calismada drog yaprak verimini 607-665 kg/da (Ceylan ve ark, 1994);
Yenikalayci ve Ozgiiven (2001) ise 161-475 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Arastirmadan elde ettigimiz sonuclarda, 2005 yili degerleri
biraz diisiik olmasina ragmen 2006 yil1 degerlerinin yukarida belirtilen
diger aragtirma sonuclariyla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Teknolojik Ozellikler

Ucucu Yag Oranlan (%)

Cizelge 5 incelendiginde, her iki yilda da ugucu yag oranlarina
genotip ve bigim yliksekliginin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Ik y1l ugucu yag oran1 %1.26, ikinci y1l 1. bicim zamaninda
%1.38, II. bigimde %1.72, III. bigimde ise %1.43 olarak bulunmustur.
2006 yili ii¢ bi¢cim ortalamasinda ise ugucu yag orani %1.43-1.61
arasinda degistigi, ortalama %1.50 oldugu goriilmektedir (Cizelge 5).
Arastirmanin ilk yilinda 5 nolu genotipte ve 15 cm bigim yiiksekliginde
en yiiksek ucucu yag degerleri alimirken, 2006 yilinda yine ayni
genotipte 5 cm bi¢im yiiksekliginde en yiiksek bulunmustur.

Bazi arastiricilar Salvia officinalis L. bitkisinde ugucu yagin
9%0.85-2.13 (Ceylan ve ark., 1979); %1.5-2.5 (Bernath ve ark., 1991),
%0.83-1.63 (Yenikalayc1 ve Ozgiiven, 2001), %1-3 (Bayram ve
Sénmez, 2006), %1.5-1.7 ortalama %1.56 (Haban ve Otepka, 2007),
oranlarinda degistigini tespit etmislerdir. Alman farmakopisine (DAB
8) gore, ucucu yag oraninin %1-2,5 aralifinda (ort. %1.5) olmasi
istenmektedir.

Calismamizda elde ettigimiz ugucu yag oranlarinin literatiir
degerleriyle uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3: 2005-2006 Yillarinda Bornova Lokasyonunda Yetistirilen Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis L.) Genotiplerinin
Drog Herba Verimleri (kg/da)

2005 Yih 2006 Yih
Bi¢im L. Bicim I1. Bi¢cim I11. Bi¢im Genel Toplam
Yiiksekligi Genotip Genoti Genoti Genotip Genotip
(cm) 5 22 |Ort. 5 22  |Ort. 5 22 |Ort. 5 22 Ort. |5 22 Ort.
5 89.3 [158.2 [123.7 [176.6 229.1 202.9 [208.5 206.6 [207.6 330.1 [333.6 [331.9| 712.7 | 769.4 | 741.1°
10 86.5 [130.2 [108.3 [208.9 303.7 [256.3 268.9 356.9 [312.9 329.8 [395.9 1362.9 | 806.8 [1056.6 | 931.7°
15 126.1 1139.0 |[132.5 369.8 [377.4 373.6 1464.0 [540.7 [502.6 [529.7 |576.6  [553.1 [1363.8 |1494.7 [1429.3°
Ortalama [100.6 [142.5 [121.5 251.7 303.4 277.6 313.8 368.1 [341.0 [396.5 |435.3 415.9 ] 961.1 ]1106.9 [1034.0

LSD (Genotip) (%1) 36.607

LSD (Bicim Yiiksekligi) (%1) 361.246

Cizelge 4: 2005-2006 Yillarinda Bornova Lokasyonunda Yetistirilen Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis L.) Genotiplerinin
Drog Yaprak Verimleri (kg/da)

2005 Yih 2006 Yih

Bicim I. Bi¢im I1. Bicim III. Bi¢cim Genel Toplam
Yiiksekligi Genotip Genoti Genoti Genotip Genoti

(cm) s P2 Jort. 5 P2 lort. 5 P2 fort. 5 P2 ort. |5 22 Ort.

5 80.1 [132.9 [106.5 | 98.4 125.3 |111.8 |153.9 (153.0 {153.5 273.5 283.7 [278.6 [527.4 562.1 | 544.8°
10 75.5115.0 | 95.3 | 97.1 [157.6 |127.3 203.7 259.1 231.4 262.5 315.4 [288.9 [563.4 738.2 | 650.8°
15 105.8 [119.9 |112.9 {189.4 [218.0 203.7 [345.9 391.9 [368.9 402.5 |462.9 |432.71937.9 [1072.9 |1005.4?
Ortalama | 87.1 {122.9 104.9 [128.3 |166.9 (147.6 234.5 268.0 251.3 312.8 354.0 [333.4 [676.2 791.1 733.6

LSD (Genotip) (%1) 31.248

LSD (Bigim Yiiksekligi) (%1) 281.849
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Cizelge 5: 2005-2006 Y1illarinda Bornova Lokasyonunda Yetistirilen Tibbi Adacay1 (Salvia officinalis L.)
Genotiplerinin Ugucu Yag Oranlari (%)

2005 Yih 2006 Yih

Bicim 1. Bicim I1. Bigim II1. Bigim Genel Ortalama
Yiiksekligi Genotip
(cm) Genotip Genotip Genotip Genotip

5 22 Ort. 5 22 Ort. 5 22 Ort. |5 22 Ort. 5 22 Ort.
5 127 1125 [1.26 175 |1.42 159 [1.80 [1.73 |1.76 [1.54 |1.47 [1.50 |1.69 [1.54 |1.61
10 LIS |1.25 |121 120 1132 [1.26 165 |1.79 .72 |1.36 |1.56 |1.46 [1.40 |1.56 |1.48
15 149 |15 |132 134 122 [128 |1.72 |1.64 [1.68 [1.34 |1.34 134 147 .40 |1.43
Ortalama 1,31 1,21 (1,26 (1,43 |1,32 |1,38 1,72 11,72 1,72 1,41 1,45 [1,43 1,52 1,50 |1,50
LSD Onemsiz LSD Onemsiz
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Ucucu Yag Bilesimi (%)

Ugucu yagin bilesimi sadece 2006 yili 6rneklerinde ve her
hasat icin ayr1 olacak sekilde belirlenmistir. Bilesim incelendiginde
bilesimin esas maddesinin Thujon oldugu goriilmektedir. Bilesimi
olusturan baslica komponentlerin oranlar1 a-pinen % 0.92-3.76, B-pinen
%1.05-5.54, myrecene %0.61-1.25, 1-8 cineole %3.23-12.35, thujon
%12.62-39.29, camphor %>5.06-30.97, linalool %0.39-0.74, borneol
%1.11-10.56, trans-caryophyllene %2.44-13.68, araliginda yer almistir
(Cizelge 6).

Alman farmakopisi (DAB)’a gore, ugucu yagm bilesiminde
%30-60 thujon, %20 monoterpenler (cineole, borynl acetate, champor,
B-pinen) olmas1 gerekmektedir.

Miladinovic ve Miladinovic (2000), yirttikleri bir
arastirmada, Salvia officinalis L. bitkisinde ugucu yag orani ve bilesimi
tizerine iklim, toprak gibi ekolojik faktdrlerin etkili oldugunu, ugucu
yagin ana bilesenlerinin a-thujon (%24.88), camphor (%16.03) ve 1-8
cineole (%9.79)’den olustugunu belirtmektedirler.

Salameh ve Dordevic (2000), Urdiin orijinli Salvia officinalis
L. tlirliniin ugucu yag bilesiminde 29 bilesen tespit etmislerdir. Ana
bilesenlerin o-thujon (%29.9), B- thujon (%13.68), camphor (%15.74)
ve 1-8 cineole (%12.31) oldugunu saptamiglardir.

Sagareishvili ve ark., (2000) ise ayni bitkide 11 farklh
komponent belirlemigler ve yine ana bilesenler olarak o Thujone
(%31.56), B Thujone (%17.55), Camphor (%16.48) ve 1,8 Cineol
(%17.53)’1 tespit etmislerdir.

Ugucu yagin bilesimine ait elde ettigimiz verilerin literatiirlerle
uyumlu oldugunu gérmekteyiz.

Sonug

Isvigre kokenli Tibbi adagayr (Salvia officinalis L.)’nda
Bornova ekolojik kosullarinda 2 yil siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada,
bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi
ve ugucu yag oranlar1 bakimindan 2. yilda belirgin bir artis
kaydedilmistir. Iki farkli genotipte (5 ve 22) en iyi performansi ugucu
yag orani hari¢ 22 nolu genotip gostermistir. Bigim ytikseklikleri (5, 10,
15 cm) acisindan durum incelendiginde, her iki yilda da en yiiksek
verim degerlerine 15 cm bi¢cim yiiksekliginde ulagilmistir. Bigim
yiiksekligi arttikca siirgiin gelismesi tesvik edilmekte, bunun da
bitkilerin daha ¢abuk biiyiimesine ve daha uzun boylu olmasini neden
oldugu sdylenebilir.
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Ucucu yagin bilesiminde, dokuz bilesen tespit edilmis ve
bunlar icerisinde ana bilesenin thujon oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6: Salvia officinalis L. Bitkisinde Ugucu Yag Bilesenleri (%)

2 5 g
s 5 8 2 g 2 2 3 3
Gen. Bicim a2 & 5 w2 El =t E £ z 3
No Yiksek, & @ = —~0 B © 4d @& §£9S
I. Hasat
5 376 293 074 1129 1435 7.28 0.56 8.76  9.33
5 10 332 263 070 10.79 1520 8.57 0.55 9.52 11.48
15 322 248 061 1235 12.64 6.87 047 10.56 13.68
Ort. 341 268 044 8.14 14.06 7.57 0.56 9.61 11.49
5 233 295 1.15 634 3599 19.73 - 1.32 2.55
22 10 291 142 - 10.19 17.70  5.06 - 329 4.09
15 1.79 144 073 11.82 2743 10.23 - 596 5098
Ort. 234 3.00 094 945 27.04 11.67 - 3.52 421
II. Hasat
5 225 3.04 1.00 927 17.60 20.45 0.65 437 8.27
5 10 092 1.68 - 7.80 17.55 19.17 0.74 6.56 11.69
15 215 272 080 1047 17.86 14.78 0.69 6.79 10.16
Ort. 177 252 090 9.18 17.67 18.13 0.69 591 10.04
5 1.07 130 093 8.18 29.85 1790 0.53 2.78 4.20
22 10 1.75 2.19 1,01 935 3044 17.52 0.59 3.14 3.82
15 230 240 - 9.97 29.31 14.62 0.51 333 4.78
Ort. 170 196 097 9.17 29.87 16.68 0.54 3.08 4.27
III. Hasat
5 - 1.50 - 577 2522 2944 - 2.97 4.09
5 10 - 1.05 - 323 2457 3097 - 3.05 4.88
15 341 554 125 6.01 2590 27.33 0.39 2.50 3.60
Ort. 341 269 125 500 2556 29.25 0.39 2.84 4.19
5 - 148 - 575 3929 2138 - 1.49 2.87
22 10 249 364 116 579 3330 19.81 - 1.11 244
15 3.07 504 - 5.73  26.00 27.80 - 2.73  3.79
Ort. 278 330 1.16 576 3253 2299 - 1.77 3.03
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