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Kaba Yemlerin Cesitli Inkiibasyon Periyotlarindaki
in vitro Gaz Olusumlar1 ve Farkh Regresyon Esitlikleri ile
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Oz: Bu ¢aligma, in vivo ME degerleri bilinen bazi kaba yemlerin gesitli inkiibasyon
periyotlarindaki in vitro GO degerlerini bularak, bu parametrelerden in vivo ME
degeri ile ilisik diizeyi en yiiksek olanini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada
ayrica, yemlerin Sayan ve ark. (2004)’nin ¢aligmasinda ayni kaba yemlere ait elde
edilen ME,, iy, degeri ile yemlerin iligki diizeyi yiiksek bulunan 24 saatlik GO ve bazi
ham besin maddelerinin kullanildig: farkli regresyon esitlikleri ile hesaplanan in vitro
metabolik enerji (MEj, iy,) degerleri de karsilastirilmistir.  Bu amagla, 5’1 yonca
kuruotu, 5’1 ¢ayir kuruotu, 5’i bugday samani olmak tizere toplam 15 kaba yemin 3, 6,
9, 24, 48, 72, 96 saatlik inkiibasyon periyotlarindaki GO degerleri ile 24 saatlik GO
ve bazi besin maddelerinin kullanildig1 farkli regresyon esitliklerinden yararlanilarak
MEi, vivo degerleri elde edilmistir. Bulgulardan, yemlerin ME;, v, degerlerinin
tahminlenmesinde kullanilan GO degerlerinden 24 saatlik inkiibasyon periyodunda
elde edilen bulgunun, ME;, iy, degeri ile iliskisinin 6nemli derecede en yiiksek
oldugu (r=0.82, P<0.01), ME, viv, degerleri ile farkli regresyon esitlikleri kullanilarak
bulunan ME;, i, degerleri arasindaki korelasyonlarin da tiim ME, i, esitlikleri i¢in
onemli (P<0.01) oldugu goriilmiistiir. ileriki caligmalarda, daha dogru tahminlemeler
icin regresyon esitliklerin son zamanlarda yemlerin karbonhidrat ve protein
iceriklerinin daha ayrintili tanimlanmasina bagli olarak bazi yeni parametrelerle
(ADF:Asit Deterjan Lifi, ADIP:Asit Deterjanda Coziinmeyen Protein gibi) modifiye
edilmesi ve her bir yem tiirline iliskin ayr1 regresyon esitlikleri gelistirilmesi
hedeflenmelidir.
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In Vitro Gas Production of Roughages at Various Incubation
Periods and Estimation of Their in Vitro Metabolizable Energy
Values By Using Different Regression Equations

Abstract: The aim of the study was to find out in vitro gas productions (GP) of some
roughages at various incubation periods and to estimate their in vitro metabolizable
energy (ME;, viwo) values by using different regression equations. Also, the in vivo
metabolizable energy (MEy, vivo) value obtained by Sayan et al, (2004) was compared
with ME,, viro values by using different regression equations based on 24 h GP and
some crude nutrients of roughages. The GP production of totally 15 roughages from
five samples of alfalfa hay, grass hay and wheat straw were tested at 3, 6, 9, 24, 48,
72, 96 hours of incubation periods and ME;, iy, values were estimated by using
different regression equations. Obtained findings revealed that 24 h in vitro GP from
among the tested incubation periods showed the highest correlation with ME;; yivo
(r=0.82, P<0.01). The correlation between ME;, i, value and ME;, iy, values
calculated by using different regression equations was significantly important and
similarly accurate for all ME;, i, equations (P<0.01). Further research is needed to
find new parameters such as acid detergent fiber (ADF) and acid detergent insoluble
protein (ADIP) to modify regression equations for more accurate precision and to
develop special regression equations for specific feedstuffs.

Key words: Roughages, gas production, metabolizable energy.

Giris

Yemlerin in vivo metabolik enerji (ME) degerlerinin
tahminlenmesinde kullanilan klasik sindirim denemelerinin zaman
almasi, hayvan gerektirmesi ve zahmetli olmasi nedeni ile, in vivo
yontemlere alternatif olabilecek ucuz, gilivenilir ve pratik uygulanan
cesitli in vitro yontemler gelistirilmistir (Menke ve Steingass, 1988;
Zincirlioglu ve Yilmaz, 1989). In vitro yontemlerden Menke ve ark.
(1979) tarafindan gelistirilen Gaz Uretim Teknigi (Hohenheim Futter
Test=HFT) kaba yemlerin in vivo organik madde sindirim derecesi,
metabolik enerji ve net enerji degerlerinin belirlenmesinde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Williams, 2000; Rymer ve ark, 2005). Zira,
yemlerin sindirebilirlikleri ile gaz olusum (GO) degerleri arasinda
yuksek diizeyde iliski oldugu bildirilmektedir (Iantcheva ve ark., 1999;
Lee ve ark., 2000; Duan ve ark., 2006). Diger yandan ruminantlarda
yem degeri takdirinde, farkli inkiibasyon periyotlarina gore elde edilen
GO degerlerinin iyi bir parametre oldugu da bildirilmektedir (Menke ve
ark., 1979; Schofield ve ark., 1994).

Yemlerin in vivo ME degerlerinin tahminlenmesinde,
regresyon esitliklerinde in vitro GO yaninda yemin bir veya birkag ham
besin maddesinin de tahminleyici olarak kullanimi yaygindir (Robinson
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ve ark., 2004). Bu amagla, esitliklerde besin maddelerinden ham
protein, ham yag ve N-siz 6z maddelerinin, inkiibasyon periyotlarindan
da 24 saatlik GO degerlerinin kullanildig1 bildirilmektedir (Iantcheva
ve ark., 1999, Lee ve ark., 2000, Robinson ve ark., 2004, Kamalak ve
ark., 2004). Gaz iiretim teknigi, kaba yemlerin in vitro ME degerlerinin
tahmininde sadece hizli, giivenilir ve ucuz olmasi agisindan degil, son
zamanlarda siit kecileri ve sigirlar icin rasyon formulasyonunda uygun
olmast nedeni ile de kullanilmaktadir (Lee ve ark., 2000). Teknigin zor
olan tarafi ise birden fazla rumen kaniillii hayvan gerektirmesidir ve
caligmalarin cerrahi miidahele goren sayisinin azaltilmasina yonelik
olmasi gerektigi bildirilmektedir (Rymer ve ark., 2005).

Bu ¢alisma, in vivo ME degerleri bilinen bazi kaba yemlerin
cesitli inkiibasyon periyotlarindaki in vitro GO degerlerini bularak, bu
parametrelerden in vivo ME degeri ile ilisik diizeyi en yiiksek olanini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Caligmada ayrica, yemlerin in vivo
ME degeri ile yemlerin iliski diizeyi yiiksek bulunan 24 saatlik GO ve
bazi ham besin maddelerinin kullanildig: farkli regresyon esitlikleri ile
hesaplanan in vitro ME degerleri de karsilastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmanin yem materyalini, Bati Anadolu kosullarinda
yetistirilerek Sayan ve ark. (2004) tarafindan yiiriitiilen bir calismada
kullanilan 5’1 yonca kuruotu (YKO), 5’i ¢ayir kuruotu (CKO), 5’i
bugday samani (BGS) olmak iizere toplam 15 adet kaba yem &rnegi
olusturmustur. Bu ¢aligmada kullanilan yemlerin ham besin maddeleri
ve in vivo klasik sindirim denemeleri ile elde edilen metabolik enerji
degerleri (MEin vivo) Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Kaba yemlerin (n=15) ham besin maddeleri ve ME;; yivo degerleri1

gkgyem  g/kg KM MlJ/kg KM
YEM KM HK HP HY HS NOM  MEj vivo
YKO1 883.5 105.8 183.9 16.2 267.3 426.8 | 8.58

YKO2 871.6 107.8 2194 12.4 235.4 425.0 | 9.52
YKO3 895.4 118.3 196.0 14.4 281.7 389.6 | 8.14
YKO4 890.7 134.7 154.6 17.9 232.7 460.1 | 8.81

YKOS5 871.1 163.6 193.5 18.7 201.5 422.7 | 9.08
CKO1 890.0 99.9 93.7 15.7 318.4 472.3 | 8.79
CKO2 899.6 119.9 102.5 17.3 315.0 4453 | 7.99
CKO3 902.6 99.3 91.1 20.4 275.2 514.0 | 8.88
CKO4 915.9 96.0 91.6 23.1 262.3 527.0 | 9.06
CKO5 922.7 93.1 66.3 11.7 362.1 466.8 | 7.26
BGS1 935.4 80.3 34.6 11.4 360.8 512.9 | 7.26

BGS2 903.0 130.8 54.7 9.6 367.4 437.5 | 6.78
BGS3 921.9 111.1 54.8 11.2 365.4 457.5 | 7.17
BGS4 929.0 86.0 293 8.6 359.7 516.4 | 6.43
BGS5 909.3 59.9 28.7 11.4 406.4 493.6 | 7.65

YKO: Yonca kuruotu, CKO: Cayir kuruotu, BGS: Bugday samani; KM: Kurumadde, HK: Ham Kiil, HP:
Ham Protein, HY: Ham Yag, HS: Ham Seliiloz, NOM: Nitrojensiz Oz Maddeler, ME: Metabolik enerji
!: Sayan ve ark. (2004) literatiiriinden alinmustir.

Yontem

Kaba yemlerin in vitro gaz iretim teknigi ile cesitli
inkiibasyon periyotlarina gore gaz olusum (GO) degerleri, Menke ve
Steingass (1988) dnerileri dogrultusunda, Ingiltere Macaulay Arastirma
Enstitiisii Uluslararast Yem Arastirma Unitesi’nde yapilmistir. Bu
amagla, 3 adet ergin rumen kaniillii kogtan yararlanilmistir. Koglar
deneme siiresince pelet ¢ayir otu ile serbest kuruot tiiketmis, koclara
temiz igme suyu ve yalama tasinin verilmesine dikkat edilmistir.

Kuru ve 1 mm’den gegecek sekilde 6giitiilmiis yem ornekleri
kurumadde’de 200 mg olacak sekilde 100 ml’lik cam silindirlere
dikkatlice tartilmis ve cam silindirlerin pistonlar1 vazelinlenerek yeme
temas etmeyecek sekilde yerlestirilmistir. Daha sonra 39 °C sicaklikta
su banyosunda 1 saat 1sitilan ve hazirlanan karigim (yapay tlikriik +
rumen sivist) cam silindirin u¢ kismindan yar1 otomatik pipetle 30 ml
olacak sekilde doldurulmus ve el ile hafifce ¢alkalanarak tekrar 39°C
sicaklikta (Blimmel ve Orskov, 1993) su banyosuna dik konumda
yerlestirilmistir. Inkiibasyon siiresi olan 0, 3, 6, 9, 24, 48, 72, 96
saatlerdeki GO’lar1 kaydedilmistir. inkiibasyon siiresince ilk 8 saatte bir
defa, bunu takiben giinde 4 defa cam silindirlere elle ¢alkalama islemi
uygulanmistir. Her bir kaba yem 06rnegi, iki farkli giinde 3’er paralel
calisilmigtir. Hesaplama islemleri, inkiibasyon periyotlarina gére GO
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degerleri, ayni islemlere tabii tutulan kor ve kuruot standardindan
yararlanilarak yapilmistir. Kaba yemlerin 24 saatlik GO degerleri ile
Sayan ve ark. (2004) calismasindan alinan ham besin maddeleri
kullanilarak asagidaki farkli regresyon esitliklerine gore in vitro ME
degerleri hesaplanmistir.

™™ME, = 1.54+(0.145xGO)+(0.00412xHP)+(0.0065xHPxHP) ~ Menke ve ark., 1979
+(0.0206xHY) , R* =0.98

'MEg = 0.691-+(0.118xGO)+(8.72xHP)+(19.21xHY)+(3.38x  Menke ve ark., 1979
NOM) , R*=0.98

MEc = 1.20+(0.1456xGO)+(0.007675xHP)+(0.01642xHY),  *Steingass ve Menke,
R?=0.96 1980

MEp, = 3.16+(0.0695xGO)+(0.00073xGOXGO)+ 2Steingass, 1983
(0.00732xHP)-+(0.02052xHY) , R* =0.96

ME; = 1.56+(0.139xGO)(0.0074xHP)+(0.01 78xHY) , *Menke, 1983
R?=0.95

ME; = 2.220+(0. 136xGO)+(0.0057xHP)+(0.00029xHYxHY)  *Close ve Menke, 1986
,R?=0.94

MEg = -02.584—(0,159xGO)+(0.0102xHP)+(0.0314x HY), “Rohr ve ark.,1986
R?=0.90

ME;; = 0.98+(0.1049xGO)+(0.0088xHP)+(0.0268x Menkeve Steingass, 1988

HY)+(0.0038xNOM) , R? =0.94

GO: 24 saatlik gaz olusumu (ml/200 mg KM), HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, NOM: Nitrojensiz Oz
Maddeler, ME: Metabolik Enerji, R%: regresyon esitliginin belirleme katsayisi. ': HP, HY ve NOM
esitliklerde g/g KM olarak almmustir. %, Menke ve Steingass (1988) literatiiriinden alint: yapilmustir.

Elde edilen arastirma bulgularnin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde SPSS paket programindan yararlanilmistir (SPSS,
2002).

Bulgular ve Tartisma

Arastirma materyali kaba yemlerin 3, 6, 9, 24, 48, 72 ve 96
saatlik inkiibasyon periyotlarindaki gaz olusumlar1 Cizelge 2’de, in vivo
ME degerleri ile bu inkiibasyon periyotlar1 arasindaki korelasyon
katsayilar1 Cizelge 3°de verilmistir.
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Cizelge 2. Kaba yemlerin inkiibasyon periyotlarina gére gaz olusum degerleri

YEM GO, ml/200 mg KM
(n=15) 3s 6s 9s 24 s 48 s 72's 96 s

YKO1  6.85 13.17 17.12 31.08 37.40 40.04 41.36
YKO2  5.59 10.92 15.19 29.57 34.37 35.44 36.77
YKO3  6.90 13.26 17.76 31.28 35.27 3791 39.24
YKO4 9.22 15.73 20.62 33.64 37.42 38.50 41.51
YKO5  6.28 12.28 17.20 30.58 34.68 36.60 37.97
CKO1 5.65 10.22 12.64 27.42 38.72 46.26 49.22
CKO2  3.52 5.14 7.58 21.65 30.85 33.56 35.99
CKO3 821 12.97 16.68 30.98 39.19 44.48 46.60
CKO4  9.94 15.59 19.35 32.79 46.22 49.45 50.52
CKOs  7.72 12.79 15.72 27.97 37.28 39.94 41.28

BGS1 2.90 6.32 8.70 25.57 39.80 46.66 48.50
BGS2 1.32 2.65 5.29 18.23 29.04 33.00 34.58
BGS3 1.85 3.70 5.80 17.95 28.78 33.28 35.11
BGS4 1.58 3.70 5.55 14.59 26.24 28.07 29.38
BGS5 2.67 3.74 5.07 20.03 32.58 36.59 40.59
Ort. 5.35 9.48 12.68 26.22 35.19 38.65 40.57
Mak. 9.94 15.73 20.62 33.64 46.22 49.45 50.52
Min. 1.32 2.65 5.07 14.59 26.24 28.07 29.38
Std hata  0.74 1.22 1.48 1.59 1.33 1.53 1.56

YKO: Yonca kuruotu, CKO: Cayir kuruotu, BGS: Bugday samani, GO: Gaz olusum degeri

Cizelge 3. Kaba yemlerin in vivo ME degerleri ile inkiibasyon periyotlarina
gore GO degerleri arasindaki korelasyon katsayilari (1)

GO, ml/200 mg KM
Anlam 3s 6s 9s 24 s 48 s 72's 96 s

ME;, vivo 0.73**  0.75**  0.76**  0.82**  0.61* 0.48 0.47

Onemlilik  0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 OD OD

** P<0.0 1; * P<0.05 ; OD, Onemli degil (P>0.05)

Cizelge 2°de goriildiigi gibi, kaba yemlerin 3, 6, 9, 24, 48, 72
ve 96 saatlik inkiibasyon periyotlarindaki GO degerleri sirasiyla 1.32-
9.94, 2.65-15.73, 5.07-20.62, 14.59-33.64, 26.24-46.22, 28.07-49.45,
29.38-50.52 ml/200 mg KM arasinda degismistir. Buna gore,
inkiibasyon periyotlarinin ilerlemesine bagl olarak GO degerlerinin de
arttig1 goriilmektedir. Bu bulgular, benzer kaba yemler i¢in bildirilen
bazi bulgularla uyumlu (Bliimmel ve Orskov, 1993, Khazaal ve ark.,
1993, Tolera ve ark., 1997, Iantcheva ve ark., 1999), ancak Andres ve
ark. (2005)’nin 62 kaba yemin 24 ve 48 saatlik GO degerleri i¢in
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(strastyla 31-51 ve 50-64 ml/200 mg KM), Robinson ve ark. (2004)’nin
YKO’nda 24 saatlik GO degeri i¢in (41.6 m1/200 mg KM) ve Kamalak
ve ark. (2004)’nin 3-96 saatler arasindaki GO degerleri icin (YKO’nda
17-64 ve BGS’nda 14-45 ml/200 mg KM) bildirdikleri bulgulardan
diisiik bulunmustur. Cizelge 3’de goriildiigi gibi, in vivo ME degerleri
ile 3, 6, 9 ve 24 saatlik inkiibasyon periyotlar1 arasindaki korelasyon
katsayilar1 (r) 0.73, 0.75, 0.76, 0.82 ile P<0.01’e gore 6nemli, 48 saatlik
inkiibasyon periyodunda 0.61 ile P<0.05’e gore onemli, 72 ve 96
saatlik inkiibasyon periyotlarinda ise onemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Bu bulgular, Iantcheva ve ark. (1999)’nin YKO (n=20) ve CKO (n=22)
icin, in vivo ME degerleri ile 24 ve 48 saatlik GO degerleri arasindaki
iligkileri bildirdikleri ¢alisma sonuglar1 (YKO igin sirastyla r=0.66 ve
r=0.61, P<0.01; CKO ig¢in sirastyla r=0.73 ve r=0.70, P<0.001) ile
uyumludur. Nitekim yemlerin in vivo ME degerleri ile inkiibasyon
periyotlar1 arasinda yiiksek ve Onemli diizeydeki korelasyona bagh
olarak, regresyon esitliklerinde yemin ham besin madde igerikleri ile
birlikte ozellikle 24 saatlik GO degerlerinin tahminleyici parametre
olarak kullanilmas1 Onerilerini (Menke ve Steingass, 1988, lantcheva
ve ark., 1999) desteklemektedir.

Kaba yemlerin ham besin maddeleri (bkz. Cizelge 1) ve 24
saatlik GO degerleri (bkz. Cizelge 2) kullanilarak farkli regresyon
esitlikleri ile hesaplanan in vitro ME degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4’de gorildigi gibi, kaba yemlerin in vitro MEj,
MEg, ME¢c, MEp, MEg, MEg, MEG ve MEy regresyon esitliklerinden
hesaplanan ME degerleri sirasiyla 3.66-6.42, 4.58-7.91, 3.69-7.58,
4.72-7.82, 3.96-7.70, 4.37-7.75, 2.31-6.91, 4.96-8.10 MJ/kg KM
arasinda degismistir. S6z konusu regresyon esitlikleri ile ilgili sinirl
sayida literatiir elde edilmistir. Buna gore, bulgularimiz Kamalak ve
ark. (2004)’nin MEc, MEp, MEg regresyon esitliklerini kullandiklar1 bir
calismada, YKO icin sirastyla 9.4, 8.9, 10.7 MJ/kg KM ve BGS igin
6.5, 6.2, 6.9 MJ/kg KM olarak bildirdikleri degerlerden olduke¢a diisiik
oldugu goriilmiistiir. Bu durum, ayni ¢alismada kaba yemlerin 24
saatlik GO  degerlerinin  muhtemelen  yiiksek  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kaba yemlerin in vivo ME degerleri ile in vitro ME
degerleri arasindaki korelasyon katsayilar1 (r) ise, Cizelge 5’°de
verilmigtir.
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Cizelge 4. Kaba yemlerin farkli regresyon esitlikleri ile hesaplanan in vitro
ME degerleri (MJ/kg KM)

YEM ME, MEg MEc MEp MEg MEg MEg MEy

YKO1 6.05 7.72 7.40 7.70 7.53 7.55 6.75 791
YKO2 5.83 7.77 7.39 7.71 7.51 7.52 6.75 7.96
YKO3 6.08 7.69 7.50 7.78 7.61 7.63 6.84 7.85
YKO4 6.42 7.91 7.58 7.82 7.70 7.75 6.91 8.10
YKOS5 598 7.77 7.44 7.77 7.58 7.56 6.84 8.00
CKOl1 5.52 6.64 6.17 6.62 6.34 6.54 5.23 6.90
CKO2 4.68 5.98 5.42 6.11 5.64 5.82 4.45 6.31
CKO3  6.03 7.27 6.74 7.10 6.90 7.05 5.92 7.53
CKO4  6.30 7.58 7.06 7.37 7.21 7.34 6.29 7.85
CKO5  5.60 6.37 5.97 6.40 6.15 6.42 491 6.58
BGS1  5.25 5.96 5.38 5.90 5.57 5.91 4.20 6.22
BGS2  4.18 4.98 4.43 5.27 4.67 5.02 3.18 5.29
BGS3  4.14 5.05 4.42 5.27 4.66 4.99 3.19 5.38
BGS4  3.66 4.58 3.69 4.72 3.96 4.37 231 4.96
BGS5  4.44 5.19 4.52 5.29 4.76 5.13 3.26 5.51

Ort. 5.34 6.56 6.07 6.59 6.25 6.44 5.14 6.82
Mak. 6.42 7.91 7.58 7.82 7.70 7.75 6.91 8.10
Min. 3.66 4.58 3.69 4.72 3.96 4.37 231 4.96
Std hata  0.23 0.31 0.35 0.29 0.34 0.30 0.42 0.30

YKO: Yonca kuruotu, CKO: Cayir kuruotu, BGS: Bugday samani, ME= 1.54+(0.145xGO)+(0.00412x
HP) + (0.0065xHPxHP) + (0.0206xHY) ; MEg = 0.691+(0.118xGO)+(8.72xHP)+(19.21xHY) + (3.38x
NOM) ; ME¢ = 1.20 + (0.1456xGO) + (0.007675xHP) + (0.01642xHY) ; MEp = 3.16+ (0.0695xGO)
+(0.00073xGOxGO)+(0.00732xHP)+(0.02052xHY) ; MEg = 1.56+ (0.139xGO) + (0.0074xHP) + 0.0178x
HY); ME=2.20+(0.136xGO) + (0.0057xHP) + (0.00029xHYxHY) ; MEg = - 0.58+(0.159xGO)+
(0.0102xHP)+(0.0314xHY) ; MEy= 0.98+(0.1049xGO)+(0.0088xHP) +(0.0268xHY) +(0.0038xNOM)

Cizelge 5. Kaba yemlerin in vivo ME ve farkli regresyon esitlikleri ile
hesaplanan in vitro ME degerleri arasindaki korelasyon katsayilari (r)

Anlam MEA MEB MEC MED MEE MEF MEG MEH

MEi,vivo ~ 0.82%%  0.88*%* 0.87** 0.87** 0.87** 0.86** (0.87** (0.89**

Onemlilik  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

% P<0.01

Cizelge 5°de goriildigi gibi, kaba yemlerin in vivo ME degeri
ile ¢esitli regresyon esitliklerinden hesaplanan in vitro ME degerleri
arasindaki r degerleri 0.82 ve 0.89 arasinda ve Onemli (P<0.01)
diizeyde yiiksek bulunmustur. Bu bulgular, Lee ve ark. (2000)’nin in
vivo ME degerleri ile MEc, MEp, MEg, MEg esitlikleri arasindaki
korelasyonlar1 ortaya koyduklar1 calismadan elde ettikleri sonuglar
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(swrastyla, 1=0.92, r=0.83, r=0.84, r=0.84, P<0.01) ile oldukca
benzerdir. Buna gore, s6z konusu esitliklerin tiimiiniin in vivo ME
degerlerinin tahminlenmesinde giivenilir sekilde kullanilabilecegi
sOylenebilir. Bu konuyla ilgili calismalarda, kaba yemler i¢in genellikle
Close ve Menke (1986)’a atfen Menke ve Steingass (1988)’1n 6nerdigi
regresyon esitliginin (MEF) yaygin kullanildig1 goriilmektedir. Nitekim
calismamizda da, ilgili esitlige ait r degerinin (r=0.86, P<0.01) 6dnemli
diizeyde yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak son zamanlarda, Menke ve
Steingass (1988) esitligini modifiye eden Robinson ve ark. (2004)’na
gore, yemlerin in vivo ME degerlerinin tahminlenmesinde regresyon
esitlikligine, yemlerin in vitro GO degerleri ve ham besin maddeleri
yaninda asit deterjanda ¢oziinemeyen protein (ADIP) parametresi dahil
edilmistir.

Sonuc¢

Sonug olarak, kaba yemlerin in vivo ME degerlerinin
tahminlenmesinde kullanilan in vitro GO degerlerinden 24 saatlik
inkiibasyon periyodunda elde edilen bulgunun, in vivo ME degeri ile
iligkisinin 6nemli derecede yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Nitekim,
24 saatlik GO ve bazi ham besin maddeleri kullanilarak gelistirilen
farkli regresyon esitliklerinden elde edilen in vitro ME degerleri ile in
vivo ME degerleri arasindaki iliskinin tiimii yiiksek bulunmus ve
birbirine yakin dogrulukta tahminleyici olduklar1 goriilmiistiir. Ancak,
son yillarda yemler ham besin maddeleri yaninda karbonhidrat ve
protein  icerikleri ~ bakimindan daha ayrintii  bir  sekilde
tanimlanmaktadir. Bu nedenle yemlerin in vivo ME degerlerinin
tahminlenmesinde, in vitro GO degerleri ve ham besin maddelerine
ilaveten asit deterjan lif (ADF), asit deterjanda ¢dziinemeyen protein
(ADIP) gibi yeni parametrelerin de yer aldifi regresyon esitlikleri
gelistirilmeye devam edilmelidir. Ayrica yemlerin in vivo ME
degerlerinin daha isabetli tahminlenmesi i¢in ileriki ¢alismalar, belli bir
yem hammaddesine iligkin regresyon esitliklerinin gelistirilmesini de

hedeflemelidir.
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