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OZET

Birg:ok calisma, iiziimlerde stres kosullarinda sekonder metabolit olarak
sentezlenen resveratroliin sarapta bulundugunu gostermistir. Hiicresel
diizeyde ve hayvanlarla yapilan calismalar, kirmiz1 sarabin, lésemi, deri, akciger
ve prostat kanserleri gibi pek c¢ok kanser tiiriinde koruyucu etkisi oldugunu
gostermektedir. In-vivo calismalardan elde edilen son bilgiler, resveratroliin
kanserin baslangi¢, gelisme ve ilerleme safhalarinda etkili bir ajan olabilecegi
hakkinda bilgi vermektedir.

Bu calismada, Ege, Marmara ve Trakya Bolgeleri’nde saraphk iiziim iiretimi
yapilan baglardan saglanan Cabernet sauvignon ve Merlot siyah iiziimlerinden
iiretilmis saraplarda bulunan resveratrol miktarlar1 Yiiksek Performansh Sivi
Kromatografisi (HPLC) kullamilarak belirlenmistir. Elde edilen sonuclar ile
arastirma yiiriitiilen baglarmm bélgesel farkhhiklari, Kkiiltiirel islemler ve bitki
koruma uygulamalari da dikkate alinarak aralarindaki olasi iliski arastirilmstir.

Bu ¢alismada resveratrol konsantrasyonunun iiziim cesidi ve bagda uygulanan
islemlere bagh olarak farkhlik gosterebilecegi belirlenmistir.

ABSTRACT

Many investigations show that a secondary metabolite resveratrol which is
produced in grapes against stress conditions is found in wine. In-vitro and
in-vivo investigations show that red wine has protective effects on leucemia, skin,
lungs and prostate cancers. For recent informations from in-vivo investigations,
resveratrol is an effective agent in initation, growing and progression of cancer.

In this study, trans-resveratrol concentrations of wines are produced from
Cabernet sauvignon and Merlot black grapes in Ege, Marmara and Trakya
regions of Turkey are determined by high performance liquid chromatography.
The relationship between results and regional differences of researched vineyards,
cultural/plant protection processes applied in these vineyards is researched. It is
determined that resveratrol concentrations can change with grape type and
processes applied in vineyards.
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GIRIS

Guntmuzde bitkilerin saghk Uizerine olumlu
etkilerini belirlemeye yonelik pek cok aras-
tirma yurattilmustir. Ozellikle besin maddesi
olarak tuketilen bitkisel materyalde mevcut
biyoaktif bilesikler olarak bilinen polifenoller
ile ilgili calismalar dikkat cekici boyutlara
ulasmistir (Villano ve ark., 2005). Polifenolik
bilesikleri yuiksek miktarda iceren sarabin
insan saghg uzerindeki olumlu etkileri ile
ilgili yapilan arastirmalar, dinyanin O6nde
gelen sarap Ureticisi tilkelerinde giderek 6nem
kazanmaktadir. Yogun kati yag tiketimine
karsin dustk koroner kalp hastaliklar: olarak
bilinen Fransiz Paradoksu sonucu ginde 1-2
kadeh sarap tiuketiminin artik pek c¢ok
arastirmaci tarafindan saglk acisindan ilgi
cekici bir konu oldugu ve lizerinde calismaya
deger bulundugu goérulmustir (Lin, 2000;
Pervaiz, 2001).

Kirmizi sarabin en 6énemli bilesiklerinden biri
polifenolik maddelerdir. Polifenolik karakterde
bir bilesik olan resveratrol de bunlardan
biridir. Resveratrol dogada tzim kabugunda
yuksek miktarda bulunan ve bitkiyi fungal
enfeksiyonlardan koruyan antioksidan/anti-
mikrobiyal 6zellikli distik molektler agirlikli
bir bilesiktir. Vitis genusunda saptanan ve
sekonder bir metabolit olan bu fitoaleksinin
saglik yararlart pek cok arastirmaci tarafin-
dan kanitlanmistir (Siemann ve Creasy, 1992;
Kaul ve ark., 1993; Cleophas, 1999; Cui ve
ark., 2002; Ikizler ve ark., 2003; Olson ve
ark., 2005).

Resveratrol farkli bitkiler tarafindan sentez-
lenmektedir, Gizim ise 6zellikle kabugunda bu
bilesigi ytiksek oranda icermektedir (Savouret
ve Quesne, 2002). Taze tizim veya UzUimden
yapilmis mamul GrlGnlerin tiketimi ile resve-
ratrolin insan metabolizmasina alinabilecegi
fakat konsantrasyonunun tiketim sekline
gore farklilik gésterdigi bilinmektedir.

Yapilan arastirmalar siyah tUztGmde beyaz
Uztme gore daha ytuksek miktarda resveratrol
sentezlendigini ve sarabin taze Uiziime oranla
daha ytuksek resveratrol icerigine sahip oldu-
gu belirlenmistir (Dourtoglou ve ark., 1999;
Faustino ve ark., 2003; Abril ve ark., 2005;
Bravo ve ark., 2006; Gurbtiz ve ark., 2007).
Kirmizi sarap Uretimi sirasinda mayse
fermantasyonu nedeniyle kabuk-sira temasi
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olmakta ve bu nedenle kirmizi sarap beyaz
saraba oranla cok daha yltksek miktarda
resveratrol icermektedir. Resveratrol konsant-
rasyonu da pek cok faktére godre farklilik
gostermektedir. Bu faktoérlerden en 6nemlileri
UzUm c¢esidi ve UzGmUn saraba islenme
teknikleridir.

Stres sonucu sentezlenen resveratrol miktar:
farkli kosullara bagli olarak degisebilmek-
tedir. Bu faktorler fungal enfeksiyonlar, abi-
yotik stres (UV 1s181 vb.), iklim kosullan
olarak siralanabilir. Bilinc¢li olarak stres altin-
da tutulan asmalardan elde edilen tizimlerin
ve bu UzUmlerden yapilan saraplarin resve-
ratrol miktarinin oldukca ytksek olmasi da
olasidir. Bu nedenle baglarda yapilan gibre-
leme, budama, aralama, hasat zamani degi-
sikligi gibi kultarel islemler ile ilaclama gibi
bitki koruma uygulamalarinin resveratrol
miktar1 Uizerinde etkili olabilecegi bilinmek-
tedir.

MATERYAL VE YONTEM
Sarap Ornekleri

Kulttirel islemler ve bitki koruma uygulama-
larinin resveratrol sentezi Gizerindeki etkilerini
arastirmak amaciyla toplam 34 adet Ege,
Marmara ve Trakya boélgelerinde 2006-2007
yillarinda yetistirilmis farkli bdlge orijinli
Cabernet sauvignon (Vitis vinifera L.) ve Mer-
lot (Vitis vinifera L.) ¢esidi siyah tizimlerden
elde edilen sarap oOrnekleri (Cizelge 3.13)
temin edilmistir.

Sarap oOrnekleri Turkiyenin o6nemli sarap
Ureticilerinden alinmis ve analiz edilinceye
kadar 4 °C’ de buzdolabinda saklanmistir.

Farkli sarap yapim tekniklerinin resveratrol
konsantrasyonu tuzerindeki etkilerini azalt-
mak amaciyla sarap oOrnekleri durultma
islemlerine girmeden 6nce alinmistir.

Trans-resveratrol Standardi ve
Stok Cozelti

Trans-resveratrol (Katalog No: R5010) stan-
dardi, Sigma (St. Louis, MO, A.B.D.)’'dan alin-
mis, HPLC kalibrasyonu ve trans-resveratrol
pikinin alikonma suresinin (retention time)
belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. Trans-
resveratrol; 0.0005 mg tartilip 10 ml. Meta-
nolde cozulerek stok c¢ozelti hazirlanmistir.
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Farkli doneme ait 6rnekler icin taze standart
cozeltiler hazirlanarak kullanilmistir ve kro-
motografi ekipmani yeniden kalibre edilmistir.
Kalibrasyon serisi bu stok cozeltiden seyrelti-
lerek O mg/L ile 10 mg/L aralig olarak belir-
lenmistir. Standart serisi saraplarda literattir
kayitlar1 da dikkate alinarak saraplarda
bulunmas: olas: maksimum degerler dikkate
alinarak hesaplanmistir. Stok co6zelti hazir-
lamak ve kromotografik analizlerde akiskan
faz icin kromatografik saflikta Metanol ve
Asetonitril (Carlo Erba, Darmstadt, Almanya)
kullanilmistir.

HPLC Donanimi

Sarap oOrneklerinin icerdikleri resveratrol kon-
santrasyonlarinin  kantitatif analizleri igin
Shimadzu (Japonya, Tokyo) SCL-10 A VP HPLC
sistemi, UV-VIS detector (SPD-10A VP) ile kulla-
nilmistir. Sistem LC- 10 AT Liquid Chromato-
graphy (LC) pompas: (kuarterner gradient
pompa) ve degazer (DGU- 14A) unitelerini
icermektedir. Duragan faz LiChrospher RP 18,
Spm (250X4 mm 1.D.)’ olarak secilmistir.

Kromatografik Kosullar

Arastirmada sarap ve sira Ornekleri kati
partiktl filtrasyonu haricinde 6n isleme tabi
tutulmaksizin 20 pL hacminde kolona dogru-
dan enjekte edilmistir. Mobil faz olarak % 35

lik asetonitril, 1ml/dakika akis hizinda kulla-
nilmistir. Resveratrol 289 nm dalga boyunda
UV-VIS dedektort ile elue edilmistir (Denzer,
1991). Analizler 3 tekerrtirli olarak yapilmis
ve kalibrasyon serisi pik alani O6lcimu
kullanilarak cizilen standart egri formulu ile
analiz sonuclar1 litrede resveratrol miligram
cinsinden elde edilmistir.

Resveratrol Tayini

Kromatogram tuzerindeki pikler alikonma sii-
relerine (retention time) goére belirlenmistir.
Uygulanan analiz kosullarinda trans-resve-
ratrol icin alikonma stresi 6.5 dakika olarak
belirlenmistir. Trans-resveratrol icin standart
cozeltiden elde edilen 6rnek bir kromatogram
Sekil 1’de yer almaktadir.

Istatistiki Degerlendirme

Denemelerde elde edilen tim verilere SPSS for
Windows program paketi, versiyon 15.0.0 ile
istatistiki degerlendirme yapilmistir. Ortala-
malarin karsilastirilmasi icin % 5 seviyesinde
Duncan testi uygulanmistir. Tablolarda yer
alan harfler farkli istatistiki gruplar1 ifade
etmektedir. Resveratrol standart serisi kore-
lasyon sabiti ve ilgili formtil Microsoft Office
Excel 2003 programi yardimi ile belirlen-
mistir.
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Sekil 1. 2 mg/L trans-resveratrol konsantrasyonunda standart ¢ozelti kromatogrami
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BULGULAR

Saraplik Bagcilik Yapilan Arastirma
Alanlarinda Uygulamalar ve
Durum Tespiti

Ornekleme yapilan baglarin % 70’inde toprak
analizi yapilmakta, % 30’'unda ise yapilma-
maktadir (Sekil 2). Ayrica baglarda toprak
analizi sonucu tavsiye edilen besin elementle-
rinin dagilimi gosterilmistir. En buytk
yuzdeyi % 43 degeriyle azot ve fosfor gibi
makro besin maddeleri olusturmakta, daha
sonra % 29 oraniyla potasyum, % 14 deger-
leriyle demir ve diger mikrobesin elementleri
gelmektedir (Sekil 3).

Toprak
Analizi
Yaptirmayan
30%

Toprak
Analizi
Yaptiran
70%

Sekil 2. Baglarda toprak analizi yaptirma

Giibreleme
Yapmayan
30%

Giibreleme
Yapan
70%

Sekil 4. Gubreleme yapma durumu

Kimyasal
giibre
29%
Kimyasal
ve
organik
glibre
71%

Sekil 5. Kullanilan gtibreler

Azot ve
Fosfor
43%

Potasyum
29%
Mikrobesin
elementleri
14% Demir

14%

Sekil 3. Toprak analizi sonuclarina gore tavsiye edilenler

Gubreleme yapan bagcilarin % 70’ e % 30 ile
yapmayanlara gore cogunlukta oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4). Ureticilerin % 71 oraninda
kimyasal glbrenin yaninda organik gtbre
kullandigini, % 29 oraninda ise sadece kim-
yasal glibre kullanildig belirlenmistir (Sekil
5).

Sulamanin yapilma durumu incelendiginde,
baglarin yarisinda sulama yapilirken yarisin-
da yapilmadigr goralmektedir (Sekil 6).
Baglarda uygulanan sulama sekilleri incelen-
diginde %80 oraninda yetistiricinin salma
sulama yaptigl, %20’sinin ise damla sulama
seklini kullandig1 gértilmektedir (Sekil 7).

Sulama Sulama
Yapmayan Yapan

50% 50%

Sekil 6. Sulama yapma durumu

Damla
sulama
20%

Salma
sulama
80%

Sekil 7. Baglarda sulama sekli
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Baglarin % 70’inde hastalik goértulmekte,
% 30’unda ise dikakti ceken ekonomik éneme
sahip hastalik gérulmemistir (Sekil 8). Aras-
tirma kapsamindaki baglarda goériillen hasta-
liklarin genel daglimi Sekil 9°da verilmistir.
Sadece ktulleme gorilen baglar % 43 oranin-
da, kulleme ve mildiyéntin géraldugt % 29,
kuilleme ve olikol goraldigt % 14, Gg¢ hasta-
higin da goérdldigh baglar ise yine %14 ora-
nindadir. Sadece 6ltkol ve mildiy6é hastalikla-
rinin  birlikte goéraldigi bag bulunmamak-
tadir. Baglarin bircogunda hastaliklara karsi
6nceden oOnlem alindig belirlenmistir. Bazi
baglarda ise asma hastalik etmenlerine kars:
hi¢ ilaclanmamis, ne 6nceden ne de hastalik
goruldiukten sonra ilaclama programi uygu-
lanmamastir.

Hastahk
olmayan
30%

Hastalik
olan
70%

Sekil 8. Bagda hastalik gértilme hastaliklarin Siklig:

gortilme oranlar1 fazladir. %17 oraninda sal-
kim gtivesi ve maymuncuk birlikte, yine %17
oraninda salkim gulivesi, thrips ve empoasca
birlikte baglarda goralmektedir. Kirmizi
6rtimcek disinda tim boceklerin goéruldtiga
baglarin orani da %17°dir.

Bocek zarart
olmayan
40%

Bocek zarart

olan
60%

Sekil 10. Baglarda bocek zarar: gortilme durumu

. Salkim giivesi-
Salkim giivesi-

: Trips-
Trips- Empoasca-
Empoasca Maymuncuk

17% 17%

Salkim giivesi
16%

Salkim giivesi-
Maymuncuk
17%

Kirmizi
oriimcek
16%

Maymuncuk
17%  Trips Empoasca
0% 0%

Sekil 11. Bocek zararinin genel dagilimi

Kiulleme-
Oliikol-
Mildiyd
14% Kiilleme
43%
Kiilleme-
Mildiyo Oliikol
29% Kiilleme-  Mildiys 07
Olikol  (pronoz)
14% 0%

flaglama
yapmayan
20%

ilaglama

yapan
80%

Sekil 9. Baglarda gortilen dagilimi

Baglarda zararlhlarin goértilme oranlari Sekil
10’da verilmistir. Baglarin % 60’inda boécek
zarart gorulurken, % 401nda gérdlmemistir.
Baglarda gorilen zararhilarin genel dagilim
oranlar1 Sekil 11’de verilmistir. Buna gore,
sadece salkim gtivesi ve sadece kirmizi 6rim-
cek gorenlerin oranlar1 %16 iken, yalnizca
maymuncuk gorenler %17 oranindadir.
Thrips ve empoasca tek baslarina hicbir
bagda goértilmezken, baska boéceklerle birlikte

Sekil 12. Ilagclama oranlar:

Sekil 12’de baglarda ilaclama yapilip yapil-
mama durumu arastirilmis, % 80’inde ilac-
lama programi uygulanirken, % 20’sinde ise
ilaclama yapilmadig belirlenmistir. Ilaclama
programinin uygulama sayisina bakildiginda
en yuksek orani %75 degeriyle yilda 1-2 kez
yapilan ilaclama olusturmaktadir (Sekil 13).
Yilda 3-4 kez ilaclama yapan baglarin orani
% 25 iken, daha fazla sayida ilaglama uygula-
masi ile karsilasilmamistir.
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Yilda 1-2
kez
75%
Yilda 3-4
Yilda 4 kez / kez
ve lizeri 25%
0%

Sekil 13. llaglama sayist

Farkl1 Bolgelerden Elde Edilen Saraplarin
Resveratrol Kapsamlari

Turkiye'nin Ege, Marmara ve Trakya bolgele-
rinde bulunan farkli ekolojik kosullara sahip
baglarda yetistirilen Cabernet sauvignon ve

Merlot siyah tUzUmlerinden dretilen sarap
ornekleri resveratrol igerikleri bakimindan
incelenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de orijini ve Urtin yili verilmis olan
UzUmlerden elde edilmis sarap Orneklerinde
bulunan trans-resveratrol konsantrasyonlari
2006 ve 2007 hasadi Cabernet sauvignon
UzUmlerinin saraplarn icin Cizelge 2’de veril-
mistir.

Ege Bolgesi-Kemalpasa ile Turgutlu baglari
UzUmlerinden tretilen saraplar hem 2006
hem de 2007 yillarinda elde edilen resveratrol
degerleri acisindan en yuksek resveratrol
kapsamina sahip olarak bulunmustur.

Kemalpasa-Turgutlu saraplik tizim baglarini
muteakiben yuksek degerlerde resveratrol

Cizelge 1. Saraplarin Uretildigi tizim c¢esitleri, baglarin bulundugu bélgeler ve hasat yillari

Uziim cesidi/Ornek No. Orijin

Hasat Yili

Cabernet sauvignon 1
Cabernet sauvignon 2
Cabernet sauvignon 3
Cabernet sauvignon 4
Cabernet sauvignon 5
Cabernet sauvignon 6
Cabernet sauvignon 7
Cabernet sauvignon 8
Cabernet sauvignon 9
Cabernet sauvignon 10

Merlot 1 Ege Bolgesi- Gaziemir
Merlot 2 Ege Bolgesi- Kemalpasa
Merlot 3 Ege Bolgesi- Menemen
Merlot 4 Ege Bolgesi- Cesme

Merlot 5 Trakya Bolgesi- Tekirdag
Merlot 6 Marmara Bolgesi-Canakkale
Merlot 7

Ege Bolgesi- Gaziemir

Ege Bolgesi- Urla

Ege Bolgesi- Urla

Ege Bolgesi- Kemalpasa

Ege Bolgesi- Torbali

Ege Bolgesi- Menemen

Ege Bolgesi- Cesme

Trakya Bolgesi- Tekirdag
MarmaraBolgesi- Canakkale
Marmara Bolgesi- Bozcaada

Marmara Boélgesi- Bozcaada

2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007
2006 ve 2007

Cizelge 2. 2006 ve 2007 hasad: Cabernet sauvignon tizimlerinin saraplarindaki trans-resveratrol miktarlari

Trans-resveratrol Konsantrasyonlar: (mg/L)

Uztim Cesidi

2006 hasadi

2007 hasadi

Cabernet sauvignon 1
Cabernet sauvignon 2
Cabernet sauvignon 3
Cabernet sauvignon 4
Cabernet sauvignon 5
Cabernet sauvignon 6
Cabernet sauvignon 7
Cabernet sauvignon 8
Cabernet sauvignon 9
Cabernet sauvignon 10

1.4 1.24b]
1.84¢ 2.26 ¢ 1
0.629 a 1.78 <1
3.34d 4.4¢81
0.33 2 1.54 bet
1.85¢ 1.23b
1.67 be 2.71f 1
0.364 2 0.889 a1
0.392 a 1.2501
1.92¢ 1.854 |

180




Bagcilik-Bitki Koruma Uygulamalari ve Farkli Bélge Kékenli Cabernet Sauvignon, Merlot Uziim Cegitlerinden Uretilen Saraplarin...

konsanstrasyonlarinin sentezlendigi diger bir
bolge de Bozcaada baglarinin bulundugu
Marmara Boélgesi’dir.

Cizelge 1’de orijini ve Urtin yili verilmis olan
UzUmlerden elde edilmis sarap Orneklerinde
bulunan trans-resveratrol konsantrasyonlari
2006 ve 2007 hasadi Merlot Uztmlerinin
saraplari icin Cizelge 3’de verilmistir.

Marmara bolgesi Bozcaada kokenli saraplarda
Olctilen resveratrol her 2 yilda da en ylksek
degerlere ulasmistir.

Mtteakiben Ege bolgesi-Kemalpasa’daki bag-
larindan 2007 yilinda 2.730 mg/L degeri ile
elde edilen sarap ikinci en ytuksek resveratrol
konsantrasyonudur. 2006 yilinda ise, 1.741
mg/L gibi bir konsantrasyonla ortalama
degerler icinde yer almistir.

Diger bolgelerdeki Merlot saraplarinin dikkate
alindiginda en ilgin¢ sonuc¢ Trakya Bolgesi-
Tekirdag ve Marmara Boélgesi-Canakkale sa-
raplarindadir. Bu bodlgelerde 2006 yilinda
sirast ile 0.960 mg/L ve 1.081 mg/L resverat-
rol degerleri elde edilmisken, 2007 yilinda her
iki degerde de o6nemli artislar meydana
gelmistir (2.5 mg/L ve 2.032 mg/L).

Ege Bolgesi-Gaziemir, Menemen ve Cesme’deki
baglarda yetistirilen Merlot UzGmlerinden
Uretilen saraplarin resveratrol konsantras-
yonlar1 2006 yilinda, sirasi ile 1.276 mg/L,
2.073 mg/L ve 1.730 mg/L gibi yuksek
degerlerde iken, 2007 yilinda yine sirasi ile
1.126 mg/L, 1.343 mg/L ve 1.583 mg/L
degerlerine dusmustlir. Gaziemir ve Cesme
baglarina ait degerlerdeki diistis ¢cok 6nemli
degil iken, Menemen baglar1 saraplarinin res-
veratrol konsantrasyonlarinda % 50’ye yakin
bir azalma oldugu gézlenmistir.

2006 ve 2007 hasadi Merlot tuztmlerinin
saraplarindaki trans-resveratrol miktarlari

Cizelge 3.

Trans-resveratrol

Uztim Cesidi Konsantrasyonlari (mg/L)

2006 hasadi 2007 hasadi

Merlot 1 1.28 b 1.13a |
Merlot 2 1.74 ¢ 2.731 1
Merlot 3 2.07 ¢ 1.340b |
Merlot 4 1.74 ¢ 1.58¢]
Merlot 5 0.960 = 2.5¢1

Merlot 6 1.08 ab 2.0341
Merlot 7 2.43 ¢ 4.04 ¢1

SONUC VE TARTISMA

Bu calismada Turkiyenin Ege, Marmara ve
Trakya bolgelerinde secilen baglara yonelik bir
arastirma yuratdlmus, yetistirilen Cabernet
sauvignon ve Merlot siyah tUztmlerinden
Uretilen saraplarda trans-resveratrol konsan-
trasyonlar1 belirlenmistir. Elde edilen miktar-
larin farkhilik géstermesinin nedenleri uygula-
malar ve iklim kosullara dikkate alinarak
ortaya konulmaya calisilmistir.

Kiiltiirel islemler ve Bitki Koruma
Uygulamalarinin Resveratrol Miktar:
Uzerine Olasi Etkileri

Gubreleme resveratrol konsantrasyonu aci-
sindan O6nemli bir parametre olarak deger-
lendirilebilir. Bitkinin ihtiyaci olan tiim besin
maddelerinin yeteri miktardae bitkiye veril-
mesi bitkiyi optimal kosullar saglayacagindan
bitki besin maddeleri eksikligi sonucu ortaya
cikabilecek stresi azaltacaktir.

Organik gubrelerin besin elementi miktarlar:
kimyasal gtibrelerle kiyaslandiginda daha du-
stik olmasina ragmen, organik giibre kulani-
minin topragin yapisini iyilestirici ve su tutma
kapasitesi arttiric1 etkisi sonucu da bitki icin
optimal kosullar olusur.

Sulama yapilip yapilmamasi, hangi tip sula-
manin kullanildigi ve kullanim sikliklar
UzUmlerde resveratrol sentezinin uyarilmasi
acisindan 6nemli faktorler icinde yer alabilir.
Optimal sulanan baglarda asma su stresine
maruz kalmadigr icin beklenen resveratrol
konsantrasyonu duizeyinin dustk olmasi
olasidir.

Uztimlerin yetisme déneminde goriilen hasta-
liklar resveratrol sentezi acisindan oldukca
o6nemlidir. Fitoaleksinler bitki savunma meka-
nizmasi yer alan bir metabolit oldugundan,
asma bitkileri patojen stresi altinda yuksek
miktarlarda resveratrol sentezleyebilmektedir.
Bu durum bitkinin maruz kaldig hastalik,
stresi ve siddetine bagl olarak sentez diize-
yinde farkhiliklar gésterebilmektedir. Belirli bir
siddete kadar patojen baskisi altinda resve-
ratrol sentezinin arttig yapilan bazi arastir-
malarla belirlenmistir. Jeandet ve arkadaslar:
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(1995) yaptiklar1 calismada, fungal hasta-
liklar, 6zellikle Botrytis cinerea enfeksiyonu ile
saraptaki resveratrol konsantrasyonunun ilis-
kisini arastirmislardir.

Arastirma alanlarinda ilave olarak boécek za-
rar1 ile bu boélge orijinli Gizimlerdeki resve-
ratrol konsantrasyonu arasinda yine dogru-
dan bir iliski olma olasiligi oldukca ytksektir.
Bagda bocek zarari olmasi asmada stres
baskisini arttirarak polifenolik bilesiklerin
sentezini tesvik edebilir.

Baglarda uygulanan en 6énemli programlardan
biri de ilaclama uygulamalaridir. Hangi has-
talik ve zararliya karsi hangi ilaclarin, hangi
dozda kullanilacagi, uygulamalarin dogru
yapilmasi hem bitki hem de Urtn i¢in buyuk
6nem tasimaktadir. Hastalik ve/veya bocek
zararinin bagda gortilmesi bir stres faktért
oldugundan belirli bir sinira kadar polifenolik
bilesiklerin sentezlenmesinin uyarilmasi aci-
sindan katki saglayabilir. Baz1 baglarda bitki
koruma uygulamalarinin timtyle g6z ard:
edilmesi ile yltksek resveratrol dizeyleri ara-
sinda bir iliski kurmak mumkln olabilir.
Bitki koruma islemlerinde bitkiyi korumaya
yonelik ilaclama yapilmasi: bitkide patojen
ve/veya zararli stresini bertaraf edeceginden
sentez gerceklesmiyebilir.

Bitkide stres olusturan bir faktér ister biyotik
ister abiyotik olsun normal kosullarda bitkide
mevcut olmayan segonder bilesiklerin sentezi
ile sonuclanabilir. Saraplik tizim yetistiriciligi
yapillan arastirma baglarinda stres olusu-
muna aracilik edebilecek faktorlerin etkileri
yukarida belirtildigi gibi siralanabilir. Fakat
hangi faktériin resveratrol sentezi lehinde rol
oynadig konusunda dogrudan bir fikir ytra-
tebilmek veya resveratrol sentezi ile uygulama
arasinda bir korelasyonun varligi konusunda
islem yapmak ilgili bag alanlarinda karsilas-
tirma yapmamizi saglayacak uygulama seri-
leri ve kontrollerinin olmamasi nedeniyle
mumkin olamamistir. Bu yo6nde bulgular
bolimuinde verilen grafikler sadece deneme
yurttilen alanlarda durumu belirlemeye
yoneliktir.

Cabernet sauvignon Saraplar1
Resveratrol Kapsami

Ege Bolgesi-Kemalpasa ile Turgutlu baglar
UzUmlerinin saraplari hem 2006 hem de 2007
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yillarinda elde edilen resveratrol degerleri
acisindan yuksek bulunmustur. Elde edilen
yuksek sonuclarin en 6nemli olasi1 nedenleri
arasinda, iki bagin mevkii olarak birbirine
yakin ve iklim kosullarinin da benzer 6zellik-
lere sahip olmasi dustntlmektedir. Bunun
yaninda her iki bagda da kisitli yapilmasi ve
ilaclama uygulamalarin ekonomik zarar dere-
cesi de dikkate alinarak asmanin belli stire
biyotik strese bir stire maruz kalmasina izin
verilmesinin etkili oldugu dtstintilmektedir.

Bu degerleri takip eden diger bir bolge de
Bozcaada baglarinin bulundugu Marmara
Bolgesi'dir. Bu bélgenin ekolojik kosullar: ve
baglarda uygulanan organik tarim Ttretim
sistemi de dikkate alindiginda diger boélgelere
gore daha bakir bir sistem ortaya cikmakta-
dir. Bozcaada bag alanlarinda su kaynakla-
rinin kisith olmasi nedeniyle sulama yapilma-
makta, gubreleme sadece bag artiklarinin
parcalanarak topraga karistirilmas: ile yesil
glibreleme olarak yapildigindan yeterince bit-
ki besin maddeleri saglanamamasi1 sonu-
cunda bu degerlere ulastig distintlmektedir.

Ayrica baglarda gorilen cogu hastalik etmeni
ve zararl ile genellikle ekonomik zarar esigine
ulasmadig gerekcesiyle mticadele edilmemek-
tedir.

2007 yilinda elde edilen resveratrol degerleri
2006 yilina gore genellikle daha yiksek olma
egilimi go6stermistir. Bunun sebebinin ise
2007 yilinin 2006 yilina goére oldukca sicak ve
kurak bir dénem olmasindan kaynaklandigi
dustntlmektedir. Asma bitki 2007 yili icinde
iklim kosullarindan kaynaklanan fiziksel etki-
lerle daha yogun bir stres baskisi altinda
kalmislardir.

Merlot Saraplar: Resveratrol Kapsami

Merlot cesidinden elde edilen saraplarda
Cabernet sauvignon dan elde edilende oldugu
gibi 2007 yilinda resveratrol icerikleri agisin-
dan artis oldugu, o6zellikle en yuksek resve-
ratrol kapsamina sahip olan sarabin bu yil
icinde 6nemli oranda yukselerek pik yaptigi
belirlenmistir. Bunun sebebinin yine 2007
yilinin kurak ve asir1 derecede ytiksek sicaklik




Bagcilik-Bitki Koruma Uygulamalari ve Farkli Bélge Kékenli Cabernet Sauvignon, Merlot Uziim Cegitlerinden Uretilen Saraplarin...

kosullarinin oldugu dustntlmektedir. Ayrica
Bozcaada baglar1 ve o0zellikle bu baglarda
yetistirilen Merlot cesidi 2007 yili icinde gec
ilkbahar donlarindan zarar gérmus olup, bu
fiziksel etkinin de bu tabloya katkida bulu-
nuldugu kanaatine varilmistir.

2006 yilinda da en yuksek resveratrol deger-
lerine ulasan Bozcaada orijinli Merlot cesi-
dinin bakir ve elit yetistirme (organik bag)
kosullarinda daha yuksek resveratrol sentez
etme ile reaksiyon verdigi kanaati hakim
olmustur. Ayrica bu tabloya asmaya fenolojisi
boyunda cok fazla muidahele edilmemesinin
de katkisi oldugu dustintilmektedir.

Ege Bolgesi-Kemalpasa’daki baglarindan 2007
yilinda 2.730 mg/L degeri ile elde edilen
sarap ikinci en ylUksek resveratrol konsan-
trasyonudur. Bu bagda Cabernet sauvignon
cesidinde de oldugu bilin¢li yapilan kisith su-
lama ve biyotik strese belli 6l¢ctiye kadar
bilincli g6z yumma gibi uygulamalar Merlot
cesidinde de sonuc vermistir. Ekolojik kosul-
larin1 Merlot da cok iyi kullanan Bozcaada y1
yuksek bir miktar ile takip etmistir.

Tim sonuclar genel olarak degerlendirildi-
ginde, elde edilen resveratrol konsantrasyon-
larinda tizGm cesidine, bolgelere ve ekolojik
kosullara, uygulanan kulttrel islemlere ve
bitki koruma uygulamalarina bagh o6nemli
farkliliklar go6rtilmektedir. Cabarnet Seu-

KAYNAKLAR

vignon ve Merlot tizim cesitlerinde hem ayni
baglarda yetistirilen tizimlerin saraplarindaki
konsantrasyon sonuclarinda hem de farkl
bolgelerdeki ayni cesitlerin konsantrasyon-
larinda oldukca degisken degerler bulunmus-
tur.

Sonug olarak bu calismada Ege, Marmara ile
Trakya Bolgelerinde yetistirilen Cabernet
sauvignon ve Merlot sira ve saraplarinda
bulunan resveratrol diizeyleri saptanmis, bu-
lunan degerlerin baglarda uygulanan kults-
rel/bitki koruma islemleri ile olasi iligkileri
belirlenmeye calisilmistir. Sarap 6rneklerinde
saptanan resveratrol konsantrasyonlari igcinde
en yuksek degerler sauvignon
saraplar1 arasinda Kemalpasa baglarinda,
Merlot saraplarinda ise Marmara Boélgesi-
Bozcaada'’ya aittir.
yetistirme kosullarinin resveratrol konsan-
trasyonu Uzerinde etkili oldugu sonucuna
varilmistir.

Cabernet
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