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OZET

u calismada, iki farkh lokasyonda yiiriitillen (Manisa- Horozkoy ve Alasehir —

Yesilyurt) organik bag denemelerinde; arpa+ fig (A+F), bakla + fig (B+F) ve
ciftlik giibresi (CG) uygulamalarimin topraktaki mikrobiyal aktivite iizerine etkisi
aragtirlmistir. Arastirmada yesil giibre olarak uygulanan bakla+fig 10+4 kg da™;
arpa+fig ise 5+6 kg da™ olarak ciftlik giibresi ise 1 t da” olarak uygulanmislardir.
Denemeler 2000 - 2004 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince her yil
Eyliil ayinda 0 - 25 cm derinlikten toprak érnekleri alinmus ve bu 6rneklerde mikro-
biyolojik analiz olarak toprak solunumu, mikrobiyal biyomas, proteaz enzim
aktivitesi ve Azotobakter sayimlar1 yapilmistir. Ayrica topraklarin toplam organik
karbon (TOK), azot ve humik madde miktarlar1 da belirlenmistir. Manisa-Horozkoy
denemesinde, ¢calismanin iiciincii yilinda, diger denemede ise dordiincii yilda TOK
degerleri 6nemli diizeylerde yiikselmistir. Topraktaki TOK miktarmn artisinda en
fazla etkili olan uygulama A+F, humik madde artisinda ise A+F ve B+F
uygulamalar1 olmustur. Topraktaki mikrobiyolojik aktiviteyi de en fazla uyaran
uygulamalar yesil giibreler olmustur. Alasehir-Yesilyurt topraklarinda diger
denemeye oranla uygulamalarin olumlu etkisi ¢ok daha az oranlarda ortaya
cikmistir. Bu topraklarin kumlu tin biinyeye sahip olmasi, biiyiik olasihikla soz
konusu organik giibrelerin toprakta hizh bir sekilde ayrisarak, etkisinin azalmasina
neden olmustur.

ABSTRACT

In this research, the effects of barley+spring vetch (B+V), broadbean+spring
vetch (BB+V) and farmyard manure (FYM) on microbiological activity in
vineyard soils managed by organic practices were studied. The study was carried out
in two different regions of the Gediz Valley, Manisa-Horozkdy and Salihli-Alasehir.
Same treatments were applied to the both experiments. B+V (10+4 kg da™) and
BB+V (5+6 kg da™) were incorporated to the soil in April. FYM (1 t da™) was
applied in December. The experiments were carried out in years of 2000 — 2004.
Soils samples were taken from a depth of 20 cm at September every year. In these
samples, soil respiration, microbial biomass, protease activity and Azotobacter
number were determined. In addition, amounts of total organic carbon (TOC) and
humic matter in soil were also analyzed. Amount of total organic carbon was
significantly increased in the experiment soils of Manisa-Horozkdy since 2002 and
in the other experiment soils since 2003. The highest TOC was obtained in B+V
treatment and humic matter in treatments of B+V and BB+V. Also, green manure
treatments more stimulated microbial activity in soils compared to FYM. The
effect of treatments was lesser in the experiment soils of Alasehir-Yesilyurt
probably because of fast mineralization rate of green manures under soil
conditions having sandy loam texture.
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GIRIS

Organik bag tarim sistemleri, sentetik pesti-
sitlerin kullanilmadigi, organik glbreler ve
yesil giibrelemenin yapildigi ve yuzeysel veya
azaltilmis toprak islemenin uygulandig: sis-
temlerdir. Bu tarim sisteminde bitkinin besin
madde ihtiyacinin saglandigi organik glibreler
ve yesil giibreleme, topraktaki biyolojik aktivi-
teyi de uyaran uygulamalardir. Biyolojik akti-
vitenin uyarilmasi, bitki besin maddelerinin
minarelizasyonunu hizlandirmakta (Eriksen,
2005) ve boéylece toprak verimliligi ve kalitesi
artmaktadir (Doran et al, 1988). Organik giib-
relerin topraktaki C ve N Mineralizasyonu
(Hadas ve Portnoy, 1994), mikroorganizma
sayilar1 (Acea ve Corballas, 1996) ve baz
enzim aktiviteleri (Dinesh ve ark, 1998) tize-
rine etkilerine iliskin bazi calismalar yapilmis-
tir. Renagol (1988); organik glibre uygulama-
larinin topragin katyon degisim kapasitesi,
toplam N, topraktaki su miktar1 gibi fiziksel
ve kimyasal 6zellikler yaninda énemli mikro-
biyal parametrelerden biyoktitle miktar1 ve
enzim aktivitesini de 6nemli diizeyde artirdi-
gin1 saptamistir. Markus ve Kramer (1988) ise
organik tarim altindaki topraklarda Azotobak-
ter sayilarinin ve sonugta N-fiksasyonunun
6nemli dlizeyde arttigini belirlemislerdir. Ben-
zer bir calismada Goék ve ark (2004) farkh
yesil glibre bitkilerinin N- mineralizasyonunu
hizlandirarak bag topraklarina 6nemli miktar-
da azot kazandirdigini saptamislardir. Arastir-
mada fig, fig + tritikale ve hayvan glibresinin
sirasiyla 16.7; 15.4 ve 24.8 kg/da azot
kazanci sagladiklar: belirlenmistir.

Yesil gtibre bitkisi olarak baklagil ve baklagil
olmayan bitkiler kullanilmaktadir. Baklagiller
6nemli miktarda atmosferik azotu fiske ede-
bilmekte ve topraktaki organik maddenin
yarayish miktarini yukseltmektedir. Baklagil
olmayan bitkiler ise toprakta sadece organik
madde miktarinin artmasina katkida bulu-
nurlar (Tejada et al.,, 2008). Bu iki bitki
grubunun birlikte kullanilmasi ile de topragin
hem organik madde miktar1 daha fazla
yukselmekte hem de toprak azot bakimindan
zenginlesmektedir.

Bu calismada, iki farkli lokasyonda yurutilen
(Manisa- Horozkody ve Alasehir —Yesilyurt) orga-
nik bag denemelerinde; arpa+ fig, bakla + fig ve
ciftlik gtibresi uygulamalarinin topraktaki mik-
robiyal aktivite Uizerine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Denemenin Kurulmasi ve Deneme Plani

Denemeler Manisa-Horozkdy ve Alasehir-
Yesilyurt'taki organik bag plantasyonlarinda
kurulmustur. Her iki deneme toprag da notr
reaksiyona sahip ve organik maddece dusuk
dizeydedir (Cizelge 1). Horozkéy'deki deneme
topragi kumlu killi tin bliinyede ve kirecli bir
yap1 gosterirken, Yesilyurt’taki deneme topragi
kumlu tin blinyede ve kirecce fakir bir arazide-
dir.

Cizelge 1. Deneme topraklarinin bazi 6zellikleri

Manisa- Alasehir-
Horozkoy Yesilyurt
Kum (%) 56.00 68.00
Kil (%) 26.00 10.00
Mil (%) 18.00 21.00
Btinye Kumlu-killi-tin ~ Kumlu-tin
Kireg (%) 5.80 1.80
pH 7.25 7.38
Organik Madde (%) 1.30 1.24

19 swranin yer aldigi Horozkdy deneme arazisi
toplam 285 m?, 16 siwranin yer aldig1 Yesilyurt
deneme arazisi ise toplam 253 m?2 olarak
tasarlanmistir. Denemeler 4 uygulama ve 4
tekerrtirli olmak tlizere tesadiif bloklar:1 dene-
me desenine goére yurutilmuistir. Uygulama-
lar; bakla + fig (B+F), arpa + fig (A+F), ciftlik
gubresi (CG) ve kontrol (K) parsel olmak tizere
dizenlenmistir. Arastirmada yesil gtibre olarak
uygulanan bakla+fig 10+4 kg da!; arpa+fig ise
5+6 kg da! olarak Kasim ayinda topraga
ekilmislerdir ve Nisan aymmin sonunda diskaro
ile iyice parcalandiktan sonra topraga karisti-
rilmiglardir. Ciftlik gtibresi ise Kasim ayinda 1
t da'! dozunda baglarin sira aralarina pullukla
karistirilarak verilmistir. Ciftlik glibresi ve yesil
glbrelerin baz 6zellikleri Cizelge 2’de verilmis-
tir. Hicbir glbre uygulamasimin yapilmadigl
kontrol parsellerde sadece Nisan ayinin sonun-
da toprak islenmistir. Denemelerde Organik
Tarim yonetmeligince izin verilen tarnm ilaclar
kullanilmistir. Denemeler 2000 — 2004 yillar
arasinda yuratalmustar.
Cizelge 2. Ciftlik glibresi ve yesil gtibrelerin toplam karbon
(Ct) ve toplam azot (Nt) miktarlari ile C/N oranlart

Ct (%) Nt (%) C/N
Uygulamalar M.H.! AY.2 M.H. AY. MH. AY.
cG 21.7 21.7 1.11 1.11 20 20
A+F 20.3 19.7 1.88 1.79 11 11
B+F 12.8 17.6 2.55 2.73 5.5 5.5

1: Manisa-Horozkdy
2: Alasehir-Yesilyurt
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Toprak Orneklerinin Alinmasi

Deneme stresince her yil Eylil ayinda 0 — 25
cm derinlikten toprak o6rnekleri alinmistir.
Her parselden tesadufi olarak 5 farkli nokta-
dan alinan toprak ornekleri karistirilarak tek
o6rnege indirgenmis ve en kisa surede labora-
tuara getirilmistir. Mikrobiyolojik analizlerin
yapilacag: toprak 6rnekleri 4 mm’ lik elekten
elendikten sonra analizler tamamlanana dek
+ 4 °C’de korunmuslardir. Fiziksel ve kimya-
sal analizlerin yapilacagl toprak ornekleri ise
hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’
lik elekten elenmislerdir.

Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Toprak 6rneklerinde Biinye Bouyoucos (1962),
pH Jackson (1967), kire¢ Caglar (1949), top-
lam N Bremner (1960) ve organik madde
Rauterberg ve Kremkus (1951)’a goére yapil-
mistir. Humik maddeler ise % 3’1tk amonyum
oksalat kullanilarak Porchon ve Tardieux
(1962)’a goére belirlenmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Tum mikrobiyolojik analizler nemli toprak-
larda yuarttilmustir. Toprak solunumu Iser-
meyer (1952); mikrobiyal biyomas Anderson
ve Domsch (1978), proteaz enzim aktivitesi
Ladd ve Butler (1972)’e goére saptanmistir.
Toprak orneklerinde ayrica Azotobakter sa-
yimlar: da yapilmistir. Azotobakterler Mannit
Agar’da (Ahrens, 1966) sayilmislardir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Toplam Organik Karbon ve
Humik Maddeler

Manisa-Horozkdy ve Alasehir-Yesilyurt bag
topraklarinda yurtttlen denemelerden 2000 —

2004 yillar1 arasinda alinan toprak o6rnekle-
rinde saptanan toplam organik karbon (TOK)
ve humik madde (HM) miktarlari1 Cizelge 3 ve
4’de verilmistir.

Deneme boyunca TOK degerleri yesil glibrele-
me ve ciftlik glibresi uygulamalarinda kont-
role oranla onemli bir sekilde yuksek cik-
mistir (Cizelge 3). Manisa-Horozkdy deneme-
sinde, calismanin TUc¢lncti yilinda, diger
denemede ise dérdincii yilda TOK degerleri
onemli dizeylerde yukselmis ve deneme so-
nuna kadar genellikle bu diizey korunmustur.
2004 yilinin sonunda kontrole oranla A+F
uygulamasinda TOK artis1 sirasiyla Horozkdy
ve Yesilyurt denemeleri icin % 73 ve % 44,
B+F uygulamasinda % 69 ve % 22 ve CG
uygulamasinda % 35 ve % 18 duizeyinde ger-
ceklesmistir. Topraktaki TOK miktarinin arti-
sinda en fazla etkili olan uygulama A+F
olmus, bunu diger uygulamalar izlemistir.
A+F’in CG kadar toplam organik karbon
icerigine, buna karsin daha fazla toplam azot
icerigine sahip olmasi bu uygulamayr CG’e
oranla daha avantajli duruma getirmis olabi-
lir. Ayrica her yil bu uygulamanin tekrarlan-
masiyla s6z konusu bitkilerin gerek koék ve
gerekse toprak Ustti aksaminin karistirilma-
sindan sonra toprakta birikmesinin de etkili
oldugu dusutnulebilir. Son yilda B+F uygula-
masinin etkisi CG’e oranla daha fazla géziikse
de diger yillarda her iki uygulama arasinda
onemli bir fark ortaya cikmamistir. Topraga
gerek yesil giibreleme ve gerekse ciftlik gtib-
resi uygulamasindan sonra toplam organik
karbon miktarindaki artis bir¢cok arastirici
tarafindan da belirlenmistir (Madejan et al.,
2001; Melero et al., 2006; Melero et al., 2007).

Humusun onemli bir bileseni olan humik
maddeler, diger bilesen olan humik olmayan

Cizelge 3. Bes yil boyunca yapilan yesil glibreleme ve ¢iftlik gtibresi uygulamalarinin, deneme topraklarindaki organik

karbon miktari tizerine etkileri

Toplam Organik Karbon (%)

Deneme Yeri Uygulamalar

2000 2001 2002 2003 2004

. K 0.59c* 0.72b 1.09b 0.74c 0.83c
Manisa- A+F 0.87a 0.87a 1.44a 1.53a 1.43a
Horozkoy B+F 0.81b 0.80a 1.38a 1.47b 1.40a
C.G. 0.84ab 0.84a 1.54a 1.41b 1.12b

K 0.74b 0.70b 0.63c 0.76b 0.78c

Alasehir- A+F 0.84a 0.79a 0.91a 1.05a 1.12a
Yesilyurt B+F 0.81a 0.78a 0.81b 0.88a 0.95ab
C.G. 0.82a 0.84a 0.86b 0.92a 0.92b

*: Her deneme icin ayni stitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirlerinden istatistiki anlamda farkli degildir

(p<0.05).
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maddelerden kimyasal olarak daha aktif
maddelerdir. Humik maddeler mikroorganiz-
malar1 ve toprak enzimlerini absorbe ederek
bunlarin hizla ayrismasini énlerler (Schinner
et al., 1995). Uygulamalar sirasinda genellikle
A+F ile B+F toprakta en fazla humik madde
artisina neden olan uygulamalar olmuslardir.
Ozellikle son 3 yilda CG, kontrole oranla top-
raga en az humik madde katkisi olan uygu-
lama olmustur. (Cizelge 4).

CG’e oranla daha yuksek toplam azot ice-
rigine sahip olan A+F ve B+F (Cizelge 2), top-
rakta muhtemelen daha yuksek bir humi-
fikasyon oranina sahip olmustur. Denemenin
son yilinda, kontrole oranla A+F uygula-
masimnda humik madde artis1 sirasiyla Horoz-
koy ve Yesilyurt denemeleri icin % 148 ve %
49, B+F uygulamasinda % 130 ve % 44 ve CG
uygulamasinda % 78 ve % 35 seklinde ger-
ceklesmistir.

Mikrobiyal Parametreler

Manisa-Horozkdy ve Alasehir-Yesilyurt bag
plantasyonlarinda yurttilen denemelerden
2000 ve 2004 yillari arasinda alinan toprak

orneklerinde saptanan biyolojik parametreler
(CO2 olusumu, mikrobiyal biyomas, Azoto-
bakter sayisi ve proteaz enzim aktivitesi)
sirasiyla Cizelge S5, 6, 7 ve 8‘de verilmistir.
Yesil glbreleme ve c¢iftlik glibresi uygula-
malarn gerek CO; olusumu ve gerekse mikro-
biyal biyomas1 kontrole kiyasla énemli oranda
artirmigtir. 2004 yilinin sonunda kontrole
oranla A+F uygulamasinda CO; olusum artisi,
siras1 ile Horozkoy ve Yesilyurt denemeleri
icin % 108 ve 21; B+F uygulamasinda % 105
ve 17 ve CG uygulamasinda ise % 43 ve 9
seklinde belirlenmistir (Cizelge 5). Elde edilen
sonuglar, A+F ve B+F uygulamalarinin CG’e
oranla toprak solunumunu daha fazla uyar-
digin1 gostermektedir. Yuksek azot icerikleri
nedeniyle baklagiller toprakta kolay ayris-
maya ugrayan bitkilerdir. Bu tur bitkilerin
topraga ilavesi, topragin zimogen florasinin
aktivitesini artirmaktadir (Sylvia et al., 1998).

Topraktaki mikrobiyal biyomasin miktar1 ve
aktivitesi toprak verimliliginin 6nemli bir
gostergesidir. Bes yil boyunca ciftlik glibresi
ve yesil glibreleme yapilan topraklarda mik-
robiyal biyomas kontrole oranla A+F, B+F ve

Cizelge 4. Bes yil boyunca yapilan yesil glibreleme ve ciftlik gtibresi uygulamalarinin, deneme topraklarindaki humik

madde miktar: Uizerine etkileri

Humik madde (mg 100 g)

Deneme Yeri  Uygulamalar 2000 2001 2002 2003 2004
Manisa- K 18.13c* 16.81b 16.33c 20.66¢ 15.20c
Horozkoy A+F 37.13a 35.55a 36.42a 36.68a 37.70a
B+F 35.43a 32.44a 36.17a 34.82a 34.90a
C.G. 30.73b 30.37ab 27.38b 27.97b 27.11b
Alasehir- K 18.45¢ 15.02b 15.96b 12.16¢ 13.60b
Yesilyurt A+F 29.15a 21.35a 21.24a 18.61a 20.20a
B+F 23.20b 18.70a 19.51a 18.21a 19.60a

C.G. 24.23b 21.51a 18.75a 14.19b 18.40ab

*

(p<0.05).

: Her deneme ic¢in ayni stitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirlerinden istatistiki anlamda farkhh degildir

Cizelge 5. Bes yil boyunca yapilan yesil glibreleme ve ¢iftlik giibresi uygulamalarinin, deneme topraklarindaki COz-

olusumu madde miktar: tizerine etkileri

Deneme Uygulamalar CO2-Olusumu (mg CO2-C 100 g! 7 glin™!)

Yeri 2000 2001 2002 2003 2004

_ K 34.97b* 36.41b 43.95a 36.66 48.39
Manisa- A+F 36.62a 42.15a 65.43b 65.45 100.56

Horozkdy B+F 38.00a 39.80a 79.38a 65.15 99.49

C.G. 37.00a 40.56a 58.32b 52.33 70.48

K 33.65b 31.70b 22.51b 35.41 34.30

Alasehir- A+F 35.79a 37.52a 37.88a 40.04 41.51

Yesilyurt B+F 36.81a 34.79a 36.52a 41.60 39.99

C.G. 34.75a 32.81ab 35.90a 36.54 37.31

*: Her deneme i¢cin ayni stitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirlerinden istatistiki anlamda farkl degildir

(p<0.05).
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CG uygulamalarinda sirasiyla her iki deneme
icin ortalama % 55-22, % 60-20 ve yine % 29-
12,5 oraninda artmistir. CO2 olusumunda
oldugu gibi yesil gubreler, ciftlik glbresine
oranla mikrobiyal biyomas tUzerinde daha
onemli bir etkiye neden olmuslardir (Cizelge 6).

Organik sistem altindaki topraklarda konvan-
siyonele oranla daha yliksek mikrobiyal biyo-
mas ve solunum saptayan Dilly (2001); bu
durumun organik maddenin kalite ve bilesi-
mindeki farkliiktan kaynaklandigini ileri
sUrmustir. Kolay ayrisabilir organik mater-
yallerin topraga ilavesi mikrobiyal biyomas ve
aktiviteyi artirmaktadir (Smith and Paul,
1990). Yuksek azot icerigi nedeniyle ciftlik
gubresine oranla toprakta daha kolay ayrisan
arpatfig ve baklatfig yesil glbreleri, toprak-
taki mikrobiyal biyomas miktarini daha fazla
artirmislardir.

Topragin asembiyoz yasamli Njp-baglayicilar:
olan Azotobakterler, cevre kosullarina hassas
organizmalar olmalari nedeniyle topraktaki
sayilar1 cok yuiksek degildir. Buna karsin

Cizelge 6. Bes yil boyunca yapilan yesil glibreleme ve
mikrobiyal biyomas miktar1 tizerine etkileri

verimli topraklarda sayilari artabilen indika-
tor fonsiyonlu organizmalardir. Manisa—
Horozkdy deneme topraklarinda Azotobakter
sayilar1 A+F, B+F ve CG wuygulamalarinda
2000 ve 2001 yillarinda kontrole oranla ista-
tistiksel anlamda o©6nemli oranda artarken,
2002 yilindan itibaren CG uygulanan toprak-
larda kontrolden daha az Azotobakter sayilari
saptanmistir (Cizelge 7). Alasehir-Yesilyurt
denemesinde ise bu durum denemenin ikinci
yilindan itibaren ortaya cikmistir. Azotobak-
terlerin topraktaki gelisimini etkileyen énemli
toprak faktorleri; enerji kaynagi olarak kulla-
nabilecegi C-bilesikleri, azot miktari, toprak
reaksiyonu ve topraklardaki molekuler oksi-
jen miktaridir. Bu faktérlerin herhangi birinin
Azotobakter aleyhine degismesi, bu bakterileri
olumsuz yoénde etkileyebilmektedir. Biyolojik
azot fiksasyonu, nitrogenaz enzim kompleksi
tarafindan gerceklestirilmektedir. Serbest ya-
samli Njp-baglayicilar, biyolojik N»-fiksasyonu
icin nitrogenazin yuksek enerji ihtiyacindan
dolay1 kolay ayrisabilir organik bilesiklerin
yiksek miktarlarina ihtiya¢ duyarlar. Genel-

ciftlik glibresi uygulamalarinin, deneme topraklarindaki

Mikrobiyal Biyomas (mg C 100 g!)

Deneme Yeri Uygulamalar
2000 2001 2002 2003 2004
. K 21.85b* 20.70c 22.04b 27.13b 21.18d
Manisa- A+F 24.00a 23.35a 27.68a 41.75a 43.06b
Horozkdy B+F 22.87ab 22.40b 26.87a 38.40a 60.49a
C.G. 24.00a 24.30a 25.34a 28.20b 27.35¢c
K 21.05b 19.18b 21.62b 15.77b 15.00c
Alasehir- A+F 23.12a 22.42a 25.75a 25.66a 26.15a
Yesilyurt B+F 23.08a 20.20a 25.08a 23.44a 23.24a
C.G. 24.07a 23.40a 26.51a 24.25a 20.00b

*: Her deneme igcin ayni stitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirlerinden istatistiki anlamda farkl degildir

(p<0.05).

Cizelge 7. Bes yil boyunca yapilan yesil gubreleme ve c¢iftlik gubresi uygulamalarinin, deneme topraklarindaki

Azotobakter sayis1 tizerine etkileri

Azotobakter Sayisi (g toprak-1)

Deneme Yeri Uygulamalar
2000 2001 2002 2003 2004

) K 231b* 265b 255¢ 310c 416b
Manisa- A+F 341a 424a 677a 524a 867a
Horozkdy B+F 369a 505a 367b 406b 316¢
C.G. 338a 310b 204c 215d 218d
K 227b 242b 176b 236b 616b
Alasehir- A+F 339a 372a 235a 472a 726a
Yesilyurt B+F 342a 380a 201a 214b 675a
C.G. 236a 250b 147b 204b 356¢

*: Her deneme i¢in ayni sttunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirlerinden istatistiki anlamda farkli degildir

(p<0.05).
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Cengel ve ark.

Cizelge 8. Bes yil boyunca yapilan yesil glibreleme ve ¢iftlik glibresi uygulamalarinin, deneme topraklarindaki proteaz
aktivitesi tizerine etkileri

Proteaz Aktivitesi (ug Tyrosin g! 2h-!)

Deneme Yeri Uygulamalar
2000 2001 2002 2003 2004

' K 23.20c* 39.32b 41.28b 50.90c 45.56¢
Manisa- A+F 43.00a 53.76a 57.85a 84.46a 90.40a
Horozkdy B+F 30.54b 44.34a 53.66a 67.49b 78.06a
C.G. 42.89a 50.21a 52.74a 49.09¢ 61.80b
K 18.00b 18.20b 24.67b 24.37b 20.73c
Alasehir- A+F 27.16a 30.78a 38.69a 29.83a 35.36b
Yesilyurt B+F 25.72a 26.55a 36.72a 28.57a 30.77a
C.G. 14.60b 20.87b 30.99ab 27.52a 28.44a

*: Her deneme i¢in ayni sutunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirlerinden istatistiki anlamda farkli degildir
(p<0.05).

likle bitkilerin toprak tsttl ve alti kalintilar
bu organizmalar icin 6énemli C-kaynagidirlar
(Sylvia et al., 1998). Bu calismada ciftlik gtib-
resinden gelen yarayish C miktarinin Azoti-
bakterlerin aktivasyonu icin yeterli olmadig1
distnutlmektedir.

Proteaz enzimi, organik maddedeki proteinin
hidrolizini gerceklestiren ve bircok bakteri ve
fungus turtinde bulunan bir enzimdir. Yesil
glibre ve ciftlik gtibresi uygulamalarinin bu
aktivite Uzerindeki etkisi istatistiki anlamda
6nemli olmustur. 2004 yilinda Horozkoy
topraklarinda A+F, B+F ve CG uygulamalar:
bu enzim aktivitesini sirasiyla % 99, % 71 ve
% 36 oraninda, Alasehir topraklarinda ise %
71, % 49 ve % 37 oraninda artirmistir (Cizelge
8). Melero et al (2007); baklagillerin topraga
karistirllmasindan sonra proteaz, B - gluko-
zidaz ve fosfotaz aktivitelerinde 6nemli artislar
belirlemislerdir. Dimesh et al (2004), baklagil
iceren yesil gubrelerin topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi ve enzim sentezini artirdigini1 sapta-
mislardir.

SONUC

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar; topra-
gin kimyasal 6zellikleri tizerine ciftlik gtibre-
sinin, biyolojik o6zellikleri Uzerine ise yesil
gubrelemenin daha fazla etkisi oldugunu gés-
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termektedir. Akdeniz iklim bélgesi toprakla-
rinda yudksek sicakliga baglh olarak hizh
gerceklesen mineralizasyondan dolay: toprak-
larda organik madde miktarini artirmak son
derece zordur. Deneme topraklarinda kontrole
oranla yesil gliibre uygulamalar ile % 73’,
ciftlik gtibresi uygulamaszi ile de % 35’e varan
organik karbon artislar1 énemli bir sonuctur.
Ayni sekilde mikrobiyal aktivite de Onemli
oranda yukselmigstir. Arastirmadan elde edi-
len diger bir sonug, Alasehir-Yesilyurt toprak-
larinda diger denemeye (Manisa-Horozkdy)
oranla uygulamalarin olumlu etkisinin c¢ok
daha az oranlarda ortaya ¢cikmasidir. Bu top-
raklarin % 68 oraninda kum icermesi, buytk
olasilikla s6z konusu organik gibrelerin
toprakta hizli bir sekilde ayrisarak, etkisinin
azalmasina neden olmustur. Arastirma so-
nuclari, topraklara yesil gibreleme ve ciftlik
gubresi uygulamalarinin topragin kimyasal ve
mikrobiyolojik o6zellikleri Uizerindeki etkisinin
toprak ozelliklerine ve o6zellikle de btnyeye
gore degisebilecegini gdstermektedir.
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