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OZET

ugday insan beslenmesinde 6nemli bir bilesendir. Bu nedenle bugdaymn kalite ve

kantitesini artirmak icin bircok 1slah ¢alismas1 yapilmaktadir. Bugiin genotipik
yapilarin gozlemini miimkiin kilan cesitli molekiiler markérler kullammdadir. Bu
aragtirmada, makarnalik bugday (Triticum durum) ve yabani bugday (Triticum
dicoccoides) ekonomik beslenme ve yiiksek protein icerigi agisindan onemleri
nedeniyle kullanildi ve bu tiirlerin hibritleri RAPD markirlar1 kullanilarak analiz
edildi. Yirmi RAPD primerinin 6n analiz sonuclarina dayah olarak énemli bantlar
veren 6 primer (OPA-02, OPA-04, OPA-06, OPB-03, OPB-04, OPB-05) genetik
polimorfizmi ve genotipleri belirlemek i¢in secilip kullanildi. Elektroforetik bantlar
Kluster yontemine gore (jump) analiz edildi. Tiirler arasindaki genotip uzakhklar
dendogramlarla belirlendi. Arastirma sonucunda, Triticum dicoccoides’ in diger
kiiltiir ebeveynleri ve melez déllerinden ayr1 bir grup olusturdugu goézlendi. Bu
veriler gelecek 1slah cahsmalari icin bir temel olusturmaktadir.

ABSTRACT

heat is an important element of the human diet. For this reason, in order to

increase the quality and the quatity of the wheat, many breeding studies are
breing carried out. Today, the various molecular markers that enables the
observation of the genotype structures are in use. In this research, the durum
wheat (Triticum durum) and wild wheat Triticum dicoccoides were used because of
their economical and dietary importance and high protein content respectively.
Their hybrid offsprings were analyzed by using RAPD markers. Six primers
providing significant bands (OPA-02, OPA-04, OPA-06, OPB-03, OPB-04, OPB-
05) were selected and used in RAPD analysis to determine the genetic
polymorphism and identifying the genotypes, based on preliminary results of 20
RAPD primers. The electrophoretic data were analyzed by cluster method (Jump).
Genotype distances among the species were revealed by dendograms. According to
the results, it was determined that T. dicoccoides formed an other group different
from the cluster parents and hybrid offsprings. This data forms a basis for the
future breeding studies.

GIRIS

Duinya nufusunun yaklasik %35’inin temel besini olan
bugday, tim dinyada besinlerden alinan kalorinin
%20’sini saglamaktadir (Coélkesen, 1995). Besin olarak
kullanimi, ekmek, makarna yapimindan bulgur, irmik
yapimina kadar c¢ok genis bir alani kapsar. Kultur
bitkileri arasinda danesinin uygun beslenme degeri,
tasinma, saklanma, islenmesindeki kolaylik ve bitkisinin
genis adaptasyon sinirlari nedeniyle, diinyada ekilis ve
Uretim bakimindan ilk sirada yer alan tahil Grtntdur.
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Cetin ve Yice

Duinya genelinde oldugu gibi ulkemizde de
gerek ekim alani gerekse Uretim bakimindan
bugdayin 6énemi buytktdr. Bu nedenle bug-
day uretiminde az bir Uretim artist bile yuk-
sek deger artislarina neden olmaktadir. Hizla
artan Dunya nutfusunun beslenme ihtiyacini
karsilamak icin bitki genetik muhendisligi
tekniklerinden yararlanilarak uygulanan bitki
1slah1 yontemleri ile hastaliklara dayanikli,
verim gucl ve kalitesi ylksek yeni cesitler
elde edilmeye calisiilmaktadir.

GlUnUmuzde 1slah calismalarinda Grtn mikta-
rinda artis yaninda, kaliteye de 6nem veril-
mektedir. Yiksek protein icerikli yabani bug-
daylarin, protein islahi agisindan 6énemli bir
potansiyel icerdikleri bilinmektedir (Turgut ve
ark., 1984).0zellikle makarna sanayinde, bul-
gur ve kuskus yapiminda kullanilan durum
bugdaylarinda protein miktarinin yuksek
olmas1 en 6nemli kalite kriterini olusturur. Bu
nedenle; T. dicoccoides ile bazi durum bug-
day cesitleri arasinda gerceklestirilen melez-
lerde tanede protein orani bakimindan geno-
tipik degiskenligi belirleyerek bu melezlerde
daha yuksek protein oranina sahip hatlan
secebilme olanaklari stirekli olarak arastiril-
maktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda
T. durum X T. dicoccoides melezlerinde
tanede daha yuksek protein ve diger arzu
edilen 6zellikler bakimindan yapilacak se¢im-
lerin bu gibi 6zellikleri tanimlayan genlerin
bitkinin veriminde herhangi bir kayip olma-
dan dollere gecebilecegi bildirilmistir (Tosun
ve Altinbas,1999).

Protein miktarinin arttirilmasi gibi kantitatif
karakterler tizerine yapilan 1slah c¢aligmala-
rinda, fenotipin gézlenmesi yetersiz kaldigin-
dan, bugin genotipik yapiyr godzlemeyi sag-
layan cesitli molektler markoérler kullanil-
maktadir. Bitki 1slahinda bu markérlerden
kalitatif ve kantitatif karakterlere gére yapilan
seleksiyonda, genetik ve baglant1 (linkage)
haritalamalarinda, cesit tanimlanmasinda, F;
hibrid tohumluklarinin kontroltinde, genotip-
ler arasindaki genetik uzakliklarin ve cesit-
liligin  belirlenmesinde  yararlanilmaktadir
(Demir ve ark., 1999).

Molektiler markérler, enzimlerin veya DNA’nin
analiz edilmesiyle elde edilirler. Yaygin olarak
kullanilanlari; izoenzimler, RFLP (Restriction
Fragment Length Polymorhism; Restriksiyon
Fragmenti Uzunluk Polimorfizmi), PCR
(Polymerase Chain Reaction; Polimeraz Zincir
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Reaksiyonu)’a dayali gelistirilmis cok sayida
RAPD (Random Amplification of Polymorphic
DNA; Rastgele amplifiye edilmis polimorfik
DNA), AFLP (Amplified Fragment Length
Polymorphisms; Amplifiye Edilmis Par¢a Uzun-
luk Polimorfizmleri), DAF (DNA Amplification
Fingerprinting; Amplifiye Edilmis DNA Par-
makizi) v.d. gibi molektler markérlerdir
(Staub ve ark., 1996).

Izoenzimler; molekiiler yapisi fark gdsterme-
sine karsin ayni islevi Uislenmis olan enzim-
lerdir. Izoenzim analizleri, DNA markérlerine
nazaran daha kolay ve ucuzdur. Ancak aci-
nim gosteren lokus sayisinin izoenzimlerde
kisithh olmasi arastirmacilar1 RFLP ve RAPD
tekniklerine yoénlendirmistir (Ustiin ve ark.,
1996).

RFLP: DNA’nin yaklasik her ytiz baz ciftindeki
nukleotid dizisi bireylerde degisiklik gosterir
(DNA polimorfizmi). Sonuc¢ olarak, DNA Uze-
rinde bulunan bir restriksiyon enzimi tanima
dizini, digerinde bulunmayabilir. Bu durum-
da, restriksiyon fragman buyukltukleri bu
boélge icin farklhidir (Lileci ve ark., 2000). Bu
ozellikten yararlanilarak farkli veya ayni tar
icerisindeki bitkilere, acinim godsteren genotip-
lere ait DNA’lar teshis edilmektedir.

Genotipler arasindaki genetik uzakliklarin ve
cesitliligin  belirlenmesinde RFLP teknigi,
maliyetinin ytksek olmasi, yéntemin uzun
stire almasi RAPD’ye gore daha fazla miktarda
DNA’ya ve teknik deneyime gereksinim duy-
mast ve radyoaktif madde kullanimi gibi
dezavantajlar1 nedeniyle daha az kullanil-
makta olup, yeni bir teknik olarak RAPD
teknigi bugliin en sik kullanilan tekniklerden
biri haline gelmistir (Gallego ve Martinez,
1996).

RAPD teknigi; genomik DNAnin rastgele secil-
mis primerler kullanilarak PCR yéntemi ile
cogaltilmas: ve amplifiye olan DNA bantlari-
nin elektroforez islemiyle ayrilip degerlendiril-
mesi islemlerini icerir ve elektroforez sonu-
cunda elde edilen bant desenleri cesitlere
6zgl olmasi nedeniyle genotiplerin tanimlan-
masinda kullanilir.

RAPD metodu ile cesitli bugday genotiplerinin
tanimlanmasi, genetik farkliliklarinin belirlen-
mesi, agronomik 6&zelliklere sahip turlerin
etiketlenmesi ve yanhs  smiflandirilmig
germplazm koleksiyonlarinin yeniden diizen-
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lenmesi ile ilgili bir ¢cok calisma yapilmis ve
RAPD’nin glivenilir, kisa zamanda uygulana-
bilen, ekonomik bir yéntem oldugu bildiril-
mistir (Cobanoglu ve ark.1994; McDonald ve
ark.1997; Fahima ve ark. 1999, Cao ve ark.
1999,).

Bu calisma cercevesinde, makarna, bulgur ve
kuskus yapiminda kullanilan, beslenme aci-
sindan son derece 6nemli olan durum bug-
daylarn ile, ytuksek protein igerigine sahip
yabani tetraploid bugday olan Triticum
dicoccoides’in ve bunlarin melez déllerinin
genetik yapisi RAPD markérleri aracilign ile
analiz edilerek bu konuda yapilacak 1slah
calismalarina temel veriler elde edilmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bitki Materyalleri

Calismanin materyalini olusturan genotipler-
den; melezlerde ebeveyn olarak kullanilan
bugday cesitleri Ege-88 ve Gediz-75, Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan ge-
listirilip tescil ettirilmis iki makarnalik cesit-
tir. Diger ticari cesit ise Meksika’da bulunan
Uluslararas1 Misir ve Bugday Arastirma Mer-
kezi (CIMMYT)’den saglanan Yavaros genotipi-
dir. Ortak ebeveyn olarak melezlerde yer alan
yabani tetraploid bugday (T. dicoccoides
Korn.) Ege Tarimsal Arastirma Enstitisu
bunyesindeki Gen Bankasindan temin edilmis
ve 1995 yilinda, s6zU edilen U¢ ticari makar-
nalik bugday cesidi ile ayri ayr1 melezlen-
mistir. Dordtinci dol nesli (F4) calismaya
materyal olarak dahil edilmistir.

Ebeveynlerden T. dicoccoides sera kosulla-
rinda Mitscherlich saksilarinda, diger 6rnek-
ler ise 1999-2000 yili deneme planina gore
tarla kosullarinda yetistirme teknigine uygun
o6nlemler alinarak yetistirilmislerdir.

DNA Ekstraksiyonu

On-onbes cm uzunlugundaki bugday genc
fidelerinden, her bir cesitten toplam 2 gr
olacak sekilde toplanan taze yapraklar, mey-
dana gelebilecek herhangi bir degredasyonu
onlemek icin alimtinyum folyoya sarilarak,
sivi azot icinde laboratuvara getirilmistir.
DNAnin elde edilmesinde Doyle ve Doyle
(1990)’da belirtilen yéntem kullanilmistir. Or-
neklerdeki DNA miktar ve kalite tayinleri icin
spektrofotometrede o6l¢cim yapilmistir. DNA

miktarlarini 6lcilmesinden sonra PCR islemi
icin, 6rnekler OD sonuclarindan hesaplanan
DNA miktarlarina gére ul’ sinde 2 ng DNA
olacak sekilde filtre edilmis ve ultra saf su ile
seyreltilmistir.

RAPD Amplifikasyonu

PCR reaksiyonu icin her bir tlipte toplam
hacim 14 ul olacak sekilde; 8 ng genomik
DNA’dan 4 ul, her bir dNTP’ den 100 uM
iceren dNTP karisimindan 1,2 pl, 15 ng iceren
primerden 1 ul (Operon Technologies, Ala-
meda, ABD), 1XTaq DNA polimeraz tampo-
nundan 1.5 pl, 0,2 Unite Tag DNA polimeraz
enzimi ve 7,1 pl H2O sirasi ile pipetlenmistir.
PCR islemi i¢in 10 baz uzunlugunda Operon
Teknolojisi'ne (Alameda, ABD) ait 20 farkh
primer kullanilmistir.

Polimeraz Zincir Reaksiyonu esnasindaki
sicaklik uygulamalar1 ve sureleri sirasiyla;
30 sn. 94 °C, 25 sn. 94 °C, 45 sn. 35 °C, 1 dk.
72 °C, 5 dk. 72 °C olarak 35 déngli uygulan-
mistir.

Agaroz Jel Elektroforezi

PCR isleminde amplifiye olmus DNA’lar
%1,57lik agaroz jel elektroforezinde S0XTAE
elektrot tampon c¢ozeltisinde 100 V’ da kostu-
rulmuslardir.

DNA’lar goértntr hale getirilip degerlendiril-
mesi icin jel, Ethidium bromide stok cozeltisi
konsantrasyonu 10 mg/ml olacak sekilde
hazirlanmis, 10ul/ml Ethidium bromur iceren
su icinde 30 dk. boyunca calkalanmistir,
ardindan fazla boyay:r uzaklastirmak icin jel
15 dk. saf suda yikanmistir.

Bantlar U.V. 1s1k altinda goézlenmis ve pola-
roid 667 film kullanilan fotograf makinesi ile
jelin fotografi ¢cekilmistir.

Bantlarin Degerlendirilmesi

UV 1s1k altinda incelenen jelde cesitlerin bant
desenlerine bakilarak, bantlarin olup olma-
masina gore, (olanlarin var “1”; olmayanlarin
yok “O” olarak) veri haline getirilen bantlar
Jump istatistik bilgisayar program ile deger-
lendirilerek, cesitlere ait dendogramlar elde
edilmistir.

Cesitler arasindaki polimorfizm ve monomor-
fizm oranlari Nei ve Li (1979)’a gbre asagida
belirtilen formul ile hesaplanmistir.
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F=2 M,y/(Mx+My)

F  : benzerlik orani

M,y : Iki gesit arasnidaki ortak bant sayisi
M : Iki ¢esidin toplam bant sayist

M, : Ikinci cesidin toplam bant sayis1

1-F : Polimorfizm orani

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada 10 baz uzunlugunda 20 farkl
primer kullanilmis bunlardan 6 primerde
bantlar degerlendirilebilir olarak gézlenmistir.
RAPD analizi sonucunda degerlendirmeye ali-
nan 6 primer toplam 48 adet bant vermistir.
Bu bantlardan 31 adedi polimorfik, 17 adedi
monomorfik bantlardir.

Ortalamalar alinarak degerlendirildiginde; or-
talama polimorfik bant sayis1 5,16; ortalama
monomorfik bant sayis1 2,83 olarak hesaplan-
mistir.

Primerler degerlendirildiginde; en fazla poli-
morfik bant veren primer OPA-04, en az
polimorfik bant veren primer OPA-02; en fazla

monomorfik bant veren primer OPB-03, en az
monomorfik bant veren primerlerin ise OPB-
04 ve OPB-05 oldugu goézlenmistir (Cizelge 1).

Bant desenlerinde yaralanilarak Nei ve Li
(1979) a gbére hesaplanan polimorfizm ve mo-
nomorfizm oranlari Cizelge 2.’de 6zetlenmistir.

Cesitlerin olusturduklari bant desenlerine
bakilarak bantlarin olup olmamasina gore,
olanlarin “1”, olmayanlarin “0” olarak deger-
lendirildigi Jump istatistik bilgisayar progra-
minda degerlendirilmeleri yapilarak, aralarin-
daki genetik iliskileri aciklayan dendogramlar
elde edilmstir.

Tum cesitlerin birlikte degerlendirildigi Kluster
sonucunda T. dicoccoides cesidi tiim cesit ve
melezlerden en uzak, Ege 88 cesidinin ise
ikinci derece wuzak oldugu gozlenmistir.
Yavaros cesidi ile Yavaros X T. dicoccoides
melezi de yakin bir grup olusturmustur.
Gediz 75 cesidi ile Ege 88 X T. dicoccoides
melezi ayni grup i¢inde yer almistir. Gediz 75
X T. dicoccoides melezinin bu gruba katildigi
gortlmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Genotiplerin uygulanan primerlerle verdikleri bant sayilari

OPA-02 OPA-04 OPA-06 OPB-03 OPB-04 OPB-05
Ege 88 6 11 5 7 3 4
Yavaros 5 6 6 7 3 5
Gediz 75 5 4 5 7 6 6
Ege 88 X
T. dicoccoides S 3 3 7 6 S
Yavaros X
T. diccocoides S 3 7 K 3 5
Gediz 75 X
T. dicocoides 5 4 S K 6
T. dicocoides 5 0 0 9 6 4
Cizelge 2. Genotiplere ait DNA bakimindan benzerlik ve farklilik oranlar:
. . Ege 88 X Yavaros X Gediz 75 X
Cesitler Ege 88 Yavaros Gediz 75 T. dicoccoides T. dicoccoides T. dicoccoides
Yavaros B=0,92
F=0,07
. B= 0,84 B= 0,90
Gediz 75 F=0,17  F=0,10
. . B=0,79 B= 0,83 B= 0,92
Ege 88X T.dicoccoides F- 021 F=0.17 F= 0,08
. . B= 0,83 B= 0,89 B=0,85 B= 0,84
Yavaros X T.dicoccoides F=0.17 F= 0,12 F=0.15 F=0.15
. . . B=0,78 B= 0,80 B= 10,81 B= 0,82 B= 0,74
Gediz75 X T.dicoccoides F=0.21 F= 0,20 F=0.19 F=0.17 F= 0.26
T di id B= 0,68 B= 0,56 B= 0,61 B= 0,60 B= 0,52 B= 0,62
~aieoceowaes F=0,32 F=0,43 F=0,39 F= 0,40 F=0,48 F=0,38

B: Benzerlik, F: Farklilik Oranlari
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Cizelge 3. Tum cesitlerin birlikte Kluster sonucu

Hierarchical Clustering, Method = Ward

Clustering History

Number of Clusters

Joiner

T.dicX Ege 88
T.dicX Gediz 75
T.dicX Yavaros
Gediz 75
Yavaros

Leader

Gediz 75
Gediz 75
Yavaros

Distance
3,0740852298
4,2524502741
4,4665422868
5,5602757725
6,8313005106
7,8059806132

Yavaros
Ege 88
Ege 88

AN WA

T.dicoccoides

Ege 88 <
= Yavaros —_—
« T.dicX Yavaros ———

= Gediz 75
« T.dicX Ege 88 i'i
= T.dicX Gediz 75
= T.dicoccoides
<

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada T. dicoccoides ile durum bug-
day melez doéllerinin ve ebeveynlerin genetik
yapist RAPD markoérleri araciligt ile analiz
edilmistir. RAPD analizi sonucunda degerlen-
dirilebilir bantlar veren 6 primer genetik poli-
morfizmi saptamada ve genotiplerin tanimlan-
masinda basarili ve etkin olmustur. Elde
edilen bant desenlerinden yararlanilarak olus-
turulan dendrogramlar ile incelenen makar-
nalik bugday cesitleri ile T. dicoccoides’in
genetik uzakliklari belirlenmistir.

Kullanilan 22 farkli primerden 6 tanesi; OPA-
02, OPA-04, OPA-06, OPB-03, OPB-04, OPB-
05 degerlendirilebilir toplam 48 adet bant
vermislerdir ve bu bantlardan 31 adedi poli-
morfik, 17 adedi monomorfik bantlardir. Bu
bantlardan en ¢ok bant veren primer OPB-03,
en az bant veren primerlerin ise OPA-04 ve
OPA-06 oldugu, en fazla polimorfik bant veren
primer OPA-04, en az polimorfik bant veren
primer OPA-02; en fazla monomorfik bant
veren primer OPB-03, en az monomorfik bant
veren primerlerin ise OPB-04 ve OPB-05
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ortalamalar
alinarak degerlendirildiginde, ortalama poli-
morfik bant sayis1 5,16; ortalama monomorfik
bant sayis1 2,83 olarak hesaplanmistir.

Benzer bir calismada OP-D, OP-F, OP-K, OP-
L, OP-M, OP-N ve OP-S primerleri kulani-
larak 24 Arpa genotipinde genetik benzerlikler

ve farklhiliklar belirlenerek islah calismalari
icin sunulmustur (Ordan, 1998).

Elde edilen sonuclara gore Ege 88, Yavaros,
Gediz 75 cesitleri arasinda genetik benzer-
likler yuksek degerler gdstermistir (Yavaros -
Ege 88: 0,92, Yavaros - Gediz 75: 0,90, Gediz
75 - Ege 88: 0,84). Bu cesitler koken olarak
CIMMYT kurulusu ile isbirligi cercevesinde
temin edilen Meksika koékenli materyalden
gelistirilmis olan cesitlerdir, bu nedenle teorik
olarak benzer sekanslar1 icermeleri beklene-
bilir. Nitekim Cizelge 3’de goéruldugt gibi en
yuksek genetik benzerlikler kultir ebeveyn
genotiplerini kapsamaktadir.

Melez doller ise ebeveynler ve diger melez
doller ile ortalama olarak 0,82 diizeyinde bir
benzerlik gostermektedir. Buna karsilik, gene-
tik koken olarak en uzak genetik yap1 iceren
T. dicoccoides ise, kultir ebeveynleri ve
melez doller ile 0,52-0,68 arasinda varyasyon
gosteren duistik bir benzerlik géstermektedir.

Diger taraftan Kluster analizi sonuclarinin
degerlendirilmesinde de T. dicoccoides diger
kultur ebeveynleri ve melez doéllerinden ayri
bir grup olusturmustur (Cizelge 3.).

Kluster analizinde beklenmedik bir bulgu Ege
88 X T. dicoccoides ile ilgili Klusterda izlen-
mektedir. Ege 88 X T. dicoccoides F; dolu
Gediz 75 ile yakin bir genetik grup olustur-
mustur. Yukarida belirtildigi gibi Ege 88 ve Ge-
diz 75 Meksika kokenli genetik benzer cesitler
oldugundan ortak bir DNA fragmentinin F4
doélinde yer almis olmasi ve PCR isleminde
tesaduf olarak bu fragmentin amplifiye edilmis
olmasi1 muimkundtr. Boyle bir durum Ege 88
X T. dicoccoides doluntn Gediz 75 cesidi ile
aynt grup icinde degerlendirilmesine neden
olmus olabilir.

Autogam turler, 1slah cesitleri ve kendilenmis
hatlar homojendir. Saf hatlarin bireyleri ise
buytk 6l¢tide identik sekanslar icerir ve ayni
bant desenini verirler. Bliytik 6l¢tide repetitif
sekanslar iceren turler ise cogunlukla zengin
bir polimorfizm gdsterirler. Ornegin arpa ge-
nomunda negatif sekans orani tim DNA’nin
%95’ini olusturur ve bu nedenle arpada bir
polimorfizm vardir. Misir bitkisinde, yabanci
déllenen bir tir olmasinin yaninda geno-
munda transpozon icermesi nedeniyle 6zellik-
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le yuksek bir polimorfizm goérialtir, ancak
O0rnegin, domates, soya gibi bircok autogam
bitki (kendine doéllenen) turlerinde oldugu gibi
bugdayda da dustk duzeyde polimorfizme
rastlanmaktadir (Linnert, 1997).

Butin bu nedenlerle bugdayda polimorfizmin
ayrintilanmasi ve belirlenmesi icin daha cok
sayida primer kullanilmas: gerektigi soyle-
nebilir.

Bu calisma cercevesinde kullanilan primerler
Ege 88 X T. dicoccoides melezi ile ilgili
degerlendirmelerde yetersiz kalmis olabilir.
Diger taraftan elde edilen genetik benzerlikler
ve Kluster analizi sonuclar1 calismada kulla-
nilan materyal ile ilgili ve 1slah calismalarinda
degerlendirilebilecek sonuclar vermistir. Bug-
day cesit ayriminda ve o6zellikleri Uzerinde

dendogram analizleri ile bircok arastirmada
basarili sonuclar bildirilmistir (Vierling ve
Nguyen, 1992; Castagna ve ark., 1994; Can-
dalen ve ark.,1997).

Sonuc¢ olarak bu calisma cercevesinde ele
alinan ebeveynler ve melez doéller ile ilgili
genetik analizler, RAPD markérleri araciligiyla
yapilmis, genetik benzerlikler ve Kluster ana-
lizleri bazinda genotipler ile ilgili genetik
bilgiler irdelenmistir. Melez déller acisinda ele
alinan F4 dol generasyonu, 6énemli 6lctide du-
rulmus hat niteliginde oldugundan ebeveynler
ile ilgili kiyaslamalarda c¢ok belirgin farkhiliklar
gostermemistir. Ancak Ege 88 X
T. dicoccoides melez déliinde oldugu gibi bazi
durumlarda T. dicoccoides ebeveyninin gene-
tik etkisi F4 d6l generasyonunda belirgin ola-
rak izlenebilmistir (Cizelge 3).
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