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OZET

Bu ¢ahismanin amaci, eksitilmis soguk siit ikame yemi ve kolostrum karisiminin Siyah
Alaca buzagilarda gelisme performansi iizerine etkisini arastirmaktir. Calismada 40 bas
buzag 4 giinliik yasta cinsiyet dikkate ahnarak iki gruptan birine rasgele dagitilmistir.
Kontrol grubunda yer alan buzagilara ik (30-35 °C) tam yagh siit, deneme grubunda
yer alan buzagilara ise soguk (18-20 °C), eksitilmis siit ikame yemi ve kolostrum
kanisimi (ESIY+K) verilmistir. Deneme 6 hafta siirmiis ve buzagilara giinde 4 L tam
yagh siit ya da ESIY+K iki esit 6giinde i¢irilmistir. Deneme siiresince buzagilar haftahk
olarak tartilmistir. Denemenin basinda ve sonunda viicut olgiileri saptanmugtir.
Buzagilarin diski kivam her giin izlenmistir. ESIY+K grubundaki buzagilar kontrol
grubunda bulunan buzagilara gore kuru madde bazinda daha az sivi yem (P<0.01)
ancak daha fazla baslangi¢ yemi tiiketmistir (P<0.05). Buna karsihk canh agirhk artisi,
yemden yararlanma ve iskelet gelisimi bakimindan gruplar arasi fark onemli
bulunmamistir. Ortalama diski kivam puani, 4-24 giinliik yas doneminde ESIY+K
grubundaki buzagilarda kontrol grubundaki buzagilara gore 6nemli diizeyde (P<0.10)
daha diisiik bulunmustur (sirasiyla 2.34 ve 2.47). Ishal goriilen giinlerin oram da 4-24
giinliik yas doneminde ESIY+K grubundaki buzagilarda kontrol grubundaki buzagilara
gore onemli diizeyde (P<0.10) daha diisiik bulunmustur (sirasiyla %23.81 ve %33.10).
Ishal nedeniyle tedavi uygulanan giinlerin oram1 bakimindan ise gruplar arasinda
onemli bir farkhihk bulunmamakla birlikte, ESIY+K grubundaki buzagilarda ozellikle
4-24 giinliik yas doneminde bu oran kontrol grubundaki buzagilara gore daha diisiik
saptanmustir (sirasiyla %4.05 ve %?7.14). Deneme siiresince ishal tedavisine yonelik ila¢
masrafi, ESIY+K grubunda kontrol grubuna gore buzag basina 1.85 YTL ($1.41) daha
diigiik bulunmustur. Siv1 yemle biiyiitme dénemine (6 hafta) ait besleme maliyeti de
ESIY+K grubunda kontrol grubuna gore buzagi basina 31.65 YTL ($24.11) daha diisiik
saptanmstir.

ABSTRACT

The objective of this study was to investigate the effect of the mixture of cold acidified
milk replacer and colostrum on growth performance of Holstein calves. In the study, 40
calves were randomly assigned, within sex, to one of two groups at 4 d of age. Calves
were fed either warm (30-35 °C) whole milk (control) or the mixture of cold (18-20 °C)
acidified milk replacer and colostrum (AMR+C). Calves were fed 4 L. whole milk or
AMR+C per day in two equal feedings for 6 wk. Body weights (BW) were mesaured
weekly from the beginning of the experiment to 42 d of experiment. Body measurements
were measured at the beginning and at the end of the experiment. Fecal fluidity scores
were monitored daily. Dry matter intake from liquid feed of calves fed AMR+C was
lower (P<0.01) than that of calves on control diet, but calf starter intake of calves on
AMR+C was higher (P<0.05) than that of calves on control diet during the experiment.
BW gains, feed efficiencies, and skeletal growth were unaffected by treatment. Average
fecal fluidity scores of calves fed AMR+C were significantly lower (P<0.10) than those of
calves on control diet for d 4 through 24 (2.34 and 2.47, respectively). Similarly, percent
calf days with scours of calves fed AMR+C were significantly lower (P<0.10) than those
of calves on control diet for d 4 through 24 (23.81% and 33.10%, respectively). Although
there was no significant difference in percent calf days treated for scours, it was lower
for calves on AMR+C treatment than for calves on control diet particularly for d 4
through 24 (4.05% and 7.14%, respectively). The cost of drug per calf for treatment of
scours was found to be lower $1.41 for calves on AMR+C treatment than that for calves
on control treatment during the experiment. The cost of feeding per calf on AMR+C
calves was found to be lower $24.11 compared to control calves during the experiment.
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GIRIS

Buzag buyltmede temel amacg, buzag kayip-
larin1 en distik dtizeyde tutarak saglikli ve iyi
gelismis buzagilar yetistirmektir. Bunun ya-
ninda is glicti ve yem giderleri de azaltilmaya
calisilmalidir. Cesitli besleme ve bakim uygu-
lamalarinin buzagilarda 6lim orani, hastalik
gorilme sikligt ve blUylme orani Uzerine
onemli etkisi vardir (Heinrichs et al., 1995).

Dogum sonrasi ilk 6 sagimda (ilk 3 glin) elde
edilen kolostrum, yasal olarak satisa uygun
sttlerin icine karistirilamaz. Pazarlanamadi-
gindan dolay1 da ticari bir degeri yoktur. ik 6
sagimda kulttr irki stt sigirlan tarafindan
Uretilen kolostrum, buzagisinin i¢ebildiginden
daha fazladir. Foley and Otterby (1978), farkl
laktasyon sayilarina sahip 106 inekten ilk 3
ginde elde edilen kolostrum miktarinin inek
basina ortalama 43.5 kg oldugunu, bunun da
yaklasik 11 kg'inin ilk ti¢ glin boyunca buzag:
tarafindan tuketilecegini ve geriye 32.5 kg
kolostrum artacagini belirtmistir. Uzmay ve
ark. (2004) da 18 bas Siyah Alaca irki inekten
ilk 4 gtinde (ilk 8 sagim) elde edilen kolostrum
miktarini inek basina 75 kg olarak belirle-
mistir.

Artan kolostrum uygun bicimde saklandigi
takdirde, buzagi buytitmede stt ve stit ikame
yemi (SIY) yerine kullanabilecek, ytiksek
besleyici degerde ve ekonomik 6nemi olan bir
kaynaktir (Rindsig, 1976; Polzin et al., 1977;
Foley and Otterby, 1978). Uygun saklama
yontemleri kesfedilmeden o6nce artan ko-
lostrumun buzag besleme programlarinda
kullanimi sinirh olmustur (Foley and Otterby,
1978). Artan kolostrumun saklanmasi ama-
ciyla degisik yoéntemler uygulanmaktadir.
Kolostrum bir buzaginin glinlik gereksinimini
karsilayacak kticiik porsiyonlar halinde plas-
tik kaplar icinde dondurularak saklanabil-
mektedir (Foley and Otterby, 1978). Ancak bu
uygulama yetistiriciler tarafindan, zahmetli ve
ekonomik olmayan bir yéntem olarak goérul-
mektedir. Kolostrumun ortam sicakliginda
dogal fermantasyona birakilmasi, daha uygun
ve ekonomik bir saklama yontemi olmakla
birlikte, ozellikle sicakligin yuksek oldugu
donemlerde sorunlara yol acmaktadir (Muller
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and Syhre, 1975; Rindsig et al., 1977).
Kolostrum, o6zelikle yaz aylarinda ferman-
tasyona birakilmasi sonucu ortaya c¢ikabilen
olumsuzluklar1 gidermek ve fermantasyonu
denetim altina almak amaciyla, koruyucu
kimyasallar katilmak suretiyle de saklana-
bilmektedir (Muller and Syhre, 1975; Rindsig
et al., 1977). Degisik laboratuvar veya besle-
me calismalarinda kolostruma koruyucu
kimyasal olarak propiyonik asit, formik asit,
laktik asit gibi organik asitler ve formaldehit
gibi sivi kimyasallar katilmistir (Muller and
Syhre, 1975; Muller et al., 1976; Daniels et
al.,, 1977; Polzin et al., 1977; Rindsig and
Bodoh, 1977; Foley and Otterby, 1978;
Otterby et al., 1980; Kaya ve ark., 2004;
Uzmay ve ark., 2004). Ancak dis ortam sicak-
higinin ¢ok yuksek oldugu doénemlerde ko-
lostruma koruyucu olarak kimyasallar katilsa
bile istenmeyen fermantasyon ve kokusma
ortaya cikabilmektedir (Uzmay ve ark., 2004).
Kolostrum, temiz kosullarda sagildigl ve asit-
lendirildikten sonra, 6zellikle sicak dénemler-
de, buzdolabinda saklandigi takdirde ko-
lostrumun korunmasi ve buzagi buyUtmede
degerlendirilmesi bakimindan oldukca iyi so-
nuclar elde edilmektedir (Uzmay ve ark., 2004).

SIY buzagilarin beslenmesinde stt yerine
kullanilabilen ve toz formda satisa sunulan
bir yemdir. SIY buzagilar icin iyi bir sivi yem
kaynag olarak bildirilmektedir (Heinrichs et
al., 1995). Belli oranlarda sulandirilarak bu-
zagilarin tdketimine sunulmaktadir. Yapilan
bircok calismada S1Y, kuru madde icerigi tam
yaghh suttekine benzer yani %12-13 olacak
sekilde sulandirilmistir (Woodford et al.,
1987, Erickson et al., 1989; Jaster et al.,
1990; Kaya ve ark., 2004; Yanar et al., 2006).
Diger yandan Avrupa ulkelerinde 19707
yillarin sonlarina dogru SiY’nin buzagilara
eksitilerek icirilmesi yayginlasmaya baslamis-
tir (Woodford et al., 1987; Thickett et al.,
1990). Eksitmedeki amac SiY’ni bozulmadan
daha uzun sure saklayabilmektir (Webster,
1986; Woodford et al., 1987; Thickett et al.,
1990). Boylelikle buzagilara 3 gin boyunca
yetebilecek miktarda SIY bir defada hazirlana-
bilmektedir (Stolpmann, 1983; Woodford et
al., 1987; Erickson et al., 1989). Bunun
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sonucunda da ozellikle ad libitum buzag:
besleme uygulamalarinda is glicinden tasar-
ruf edilmektedir (Daenicke, 1983; Gaede, 1983;
Stolpmann, 1983; Thickett et al., 1990). SIY’nin
eksitilmesinde organik asitler (formik, propiyonik,
fumarik, sitrik vb.) kullanilmakta (Stolpmann,
1983; Webster 1986; Jaster et al., 1990; Kaya
ve ark., 2000) ve eksitilen SiY’nde pH 4.2-5.7
arasinda degisebilmektedir (Webster, 1986;
Thickett et al., 1990). Eksitilmis SIY (ESIY)
buzagilara soguk olarak icirilebilmekte ve
sabit sicakliklarda (38-40 °C) icirilmesi zorun-
lulugu ortadan kalkmaktadir (Stolpmann,
1983). Diger taraftan ad libitum soguk ESIY
ile besleme sisteminin uygulandig isletme-
lerde buzag: ishallerinde azalma goralmustir
(Thickett et al., 1990).

Bu calismanin amaci, dogumu izleyen ilk 72
saat (ilk 6 sagim) icinde sagilan kolostrumun
buzag tlketiminden artan kismini, SIY ile
belli oranda karistirip, formik asit ilavesiyle
eksittikten sonra, buzagilarin buyutilme-
sinde yararlanma olanaklarini arastirmaktir.
Bu amac dogrultusunda, eksitilmis soguk SIY
ve kolostrum karisimi (ESIY+K) icirilen buza-
gilarda gelisme performansi, yem tuketimi,
yemden yararlanma ve ishal vakalari tam
yaghh sut verilen buzagilarla karsilastirmal
olarak incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin
Menemen Arastirma Uygulama ve Uretim
Ciftliginde yurttilmustir. Denemenin yuri-
taldtgt buzag bluyltme Unitesinde buzagilar
sttten kesime kadar yar: acik bireysel bolmeli
barindirma sisteminde barindirilmistir. Bo6l-
melerin tabani beton olup altlikli yetistirme
sistemi uygulanmaistir.

Arastirmada hayvan materyali olarak Nisan
2006-Agustos 2006 tarihleri arasinda dogan
40 bas Siyah Alaca 1wrktan buzag
kullanilmistir. Calismada biri kontrol digeri
deneme olmak Uizere 2 grup olusturulmus ve
buzagilar cinsiyet dikkate alinarak 2 gruptan
birine rastgele dagitilmistir. Her grupta 20
bas buzag (9 erkek, 11 disi) yer almistir.
Kontrol grubunda yer alan buzagilara ilik (30-

35 °C) tam yagh stt icirilmistir. Deneme
grubundaki buzagilara ise ESIY+K (18-20 °C)
icirilmistir.

Buzagilar dogumdan hemen sonra anala-
rindan ayrilmis ve bireysel bolmelere alin-
mistir. Buzagilara ilk 3 glin sliresince anala-
rindan sagilan taze kolostrum emzikli kovayla
giinde 2 o6gunde (2 L/6g0n) icirilmistir.
Buzagilar 4. gliniin sabahinda tartildiktan ve
vicut Olctileri saptandiktan sonra denemeye
alinmistir. Deneme sUresi 6 hafta olarak
belirlenmistir. Deneme suresince her iki
gruptaki buzagilara glinde toplam 4 L sivi
yem, sabah ve aksam olmak tUzere 2 esit
o6gtinde verilmistir. Siv1i yemlerin buzagilara
icirilmesinde emzikli kovalar kullanilmistir.
Deneme sUresince buzagilarin 6ntinde strekli
olarak pelet formda buzag baslangic yemi
(BBY) ve taze su bulundurulmus, kaba yem
ise verilmemistir. Buzagilarin baslangi¢c yemi
tiketimleri dlizenli tartimlarla saptanmistir.

Buzagilarin gelisme performanslari haftalik
tartimlarla izlenmistir. Buzagilarin deneme
basinda ve deneme sonunda olmak TUzere
cidago yuksekligi, goglis cevresi ve vlcut
uzunlugu olctleri saptanmistir. Vicut uzun-
lugu o6lctist iki farkli noktadan oélctlmustir.
Birinde cidago-oturak yumrusu arasi uzunluk
(VU-1), digerinde ise omuz ucu-oturak
yumrusu arasi uzunluk (VU-2) saptanmistir.

Ishal vakalarini saptamak amaciyla buzagi-
larin diskisi her glin goézlenmis ve kivam
bakimindan, Larson et al. (1977) tarafindan
bildirilen sekilde (l=normal, 2=yumusak,
3=akici, 4=sulu) puanlama yapilmistir. Sid-
detli ishal gortilen buzagilara Veteriner Hekim
tarafindan agiz yoluyla jel formda veya kas ici
yoldan antibiyotik verilmis ve uygulanan
tedaviler dtizenli olarak kaydedilmistir.

Deneme grubuna verilen ESIY+K’nin hazirlan-
masinda, SIY ve ineklerin ilk 6 sagimindan
elde edilen ve buzagimmin ilk 3 gtinde tiketti-
ginden arta kalan kolostrum kullanilmigtir.
Artan kolostrum Fakulte Ciftligi'ne ait stt
isleme tesisinin soguk hava deposunda,
ESIY+K hazirlanincaya kadar 2-4 °C’de
saklanmistir. Saklama sirasinda kolostrumun
yapisint korumak amaciyla icine formik asit
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katilarak eksitilmis ve pH’s1 4.4-4.6 dulizeyine
kadar dustrdlmustur.

Denemede, 6zel bir firma tarafindan yurt
disindan ithal edilen bir SIY kullanilmistir.
Toz formdaki SIY tiretici firmanin tavsiyesi
dikkate alinarak 1’e 8 (1 kg SIY + 8 kg su)
oraninda sulandirilmistir. SIY’nin hazirlanma-
sinda 6zel bir firma tarafindan Uretilen, icine
konulan swiy1 belirli bir sicakliga kadar
1sitabilen, karistiricili, 80 L kapasiteli ve cift
cidarli bir SIY hazirlama kazami kullanil-
mistir.

ESIY+K’y1 buytik miktarda hazirlamak ve
sonrasinda 3-5 glin depolamak amaciyla 320
L kapasiteli bir stt sogutma tank: kullanil-
mistir. Burada amac¢ sivi yem hazirlamada
isglicti gereksinimini azaltmak ve hazirlanan
karisimi sogutarak, sicakliginin sabit diizeyde
(18-20 °C) kalmasini saglamaktir.

SIY ve kolostrum karisiminin hazirlamasinda
ilk asamay1 toz formdaki SiY’nin su icerisinde
coztinduirtilmesi olusturmaktadir. SIY hazrla-
ma kazani icinde 60 L su 50 °C'’ye 1sitildiktan
sonra icine 25 kg toz formunda SIY eklenerek
bir 6n karisim hazirlanmistir. Bu 6n karisim
belli bir stre karistirmaya birakilarak toz
SiY’nin sicak su icinde topak kalmayacak
sekilde etkin bir bicimde erimesi saglanmaistir.
Ardindan bu 6n karisim, icinde 140 L, 8-10
°C’ye kadar sogutulmus su bulunan sut
sogutma tankina aktanlmistir. Boylelikle 1’e 8
oraninda sulandirilmis (25 kg SiY+200 L su),
yaklasik 20 °C sicakliginda bir SIY elde
edilmistir. Bu sicakligin SiY’nin asitlendiril-
mesi icin uygun sicaklik oldugu bildirilmek-
tedir (Kaya ve ark., 2000). Bu oranlarda
hazirlanan SiY’nin hacim olarak toplam
miktar1 ise 216 L olarak saptanmistir. Son
asamada ise hazirlanan bu SiYne 60 L
eksitilmis kolostrum karistirilmis ve bu son
karisimin pH’s1t da 4.4-4.6 dlizeyine gelinceye
kadar formik asit ilave edilmistir. Bu sekilde
hazirlanan ESIY+Knin  %78.3ind  SIY,
%?21.7°sini ise kolostrum olusturmustur. S6z
konusu karisim ttikeninceye kadar, hazirlan-
dig1 sut sogutma tankinda 18-20 °C’de
saklanmistir. Formik asitli karisim, sut
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sogutma tankinda herhangi bir asindirici etki
yapmamistir. Hazirlanan toplam miktar (276
L) deneme grubundaki buzag: sayisina bagh
olarak yaklasik 3-6 glin yetmistir.

SIY ve kolostrum karisiminin ve soguk hava
deposunda 2-4 °C’de saklanan kolostrumun
eksitilmesinde 9%98-1001tik saf formik asit
kullanilmistir. Sivi yemlerin eksitilmesi Kaya
ve ark. (2004) tarafindan belirtilen sekilde
yapimistir. Bu dogrultuda formik asitin siv1
yemlere daha homojen karisabilmesi ve
kullanimi esnasinda saf asitle temasdan
dolay1 ortaya cikabilecek tehlikeleri 6énlemek
amaciyla formik asit 1’6 10 oraninda (1 L
formik asit + 10 L su) sulandirilmistir. Eksit-
me islemi esnasinda sivi yemlerin sicakliginin
<20 °C olmasma oOzen gosterilmistir. Sivi
yemlerin pH’sin1 4.4-4.6 dlizeyine dusturmek
icin, 1 L swv1 yeme yaklasik 20-25 mL seyrel-
tilmis formik asit katilmistir. Bu miktar yak-
lasik 1.82-2.27 mL saf formik asite karsilik
gelmektedir.

Calismada kullanilan tam yagh stt ve
ESIY+K'nin bilesimini saptamak amaciyla
degisik donemlerde 6rnekler alinmistir. Stt ve
ESIY+K’da 6zgiil agirlik laktodansimetreyle,
kuru madde ve ktil Gravimetrik yontemle, yag
Gerber yontemiyle (Oysun, 1991), protein (%
toplam azot x 6.38 = protein) Mikrokjeldahl
yontemiyle (Anonim, 1981) belirlenmistir.
Laktoz miktar ise hesap yoluyla (kuru madde
— (protein + yag + kul)) bulunmustur. Siv1
yemlerde pH ve sicaklik dlctimleri, SenTix 41
pH elektrodlu, WTW pH 330 model portatif
pH-metre ile yapilmistir. BBY’nin ham besin
maddeleri analizinde, ham seltiloz haric,
Weende analiz yéntemi kullanilmistir (Naumann
ve Basler, 1993). Ham seltiloz analizi ise
Lepper yontemine gbére yapilmistir. (Bulgurlu
ve Ergul, 1978).

Calismada kullanilan tam yagh stut ve
ESIY+K'nin pH ve 6zgul agirlhik degerleri ve
besin madde analizlerine iliskin sonuclar ile
BBY’nin besin madde igerigi Cizelge 1’de

verilmistir.




Eksitilmis Soguk Stit ikame Yemi ve Kolostrum Karigimi lle Bliyiitiilen Siyah Alaca Buzagilarda Biiyiime Performansi

Uzerine Bir Aragtirma

Cizelge 1. Calismada kullanilan ESIY+K, tam yagh stit ve
BBY’nin ham besin madde igerikleri.

Tam Yagh

Siit ESIY+K BBY
Ozgul Agirhik, kg/L 1.030 1.033 -
Kuru Madde, % 11.98 11.49 89.98
Ham Protein, % 3.16 2.71 18.11
Ham Yag, % 3.50 2.25 3.31
Ham Selltiloz, % - - 6.59
Laktoz, % 4.58 4.30 -
Ham Kul, % 0.66 - 6.10
pH 6.6-6.7 4.5-4.6 -
ME, MJ/kg KM - - 12.41

Verilerin istatistik analizinde SPSS paket
programindan yararlanmilmistir. Tanimlayici
istatistiklerin hesaplanmasinda MEANS, coklu
varyans analizlerinde ise ANOVA prosedurleri
kullanilmistir. Denemede elde edilen ttiketim,
canli agirlik artisi, yemden yararlanma, ishal
ve vlcut o6lcilerine iliskin verilere uygulanan
varyans analizinde kullanilan genel dogrusal
model asagidaki sekildedir:

Yijk =  u+m+g+(mxc)yt ek

Modelde,

Yijx = incelenen oOlctite iliskin goézlem
degeri

u = genel ortalama

mj = i'nci muamelenin etkisi

Cj = j'inci cinsiyetin etkisi

(m x ¢ muamele x cinsiyet interaksiyo-
nunun etkisi

€ijk = hata

Degisik yas donemlerindeki canh agirliklar ve
canli agirlik artiglan ile ilgili dogrusal modele
deneme basi canli agirligi, deneme sonunda
saptanan vicut Olcllerinin degerlendirildigi
modele ise ilgili deneme basi vicut o6lctsi
regresyon terimi olarak eklenmistir. Istatistik-
sel analizlerde 6nemlilik icin olasilik tist sinir
degeri P=0.10 olarak alinmistir.

Ishal tedavisine yonelik ila¢ masrafinin he-
saplanmasinda, ilaglarin Nisan 2008 fiyatlar:
dikkate alinmistir. ik énce her buzag icin

deneme sUresince kullanilan ilaglarin miktar-
lar1 belirlenmistir. Daha sonra bu miktarlar
ve ilaclarin birim fiyatlarn kullanilarak grup
bazinda buzagl basina ortalama ila¢c masrafi
hesaplanmaistir.

Besleme maliyetinin hesaplanmasinda, kont-
rol grubundaki buzagilarda, tam yagh stut ve
BBY tiiketimleri ile canli agirlik artisi;, ESIY+K
grubundaki buzagilarda ise, SIY, BBY ve
formik asit tiketimleri ile canli agirlik artisi
dikkate alinmistir. Kolostrum, hentiz pazar
degeri olmadigindan bir masraf unsuru
olarak alinmamistir. Hesaplamada masraf
unsurlarinin Nisan 2008 fiyatlarn kullanil-
mistir. Bu fiyatlar tam yaghh stt icin 0.63
YTL/kg (Fakulte Ciftliginmin c¢ig stt satis
fiyat1), SIY (toz) icin 4 YTL/kg, BBY icin 0.675
YTL/kg ve %98-100Tuk formik asit icin 34
YTL/L’dir.

YTL'nin ABD Dolart ($)’na cevrilmesinde T.C.
Merkez Bankasinin 23 Nisan 2008 tarihli
doviz satis kuru (1$ = 1.3124 YTL) esas
alinmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
S1vi yem ve BBY tiiketimi

Tuketilen sivi yem miktarlari, tam yagl st ve
ESIY+K’nin analiz sonucunda bulunan 6zgiil
agirlik degerleri (Cizelge 1) kullanmilarak
litreden kg’a cevrilmistir (sivi yem miktari, L x
ozgul agirlik = siv1 yem miktari, kg). Sivi yem-
den KM tuketim degerlerinin saptanmasinda
ise, buzagilarin tukettigi tam yagh sut ve
ESIY+K’ya ait analizlerde belirlenen KM
degerleri kullanilmistir (sirasiyla %11.98 ve
%11.49). Buzagilarin bulunduklar1 deneme
grubuna gére siv1 yem (stlit veya ESIY+K), BBY
ve KM tuketimlerine ait degerler, degisik yas
donemleri icin Cizelge 2’de verilmistir.

Tum yas doénemlerinde (4-24. gin, 25-45.
glin, 4-45. gln), swv1 yem ttketimi bakimin-
dan gruplar aras: farklihk 6nemli bulunma-
makla birlikte, ESIY+K grubundaki buzagilar
kontrol grubunda bulunan buzagilara gore
siv1 yemden daha az kuru madde tuketmistir
(P<0.01). BBY tuketimi bakimindan gruplar
arast fark o6nemli bulunmustur. ESIY+K
grubunda bulunan buzaglar tim yas
donemlerinde kontrol grubundaki buzagilara
gore daha fazla BBY tuketmistir (P<0.05).
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Cizelge 2. Degisik yas donemlerindeki tiiketimlere iliskin ortalama degerler ve standart sapmalari.

Tam yagh stit ESIY+K Olasilik
Olgut (n=20) (n=20) P)
Sivi yem ttiketimi,
kg/buzagi/glin
4-24. glin 4.04 +0.16 4.03 £0.14 0.81
25-45. glin 4.12 +0.02 4.12+£0.03 0.56
4-45. glin 4.08 + 0.08 4.08 £0.08 0.75
Baslangi¢ yemi ttketimi,
g/buzagi/glin
4-24. glin 80.3+£45.9 126.5+78.6 0.04
25-45. glin 423.1 + 258.9 604.6 £ 273.6 0.04
4-45. glin 251.7 £ 146.5 365.5+169.2 0.03
Sivi yemden KM ttiketimi,
g/buzagi/glin
4-24. glin 484.4 £ 19.4 463.3 £ 16.4 0.00
25-45. glin 494.2 +2.6 473.5+3.1 0.00
4-45. glin 489.3+9.9 468.5+ 8.8 0.00
Baslangic yeminden KM
tuketimi, g/buzagi/glin
4-24. glin 72.3+41.5 113.8 £70.8 0.04
25-45. glin 380.7 + 233.0 544.1 + 246.2 0.04
4-45. glin 226.5+ 131.7 328.9+£152.3 0.03
Toplam KM tuketimi,
g/buzagi/gin
4-24. glin 556.6 £ 47.7 577.0+75.6 0.35
25-45. glin 874.8 £ 232.4 1017.6 + 246.9 0.07
4-45. glin 715.7 £ 132.9 797.4 + 154.4 0.09

Cizelge 3. Degisik yas donemlerindeki canli agirliklar, canli agirlik artislar1 ve yemden yararlanmaya iliskin ortalama

degerler ve standart sapmalari.

Tam yagh stit ESIY+K Olasilik
Olguit (n=20) (n=20) (P)
Canli agirlik, kg
4. glin (deneme basi) 39.57 £ 4.51 39.91 £4.75 0.82
24. glin 45.12 + 4.31 45.07 £5.10 0.98
45. glin 56.76 = 6.42 57.78 £ 6.69 0.58
Canli agirlik artisi,
g/buzagi/gin
4-24. glin 264.2 +91.2 245.5+111.9 0.61
25-45. glin 554.6 £ 195.8 605.5 £ 164.5 0.38
4-45. glin 409.4 + 128.3 425.5+105.9 0.64
Yemden yararlanma,
kg KM/kg agirlik artist
4-24. glin 2.67 £2.42 3.37 £3.43 0.41
25-45. glin 1.70 + 0.56 1.72+0.27 0.85
4-45. glin 1.94 +0.93 1.92+0.29 0.94
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Toplam KM tiiketimi bakimindan ESIY+K
grubunda bulunan buzagilar 25-45 ve 4-45
gunlik yas dénemlerinde kontrol grubundaki
buzagilara goére daha fazla kuru madde
tiketmistir (P<0.10).

Canli agirliklar, canli agirlik artislar: ve
yemden yararlanma

Degisik yas donemlerindeki canli agirliklar,
canli agirlik artisi ve yemden yararlanmaya
iliskin degerler Cizelge 3’de verilmistir.
Deneme basi ortalama canli agirlik, tam yagh
sit ve ESIY+K grubundaki buzagilarda bir-
birine yakin (sirasiyla 39.6 ve 39.9 kg) bulun-
mustur. Degisik yas donemlerinde ortalama
gunltik canh agirlik artisi bakimindan st ve
ESIY+K gruplarn arasinda énemli bir farklilik
saptanmamistir. Deneme stresince (4-45 ginlik
yas doénemi), gunlik ortalama canh agirlik
artis1 stit ve ESIY+K grubundaki buzagilarda
sirasiyla 409.4 ve 425.5 g bulunmustur.

Yemden yararlanma bakimindan da tim yas
donemlerinde gruplar arasinda oOnemli bir
farklihik saptanmamistir. Her iki grup icin
yemden yararlanma degerleri 4-24 gtinltk yas
dénemi disindaki diger dénemlerde birbirine
cok yakin bulunmustur. Kontrol grubunda
bulunan buzagilar ESIY+K grubundaki buza-
gilara gore 4-24 ginlik yas déneminde 1 kg
canli agirlik artist icin 0.7 kg daha az KM ta-
ketmis ancak aradaki fark onemsiz bulun-
mustur.

Viicut odlciileri

Her iki grupta deneme bas:t (4. gin) ve
deneme sonunda (45. glin) saptanan vicut
Olctilerine iliskin degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonu-
cunda incelenen tim vlicut 6lctleri bakimin-
dan gruplar arasinda istatistiki acidan bir
fark bulunmamastir.

Cizelge 4. Deneme bas1 ve deneme sonunda saptanan vicut ol¢tilerine iliskin ortalama degerler ve standart sapmalari.

Olcut Tam yagh stt ESIY+K Olasilik
(n=20) (n=20) (P)
Cidago yuksekligi, cm
4. gin (deneme basi) 75.9+29 76.8 + 3.5 0.30
45. glin 82.6 + 3.0 83.2+3.3 0.83
Gogus cevresi, cm
4. gin 78.1+29 78.6 £ 3.4 0.49
45. glin 88.6 £ 4.6 88.7+3.5 0.63
Vicut uzunlugu (VU1)!, cm
4. gin 58.4+3.0 59.0£2.7 0.40
45. glin 68.3 +4.0 68.0+2.8 0.44
Viicut uzunlugu (VU2)?, cm
4. gin 69.3+2.7 70.4 + 3.2 0.18
45. glin 78.1+3.0 79.9+£3.2 0.15

1 VU1 = Cidago-oturak yumrusu aras1 uzunluk

2 VU2 = Omuz ucu-oturak yumrusu arasi uzunluk

Buzagilarda saglik sorunlari

Ishal, deneme suresince buzagilarda en sik
rastlanan saglik sorunu olmustur. Ozellikle
4-24 ginluk yas déneminde her iki grupta da
ishal vakalarina sik rastlanmistir. Arastir-
mada ishal vakalarinin siddet ve sUresini
ortaya koymak icin degisik yas donemlerine
ait ortalama disk: kivam puanlari, ishal géri-
len gunlerin orani ile ishal nedeniyle tedavi
uygulanan gunlerin orani incelenmistir. Bu
olctitlere ait degerler Cizelge 5’te verilmistir.

Ortalama disk: kivam puani, 4-24 gtinltik yas
déneminde ESIY+K grubundaki buzagilarda
kontrol grubundaki buzagilara goére o6nemli
diizeyde (P<0.10) daha dustk bulunmustur
(siraswyla 2.34 ve 2.47). Diger yas donem-
lerinde ise gruplar aras: farklilik o6nemsiz
cikmistir. Benzer bicimde ishal goriilen glin-
lerin orami da 4-24 gunlik yas déneminde
ESIY+K grubundaki buzagilarda kontrol gru-
bundaki buzagilara gére daha dusutk (P<0.10)
bulunmustur (sirasiyla %23.81 ve %33.10).
Diger yas doénemleri icin gruplar arasinda
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oénemli bir farkliik saptanmamistir. ishal ne-
deniyle tedavi uygulanan glnlerin orani ba-
kimindan ise gruplar arasinda o6nemli bir
farklilk bulunmamakla birlikte, ESIY+K gru-
bundaki buzagilarda o6zellikle 4-24 glnlik
yas doéneminde kontrol grubundaki buzagi-
lara gore tedavi gereksinimi daha dtistik olmustur.

Ishal tedavisine yénelik ila¢ masrafi kontrol
grubu icin buzag basina ortalama 5.39 YTL
($4.11), ESIY+K grubu icin ise buzag basina
ortalama 3.54 YTL ($2.70) bulunmustur.

Buzag biiyiitmede besleme maliyeti

Deneme gruplarinda biyltme ddénemine ait
(4-45 glnltik yas donemi) besleme maliyeti
Cizelge 6’da verilmistir. Sut ve ESIY+K
gruplarinda buzagi basina besleme maliyeti
sirasiyla 115.18 YTL ($87.76) ve 83.53 YTL
($63.65) bulunmustur. Bu gruplarda, 1 kg
canli agirbk artisinin maliyeti ise sirasiyla
6.70 YTL ($5.10) ve 4.67 YTL ($3.56) olarak
hesaplanmistir.

Cizelge 5. Degisik yas donemlerindeki diski kivam puanlari, ishal gortilen glinlerin orani ve ishal nedeniyle tedavi
uygulanan glnlerin oranina iliskin ortalama degerler ve standart sapmalar ve tedavi uygulanan buzag:

sayist.
Oletit Tam yagh stit ESIY+K Olasilik
(n=20) (n=20) (P)
Ortalama diski kivam puani*
4-24. glin 2.47 £0.23 2.34+£0.21 0.07
25-45. glin 2.14 £ 0.39 2.05+0.25 0.42
4-45. glin 2.30 £ 0.27 2.20+0.18 0.16
ishal goriilen giinler?, %
4-24. glin 33.10+ 17.85 23.81 + 12.74 0.07
25-45. glin 19.05 £ 23.88 12.62 £ 12.95 0.31
4-45. glin 26.07 + 18.66 18.21 £ 10.08 0.11
Tedavi uygulanan gtinler, %
4-24. glin 7.14 £ 10.42 4.05 +6.04 0.24
25-45. glin 1.43 £ 4.66 0.95 + 3.31 0.72
4-45. glin 4.29 £ 6.06 2.50 + 3.32 0.24
Tedavi uygulanan buzag: sayisi
4-45. glin 8 9 -
! Diski kivam puani, 1 = normal, 2 = yumusak, 3 = akici, 4 = sulu
2 Diski kivam puaninin =3 oldugu gtinler
Cizelge 6. Sivi yemle bliylitme dénemi besleme maliyeti.
Tam yagh stit ESIY+K
Birim fiyat Tuketim Masraf Tuketim Masraf
Masraf unsurlari (YTL/kg)* (kg) (YTL) (kg) (YTL)
Tam yagh stt 0.63 171.5 108.05 0 0
SIY (toz) 4 0 0 15.022 60.08
Kolostrum 0 0 0 37.15 0
Formik asit 34 0 0 0.385 13.09
BBY 0.675 10.57 7.13 15.35 10.36
Maliyet, YTL/buzag: 115.18 83.53
Maliyet, $/buzag: 87.76 63.65
Toplam canli agirlik artis1 (TCAA), kg 17.20 17.87
Maliyet, YTL/kg CAA 6.70 4.67
Maliyet, $/kg CAA 5.10 3.56

! Formik asitin birim fiyat: YTL/L, tiketim miktari L cinsindendir
2 Sulandirildiginda 134,05 kg sivi yeme karsilik gelmektedir (pratik kosullarda)
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TARTISMA VE SONUC

Sivi yem tiketimi bakimindan gruplar arasi
farkliik énemli bulunmamakla birlikte, ESIY+K
grubundaki buzagilar tim dénemlerde kontrol
grubunda bulunan buzagilara gére sivi yemden
daha az kuru madde tuketmistir (P<0.01).
ESIY+K grubundaki buzagilarin sivi yemden
daha az kuru madde tliketmelerinin nedeni,
her iki gruptaki buzagilara deneme boyunca
sabit ve esit dliizeyde sivi yem verilmesi (4
L/glin), buna karsihbk ESIY+Knin KM
oraninin tam yagl sute gore daha dustk
olmasidir (sirasiyla %11.49 ve %11.98).

ESIY+K verilen buzagilarla tam yagh stt
verilen buzagilar arasinda sivi yem tuketimi
bakimindan bir farklilk olmamasi, ESIY+K’nin
buzagilar tarafindan rahatlikla ttketildigini
gostermektedir. Polzin et al. (1977) sonbahar
ortasindan ilkbahar sonuna kadar yaptiklari
calismada %0.3 formik asitli kolostrumun
buzagilar tarafindan red edilmeden tiiketildigini
saptamistir. Uzmay ve ark. (2004) da yaptik-
lar1 calismada formik asitle eksitilmis ve
buzdolabinda saklanmis kolostrumla beslenen
buzagilarda hemen hemen hi¢ sivi yem reddi
olmadigini, ancak formik asitle eksitilmis ve
dis ortamda yuksek cevre sicakliklarinda
saklanan kolostrumla beslenen buzagilarda
siv1 yemin oldukca fazla miktarlarda reddedil-
digini saptamistir. Formik asitle eksitilmis SIY
ile beslenen buzagilarda ise ilk haftalarda
dtistk oranda sivi yem reddi saptamistir.

ESIY+K grubunda bulunan buzagilar kontrol
grubundaki buzagilara gore, incelenen tim
donemlerde BBY’den daha fazla KM tuket-
mistir (P<0.05). Sivi yemden KM tuketimi
dustikce BBY'den KM tliketimi artmaktadir.
Bircok arastirmacinin bulgular1 da bu yon-
dedir (Appleman and Owen, 1975; Daniels et
al.,, 1977; Jenny et al., 1980; Gaede, 1983;
Meijer and Boxem, 1983; Nocek and Braund,
1986; Richard et al., 1988).

ESIY+K grubunda bulunan buzagilar 6zellikle
25-45 gunltik yas doéneminde, kontrol gru-
bunda yer alan buzagilara gore daha fazla
toplam KM tuketmistir (sirasiyla 1017.6 ve
874.8 g/gin). Gruplar arasinda toplam KM
tiketimi bakimindan ortaya cikan bu fark-

lihk, ESIY+K grubundaki buzagilarn, BBY'den
daha fazla KM tiiketmelerinden kaynaklanmistir.

ESIY+K grubundaki buzagilar 4-45 giinlik
yas doneminde kontrol grubundaki buzagi-
larla benzer dtizeyde ginlik canli agirhk
artis1 gostermistir (425.5 g/buzagi/gine kar-
silik 409.4 g/buzagi/glin). Canli agirlik artisi
bakimindan gruplar arasindaki fark tim yas
doénemlerinde 6nemsiz bulunmustur. Polzin et
al. (1977), sonbahar ortasindan ilkbahar so-
nuna kadar yaptiklar calismada dort haftalik
sivi1 yemle besleme déneminde, tam yagh sut
veya formik asitli kolostrumla beslenen
buzagilarda benzer canh agrhk artisi (sira-
styla 224 ve 220 g/buzagi/glin), dogal fermente
kolostrum ttiketen buzagilarda ise diger iki
gruptaki buzagilara goére daha dustuk canli
agirlik artis1 saptamistir (170 g/buzagi/glin).
Farkli kimyasal koruyucular katilarak sakla-
nan kolostrumla beslenen buzagilarla tam
yaghh sttle beslenen buzagilarin karsilas-
tirildigr degisik calismalarda, canh agirlik
artis1 bakimindan gruplar arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (Rindsig and Bodoh,
1977; Polzin et al., 1977; Otterby et al., 1980;
Jenny et al., 1980). Yapilan degisik calisma-
larda, kisith diizeyde ESIY veya kisith diizey-
de normal SiY’le beslenen buzagilarda sivi
yemle besleme doéneminde benzer dtizeyde
canli agirlik artis1 saptanmistir (Jaster et al.,
1990; Yanar et al., 2006; Guler et al., 20006).

Yemden yararlanma bakimindan gruplar ara-
sindaki fark tim yas donemleri icin 6nemsiz
bulunmustur. Farkli kimyasal koruyucular
katilarak saklanan kolostrumla beslenen bu-
zagilarla, tam yaglh sutle beslenen buzagilarin
karsilastirildigr degisik calismalarda da yem-
den yararlanma bakimindan gruplar arasin-
daki farkhiliklar énemsiz bulunmustur (Rindsig
and Bodoh, 1977; Jenny et al., 1980). Bu-
nunla birlikte, Muller et al. (1976) do6rt hafta-
ik sivi yemle besleme ddéneminde, tam yaglh
stitle veya propiyonik asitli kolostrumla
beslenen buzagilarda yemden yararlanma
degerinin benzer oldugunu (sirasiyla 2.81 ve
2.66 kg KM/kg agirlik artisi) ancak bu iki
grupla karsilastinldiginda, dogal fermente
kolostrum veya formaldehitli kolostrumla
beslenen buzagilarda yemden yararlanma de-
gerinin daha kott oldugunu saptamistir (sira-
siyla 4.52 ve 4.39 kg KM/kg agirlik artisi).
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ESIY veya normal SiY’nin karsilastirildigi bir
cok calismada da gruplar arasinda yemden
yararlanma benzer bulunmustur (Woodford et
al., 1987; Richard et al., 1988; Jaster et al.,
1990; Yanar et al., 2006; Gtler et al., 2006).

Calismada gerek deneme bas1 gerekse deneme
sonunda saptanan vicut 6lctileri bakimindan
gruplar arasinda istatistiki olarak 6énemli bir
fark bulunamamaistir. Bu sonuc her iki grup-
taki buzagilarin benzer dltizeyde iskelet gelisi-
mi gosterdigine isaret etmektedir. Yanar et al.
(2006) ve Guler et al. (2006) da, kisitli dtzey-
de ESIY veya kisith diizeyde normal SiYle
beslenen buzagilar arasinda denemenin degi-
sik dénemlerindeki viicut 6lctileri bakimindan
bir farklilik saptamamastir.

Ishal, deneme stiresince buzagilarda en sik
karsilasilan saglik sorunu olmustur. Ozellikle
4-24 glinlik yas déneminde her iki grupta da
ishal vakalarna siklikla rastlanmistir. Otterby
and Linn (1981) ishal vakalarinin buzagilarin
ilk 2 haftalik yas doneminde siklikla gértildu-
gund, benzer sekilde Berner (1983) de kolostrumla
besleme doneminden sonraki ilk 3 haftalik
donemin buzagilarin ishale karsi en hassas
olduklar1 dénem oldugunu bildirmektedir. Bu
calismada ishal vakalarinin 4-24 glnltik yas
déneminde ESIY+K ile beslenen buzagilarda
tam yagh sttle beslenen buzagilara gore énemli
diizeyde (P<0.10) daha az gortldtga saptan-
mistir. Nitekim 4-24 ginltik yas déneminde
ESIY+K grubundaki buzagilarda ortalama
diski puani kontrol grubundaki buzagilara
gore daha dustk (P<0.10) bulunmustur (swrastyla
2.34 ve 2.47). Benzer sekilde, ishal goériilen
gunlerin orani 4-24 gunlik yas déneminde
ESIY+K grubunda kontrol grubuna gére daha
dustk (P<0.10) bulunmustur (sirasiyla %23.81
ve %33.10). SiY’nin buzagilara eksitilerek
icirildigi diger bazi calismalarda elde edilen
sonuclar da bulgularimizla 6rtismektedir
(Fallon and Harte, 1983; Gaede, 1983; Nocek
and Braund, 1986; Jaster et al., 1990; Guler
et al., 2006; Yanar et al., 2006). Berner (1983)
SiY’ne asit ilave edilerek pHTnin 4.0-4.5
seviyelerine dustrtlmesi sonucunda olusan
asidik ortamda salmonella ve 6zellikle de coli
bakterilerinin yasamalarinin zorlasacagini ve
buzagilarin eksitilmis SIY ile beslenmesiyle
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Ust sindirim organlarinda bakteri cogalmasina
bagh olarak ortaya cikan hastaliklarin (ishal-
lerin) 6nlenebilecegini belirtmektedir. Rindsig
ve Bodoh (1977), propiyonik asitli kolostrum
tiketen buzagilarda ishal gértilme sikliginin,
tam yagh sut, dogal fermente kolostrum ve
formaldehitli kolostrum ttketen buzagilardan
daha dtstk oldugunu saptamaistir.

Ishal vakalarinin 4-24 gitinliik yas déneminde
ESIY+K grubunda bulunan buzagilarda kontrol
grubunda bulunan buzagilara goére Onemli
dtizeyde (P<0.10) daha az goértilmesi ve buna
bagh olarak ESIY+K grubunda tedavi uygulanan
glnlerin oraninin daha distk olmas: (sirasiyla
%4.05 ve %7.14), buzagl basina ishal tedavi-
sine yonelik ila¢ masrafinin, kontrol grubuna
gore daha ditisik olmasini saglamistir. Kaya
ve ark. (2000) eksitilmis stitle beslenen buza-
gilarda normal stiitle beslenen buzagilara gore
daha dustk bir tedavi masrafi saptamis ve
eksitilmis stitle bUylUtmenin ishali 6nleyerek
buzagilarin sagligini olumlu yoénde etkiledigini
belirtmistir.

Artan  kolostrumun, pazarlanamadigindan
dolayi, ticari degerinin olmamasi ve SIY’nin birim
fiyatinin tam yagh stite gore daha diistik olmasi
(sirasiyla 0.448 ve 0.630 YTL/kg), ESIY+K
grubunda buzagi besleme maliyetinin 6énemli
diizeyde duistik olmasini saglamistir. Deneme
sUresince buzag basina besleme maliyeti
ESIY+K grubunda kontrol grubuna goére
31.65 YTL ($24.11) daha dustk saptanmistir.
Birim (1 kg) canli agirlik artisinin maliyetinin
de ESIY+K grubundaki buzagilarda kontrol
grubundaki buzagilara gére 2.03 YTL ($1.55)
daha dustk oldugu goértilmektedir.

Sonuc¢ olarak, ESIY+K buzagiar tarafindan
rahatlikla tiiketilmis ve ESIY+K ile beslenen
buzagilarda ishal gortlme siklig, 6zellikle 4-
24 glnlik yas doneminde, tam yagl sttle
beslenen buzagilara goére oOnemli duzeyde
daha dustk saptanmistir. Buna bagl olarak
ishal tedavisine yonelik ilac masrafi, ESIY+K
grubunda daha duastk hesaplanmistir.
ESIY+K ile beslenen buzagiarin gelisme ve
yemden yararlanma 6zellikleri, tam yagh sttle
beslenen buzagilarla benzer olmakla birlikte,
buzag basina besleme maliyeti ESIY+K
grubunda kontrol grubuna gore oldukca
distuk bulunmustur.
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