Arastirma Makalesi
(Research Article)

Yakut GEVREKCI
Yavuz AKBAS

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Blimi,

35100 Izmir/Tiirkiye
e-posta:yakut.gevrekci@ege.edu.tr

Anahtar Sozcikler:

Esikli Qzellikler, Buzag@ilama Guiglig,
Gibbs Orneklemesi, Genetik Parametre

Key Words:

Threshold Traits, Calving Ease, Gibbs
Sampling, Genetic Parameters

GiRiS
Hayvancilikta  Uzerinde

durulan

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2014, 51 (3): 237-241
ISSN 1018 — 8851

Bir Esikli Ozellik Olarak Buzagilama
Giicliigliniin Analizi

Calving Ease Analysis as a Threshold Trait

Alinis (Received): 09.06.2014 Kabul tarihi (Accepted): 27.08.2014

OZET

alismada, esikli bir o6zellik olan buzagilama giicliigiine ait genetik
Cparametrelerinin tahminlemesi yapilmistir. Arastirma materyali, 2003-2005
yillar1 arasinda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki 3980 adet Siyah Alaca
stirisiinde bulunan ilk 6 laktasyondaki 404460 adet bireye ait 4 kategorili
buzagilama giicliigii kayitlarindan olusmaktadir. Analizde Gibbs Orneklemesi
metodu kullanilmistir. Bu metot, ozelliklere ait on dagilimin olabilirlik
fonksiyonlariyla birlestirilmesi sonucu elde edilen son dagimlar iizerinden
tahminleme yapmaktadir. Baba+Ana tarafindan biiyilkbaba modeli
kullanilarak varyans komponentleri ve bunlara bagh olarak kalitim dereceleri
ile direk ve ana etkilerine ait genetik komponentler arasindaki genetik
korelasyonlar tahmin edilmistir. Buzagilama giicliigiine ait direkt kalitim
derecesi 0.06 olarak bulunurken, ana iizerinden kalitim derecesi 0.04 diizeyinde
tahminlenmistir. Direkt ve ana etkileri arasindaki genetik korelasyon diisiik
diizeyde ve negatif bulunmustur. Sonuc olarak, esikli bir ozellik olan
buzagilama giicligiiniin anaya ait genetik etkilerin modele katkisi da
diisiiniilerek baba+Ana tarafindan biiyikbaba modeli ile analizi tavsiye
edilmistir.

ABSTRACT

his study was conducted to estimate genetic parameters of calving ease as

threshold traits. In this research, calving ease scores with four categories
obtained from 404460 animals in the first 6 lactations raised between 200-2005
years in 3980 Holstein herds in United States.In the analysis, Gibbs Sampling
method is used. This method uses posterior density combining by prior
densities and likelihood for the traits. Variance components, heritabilities and
genetic correlations between direct and maternal genetic components were
estimated by using Sire+Maternal grandsire model. Direct and maternal
heritability estimates for calving ease were 0.06 and 0.04, respectively. Genetic
correlation between direct and maternal effects was low and negative. In
conclusion, because of maternal genetic effects contribution to the models,
Sire+Maternal grandsire model is recommended for analyzing calving ease.

Buzagilama glicligl, hastaliklara direng, koyunlarda

ekonomik dogumda yavru sayisi, viicut skorlari, 6li dogum gibi

ozelliklerin buyik bir bolimi surekli dagilis gosterir.
Sat verimi, yumurta verimi, yag verimi, yapagi verimi
ve Ureme ozellikleri bunlara 6rnektir. Hayvancilikta
bazi 6zelliklerin kalitimi ise kantitatif karakterlerdeki
gibi poligenik fakat fenotipik dagihmi kalitatif
karakterlerde oldugu gibi kesiklidir (Falconer, 1981).

ekonomik olarak dnemli 6zellikler bu gruptadir. Bu tip
ozellikler, esikli (threshold) 6zellikler olarak bilinir ve
farkli bir strateji ile analiz edilir. Ornegin bir hastaliga
diren¢ saglayan madde yapimi bakimindan bireyler
arasinda kantitatif nitelikte bir varyasyon oldugu ve bu
madde belirli bir diizeyin Ustline ¢ikinca hastaligin
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ortaya ciktigi kabul edilmektedir. Buna goére soz
konusu esigi gecen bireyler hasta, digerleri ise saglam
seklinde degerlendirilir.

Bu calismada incelenen buzadilama gugligi
temelde ana yasi, buzagdi cinsiyeti, buzagi buyukligu,
baba ve ana irki gibi faktorlerden etkilenmektedir.
Genel olarak, buzaginin ¢ok iri olmasi nedeniyle
ananin dogum kanalindan gecerken zorlanmasi
durumunda buzagilama glc¢ligli ortaya cikar.
Buzagilama guicliigli gosteren ineklerin, buzagilarini
kaybetme ve daha az sut verme olasiliginin ¢cok daha
yuksek oldugu bilinmektedir. Nitekim buzagilama
glcligu, ilkine buzagilayan divelerde diivenin 6lme
olasiligini ve tekrar yavrulamaya kadar gececek sireyi
artirmakta, iscilik ile veteriner masraflarini  da
yukseltmektedir (Laster and Gregory, 1973; Philipson,
1976; Meijering, 1984).

Zor dogum yapan dive ve inekler tekrar ciftles-
tirme veya gebe kalmakta zorluk cekerler. Buzagilama
glicligli hem buzaginin hem de inegin karakteristik
yapilar sonucu olusur ve kimi durumda veteriner
yardimi gerektirir (Sekil 1).

Bu calismada da Gibbs Orneklemesi metodu

kullanilarak buzagilama giicliigiine ait genetik para-
metre tahminleri yapilmistir.

Sekil 1. Gli¢ dogumdan bir goriintt
Figure 1. A picture of dystocia

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin materyalini, Amerika Birlesik Devletleri
Columbia ve Missouri eyaletlerinde bulunan Ulusal
Hayvan Yetistiricileri Birliginden elde edilen 3980 adet
Siyah Alaca suristiinde 2003-2005 yillari arasinda
tutulan, ilk alti laktasyondaki 404460 adet bireyde
saptanan buzagilama gucliigu (1: problemsiz, 2: disik
diizeyde problemli, 3: uzman yardimi, 4: glc kullanimi)
kayitlan olusturmaktadir. Bu kayitlar 622 baba ve
10124 ana tarafindan buyikbaba (MGS) yavrularina
aittir.

Buzagilama glicliigu skorlarinin laktasyon sirasi ve
eseye gore dagihimi Cizelge 1'de yillara gore dagilimi
ise Cizelge 2'de sunulmustur.

Cizelge 1. Laktasyon sirasi ve eseye gore buzagilama gti¢ligu skorlarina ait frekanslar

Table 1. Dystocia scores by parity and sex

Buzagilama Giicliigii Skorlar*
Lak. No. Esey 1 2 3 4

Erkek 33950 11190 11418 6197

1 Disi 41851 10428 7822 2974
Erkek 46534 7854 5295 2524

2 Disi 47302 6132 3290 1110
Erkek 30799 4695 3028 1380

’ Disi 30109 3702 1996 678
Erkek 17486 2710 1644 829

¢ Disi 17207 2151 1117 399
Erkek 8873 1410 900 402

° Disi 8734 1131 594 220
Erkek 6534 1018 681 339

o Disi 6456 785 428 154

*1:Problemsiz, 2:Distik diizeyde problemli, 3:Uzman yardimi, 4:Gli¢ kullanimi
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Cizelge 2. Yillara gore buzagilama gli¢ligi skorlarinin dagihmi

Table 2. Dystocia scores by years

yil
2003 2004 2005 Toplam
Kayit sayisi 43797 273889 86774 404460
Skorlar

1 31915 (%72.9) 201306 (%73.5) 62614 (%72.1) 295835

2 5738 (%13.1) 35513 (%13) 11955 (%13.8) 53206

3 4253 (%9.7) 25625 (%9.4) 8335 (%9.6) 38213

4 1891 (%4.3) 11445 (%4.1) 3870 (%4.5) 17206

Buzagilama glicliginin istatistiki analizinde asagidaki sekilde hesaplanmistir (Manfredi et al.,

baba+ana tarafindan biyikbaba (baba+MGS) modeli
(1) kullanilarak varyans komponentleri, kalitim
dereceleri ve genetik korelasyonlar tahmin edilmistir.

I=XB+Zs+Z,m+Z,h+e [1]

Modeldeki, I: buzagllama gicligine temel
degisken vektord, X: esey, laktasyon sirasi, yil-mevsim
etkisini iceren sabit etkilere ait desen matrisi, p: p*1
boyutlu sabit etkiler vektoru, Zi, Z,, Z5: sirasiyla sansa
bagli etkiler olan baba, MGS ve sirii etkileri icin desen
matrisleri, s: qs*1 boyutlu sansa bagh baba etkisi
vektorl, m: gn*1 boyutlu sansa bagh ana tarafindan
biyilkbaba (MGS) etkisi vektord, h: gn*1 boyutlu sansa
bagli slirt etkisi vektorii ve e: sansa bagli hata vektoriu
seklindedir.

Buzagilama gugcliginin analizinde kullanilan
program, LINUX ortaminda calisan ve FORTRAN
dilinde yazilmistir (Chang, 2006). Veri dosyasi ve
pedigri dosyasinin kodlanmasinda FORTRAN dilinde
yazilmis ve Misztal (1993) tarafindan gelistirilen
CMMAT2 programi kullanilmistir.

Gerceklestirilen ~ 1.000.000  iterasyonun ilk
100.000'lik kismi burn-in periyodu olarak atilmis daha
sonra kalan 900.000 iterasyon sonucu elde edilen
varyans-kovaryans komponent tahminlerine ait
tanimlayici istatistikler ve etkili 6rnek buyuklikleri R
Project (Plummer et al, 2005) programiyla elde
edilmistir.

Baba+MGS modelinde, eklemeli direkt genetik
(o?p) ve eklemeli ana etkisi (c%v) varyanslari ile direkt-
ana etkileri arasindaki kovaryans (cpwm) terimleri, o,
6%n, Ve O Varyans—kovaryans komponentlerinden

19914, b; Matos et al., 1994; Kizilkaya, 2002).

Fenotipik varyans (c2,)
o’y = 0% + 20, +0%m +0%h + 0% [2]

seklinde tanimlanmistir.

Modelde tahmin edilen varyans komponentle-
rinden direkt (o%) ve ana etkisi (c*1) varyans
komponentleri ile direkt ve ana etkisi arasi kovaryans
komponentlerinin (com) degerlerinin  bulunmasinda
kullanilan katsayilar [3]'de verilmistir.

6’ 4 0 Ol o
oou|=|-2 4 0|0 [3]
o%m 1 -4 4o

Ozelliklerin, eklemeli direkt (h%) ve anaya ait (h%y)
komponentler lizerinden kalitim dereceleri ve direkt-
ana etkileri arasi genetik korelasyon (rpm),

h’p= 020/62p ., h2u= GZM/GZP ve [4]
2 2
f'om =0pm [ VO DO M

seklinde hesaplanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Buzagilama gugcligline ait baba+MGS modeli
kullanilarak elde edilen suri, baba, MGS, direkt ve ana
etkisine ait varyans komponentleri, baba-MGS
kovaryansi, esik degerlerine ait tanimlayici istatistikler,
kalitim dereceleri ve hesaplanan etkili 06rnek
buyuklikleri Cizelge 3'de 6zetlenmistir.
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Gizelge 3. Buzagilama giicliigii skorlarina ait tanimlayici istatistikler ve etkili drnek biyiklikleri (EOB)
Table 3. Descriptive statistics and effective sample sizes of dystocia

Degisken Ortalama Std. Sapma EGB
c’h 0.487 0.014 118194
o’ 0.022 0.002 8564
%m 0.019 0.001 8393
Gsm 0.010 0.001 4580
oo 0.088 0.004 54726
oM 0.058 0.003 78951
Gpm -0.004 0.001 54226

t2 0.609 0.002 314474
ts 1.370 0.004 265581
h’% 0.06 0.004 895687
h?u 0.04 0.005 984621
from -0.06 0.070 964682

c2:siirli varyansi, 6%:baba varyansi, 6°m:MGS varyansi, Gsm: baba-mgs kovaryansi, h%kalitim derecesi,

std. sapma: standart sapma, EOB: etkili drnek biytikligu, rom: Direkt ve ana etkileri arasindaki korelasyon

TARTISMA ve SONUC

Baba+MGS modelinde, ana tarafindan biyiikbaba-
nin dikkate alinmasi nedeniyle ana tarafindan etkiler
de modele eklenmistir. Manfredi et al., (1991a), ana
genetik etkilerinin modele dahil edilmesiyle tahmin
hatalarinin giderildigini bildirmislerdir.

Calismada buzagilama gigligd icin - kalitim
derecesi tahmini dogrudan 0.06; ana Uzerinden 0.04
dizeyinde tahminlenmistir. Elde edilen kahtim
derecesi tahminleri, literatiirlerle uyumlu olarak (Bar-
Anan et al.,, 1976; Philipson, 1976; Pollak and Freeman,
1976, Gianola, 1979 ve Politiek, 1979) disik diizeyde
bulunmustur.

Bu degerler, Cue and Hayes, (1985) ve Cue et al,,
(1990)'nin  bildirdigi degerlere benzerdir. Arastir-
mamizla uyumlu olarak, calismalarin bir cogunda
(Philipson, 1976; Burfering et al., 1981; Meijering, 1984;
Cue and Hayes, 1985; Dwyer et al., 1986; Djemali et al.,
1987; Weller et al., 1988; Carnier et al., 1998, Kizilkaya,
2002) direkt ve ana etkiler lzerinden ozelliklere ait
kalitim derecesi tahminleri 0.02 ile 0.30 arasinda
bulunmustur.

Luo et al. (2002) ise, buzagilama gui¢ligu icin direkt
kalitim derecesi tahminini, anaya ait kalitim derecesi
tahmininden yaklasik iki kat daha fazla bulmuglardir.
Carnier et al. (2000), buzagilama gi¢ligu Ulzerinde
direkt etkiler lzerinden kalitim derecesi tahmininin
0,12-0,19 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ana
etkileri icin 0Ozelligin kalitim derecesi tahminindeki
varyasyonu, veri sayisinin azligina baglamigslardir.

Cogu calismada (Carnier et al., 2000; Luo et al.,
2002; Kizilkaya et al., 2002; Fuerst and Egger-Danner,
2003; Canavesi et al., 2003; Hansen et al, 2004;
Steinbock, 2006) buzagilama gucligiine ait genetik
parametre  tahminlemede  Baba+MGS  modeli
kullanilmistir. Az sayida calismada ise sadece baba
modeli ile degerlendirme yapilmistir (Philipson, 1976;
Pollak and Freeman, 1976; Berger, 1994; Alday and
Ugarte, 1997).

Etkili rnek buyukligu degerleri yiiksek diizeylerde
bulunmustur. Bu degerler, Umari et al. (1996)'nin
bagimsiz orneklerin etkili sayisinin en az 100 olmasi
gerektigi kosulunu saglamaktadir.

Calismada direkt ve anaya ait komponentler
arasindaki  genetik  korelasyonlar -0.06 olarak
bulunmustur. Kizilkaya et al. (2002) da her iki etki
arasindaki kovaryansi sifira yakin bir deger (-0.002)
tahminlemistir. Korelasyonun sifir degerine yakin
olmasi, anaya ait etki ile direkt etki arasinda ¢ok az bir
iliski oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, Luo et
al. (1999) ve Carnier et al. (2000), direkt ve anaya ait
genetik komponentler arasinda negatif korelasyon
tahmin etmislerdir. Bir cok calismada da (Burfering et
al.,1981; Thompson et al., 1981; Cue and Hayes, 1985;
Meijering, 1985; Dwyer et al., 1986), buzagilama
glicligi icin direkt ve anaya ait genetik komponentler
arasinda dusuk ve negatif korelasyonlar bulunmustur.
Bununla birlikte, bazi ¢alismalarda (Bar-Anan et al,,
1976; Manfredi et al., 1991a) ise, direkt ve ana
Uzerinden genetik etkiler arasinda pozitif diizeyde bir
korelasyonun bulundugu calismalar da vardir.
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Sonu¢ olarak, ekonomik ©6neme sahip bir
ozellik olan buzagilama gui¢liigiiniin analizinde esikli
model uygun bir yaklasimdir. Ana Gzerinden genetik
etkilerin de modele olan katkilari diistiniilecek olursa,
bu tip 6zelliklerde baba+MGS modeli analizinin kulla-
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