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Ozet: Calismada Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi biinyesinde bulunan bitkisel iiretim
yapilarindaki lizimetreler ve hayvansal iiretim yapilarindaki su basmani, déoseme, betonarme perde
duvar gibi yap1 elemanlarinin mevcut dayanimlarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla beton
test ¢ekici kullanilarak yapi elemanlarin da okumalar yapilmis ve elde edilen okumalar TS EN 13791
Standardindaki Madde 9’a gore degerlendirilerek beton siniflari belirlenmistir. Daha sonra donati
tarama cihazi kullanilarak bu yap1 elemanlarinda kullanilan boyuna ve enine donati ¢ap1 ve sayisi ile
pas payr kalinliklart belirlenmistir. Boylece her iki yonteme gore elde edilen sonuglar “Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Esaslar” yonetmeligindeki degerler ile karsilastirilmigtir.
Sonucta tarimsal yapilarda kullanilan yapi elemanlarinin yonetmelikte gecerli olan beton sinifi
kosulunu saglayip saglamadig belirlenmistir. Caligma sonunda beton test c¢ekici kullanilarak elde
edilen sonuglara gore yapi elemanlarindaki en diigiik beton sinifi C12 ile lizimetrede ve en yiiksek
beton sinifi ise C30 ile siit sigirt isletmesi silaj yem deposu perde duvarinda bulunmustur. Yine bu
yap1 elemanlarinda donat1 tarama cihazi kullanilarak elde edilen sonuglara gore donati ¢aplart @8 mm
ile @24 (@16 mm + 8 mm) arasinda ve pas paylari ise 14 mm ile 69 mm arasinda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Beton test ¢ekici, dayanim, donati tarama cihazi, pas pay:.

Determination of Concrete Compressive Strength and
Reinforcement Situations in Construction Elements in Agricultural
Constructions

Abstract: The purpose of the study was to determine existing strength of structures elements of crop
and animal production structures located in Akdeniz University Faculty of Agriculture. Lysimeters in
vegetable production structures, basement, floor and reinforced concrete curtain wall in animal
production structures were selected for examination. For this purpose, readings were done in structural
elements using concrete test hammer. Readings obtained were evaluated according to Article 9 of TS-
EN 13791 Standard and concrete classes were determined for each elements. Then, longitudinal and
transverse reinforcement diameter and number, thickness of concrete cover used in these structural
elements were determined by using reinforcement scanning device. As a result, it was determined that
whether the structural elements used in agricultural structures provide the concrete class condition
applicable to the regulation or not. According to results obtained by using concrete test hammer, the
lowest concrete class was found on lysimeters as C12, the highest concrete class was found in
reinforced concrete curtain wall of silage feed storage of dairy cattle barn as C30. According to results
obtained by using reinforcement scanning device, reinforcement diameters were found between @8
mm and @24 (@16 mm + 8 mm) and concrete covers were found between 14 mm and 69 mm.

Keywords: Concrete test hammer, strength, covermeter, concrete cover.

Giris yapilara gereksinim vardir. Bu yapilar,
Tarimsal isletmelerde tarimsal  bitkisel ve hayvansal iretim yapilari, iiriin
faaliyetlerin  yiiriitiilebilmesi i¢cin baz1  depolama yapilar1 veya konutlar gibi ana
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yapilarla bu ana yapilara yardimci ve
tamamlayic1 bircok yapt ve bdliimlerden
olugur. Tarimsal faaliyetlerin stirdiiriilebilir
olmas1 i¢in bu ana yapilarla yardimci
yapilarin fonksiyonel ve sartnamelere uygun
sekilde projelendirilmesi ve planlanmasi
gerekir.

Bir yapiy1 olusturan ana unsur kullanilan
yapt malzemeleridir. Cesitli yap1
malzemeleri kullanilarak yapilarin tasiyici
elemanlari olusturulur ve bu yap1 elemanlar
da yapilar1 olusturur. Yapilar, sadece
barinma ve  korunma  gereksinimini
karsilamakla kalmayip ayni zamanda iginde
yasayanlarin konforunu ve verimini en
yiiksek diizeye c¢ikaracak uygun yasam
ortamini da saglayacak sekilde
planlanmalidir.

Cogu zaman, tarimsal yapilar yetersiz
genislikte, ucuz ve konforsuz bir yap1 olarak
diisiiniilmektedir. Oysa tarimsal yapilar
planlanirken oOncelikle igerisinde barmacak
materyalin canli materyal oldugu
unutulmamali ve yapi1 canli tiiriine gore
uygun olarak planlanmalidir. Bu nedenle,
tarimsal {iretim yapilart diger yapilar gibi

yapilis amacina uygun sekilde
projelendirilmeli ve standartlara uygun,
emniyetli, ekonomik ve c¢evre yapilarla

uyumlu bir sekilde yapilmalidir.
Ulkemizdeki mevcut yapilarin ¢ok biiyiik
bir kismini betonarme yapilar olugturmakta
ve bu yapilarda deprem ve benzeri
etkilerden dolay1 olugsan sorunlara sik sik

rastlanmaktadir. Ortaya c¢ikan yapisal
problemlerin  esas  kaynagmi  beton
kalitesindeki  disiiklik  olusturmaktadir

(Eren, 1999; Celep, 1999).

Bu nedenle, yapim asamasinda olan veya
yapimi yeni tamamlanmig betonarme
yapilarin ya da yillardir kullanilmakta
olanlarm  yeniden  gbzden  gegirilip
degerlendirilmesi gerekir. Bu
degerlendirmede temel amag, yapinin kabul
edilebilir bir yap1 giivenligini saglayip
saglamadiginin saptanmasidir. Yap1
giivenliginde amaglanan ise, gocmeye karsi
giivenligin ve kullanilabilirligin
saglanmasidir (Akdz, 2005).
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Ravindrajah (1992), yiiksek dayaniml
betonlarin dayanimin tahribatsiz
yontemlerle  belirlemeyi  amaglamistir.
Tahribatsiz yontemlerin, ekonomi, hiz ve en
az zarar verme gibi bir¢ok faydasi oldugunu
vurgulamustir.

Breysse et al. (2008), beton yapilarin
daha iyi degerlendirilmesi i¢in tahribatsiz
yontemleri  birlestirmislerdir.  Tahribatsiz
yontemleri var olan betonarme yapilarin
yerinde yapisal degerlendirmesinin etkili ve
pratik bir yolu olarak gérmektedirler.

Betonun basing dayaniminit bulabilmek
iizere Tirkiye'de en ¢ok kullanilan
tahribatsiz yontemler, beton test ¢ekici ve
ultrasonik test yoOntemleridir. Bazen bir
beton eleman tlizerinde hem beton test ¢ekici
yontemiyle hem de ultrasonik yontemle
Olclimler yapilmakta ve bulunan sonuglar

birlikte degerlendirilmektedir  (Erdogan,
2010).

Bu calismada “Tahribatsiz  Deney
Yontemi” ve “Donati Tarama Yontemi”
birlikte kullanilarak Akdeniz Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi  biinyesinde  bulunan
tarimsal ~ tretim  yapilarindaki  yap1

elemanlarinin mevcut dayanimlari ve bu
elemanlarda kullanilan donati yapilarinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Materyal

Calismada materyal olarak Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde
bulunan tarimsal iiretim yapilart
kullanilmigtir. Fakiilte biinyesinde bulunan
yapilardaki yap1 elemanlarinin  mevcut
dayanimlarin belirlenmesinde darbe enerjisi
225 kgxm olan N34 tipi “Beton Test Cekici”
ve mevcut yapt elemanlarinda kullanilan
donatt durumunun belirlenmesinde ise 300
mm derinlige kadar Olgim yapabilme
ozelligine sahip “Donati Tespit Cihaz1”
kullanilmigtir. Calismada materyal olarak
secilen yapilar ve beton test c¢ekicinin
uygulandig1 yap1 elemanlar1 Cizelge 1°de,
donatt durumunun belirlenmesinde tarama
cihazinin uygulandig1 elemanlar ise Cizelge
2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Beton test ¢ekicinin uygulandigi tarimsal yap1 elemanlar
Table 1. Agricultural structural elements in which concrete test hammer is applied

Eleman

No Bina Adi Simif / Boliim Uygulanan Eleman
1 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvari 1
2 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvari 2
3 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvarl
4 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvar2
5 Siit S1g11 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 1
6 Siit S1g1r1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 2
7 Siit S1g1r1 Isletmesi Kaba Yem Deposu Zemin Betonu
8 Siit S1g1r1 Isletmesi Kaba Yem Deposu Su Basman Betonu
9 Siit Sigir1 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 1
10  Siit Sigir1 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 2
11 Siit Sigir1 Isletmesi Dinlenme alani Zemin Betonu
12 Siit Sigin Isletmesi Silaj Yem Deposu Zemin Betonu
13 Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Lizimetreler Lizimetreler 1
Uygulama Alani
14 Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Lizimetreler Lizimetreler 2
Uygulama Alani
15 Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Lizimetreler Lizimetreler 3
Uygulama Alan1
16 Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Lizimetreler Lizimetreler 4
Uygulama Alani
17 Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Lizimetreler Lizimetreler 5
Uygulama Alani
18 Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Lizimetreler Lizimetreler 6
Uygulama Alan1
19 Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Lizimetreler Lizimetreler 7
Uygulama Alani
20 Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Lizimetreler Lizimetreler 8
Uygulama Alani
21 Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii Lizimetreler Lizimetreler 9
Uygulama Alan1
22 Tanmsal Yapilar ve Sulama Bolimi Lizimetreler Lizimetreler 10
Uygulama Alan1
23 Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimd Lizimetreler Lizimetreler 11
Uygulama Alani
24 Tanmsal Yapilar ve Sulama Bolimi Lizimetreler Lizimetreler 12

Uygulama Alan1

Cizelge 2. Donati tarama cihazinin uygulandigi tarimsal yapilar
Table 2. Agricultural structures where reinforcement scanning device is applied

Elﬁlrcr:an Bina Ad1 Simif / Béliim Uygulanan Eleman

1 Siit S1g111 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvari 1

2 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu On Betonarme Perde Duvari 2

3 Siit S1g111 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvar 1
4 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Orta Betonarme Perde Duvar 2
5 Siit S1gir1 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 1
6 Siit S1g111 Isletmesi Silaj Yem Deposu Arka Betonarme Perde Duvar 2
7 Siit S1gir1 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 1

8 Siit S1g111 Isletmesi Giibrelik Betonarme Perde Duvar 2
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Metot

Bu calismada “Tahribatsiz  Deney
Yontemi” ve “Donati Tarama YoOntemi”
birlikte kullanilarak Akdeniz Universitesi
Ziraat  Fakiiltesi  biinyesinde  bulunan
tarimsal ~ {retim  yapilarindaki  yapi
elemanlarinin mevcut dayanimlart ve bu
elemanlarda  kullanilan  donati  yapis1
belirlenmistir.

Calismada, materyal olarak secilen
tarimsal yapilarin yap1 elemanlarinin mevcut
dayanimlarinin belirlenmesinde tahribatsiz
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yontem olarak  “beton test  ¢ekici”
kullanilmis ve secilen yap1 elemanlarina 300
mm x 300 mm’yi ge¢meyen bir alan
tizerinde 20 mm-50 mm’lik karelajlar
olusturularak 10’ar adet okuma yapilmistir.
Beton test g¢ekici ile beton yiizey sertligi
Olciimleri “TS EN 12504-2 Yapilarda Beton
Deneyleri -Boliim 2: Tahribatsiz Deneyler”
standardina gore Cizelge 1’de verilen
elemanlarin tiimiine uygulanmistir.

Cizelge 3. Geri tepme sayisina karsilik gelen kiip basing degerleri (Yiiksel, 1995)
Table 3. Cube pressure values corresponding to the number of recoil (Yiiksel, 1995)

Geri Tepme Sayisina Karsilik Gelen Kiip Basing Direnci R Degerleri

R Wmax Wmin
kp/cm? N/mm? kp/cm? N/mm?

20 101 8.9 54 5.3
21 113 111 64 6.3
22 126 124 75 7.4
23 139 13.6 86 8.4
24 152 14.9 98 9.6
25 166 16.3 110 10.8
26 180 17.7 122 12
27 195 19.1 135 13.2
28 210 20.6 149 14.6
29 226 22 163 16
30 241 23.6 178 175
31 257 25.2 193 18.9
32 274 26.9 209 20.5
33 291 28.5 225 22.1
34 309 30.1 240 23.5
35 324 31.8 256 25.1
36 342 33.5 273 26.8
37 360 35.2 290 28.4
38 377 37 307 30.1
39 305 38.7 324 31.8
40 413 40.4 341 33.4
41 432 42.4 359 35.2
42 450 44.1 377 37
43 469 46 395 38.7
44 488 47.8 414 40.6
45 507 49.7 432 42.4
46 526 51.5 451 44.2
47 546 53.5 470 46.1
48 565 55.4 489 48
49 584 57.3 508 49.8
50 604 59.2 527 51.7
51 623 61.1 546 53.5
52 643 63.1 565 55.4
53 663 65 584 57.3
54 683 67 603 59.1
55 703 68.9 622 61
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Her elemana yapilan 10’ar adet
okumalarin en kiigiik ve en biiyiik degerleri
cikartilarak geri kalan 8 okumalarin
aritmetik ortalamasi alinmis ve geri tepme
sayisina karsilik gelen kiip basing direnci
olan R degerleri bulunmustur. Bulunan R
degerleri o test ylizeyini temsil eden
doniislim egrisinde yerine konularak R
degerine karsilik gelen beton basing
dayanimlari belirlenmistir (Cizelge 3). Elde
edilen degerler TS EN 13791 standardindaki

Madde 9° da  belirtilen (Cizelge 4)
Boy/Cap=1 katsayilarina gore
degerlendirilerek yapi elemanlarinin
dayanim degerleri ve beton siniflart
belirlenmistir.

Daha sonra Donati Tarama YOntemi
olarak “Donat: tespit cihaz1” ile Cizelge.2 de
verilen yap1 elemanlarina “Anonim, (2016)-
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda” yoOnetmeligine gore tarama
yapilarak bu yapi elemanlarinda kullanilan
boyuna donatilarin ¢aplar1 ve sayilari, enine
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pozisyonunu, derinligi, sayisi ve c¢ap1 ile
ilgili elde edilen sonuglar cihazin tasinabilir
monitoriinde ii¢ boyutlu olarak
goriintiilenerek  bilgisayara aktarilmstir.
Donat1 tarama cihazi kullanilirken, tarama
kafas1 beton yiizeyi ile temas halinde
tutularak mesnetlerden baslanarak beton
ylizey yukaridan asagiya ve soldan saga
dogru taranarak donatilarin yerleri ve ¢aplari
belirlenmistir.

Son olarak elde edilen sonuglar
degerlendirilerek mevcut yapilarin  yapt
elemanlarinin dayanim siniflar1 ve donati
durumlan belirlenerek tablo ve grafik olarak
ifade edilmistir. Ayrica donati tarama cihazi
ile elde edilen tarama  goriintiileri
kullanilarak mevcut donati durumuna iligkin
istatistiksel raporlar ProVista paket programi
kullanilarak hazirlanmistir. Boylece Ziraat
Fakiiltesi blinyesinde bulunan bitkisel {iretim
yapilart ve hayvansal {iretim yapilarinin
dayanim durumlari, dayanim smiflart ve
donati uygulamalarina gore yonetmeliklere

donatilarin ¢aplar1 ve araliklar ile beton dis  uygun olarak  yapilmadigi  belirlenen
yiizeyi ile donat1 arasindaki mesafe olan pas  yapilarin, tyilestirilmesi ya da
payt kalinliklart  belirlenmigstir. Kontrol  giiclendirilmesi icin Onerilerde
edilen yapt elemanlarindaki donatinin  bulunulmustur.
Cizelge 4. Madde 9’a gore dayanim siniflart (TS EN 13791, 2010)
Table 4. Strength classes according to Article 9
TS EN 13791; Madde 9 Degerlendirme Tablosu

Dayanim simiflan Boy/Cap=1 Boy /Cap=2

C8/10 5.1 3.40

C12/15 9.35 6.80

C20/25 17.85 13.60

C25/30 221 17.85

C30/37 28.05 22.10

C35/45 34.85 26.35

C40/50 39.1 30.60

C45/55 43.35 34.85

C50/60 47.6 39.10

C55/67 53.55 43.35

C60/75 60.35 47.60

Bulgular ve Tartisma

Beton Test Cekici Ile Ilgili Bulgular

Beton test ¢ekici ile Ziraat Fakiiltesine ait
tarimsal iiretim yapilarinda 24 adet farkh
beton elemanda her yiizey i¢in 10 adet
olmak iizere toplamda 240 okuma
yapilmistir. Her eleman i¢in yapilan 10’ar
adet okumalarin en kiigiik ile en biiyilik
degerleri ¢ikartilarak geri kalan 8 okumanin
aritmetik ortalamasina karsilik gelen yliizey

sertligi geri tepme degerleri (R’ degerleri)
elde edilmistir

Elde edilen bu ‘R’ degerlerine karsilik
gelen basing dayanim degerleri beton test
¢ekicinin iizerindeki abak yardimi (Cizelge
3) ile minimum ve maksimum degerler
olarak ‘MPa’ cinsinden hesaplanmustir.
Daha sonra hesaplanan her bir MPa degeri
0.689 sabiti ile
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Cizelge 5. Beton test ¢ekici ile yapilan okuma sonuglarina gore elde edilen ortalama R degerleri, maksimum ve minimum basing dayanim degerleri ve
beton siniflari

Table 5. Average R values, maximum and minimum compressive strength values and concrete classes according to the results of reading with concrete
test hammer

Beton Test Cekici Okumalan Minimum Maksimum
Eleman Ort. R | Beton Basing Bg:na?:;::l{ Beton Basing Bg:n::::::l( Beton
o 1(2(3/4]|5|6|7|8|9 10 Degerl Dayanina Degelfnln 0.689 Dayamns Degerfnlu 0.689 Shous
Degeri (Mpa) ile carpium (MPa) Degeri (Mpa) ile carpima (MPa)
1 45|46 |45 46|47 |44 48 |46 |50 |45 46 44.2 30.5 51.5 35.5 C30
2 42 |38 |40 |40 |37 |40| 38|39 |41 |40| 39.5 32.6 22.5 39.6 27.3 C25
3 38|40 |37 |38|42 |44 (4414542 (42| 41.3 35.2 24.3 42.4 29.2 C25
4 3814042 40|38 40|38|36|40 |38 39 31.8 21.9 38.7 26.7 C20
S 36|37 |41 42|41 |(40[40|40/40|37| 39.5 32.6 22.5 39.6 27.3 C25
6 38139363935 |37[42|36|36|37| 373 28.4 19.6 35.2 24.3 C20
7 341431393539 (3336|3433 |34| 355 2595 17.9 327 22.5 C20
8 36|40 |41 |41 |39 |38|42 |37 /44 |40| 39.8 33.4 23 40.5 27.9 C25
9 45143404045 |40(43 (40|40 40| 41.4 36.1 24.9 43.3 29.8 C25
10 44 (41 |40 |41 |44 40| 48 |46 | 48 |48 44 40.6 27.97 47.8 32.9 C25
11 34|36 |35|37|35|36|35|37]|40 |40, 36.4 27.6 19.02 34.4 23.7 C20
12 35|32 |31 |33|30|34|37|33/36|34| 33.5 22.8 15.71 29.3 20.2 Cl2
13 33|132|32|36|31|35|30|29|/30|35| 323 20.5 14.12 26.9 18.53 Cl2
14 31130332933 |35[39|30/37|39| 33.5 22.8 15.7 29.3 20.19 Cl2
15 29129134 (29|35|29|35|34|31 |31 31.5 19.7 13.57 26.05 17.95 C20
16 32130304039 |36|30|35/30|34| 33.3 22.1 15.23 28.5 19.64 Cl2
17 34134 |30|34|36|40|35|30|31 |30 33 22.1 15.2 28.5 19.6 Cl2
18 36|35|35|34|30|34|30|31|30|31 32.5 21.3 14.7 27.7 19.08 Cl2
19 30129312930 |34|36|30/29|33| 30.8 18.9 13 25.2 17.4 Cl2
20 36|36 |35/30|34|30,37|30|3037| 33.5 22.8 15.7 29.3 20.2 cl2
21 33(30|30|32|35/30|35|30|36|30| 31.9 20.5 14.1 26.9 18.5 Ccl2
22 33|30 |35|30|30|35|37|30|32|31 32 20.5 14.1 26.9 18.5 Cl2
23 37|30 |37 |30|38|36|34|35|30|31 33.8 23.5 16.2 30.1 20.7 Cl12
24 30|30|31|27|30|29(30|31|29|30| 299 17.4 11.9 23.6 16.3 Cl2
Ortalama 35.9 26.8 18.5 33.5 23.1
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carpilarak beton smifinin belirlenmesinde
kullanilan beton basing degerleri (MPa)

bulunmustur. Bulunan  minimum  ve
maksimum  beton  basing  dayamim
degerlerinden minimum beton basing

dayanim degeri beton sinifini belirlemede
dikkate alinmistir (Cizelge 5). Beton
sinifinin belirlenmesi “TS EN 13791 Basing
Dayanimmin Yapilar ve Onddkiimlii Beton
Bilesenlerde Yerinde Tayini” standardinda
bulunan ve Cizelge 4’de verilen Madde 9’a
gore yapilmistir.

Cizelge 5’de de goriildiigii gibi yap1
elemanlarinin beton smiflar1 C12 ila C30
degerleri arasinda bulunmustur. Kontrol
edilen yap1 elamanlarmin yarisinda beton
siift C12, %20.8’sinde C20 beton siifi,
%25’inde C25 ve %4.2’sinde beton sinifi
C30 olarak bulunmustur. Beton test ¢ekici
ile elde edilen sonuglara gore yapi
elemanlarinin  beton siniflar1 ve oranlari
Cizelge 6’da ve beton smiflarinin sayisi ve
yiizde oranlari ise Sekil 1°de, verilmistir.

Cizelge 6. Beton test ¢ekici sonuglara gore
yapt elemanlarin beton siniflart ve
oranlari

Beton Yiizde
Simify Eleman No (%)
12,13, 14, 16, 17, 18, 10,
C12 20, 21. 22, 23, 24 50
c20 4.6,7,11, 15 208
C25 2.3.5,8 9, 10 25
C30 1 42
100
%0 EC12 ©C20 mC25 mC30
5 60
£
S

40
20
0 T T —

Sayisi (adet) Beton sinifi Orani (%)

Sekil 1. Yap1 elemanlarinin beton siniflarina
gore sayilari ve yiizde dagilimlar

Figure 1. Number and percentage
distributions of building elements
according to concrete classes

Deprem yonetmeligine gore binalarin
projelendirilmesi i¢in minimum C20 sinifi
beton kullanilmasi ongoriilmektedir
(Anonim, 2016). Giinlimiizde ise konut
yapiminda yaygin olarak C20 ve C25 beton
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siniflart kullanilmaktadir. Yapilan c¢aligma
Ssonucunda test edilen tarimsal yapt
elemanlarinin %50’sinde beton smifi C12,
%20.8’inde beton smifi C20, %25’inde
beton smifi C25 ve %4.2’inde beton sinifi
C30 olarak bulunmustur. Buna gore yapi
elemanlarinin ~ %50’sinde  beton  simifi
C20°den disiik iken %>50’sinde ise beton
sinifi Deprem Yonetmeliginin 6ngordiigi
beton sinifi olan C20 ve daha yiiksek beton
sinifinda bulunmustur (Cizelge 6) (Sekil 1).

Qasrawi ve Marie (2003), beton
dayaniminin tahmininde tahribatsiz test
yontemlerini birlestirerek sonuca varmayi
hedeflemistir. Bu amagla c¢alismasinda
geleneksel olarak iyi bilinen Schmidt ¢ekici
ve ultrasonik dalga hiz1 yontemlerini birlikte
kullanmustir.  Sonuglari, ¢esitli grafik ve
abaklara dokmiistiir. Calisma sonucunda
elde ettigi grafiklerin % 95 oraninda dogru
tahmin araliginda oldugunu belirtmigtir.

Turan ve Tanrikulu 2013, iki farkh
agrega graniilometrisi ve 4 farkli su/¢cimento
(s/¢) oram kullanilarak her biri 4 kiip ve 7
silindirden olusan 32 grup beton numuneler
hazirlanmistir. Deney numuneleri {izerinde
test ¢ekici ve ultrasonik ses hizi-(ultrasonic
pulse velocity)- (UPV) dlgiimleri yapildiktan
sonra basing ve yarmada ¢ekme dayanimlari
belirlenmistir. Calisma sonucunda
numunelerden beton test c¢ekici ile elde
edilen en diigiik basing dayanimini 8.90 MPa
ve en yiiksek basing dayanimini ise 44.61
MPa olarak bulmuslardir. Bu c¢alismada
beton test ¢ekici ile elde edilen beton basing
dayanimlar1 en diigik 9.10 MPa ve en
yikksek 35.62 MPa degerleri ile benzer
oldugu goézlenmistir.

Donati Tarama Cihaz ile Ilgili Bulgular
Donat1 tarama cihazi ile Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan
yapilarin  yapt elamanlarinda 8 okuma
yapilmis ve kullanilan boyuna ve enine
donatilarin sayilari, caplari, araliklarn ile
beton dis yiizeyle donati arasindaki mesafe
olan pas paylar1 tespit edilmistir. Her tarama
icin okuma numarast belirlemis ve okumalar
cihaz hafizasina kaydedilmistir. Kaydedilen
okumalar bilgisayar ortamina aktarilarak
Provista paket programi ile grafik ve rapor
haline getirilmistir. Rapor ve grafik haline
getirilen okumalarda Rontgen cihazi ile elde
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elemanlarina yapilan taramalarda donati ¢aplarinin @8 mm ile @24 (016
mm + 8 mm) arasinda oldugu belirlenmistir. Materyal olarak secilen ve
rontgen cihazi ile donati tespiti yapilan yapt elemanlarinin donati

edilen boyuna (x) ve enine (y) donati durumlari, ortalama pas paylari,
standart sapma degerleri, maksimum ve minimum pas pay1 kalinliklart ve
bu kalinliklar arasindaki farklar (span) hesaplanmis ve Cizelge 7°de

verilmistir. Donat1 tarama cihaz1 yap1 elemanlarindaki enine ve boyuna

donatilart 10 mm araliklarla taramistir. Donati tarama cihaziyla yapi

Cizelge 7. Donati tarama cihazi ile elde edilen boyuna (x) ve enine (y) donati durumlari

Table 7. Reinforcement conditions of longitudinal (x) and transverse (y) obtained by reinforcement scanning device

durumlar1 Sekil 2- Sekil 9’da verilmistir.

Fleman Eon]::: ?ji}:::: F;]T‘:fn‘;e E:;:I:ii?::u Ii'::;ﬂi?;:ﬂg Enine donat Boyuna donat Boyuna donan ﬁﬁ:‘; ?]:lo::: Standart | Standart
No say1s1(y) | sayisi(x) donat cap pas paylar paylar (v) u'rlalama pas m.inimum pas m:fksimum pas paylari (m) tapma (X) | sapma(y)
(adet) (adet) araligs (mm) () (mm) (mm) paylari (m) (mm) | paylar (x) (mm) | paylar (X) (mm) (mm) (mim) (mim)
1 4 3 16 £ 8 36 50 428 40 47 442 257 6.1
2 5 4 16 £8 33 43 38.6 36 64 59.5 3.7 4.0
3 5 5 16 £8 17 25 210 24 39 332 6.1 3.2
4 6 5 16 =8 30 49 41.8 41 47 45.0 25 1.5
5 4 5 16 £8 53 68 59.5 42 49 46.4 2.7 6.6
6 5 3 16 +8 38 42 39.6 21 57 337 20.2 1.5
7 3 6 16 £8 36 47 42.7 14 45 29.7 11.1 59
8 1 16 £8 69 69 69.0 - - - - -
Ortalama 39 49.1 444 34 49.7 41.7 7 4.9
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Sekil 2 donati tarama cihazi ile 1 nolu
elemana yapilan taramanin sonuglarinm
gostermektedir. Buna gbre 1 nolu elemanda
boyuna donat1 sayisinin 5 adet, enine donati
saytsinin 4 adet oldugu belirlenmistir.
Boyuna donatilarin x dogrultusundaki pas
paylarinin beton yiizeyine olan mesafeleri 40
mm, 44 mm, 44 mm, 46 mm ve 47 mm, y
dogrultusunda ise 36 mm, 40 mm, 45 mm ve
50 mm oldugu goézlenmistir. Ortalama pas
pay1 degerleri x dogrultusunda 44.2 mm ve y
dogrultusunda ise 42.8 mm olarak
bulunmugtur. Maksimum ve minimum pas
paylart mesafeleri arasindaki farklarin (R
degeri) x dogrultusunda 7 mm, y
dogrultusunda 14 mm, standart sapma
degerlerinin ise x yoniinde 2.7 mm ve y
yoniinde 6.1 mm oldugu gorilmistiir.
Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.04 m, 0.23 m, 0.43 m,
0.61 m ve 0.80 m (ortalama 0.42 m), enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.13 m,

N.A. OZHAN, K. BUYUKTAS, A. TEZCAN

0.36 m, 0.52 m ve 0.95 m (ortalama 0.49 m)
olarak bulunmustur.

2 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin
4 adet, enine donat1 sayisinin 5 adet oldugu
belirlenmistir (Sekil 3). Boyuna donatilarin
x dogrultusundaki pas paylarinin beton
ylizeyine olan mesafeleri 64 mm, 61 mm, 56
mm ve 57 mm, y dogrultusunda ise 33 mm,
36 mm, 40 mm,41 mm ve 90 mm oldugu
gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x
dogrultusunda 59.5 mm ve y dogrultusunda
ise 38,6 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri) x dogrultusunda 8 mm, y
dogrultusunda 10 mm, standart sapma
degerlerinin ise x yoniinde 3.7 mm ve y
yoniinde 4.0 mm oldugu goriilmiistiir.
Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirastyla 0.15 m, 0.34 m, 0.53 m
ve 0.79 m (ortalama 0.45 m), enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.02 m,
0.23 m, 0.49 m, 0.67 m ve 0.90 m (ortalama

0.46 m) olarak bulunmustur.
PROCEQ — PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihazi
Baghk no: 200011 Tarih: 12 - Ocak - 2018 isim: On Bet Per Duvar 1
Agiklamalar: st Sigin isletmesi/Silaj Yerm Deposu
» [
0. 0.20 0.40 0.0 0.80 1.00
o.00-] I I I T I 'I I' ]
B . . {36 |
0.20}—+ T— Pas payl (mm)
- - < 10 N
40
owanl 14 ] 10-19
20-25 I
-
= I as] 3039
40-45 I
0.60— ]
50-59 N
B . s0-5o I
o.80|—} _ 70-79 NN
>= B0 I
50
L0045 T44 a4 T3 47 1
1 " 1 1 1 1 1
Parametreler istatistikler
x ¥
Donat cap D - 16 M Oll;tilen donati sayisi N - 5 aq
X 1zgara genisligi dX = 10 e Ortalama pas pay kalinhiklan m = 44.2 42.8 mm
¥ izgara genisligi dy = 10 i Standart sapma 55 = 2.7 6.1 mm
Maksimum pas pawi kalinlig Maks. = 47 50 mm
Minimum pas pay kalinhg Min. = 40 36 mm

Fark
Olgiilen pas pay kalinhiklarn

mm

= (m) Pas pay (mm) vy (m)

Pas pay! (mm)

0.04
0.23
0.43
0.61

0.13
0.36
0.52
0.95

0.80

Sekil 2. 1 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullari
Figure 2. Reinforcement conditions in element 1 (curtain wall)
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Donati Tarama Cihazi

Bashk no: 200012 Tarih: 12 - Ocak - 2018
Aciklamalar:

Siat Sigin Isletmesi/Silaj Yem Deposu

isim: On Bet Per Duvar 2

x [m]

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
T
o.0o[-] - — - I i
0.20[— I 1 | —
b {36
- - Pas payr (mm])
.40 t — <10 EE—
= o 10-15 -
A 20-29 N
06D — T | —-— 30-39
i 41 4045 I
50-59 N
.80 — 1 . 60-59 N
L a] 70-79
== 50 N
1.00/—1 = T 1 6 1 5 |-
1 M 1 L 1 L 1 1 1
Parametreler istatistikler
x v
Donat capt D = 16 mm Olgiilen donati sayisi N = 4 5
X izgara genisligi dx = 10 mm Ortalama pas pay kalhinhiklan m = 59.5 38.6 i
¥ izgara genisligi dy = 10 mm Standart sapma 55 = 3.7 4.0 mm
Maksimum pas payil kalinhg Maks. = 64 43 mm
Minimum pas payr kalinhg Min = 56 33 mm

Fark
Olgiilen pas pay kalinhklar

mm

»® (m) Pas payl (mm) y (m) Pas pay! (mm)
0.15 64 0.02 33
0.34 61 0.23 36
0.53 56 0.49 40
0.79 57 0.67 41
0.90 43

Sekil 3. 2 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullari
Figure 3. Reinforcement conditions in element 2 (curtain wall)

3 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5
adet, enine donat1 sayisinin 5 adet oldugu
belirlenmistir.  Boyuna  donatilarin = x
dogrultusundaki  pas paylarmin  beton
yiizeyine olan mesafeleri 24 mm, 31 mm, 34
mm, 39 mm ve 38 mm, y dogrultusunda ise
23 mm, 21 mm, 19 mm, 17 mm ve 25 mm
oldugu goézlenmistir. Ortalama pas payi
degerleri x dogrultusunda 33.2 mm ve y
dogrultusunda  ise 21.0mm  olarak
bulunmugtur. Maksimum ve minimum pas
pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri)
x dogrultusunda 15 mm, y dogrultusunda 8
mm, standart sapma degerlerinin ise x
yoniinde 6.1 mm ve y yoniinde 3.2 mm
oldugu  goriilmiistiir.  Ayrica  boyuna
donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.06 m, 0.29 m, 0.49 m, 0.66 m ve
0.84 m (ortalama 0.47 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.09 m, 0.30 m, 0.51
m, 0.72 m ve 0.92 m (ortalama 0.51 m)
olarak bulunmustur (Sekil 4).

4 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 5
adet, enine donat1 sayisinin 6 adet oldugu
belirlenmistir.  Boyuna  donatilarin = x
dogrultusundaki pas paylarimin  beton
yiizeyine olan mesafeleri 47 mm, 41 mm, 44
mm, 46 mm ve 47 mm, y dogrultusunda ise
46 mm, 30 mm, 35 mm, 45 mm, 49 mm ve
46 mm oldugu gozlenmistir. Ortalama pas
pay1 degerleri x dogrultusunda 45.0 mm ve y
dogrultusunda  ise 41.8mm  olarak
bulunmustur. Maksimum ve minimum pas
pay1 mesafeleri arasindaki farkin (R degeri)
x dogrultusunda 6 mm, y dogrultusunda 19
mm, standart sapma degerlerinin ise X
yoniinde 2.5 mm ve y yOniinde 7.5 mm
oldugu  goriilmiigtiir.  Ayrica  boyuna
donatilarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.01 m, 0.14 m, 0.37 m, 0.61 m ve
0.81 m (ortalama 0.39 m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.03 m, 0.10 m, 0.31
m, 0.57 m, 0.76 m ve 0.94 m (ortalama 0.45
m) olarak  bulunmustur  (Sekil 5)
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PROCEQ — PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donat: Tarama Cihaz
Bashk no: 200013 Tarih: 12 - Ocak - 2018 isim: O Bet Per Duvar 1
Agciklamalar: Sat Sigin isletmesi/Silaj Yem Deposu
x [m]
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
T T T T T
0.00
L 23] Pas pay! (mm)
0.20 e
< 10 .
- 21 10-15 N
i 20-29 N
30-39 N
—~
= - 19 <049 N
- ] 50-59 N
60-65 N
s 171 70-75 R
o.80 = >= 50 N
W 257}
200 23 31 34
Parametreler istatistikler
x vy
Donati capt D = 16 mm Olgilen donat: sayist N = S =
X 1izgara genisligi dxX = 10 mm Ortalama pas pay! kalinhklan m = 33.2 21.0 mm
Y 1zgara genisligi dy = 10 mm Standart sapma SS = 6.1 3.2 mm
Maksimum pas pay: kalinhg: Maks. = 39 25 mm
Minimum pas pay! kahinhg: Min. - 24 17 mm
Fark R = 15 8 mm
Olgiilen pas pay: kalinhklarn
x (m) Pas pay: (mm) vy (m) Pas pay! (mm)
0.06 24 0.09 23
0.29 31 0.30 21
0.49 34 0.51 19
0.66 39 0.72 17
0.84 38 0.92 25

Sekil 4. 3 nolu elemandaki (perde duvar) donat1 kosullari
Figure 4. Reinforcement conditions in element 3 (curtain wall)

PROCEQ — PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihazi
Baghk no: 200014 Tarih: 12 - Ocak - 2018 isim: O Bet Per Duvar 2
Aciklamalar: siit Sigin isletmesifSilaj Yem Deposu
¢ [m]
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
a6 |
30
- Pas payi (mm)
d <10 m—
] 10-15 N
. 20-29 N
a5 30-39 N
N 4049 I
- 50-55 I
a9 60-65 I
] 7075 I
-1 >= 50 I
46
i 3 v ] 1
M " L 1 N 1 N
Parametreler istatistikler
x v
Donati gapi D = 16 i Olgiilen donat sayisi ™ = 5 [3]
X izgara genisligi dx = 10 i Ortalama pas pay kalhinhklan m = 45.0 41.8 mm
Y izgara genigligi dy = 10 i Standart sapma 55 = 2.5 7.5 mm
Maksimum pas payl kahinhg Maks. = 47 49 mm
Minimum pas pay kalinhg Min. = 41 30 mm
Fark R = (=3 19 mm
Dlgiilen pas pay kalinhklarn
x (m) Pas payi (mm) ¥ (m) Pas payi (mm)
0.01 47 0.03 46
0.14 41 0.10 30
0.37 44 0.31 35
0.61 46 0.57 45
0.81 47 0.76 49
0.94 46

Sekil 5. 4 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullari
Figure 5. Reinforcement conditions in element 4 (curtain wall)
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5 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin
Sadet, enine donat1 sayisinin 4 adet oldugu
belirlenmistir (Sekil 6). Boyuna donatilarin
x dogrultusundaki pas paylarinin beton
ylizeyine olan mesafeleri 42 mm, 47 mm, 49
mm, 48 mm ve 46 mm, y dogrultusunda ise
53 mm, 56 mm, 61 mm ve 68 mm oldugu
gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x
dogrultusunda 46.4 mm ve y dogrultusunda
ise 59.5 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas payil mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri) x dogrultusunda 7 mm, y
dogrultusunda 15 mm, standart sapma
degerlerinin ise x yoniinde 2.7 mm ve y
yoniinde 6.6 mm oldugu goriilmiistiir.
Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirasiyla 0.05 m, 0.31 m, 0.53 m,
0.72 m ve 0.93 m (ortalama 0.51 m), enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.06 m,
0.25 m, 0.45 m ve 0.69 m (ortalama 0.36 m)
olarak bulunmustur.

PROCEQ — PROFOMETER 5 (V2.3.1, 57.8313)

N.A. OZHAN, K. BUYUKTAS, A. TEZCAN

6 nolu elemanda boyuna donati sayisinin 3
adet, enine donat1 sayisinin 5 adet oldugu
belirlenmistir. Boyuna  donatilarin = x
dogrultusundaki pas paylarimin  beton
ylizeyine olan mesafeleri 23 mm, 57 mm ve
21 mm, y dogrultusunda ise 38 mm, 40 mm,
42 mm, 39 mm ve 39 mm oldugu
gozlenmistir. Ortalama pas pay1 degerleri x
dogrultusunda 33.7 mm ve y dogrultusunda
ise 39.6 mm olarak bulunmustur. Maksimum
ve minimum pas pay1 mesafeleri arasindaki
farkin (R degeri) x dogrultusunda 36 mm y
dogrultusunda 4 mm oldugu, standart sapma
degerlerinin ise x yoniinde 20.2 mm ve y
yoniinde 1.5 mm oldugu goriilmiistiir.
Ayrica boyuna donatilarin y diizlemine olan
mesafeleri sirastyla 0.03 m, 0.55 m ve 0.63
m (ortalama0.40m), enine donatinin x
diizlemine mesafeleri 0.08 m, 0.26 m, 0.49
m, 0.70 m ve 0.80 m (ortalama 0.47 m)
olarak bulunmustur (Sekil 7).

Donati Tarama Cihazy

Baghk no: 200015
Agiklamalar:

Tarih: 12 - Ocak - 2018
st Sigin isletmesifSilaj Yerm Deposu

Isim: A Bet Per Duvar 1

x [m]

0.00 0.20 .40 0.60 0.80 1.00
o.00-T I T T T T
53
0.20 — | —
=
L _ Pas pawy (rmm)
o.40]— I ] < 10
~ &1 10-19 N
=N 20-29 .
0.60 —+ -] 30-3%
4049
| ol I
50-59 I
0.80 }— — 60-65 N
70-79 N
>= 80 N
1.00/—1—45 T 47 1 a5 | a8 | a€ |
I " 1 n 1 1 n I n I
Parametreler istatistikler
x v
Donat capi D = 16 mirm Oilgiilen donati sayisi N = 1 4
X izgara genisligi dx = 10 i Ortalama pas pay kalinhiklan m = 46.4 S9.5
Y izgara genigligi dy = 10 mirm Standart sapma 55 = 2.7 6.6
Maksimum pas pay kalinlhig Maks. = 49 68
Minimum pas pay kalinlhg Min. = 42 53
Fark R = 7 15

Oilgiilen pas pay kalinhklar

)] Pas pay (mm) w (m) Pas pay (mm})
0.05 22 0.06 53

0.31 47 0.25 56

0.53 49 0.45 61

0.72 48 0.69 68

0.93 46

Sekil 6. 5 nolu elemandaki (perde duvar) donati1 kosullar1
Figure 6. Reinforcement conditions in element 5 (curtain wall)
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Donati Tarama Cihazi

Bashk no: 200016 Tarih: 12 - Ocak - 2018
Agiklamalar:

Sit Sigin Isletmesi/fSilaj Yern Deposu

isim: A Bet Per Duvar 2

0. 00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
o.0o[-] I ! I 1 ! ]
N, ¥ L 1 1 138 | |
0.20 |— 1 1 Pas pay (mm)
40
< 10
0.0 — - 10-15 N
—_— L 42 20-29 N
2 30-39
0.60[— - 4045 .
50-59
i 1o | —
60-69 N
0.80— - 70-75 N
- i >= 60 NN
1.001—15% T T 7 21 ] 1
1 s 1 s 1 1 1 1
Parametreler istatistikler
»x v
Donat capi (] = 16 [alayl Olgililen donati sayisi N = 3 =)
X izgara genisligi dx = 10 mim Ortalama pas pay kabinhiklan m = 33.7 39.6 mm
¥ 1izgara genigligi dy = 10 T Standart sapma 55 = 20.2 1.5 mm
Maksimum pas payl kahinhig Maks. = 57 42 mm
Minimum pas payr kalinhg M. — 21 38 mm
Fark R = 36 4 mm
Olgiilen pas pay kalinhklan
»x {m) Pas pay (mm) v (m) Pas pawy (mm)
0.03 23 0.08 38
0.55 57 0.26 40
0.63 21 0.a49 az
0.70 39
0.80 39

Sekil 7. 6 nolu elemandaki (perde duvar) donati kosullar
Figure 7. Reinforcement conditions in element 6 (curtain wall)

7 nolu elemanda boyuna donat1 sayisinin
6 adet, enine donat1 sayisinin 3 adet oldugu
belirlenmistir (Sekil 8). Boyuna donatilarin
x dogrultusundaki pas paylarinin beton
yiizeyine olan mesafeleri 45 mm, 35 mm, 14
mm, 34 mm, 20 mm ve 30 mm, y
dogrultusunda ise 36 mm, 47 mm ve 45 mm
oldugu goézlenmistir. Ortalama pas payi
degerleri x dogrultusunda 29.7 mm ve y
dogrultusunda ise 42.7 mm olarak
bulunmustur. Maksimum ve minimum pas
payr mesafeleri arasindaki farkin (R degeri)
x dogrultusunda 31 mm, y dogrultusunda 11
mm, standart sapma degerlerinin ise x
yoniinde 11.1 mm ve y ydniinde 5.9 mm
oldugu  goriilmistir.  Ayrica  boyuna
donatillarin y diizlemine olan mesafeleri
sirastyla 0.14 m, 0.41 m, 0.45 m, 0.67 m,
0.75 m ve 0.80 m (ortalama 0.54 m), enine
donatinin x diizlemine mesafeleri 0.33 m,

0.53 m ve 0.75 m (ortalama 0.54 m) olarak
bulunmustur.

8 nolu elemanda boyuna donati sayisinin
bulunmadigi, enine donati sayisinin 1 adet
oldugu belirlenmistir. Boyuna donatinin y
dogrultusunda 69 mm oldugu goézlenmistir.
Ayrica enine donatinin x  diizlemine
mesafesi 0.35 m olarak bulunmustur (Sekil
9).

Sivasubramanian et al. (2013), yapmis
oldugu calismada donat1 tespit cihazinin pas
payr kalinliginin artmasiyla ¢ubuk capinin
belirlenmesindeki hatanin  arttigini, 70
mm'den daha biiyiik pas payr kalinliklarini
cihazin dogru Olgmedigini bildirmislerdir.
Ancak bu ¢alismada kullanilan donat1 tespit
cihaz1 ile 300 mm’ye kadar derinlikteki
donat1 ¢aplart dogru ve hassas bir sekilde
Olciilebilmigtir.
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PROCECQ — PROFOMETER S (V2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihazi
Baghk no: 200017 Tarih: 12 - Ocak - 2018 isim: Bet Per Duvar 1
Agiklamalar: St Siin Isletmesi/Gabrelik
x [m]
0.00 0.20 D40 0.0 0.80 1.00
T T T T T
0.00 —
0.20 |— - Pas payi (mm)
- — 10
26 = |
0.4 ] 10-19 I
20-29 N
-
E [ a7 | 30-39 I
0.0 i <049
50-59 N
B 45_ 60-65 N
0.80 f— - 7o-7 I
a5 3514 34 0 30 = BO _
100 —
1
Parametreler istatistikler
* v
Donat capi D = 16 i Olgiilen donati sayisi ™~ = [+ 3
X izgara genisligi dx = 10 mm Ortalama pas pay kalinliklar m = 29.7 427 mm
Y 1izgara genisligi dy = 10 i Standart sapma 55 = 11.1 5.9 mm
Maksimum pas pay! kalimhgn Maks. = 45 47 mm
Minimum pas pay! kalinhg M. = 14 36 mm
Fark R = 31 11 mm
Olgiilen pas pay! kahinhklar
»x (m) Pas payl (mm) v (m) Pas pawy (mm)
0.14 45 0.33 36
0.41 35 0.53 a7z
0.45 14 0.75 45
0.67 34
0.75 20
0.80 30

Sekil 8. 7 nolu elemandaki (betonarme duvar) donati kosullar
Figure 8. Reinforcement conditions in element 7 (curtain wall)

PROCEQ — PROFOMETER 5 (v2.3.1, 57.8313) Donati Tarama Cihazi
Bashk no: 200018 Tarih: 12 - Ocak - 2018 isim: Bet Per Duvar 2
Agiklamalar: Siit Sagur lq.l:tlngsi.-"ci‘ijbrtlik
x[m]
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
0,00 T T T T T T -]
0.20 —
| - Pas payr (mm)
&9
0.40 1 < 10 N
'.?‘ L 4 10-19 I
— 20-29 N
0.60— T ] 30-39 N
| n 40-49 I
50-59 I
o.80 . 60-69 .
70-7¢ NN
== 80 I
1.00 : —
I n 1 L L L
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Sekil 9. 8 nolu elemandaki (betonarme duvar) donati kosullari
Figure 9. Reinforcement conditions in element 8 (curtain wall)
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Sonuglar

Bu calismada beton test cekici ile yap1
elemanlarina yapilan okumalardan elde
edilen sonuglara gore, beton sinifin
belirlemede en diisiik beton basing dayanimi
11.9 MPa iken (24 numarali eleman) en
yiiksek beton basing dayanimi ise 30.5 MPa
(I numarali eleman) olarak bulunmustur.
Bulunan 30.5 MPa basing dayanim degerine
karsilik beton smifi C30 olarak, 11.9 MPa
basing dayanim degerine karsilik beton sinifi
ise C12 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).
Test edilen yap1 elemanlarinin 12 tanesinde
(%50) beton smifi C12, 5 tanesinde (%20.8)
beton smnifi C20, 6 tanesinde (%25) beton
siift C25 ve 1 tanesinde (%4.2) beton sinifi
C30 olarak bulunmustur (Cizelge 6).

Yap1 elemanlarinin donati durumlarinin
belirlenmesi igin donati tespit cihazi ile
yapilan 8 okumada kullanilan donati
caplarmin @8 mm ile ¥24 (P16 mm + 8§
mm) arasinda oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte bazi yap1 elemanlarinda donati
yerlestirme veya beton dokiillmesi sirasinda
yapilan iscilik hatalarindan dolay1, ayni
siradaki boyuna donatilarin dig yiizeye olan
mesafe (pas pay1) kalinliklar1  farkli
¢ikmustir.

Boyuna ve enine donatilar i¢in pas pay1
degerleri 14 mm ile 69 mm arasinda
bulunmustur. Tarama yapilan 8 yap1 elemani
arasindan maksimum kalinlik 64 mm ile
boyuna donatilarda 2 nolu elemanda ve
enine donatilarda ise 69 mm ile 8 nolu
elemanda bulunmustur. Minimum kalinlik
ise 14 mm ile boyuna donatilarda 7 nolu
elemanda ve enine donatilarda ise 17 mm ile
3 nolu elemanda bulunmustur (Cizelge 7).

Yapilan taramalar sonucunda en az
boyuna donati sayisi 3 adet ile 6 nolu
elemanda, en fazla boyuna donat1 sayisi ise
6 adet ile 7 nolu elemanda bulunmustur.
Yine en az enine donati sayisi 1 adet ile 8
elemanda, en fazla enine donati sayisi ise
6adet ile 4 nolu elemanda bulunmustur.
Bununla birlikte 8 nolu elemanda boyuna
donatinin olmadig1 belirlenitken 4 ve 6

numarali  yap1  elamanlarinda  etriye
siklagtirllmasinin -~ yapildigr  gdzlenmistir
(Cizelge 7).

Sonug olarak deprem ydnetmeligine gore
binalarin projelendirilmesi i¢in minimum

N.A. OZHAN, K. BUYUKTAS, A. TEZCAN

C20 smufi beton kullanilmas1 dngdriilmiistir.
Buna gdre beton test g¢ekici ile yapilan
Olctim sonuglarinda elde edilen bulgulara
gore mevcut yapi elemanlarinin %46.2’sinde
beton simifinin C20’nin altinda oldugu buna
karsin %50’sinde ise beton simifinin C20,
C25 ve C30 oldugu belirlenmistir. Bu
degerlerin 2016 yili “Deprem Bolgelerinde

Yapilacak Binalar Hakkinda Esaslar”
yonetmeligine gore “Betonarme (Yerinde
Dokiilmiis ve Ongerilmeli veya

Ongerilmesiz Prefabrike), Celik ve Yigma
Binalar ile Bina Tiirii Yapilar” i¢in gecerli
beton smifi olan C20 olma kosulunu
saglamistir. Bu yonetmelik kosullarini
saglamayan 9%50’lik kisimda ise g¢elik
tastyicilarla destekleme ya da giiclendirme
yapilarak dayanimlar arttirilabilir. Mevcut
yapt  elemanlarinin  tamamina  yakin
kisminda kullanilan enine donati ¢aplarmnin
TS 500 2000’e gore en az P8 mm, boyuna
donati caplarinin ise en az @16 mm c¢apta
olma kosulunu sagladigi goriilmiistiir. Yine
pas pay1 kalinliklarinin i¢ mekanlarda en az
2.5 mm ve dis mekanlarda ise en az 4.0 mm
olmasi kosulunu sagladig1 gozlenmistir.
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