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Ozet: Bu caligma, damla sulama sistemi ile farkl1 diizeylerde sulanan karpuzun verim ve su kullanim
etkinligini belirlemek amact ile 2016 yili yetigme sezonunda Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisit Midiirliigi, Tarsus Toprak ve Su Kaynaklari Lokasyonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 6
farkli sulama konusu (Tam sulama, TS; 4 giin sulama araliginda 90 cm deki eksik nemin tarla
kapasitesine getirildigi konu, kismtili sulama, KS75; Kisintili sulama, KS50; yar1 1slatmali kisintilt
sulama PRD100, yari islatmali kisintili sulama PRD75 ve yari 1slatmali kisintili sulama PRD50).
Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ yinelemeli olarak yiiriitilmiistir. Sulama
diizeylerinin verim iizerine etkileri istatistiksel olarak Snemli bulunmustur. En yiiksek verim tam
sulama (TS) konusunda 92.6 t ha'l, en diisiik verim PRD50 konusunda 70.5 t ha! elde edilmistir. En
yiiksek su kullanim randimani (WUE) KS75 ve KS50 konularindan 21.3 kg m3, en diisiik ise PRD100
konusunda 19.8 kg m™ olarak belirlenmistir. Bu bulgulara gore su sikintisinin olmadigi kosullarda TS
suyun kisith olmasi durumunda ise KS75 konusu 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: yari 1slatmali sulama, kisintili sulama, karpuz, su kullanim etkinligi

Effect of Deficit Irrigation on Yield and Water Use Efficiency of Watermelon

Abstract: This study examined the effects of different irrigation levels on yield and water use
efficiency of watermelon irrigated with a drip system under field conditions in 2016 growing seasons
at the Alata Horticultural Research Institute, Tarsus Soil and Water Resources Location in the
Mediterranean region of Turkey. There were six different irrigation levels (full irrigation TS, soil
water deficit in the 90 cm within the four day intervals was replenished to the field capacity; deficit
irrigation KS75; deficit irrigation KS50; Partial Root-Zone Drying PRD100; Partial Root-Zone
Drying PRD75 and Partial Root-Zone Drying PRD50) in the survey. Experimental design was
randomized blocks with three replications. The effect of irrigation levels on yield was found differred
statistically significant. Full irrigation treatment under the produced the highest yield (92.6 t ha?), the
lowest yield was obtained in PRD50 treatment plots (70.5 t hat). Highest water use efficiency (WUE)
was obtained in KS75 and KS50 treatments as 21.3 kg/m?®, lowest water use efficiency (WUE) was
obtained from PRD100 treatment as 19.8 kg/m®. In the absence of water shortages TS it has been
recommended based on the findings. In case of water scarcity, KS75 advisable.

Keywords: partial root drying, defficit irrigation, watermelon, water use efficiency

Giris [zmir, Diyarbakir, Bursa, Mersin, Samsun
Sanlhurfa, Ankara, Manisa’dir (TUIK,
Diinyadaki 6nemli karpuz iireticisi 2017). Yillik karpuz iiretiminde, Cukurova;

iilkeler arasinda Tiirkiye 4.01 milyon ton
tiretim hacmi ile Cin’den sonra 2.siray1
almaktadir. Tiirkiye’de en fazla {iretim
yapilan kentler, sirasiyla, Adana, Antalya,

832 bin ton ile Tirkiye’de ilk siradadir
(TUIK, 2017).

Karpuz, Tirkiye’de, genis alanlarda
yetistirilmeye uygunlugu, pazarlanabilir ve
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birim alana getirisinin yiiksek olusu
nedeniyle acikta ve alcak tiinel altinda
yaygin bicimde diretilmektedir (Yetisir ve
Sar;, 2004). Ortiialti karpuz iiretiminin
yaklasik  %89’u  Cukurova bdlgesinde
gerceklestirilmekte olup, ayrica Ortlialti
karpuz iiretiminin %96’s1 algak tiinellerde
yapilmaktadir (TUIK, 2017).

Karpuzun, gelisme hizinin yiiksek,
yetisme doneminin kisa olmasi ve meyvede
% 90-92 oraninda su bulunmasi nedeniyle;
yiiksek verim diizeyine ulasmak igin,
sulanmas1 gerektigi bilinmektedir (Miller,
2002). Karpuz, gelisim donemi boyunca
fazla buharlagsma ve diisiik yagis nedeniyle
stk sulanmaya gereksinim duymaktadir
(Doorenbos ve Kassam, 1979). Bunun i¢in,
en uygun yontemlerden birinin damla
sulama oldugu savunulmaktadir (Srinivas ve
ark., 1989a ve El-Beheidi ve ark., 1990).

Iklim degisiklikleri ve niifus artis1 ile

beraber yerel kullanimin artmast
kullanilabilir =~ su  miktarin giderek
azaltmaktadir. 2025 yilinda kisi basina

diisen kullanilabilir su miktarinin 1990
yillma  gbre yar1 yartya azalacagi
bildirilmektedir (D’Andria ve ark., 2004).
Suyu en ¢ok kullanan sektdriin tarim olmasi
ve kullanilabilir su kaynaklarinin da sinirh
olmasi g6z Oniine alindiginda tarim
alanlarinda kullanilan su miktarinin az da
olsa azalmasi halinde, diger amagclar igin
kullanilacak mevcut su miktarinda 6nemli
artiglar saglanabilecektir. Kuraklik,
iilkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz
iklimin hiikiim siirdiigii tarim alanlarinda
bitki gelisimini sinirlayan ve bitkisel iiretimi
azaltan en oOnemli c¢evresel faktordiir.
Yagislarin azalacagi ve sicaklilarin artacagi
gdz Oniinde bulunduruldugunda Akdeniz
gibi yar1 kurak bdlgelerde su ve enerji
tasarrufu saglayan, su kayiplarii minimum
diizeye indiren, g¢evreyi kirletmeyen, tiriin
miktarinda ve kalitede artis saglayan,
bitkilere kosullarin gerektirdigi sulama
yontemi ile zamaninda ve yeterli sulama
suyunu uygulayacak sulama programlariin
gelistirilmesi kaginilmaz olacaktir. Damla
sulama  sistemlerinde  su  uygulama
randimanlarinin %90-95’¢ varmasi,
bitkilerin su kullanim etkinligini arttirmasi,
strdiiriilebilir tarim i¢in temel kosullardan
biri olarak ele alinmasi gerekliligini ortaya
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koymaktadir. Kismtili ve yar1 1slatmal
(PRD) sulama sulamalarda gerekenden daha
az su uygulayarak mevcut su kaynagi ile
daha genis alanlarin sulanmasina olanak
saglayan isletme bigimidir.

Bu c¢alismanin  amact  Cukurova
Bolgesinde damla sulama yontemiyle farkli
diizeylerde sulanan karpuz bitkisinde verim
ve su kullanim randimanlarimi belirlemek ve
en uygun sulama programini olusturmaktir.

Materyal ve Metot

Arastirma 2016 yilinda Alata Bahge
Kiltlirleri Arastirma Enstitiisi  Mudiirligi
Tarsus Toprak ve Su Kaynaklar1 Lokasyonu
Merkez isletmesinde yliritilmistir.
Aragtirmanin  yuriitildiigii bolgede tipik
Akdeniz iklimi goriilmektedir.

Tarsus Arastirma Enstitiisi  verilerine
gore, bolgenin uzun yillik yagis ortalamasi
598.1 mm, buharlagsma miktar1 ise 1480
mm’ dir. En fazla buharlasma 216.8 mm ile
Temmuz ayinda olmaktadir. Uzun yillar
Ol¢limlerine gbre oransal nem ortalamasi
%70.3diir.

Aragtirmada, ana¢ olarak Maximus,
kalem olarak Crimson Tide F1 ¢esidi
kullanilmistir. Crimson Tide, ortii alt1 ve
acik tarla ana sezon ve orta erkenci donem
yetistiriciligine uygun oval karpuz ¢esididir.
Maximus anaci, Cucurbita
maxima X Cucurbita  moshata melezi  bir
anagtir. Ozellikle karpuz icin as1 anaci
olarak kullanilmaktadir. Orta gii¢lii bir anag
olup, asilandig1 ceside yiiksek verim saglar.
Deneme alanimin farkli noktalarindan alinan
bozulmus ve bozulmamig toprak
orneklerinden deneme alani topragina iligkin
bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikler
ozellikleri  belirlenmis  ve  sonuglar
Cizelgel’de verilmistir. Topragin hacim
agirhgr bozulmamis toprak Orneklerinden
belirlenmistir. Katmanlara gore topragin pH
degeri; 7.69-7.80; EC degeri 0.494-0.905
dS/m, hacim agirligr 1.35-1.45 g/cm3 tarla
kapasitesi 29.40-30.06 g/g, solma noktasi ise
18.03-19.71 g/g arasinda degismektedir. 90
cm profil derinligindeki kullanilabilir su
miktart 130 mm/90 cm’dir. Tarla kapasitesi
ve solma noktasi su igerikleri 90 cm derinlik
icin 373 ve 243 mm olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Physical and chemical properties of different soil layers of the experimental field

Solma Noktas1 Hacim Agirligi

Katman Derinligi (cm)  Biinye Sinifi ~ Tarla Kapasitesi (%) (%) (g cm?) oH EC
; . > 1
(Soil Deep) (Texture Class) (Field Capasity) (Wilting Point)  (Bulk Density) dSm
0-30 CL 29.54 18.99 1.35 7.67 0.550
30-60 SICL 29.71 19.02 141 7.60 0.905
60-90 CL 29.40 19.71 1.45 7.69 0.494
90-120 CL 30.06 18.03 1.38 7.80 0.512
Arastirmada 6 farkli sulama konusu yer WUE =Y/ET

almistir. Tam sulama, TS: 4 glin sulama
araliginda 90 cm deki eksik nemin tarla
kapasitesine  getirildigi  konu, kisintili
sulama, KS75: Kisintili sulama, KS50, yar1
1slatmali sulama PRD100, yar1 1slatmali
kisintili sulama PRD75 ve yari 1slatmali
kisintili  sulama PRD50 konular1 yer
almaktadir.

Aragtirma, Crimson tide karpuz cesidi
iizerinde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore lic yinelemeli olarak yiiriitilmiistiir.
Dikimden Once sirtlar olusturularak sulama
sistemi dosenmis ve sirtlar siyah polietilen
malg ile kaplanarak fideler dikime hazir hale
getirilmistir. Fideler 09.03.2016 tarihinde
sira arasi 2.8 m, sira iizeri 1 m olacak sekilde
parsellere dikilmistir. Her bir parselde 4
bitki sirast yer almistir. Fidelerim dikim
islemi tamamlandikdan hemen sonra algak
tiinel altina alinmustir.

Lateraller; her bitki sirasina bir lateral,
PRD konusunda ise her bitki sirasinin sagina
ve soluna gelecek sekilde bir lateral 80 cm
araliklarla (bitki sirasinin her iki yaninda 40
cm olacak sekilde) dosenmistir. PRD
konularinda, her sulamada yalnizca alternatif
bitki  swralarindaki ~ damla lateralleri
calistirlmustir. Isletme basinci 2 kg cm™?'de
calistirtlmistir.

Toprak suyu gozlemleri, toprak profilinin
ilk katmaninda (0-30 cm) gravimetrik
yontemle, 30-120 ¢cm arasinda ise 30 cm’lik
artiglarla ndtronmetre yontemiyle yapilmis
ve hasada dek siirdiriilmistir. Karpuz
bitkisinin 120 cm’lik toprak profilinden
tilkettigi su miktari, su dengesi esitligi ile
hesaplanmistir.  Su  kullanim randimani
(WUE) ve sulama suyu kullanim
randimanim1 (IWUE) belirlemek amaciyla
(Howell ve ark. 1995)’nin verdigi esitlikler
kullanilmastir.

IWUE=Y/I

Bu esitlikte:
IWUE: Sulama suyu kullanim randimamn (kg
m);
WUE : Toplam su kullanim randimanm (kg
m3);
ET: Evapotranspirasyon, (mm);
I: Uygulanan sulama suyu, (mm);
Y: Sulanan  konularda elde
verimlerdir, (kg da)

Bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda su
dengesi esitligi kullanilmigtir (Howell ve

edilen

ark. 1986).
Tim konulara esit miktarda giibre
uygulanmigtir. Karpuz fidelerine verilen

giibre miktarlar1 saf madde olarak 14kg/da,7
kg/da P;0s, 7 kg/da K;O’dur (Giligdemir
2006). Dikimden hemen once fosforlu ve
potasyumlu  giibrenin  tamami, azotlu
giibrenin de yarist 15-15-15 kompoze
giibresi olarak verilmistir. Azotlu gilibrenin
ikinci yarist ise 28.04.2016 ve 22.05.2016
tarihlerinde 2 defa olmak tizere fertigasyonla
uygulanmstir.

Karpuz hasadi, her parselde orta siradaki
bitkilerde; kulak¢ik ve siiliigiin tamamiyla
kurudugu,  kabuk renginin  olgunluk
parlakligina ulastigit ve meyve sapinin
inceldigi donemlerde yapilmistir (Giindiiz ve
Kara, 1996).

Hasat islemi 16.06.2016 tarihinde her bir
parselde yer alan 4 bitki sirasindan
kenarlardan ikiser sira ve baglardan 1.0 m
degerlendirme dist birakilarak
(2.8mx8m)x2=44.8 m? alandaki bitkilerde
gergeklestirilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Arastirmada konulu sulamalara 90 cm
toprak derinliginde bulunan kullanilabilir
suyun %50’si tiiketildiginde baglanmustir.
Konulu sulama programina 28 Nisan 2016
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tarihinde baglanarak 7 Haziran 2016
tarihinde son sulama uygulanmustir.

Deneme konularina iliskin sulama suyu
miktarlari, verim, mevsimsel bitki su
tiketimi (ET), su kullanim randimani
(WUE) ve sulama suyu kullanim randimani
(IWUE) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Konulara uygulanan toplam sulama suyu
miktart 263-149 mm arasinda degismistir.
Bitki su tiiketim degerleri sulama konularina
gore 453-351 mm arasinda degismistir.
Artan sulama suyu ile mevsimlik ET
degerlerinde artis gozlenmistir. Kuscu ve
ark. (2015), Bursa kosullarinda yaptiklar
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caligmada damla sulama ile sulanan karpuz
bitkisinde ortalama bitki su tiiketimini %2100
konusunda 505 mm ve ortalama sulama
suyu miktarini1 449 mm olarak bulmuslardir.
Ozmen ve ark. (2015) Adana’da damla
sulama kosullarinda asili ve asisiz karpuzda
yiirtittiikleri ¢caligmada konulara gore sulama
suyu 266.2—413.5 mm arasinda, ET
degerleri ise 433.1-520.6 mm arasinda
degismistir. En yliksek sulama suyu ve
mevsimlik ET ise, sirasiyla, 413.5 mm ve
520.6 mm ile asili karpuzda Iig0 konusundan
elde edilmistir.

Cizelge2. Aragtirmada konulara uygulanan toplam sulama suyu miktari, mevsimlik bitki su
titketimi (ET), verim, su kullanim randiman1 (WUE), sulama suyu kullanim randimani

(IWUE) degerleri

Table2. The total amount of irrigation water, seasonal evapotranspiration, fruit yield, IWUE
and WUE values under different treatments

Sulama Suyu verim ET WUE IWUE
~Sulama Konulari (Irrigation (Yield) (Evapotranspiration) (Water Use (Irrigation Water Use
(IrrigationTreatment) Water) (t ha?) (mm) Efficiency) Efficiency)
(mm) (kg m) (kg m?)
TS 263 926 a 449 20.6 ab 35.2d
PRD100 263 89.9 ab 453 19.8b 34.2d
KS75 206 85.6 bc 402 213a 415¢
PRD75 206 84.3¢c 408 20.7 ab 409¢c
KS50 149 74.8d 351 213a 50.2 a
PRD50 149 70.5d 355 199b 47.3b
Deneme parsellerinden hasat edilen verim degerleri istatiksel olarak %1 Gnem

bitkiler tek tek tartilarak birim alan basina
toplam meyve verimi hesaplanmigtir. En
yiiksek meyve verimi TS konusundan (92.6 t
ha) elde edilirken, en diisiik meyve verimi
PRD50 konusundan (705 t ha?l) elde

seviyesinde oOnemli ¢ikmustir. Karpuzun
sulanmasi  lizerine  bircok  caligmalar
yapilarak yeterli sulama kosullarinda en
yiiksek verim elde edilmistir (Clark ve ark.
1996; Cetin ve Nacar 1997; Erdem ve

edilmigtir. Verime iliskin LSD Yiiksel 2003; Rouphael ve ark. 2008;
gruplandirmas1  Cizelge 3’de verilmistir.  Ozmen ve ark. 2015).
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore
Cizelge3. Ortalama verim degerlerine iliskin LSD gruplandirmasi
Table 3.LSD grouping on average yield values.
LSD gruplandirmasi Veri_m WUI_E IWU!E
(t ha) (kg m?) (kg m?)
LSD (0.05) 0.429 1.10 2.32
P 0.0001** 0.0438* 0.0001**
CV/(%) 2.85 2.92 3.07

(P<0.01 **) %1 dnemli  (P<0.05 *) % 5 onemli

Sonuc ve Oneriler

Cukurova Bolgesinde, damla sulama
yontemiyle farkli diizeylerde sulanan karpuz
bitkisinde verim, bitki su tiiketimi ve su
kullanim  randimanlarimin  belirlenmesi

amaciyla yiiriitillen ¢alismada, sulamalarin
verimi arttirdign  goriilmektedir.  Sonug
olarak, damla sulama ile sulanan karpuzda
su kismtisinmm  olmadigi durumlarda TS
konusu, su kisimtisinin oldugu durumlarda
ise KS75 konusu Onerilmektedir. KS75
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konusunda sudan %25 tasarruf yapildiginda
verimde %8 azalma goriilmiistiir.

Kaynaklar
Clark, G.A., Maynard, D.N., Stanley,
C.D.,1996. Drip Irrigation

Menegement for Watermelon in a
Humid Region, Applied Engineering
in Agriculture 12(3):335-340

O., Nacar, A.S., 1997. Harran

Ovasinda Karpuzun Alttan Sizdirma

Sulama Sistemiyle Sulama Olanaklari,

GAP 1. Sebze Tarimi Sempozyumu,

Sanlurfa, s.2017-222.

D’andria, R., Lavini, A., Morelli, G.,
Patumi, M., Terenziani, S.,
Calandrell1, D., ve Fragnito, F., 2004.
Effects of Water Regimes on Five
Pickling and Double Aptitude Olive
Cultivars (Olea europaea L.), The
Journalof Hortiultural Scence
Biotechnoly, 79, 18-25

Doorenbos, J., Kassam, A.H., 1979. Yield
Response to Water, FAO United
Nations Irrigation and Drainage
Paper, Roma, Italy, (33): 193 s.

El-Beheidi, M.A., El-Sherbeiny, A.A., EL-
Sawah, M.H., 1990. Watermelon
Growth and Yield as Influenced by
Nutrition and Irrigation Methods in

Cetin,

New Reclaimed Sandy  Soils,
Egyptian Journal of Horticulture,
17(1): 47-56.

Erdem, Y., Yiiksel, A.N., 2003. Yield
Response of Watermelonto Irrigation

Shortage, Scientia  Horticulturae
98:365-383.

Giigdemir, 1.H., 2006. Tiirkiye Giibre ve
Giibreleme  Rehberi, Tarim ve
Koyisleri Bakanlig, Tarimsal
Aragtirmalar ~ Genel — Miudirligi,

Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii
Midiirligi Yaymnlari, Ankara, Genel
Yaym Numarasi: 231, Teknik Yayin
numarast: T.69.

Gilindiiz, M., Kara, C., 1996. GAP Bolgesi
Harran Ovasi Kosullarinda Ag¢ik Su
Yiizeyi Buharlagmasina Gore Karpuz
Su  Tiiketimi. Toprak ve Su
Kaynaklar1 Aragtirma Yilligi, KHGM-
APK Dairesi Bagkanligi, (98): 258-
269.

G. DURAKTEKIN ve Ark.

Howell, T.A., Musick, J.T and Tolk, J.A
1986. Canopy Temparature of
Irrigated Winter Wheat. Transactions
of the ASAE, Vol. 29(6):1692-1699.

Howell, T.A., Yazar, A., Schneider, A.D.,
Dusek, D.A ve Copeland, K.S., 1995.
Yield and Water Use Efficiency of
Corn in Response to LEPA Irrigation,
ASAE Trans. of the ASAE,
38(6):1737-1747

Kuscu, H., Turhan, A., Ozmen, N., Aydinol,
P., Demir, A.O., 2015. Bursa Ekolojik
Kosullarinda Karpuzun Su Kullanim
Etkinligi, Verim ve Meyve Kalitesi
Uzerine Farkli Sulama Rejimlerinin
Etkisi, Akdeniz Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 28(1):21-26.

Miller, G., 2002. Home and Garden
Information Center (Excerpted from
Home Vegetable Gardening, EC 570,
2002). County Extension Agent,
Clemson University, ABD,
http://hgic.clemson.edu/factsheets/hgi
€1325.htm.

Ozmen, S., Kanber, R., Sari, N., Unlii, M.,
2014. Damla Sulama Kosullarinda
Asili ve Agisiz Bitki, Su ve Verim
lliskilerinin  Irdelenmesi,  Diizce
Universitesi Bilim ve Teknoloji
Dergisi, 2 (2014):141-153

Rauphael, Y., Carderelli, M., Colla, g.,
2008. Yield, Mineral Composition,
Water Relations and Water Use
Efficiency of  Grafted  Mini-
Watermelon Plants Under Deficit

Irrigations. HortScience 43(3):730-
736.

Srinivas, K., Hegde, D.M., Havanagi, G.V.,
1989a.  lIrrigation  Studies  on
Watermelon (Citrullus lanatus
(Thunb.) Matsum. and Nakai),
Irrigation Science (Historical

Archive), 10(4): 293 -301

TUIK, 2017. www.tuik.gov.tr

Yetisir, H., Sari, N., 2004. Effect of
Hypocotyl Morphology on Survival
Rate and Growth of Watermelon
Seedlings Grafted on Rootstocks with
Different Emergence Performance at
Various Temperatures, Turk. J.
Agric., 28: 231-237

222


http://hgic.clemson.edu/factsheets/hgic1325.htm
http://hgic.clemson.edu/factsheets/hgic1325.htm

