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Ozet: Bu calisma su stresi kosullar1 altinda farkli malg uygulamalarinin tursuluk hiyarin verim ve su
kullanim etkinligine (WUE) etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma 2015 ve 2016
yillarinda iki yetistirme doneminde tarla kosullarinda Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez
Aragtirma Enstitiisii Saraykdy Arastirma Deneme Istasyonunda gerceklestirilmistir. Su stresi
olusturmak i¢in ii¢ farkli diizeyinde (Ii00, l75, lso) sulama yapilmistir. Uygulanan sulama suyu
miktarinin belirlenmesinde Class A Pan’dan olgiilen 3 giinlik yigisimli buharlagma degerleri
kullanilmustir. Denemenin ana konularimi malg uygulamalart malgsiz (Mo), agro tekstil (M) ve
bugday sap1 (M1)) olustururken alt konularini ise su diizeyleri olusturmustur. Elde edilen verimler
yillara gore sirasiyla agro tekstil malgta 3512 kg da* ve 3445 kg da*, bugday sap: malgta (M;) 3037
kg da?, 2885 kg da? ve malgsiz konuda (Mo) 2852 kg da? ve 2519 kg da? olmustur. Sulama
konularina gore degerlendirme yapildiginda ise ilk yilda I7s su konusunda en yiiksek verim 3534 kg
da? ile elde edilirken, ikinci yilda I7s Ve ligo su konularinda istatistiki bir fark bulunamamustir. Yillar
bazinda degerlendirildiginde en diisiik verim Iso Su konusunda 2615 kg da?® ve 2410 kg da? elde
edilmistir. Aragtirma sonucuna gore Mal7s konusu dnerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Su stresi, malg materyali, tursuluk hiyar, verim

Water-Yield Relationship of the Pickled Cucumber under Different Irrigation
Levels and Mulch Applications

Abstract: The aim of this study was to determine the effects of different mulch applications under the
water stress conditions on vyield, and water use efficiency of producing pickled cucumber. The
experiment was carried out during two seasons of 2015-2016 under open field conditions in Saraykoy
Research and Application Station, Soil Fertilizer and Water Resources Central Research Institute.
Three different levels (lio, 175, Iso) Of irrigation were used to make water stress. In order to
determination of the amount of irrigation water applied, 3-day cumulative evaporation values
measured from the A-class evaporation pan. While the main subjects of the experiment in mulch
applications were no-mulch (Mo), wheat stalks (M:) and agro textile (M) the sub-topics of the
experiment were irrigation levels. The experimental was carried out the split plot design with three
replications in random blocks. The yield obtained by the year respectively; 3512 kg da* and 3445 kg
dal, wheat stem mulch (M1) 3037 kg da?, 2885 kg da* and mulch-free subject (Mo) 2852 kg da* and
2519 kg da* values were obtained. When evaluation is made according to irrigation subjects, in the
first year, the highest yield was obtained at 3534 kg da* for the I+ irrigation subject, but in the second
year there was no statistical difference found between 75 and ligo irrigation subjects. When evaluated
on the basis of years, the lowest yield was obtained from Iso irrigation subject with 2615 kg da’* and
2410 kg da'Result of the experiment is Mal+s subject is recommended.

Keywords: Water stress, mulch material, pickled cucumber, yield,
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Giris

Kiiresel iklim degisikligi sonucu daha
fazla glindeme gelecek en Onemli konu
sulama ve su kaynaklaridir (Kadioglu ve ark.
2017). Iklim kosullarinda ani mevsimsel
degisiklikler, asir1 sicaklar, firtina ve sellerin
neden olacaglr su kaynaklar1 sorunlar1 ve
buna bagh sektorlerin ekonomik
kalkinmasina etkileri bir¢ok iilkede oldugu
gibi  Tiirkiye  acgisindan  da  artik
gindemdedir.  Su  kaynaklari,  iklim
degisikligi, niifus artis1, sanayideki gelisme
cevre kirliligi gibi faktorlerin olumsuz etkisi
altinda oldugu gibi gelecekte bu durumun
daha biiyiikk olgiilerde sikint1 yaratacagi
giindemdedir. Bu dogrultuda toprak ve su
kaynaklarinin optimum bi¢imde kullanilarak
su  tasarrufu  saglayan  yOntemlerin
kullanilmasinin yani sira toprakta uzun siire
nemin tutulmasini saglayan yoOntemlerin
gelistirilmesi de su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir kullanilmas1 yoniinden 6nem

tagimaktadir.

Iklim  degisikliginin  tarimsal  su
kullanimina  etkilerini  azaltmak igin
almabilecek tedbirler arasinda korumali

toprak isleme, damla sulama ve sulama
programlamasi  gibi  uygulamalar  yer
almaktadir. Toprak ylizeyinden olusan
buharlagsmanin azaltilmas: ile su kullanim
randimant ytuikseltilebilmektedir.
Buharlagma kayiplari ise sulama sayisin1 ve
stiresini kisarak veya suyu etkin kullanan
damla  sulama  yontemi  kullanarak
diigtirilmektedir (Kanber ve ark. 2010).
Ayn1 zamanda sebze yetistiriciliginde {iretim
ve kalite artigini saglayan gesitli yontemler
uygulanmaktadir. Giinlimiizde sebze
yetistiriciliginde topraktaki nemin muhafaza
edilmesi, erkencilik, yabanci ot kontroli,
toprak sicakliginda degisiklik, is giicii
gereksiniminin azaltilmasi, toprak yapisinin
korunmasi ve gelistirilmesi, su ve besin
maddesi kaybinin azalmasi, daha temiz
meyve elde edilmesi, hastalik ve zararlilarin
kontrolii gibi pek ¢ok konuda kullanilan
yontemlerden biri de malglamadir. Sulama
ve yabanct ot miicadelesi gibi is glicii
gerektiren uygulamalarin malg
kullanilmasiyla daha da az olacag
bilinmektedir. Malglama ile daha yiiksek
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degerde iiriin elde edildiginden dolay1
gelirde de bir artig saglanacak ve bu durum
girdi maliyetinin 6nemli bir kisminmi da
azaltacaktir (EKinci ve Dursun 2014).

Malglamada organik malg materyali
olarak ise sap-saman, aga¢ yaprak ve
kabuklari, ot, budama artiklar1 ve her tiirli
irin artiklarindan yararlanilmaktadir ve
organik malglar igerisinde en ¢ok saman
malg tercih edilmektedir. Inorganik malg
materyali olarak farkli renk ve 6zelliklerdeki
plastikler, kagit, agroteks yer Ortiisii,
aliminyum kaph plastik folyo, ¢akil tas1 ve
ufalanmis kayalar kullanilmaktadir (Kurtar
2017).

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma Yeri: Arastrma TAGEM
Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez
Aragtirma Enstitiisii Saraykdy Arastirma ve
Uygulama Istasyonu’nda 2015 ve 2016
yillarinda yiirtitiilmiistiir. Arastirma yeri 40°
04' — 35.27" kuzey enlemi 32° 36' — 28.69"
dogu boylaminda yer almakta olup denizden
ortalama yiiksekligi 894 m’dir

Arastirma  Yeri iklim Ozellikleri:
Bolgede tipik karasal iklim goriilmektedir.
Ankara ilinde yagislar genellikle kis
aylarinda, kar ve sulu sepken seklinde
diismektedir. En fazla yagis Mayis ve Aralik
aylarinda alinmaktadir. Yorenin karla kaplh
oldugu siire 20-30 giin  arasinda
degismektedir. Ortalama yillik toplam yagis
miktar1  409.08 mm’dir. Temmuz ve
Agustos aylar1 en sicak ve kurak aylardir.
Bolgede odlciilen en yiiksek sicaklik Temmuz
ayinda 41 OC, en dusiik sicaklik —21.5 °C ve
yillik sicaklik ortalamasi 12.02 °C’dir.
Aragtirmanin yiritiildiigii yillarda her iki
yilin  yetistiricilik donemine ait baz
meteorolojik veriler Saraykdy Arastirma ve
Uygulama Istasyonunda bulunan meteoroloji
Istasyonundan  saglanmustir. Buharlasma
verileri deneme alaninda proje amacina
hizmet eden Class A Pan’dan elde edilmistir.

Denemede konulu su uygulamalarina
baslandigi donem baslangicindan sonuna
kadar 2015 yilinda (08.07.2015-11.09.2015)
toplam buharlagma miktar1 401.3 mm
olurken, ayni donem icinde yagis miktar
toplam 4.2 mm olarak gerceklesmistir.
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Denemenin yiiriitiildiigii ikinci y1l olan 2016
da (29.6.2015-3.9.2016) toplam buharlasma
379.2 mm olurken yagis miktar1 31.6 mm
olmustur.

Toprak Ozellikleri: Deneme alam
topraklarmin profil boyunca killi toprak
ozelligindedir. Herhangi  bir  tuzluluk-
alkalilik ve drenaj sorunu yoktur. Deneme
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yeri topraginin bazi fiziksel ve Kkimyasal
ozellikleri Tablo 1°de verilmistir. Buna gore
tarla kapasitesi %40.0 ile %42.2 arasinda,
solma noktast %22.3 ile %24.0 arasinda,
kireg igerigi % 11.05 ile % 12.81 arasinda
degismekte olup organik madde igerigi
9%0.22 ile %0.26 arasinda degismektedir.

Tablo 1. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil

Toprak Solma . . . Yarayish ~ Yarayish Org.
Der.  Biinye Tarlz;/Kap. Nok. Hamm_‘?g‘ asm-t pH g lée(g Fosfor P2Os Potasyum  Mad.
(cm) (%) %)  (@m7) dSm aC0: . dal) K0 (kgda) (%)

0-30 C 40.0 22.3 1.18 0.914 7.87 12.81 6.7 178.98 0.26

30-60 C 40.3 23.7 1.15 0.850 7.84 12.56 5.86 205.87 0.34

60-90 C 42.2 24.0 1.19 0.881 7.79 11.05 6.25 191.42 0.22

Etkili kok derinligi olan 60 cm profil
derinligindeki Tarla Kapasitesi ve Solma
Noktas1 su igerikleri 280 ve 160 mm olup
kullanilabilir su miktar1 ise 120 mm’dir.
Ortalama hacim agirligi degeri 1.17 g cm®
dir.

Sulama Suyu Ozellikleri: Arastirmada
kullanilan sulama suyu pH’s1 7.54, tuzlulugu
0.69 dSm-1 olup kalite sinifit T,A; dir

Sulama Sistem Ozellikleri: Deneme
alaninin sulanmasinda damla sulama sistemi
kullanilmistir  ve yapilan ¢ift silindir
infiltrasyon testi sonucunda topragin su alma
hizt (I) 10 mm olarak Ol¢ililmiistiir. Bu
sonuca gore damlatict arali§i 50 cm alinarak
damlatict debisi 3Lh? belirlenmistir. Bitki
deseninde bitki sira arasi 1 m oldugundan
laterallerde her bitki sirasina bir lateral
gelecek sekilde 1 m aralikla lateraller
dosenmistir. Denemede basing ayarli icten
gecikli 16 mm dis ¢aph PE damlaticilar
kullanilmistir. Kontrol biriminde, sirastyla
hidrosiklon, giibre tanki ve disk filtre yer
almakta olup sulama suyu deneme
parsellerine 50 mm PE ana boru ile
parsellere getirilmis olup 32 mm dis ¢aph
manifold kullanilmustir. Konulu sulamalarda
uygulanan su miktar1 saya¢ yardimi ile
kontrol edilmistir. Damla sulama sisteminde
gerek sistem basicini denetlemek, gerekse
filtrelerin tikanmalarin1 belirlemek amaciyla
sistem girisine ve ¢ikisina manometre
yerlestirilmistir.

Bitki Materyal Ozellikleri: Arastirmada
bitkisel materyal olarak, Ankara ili Cubuk

ilgesinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan
Samara-F1 tursuluk hiyar cesidi
kullanilmigtir. Deneme alaninda tursuluk
hiyar fideleri hazir olarak temin edilmis olup
sira arast 100 cm ve swra iizeri 50 cm
(Giinay, 1993) olacak sekilde dikim
yapilmigtir. Her bir deneme parselinde 5
bitki siras1 ve her sirada 20 adet bitki olmak
iizere bir parselde 100 bitki dikilmigtir. Her
bir parselin uzunlugu 10 m, parsel genisligi
5m olacak sekilde bir parsel alani 50 m?
olarak belirlenmistir.

Malg Materyal Ozellikleri: Arastirmada
organik mal¢ materyali olarak bugday
hasadindan sonra kalan 10-15 cm
uzunlugundaki bugday sapi, inorganik malg
materyali olarak polipropilen {iriinden
yapilan siyah renkte dokumasiz kumas
malzemeden lretilen malg tekstili olan agro
tekstil kullanilmustir.

Metot

Deneme tesadiif bloklarinda bdliinmiis
parseller deneme planina gore ii¢ tekerriirlii
olarak 2 yil siire ile 27 parselde
yiirttilmastiir. Arastirmada, ana konular1 3
farkli mal¢ uygulamasi, alt konular: ise
sulama suyu uygulamalar1 olusturmustur.
Sulama konulart 3  giinlik  yigisimh
buharlagsma degerlerinin farkli seviyelerde
uygulamasi ile gergeklestirilmigtir. Buna
gore olusturulan deneme deseni Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2 Deneme deseni
Table 2. The treatments subjects

G. KARACA BILGEN ve Ark.

Ana Konular Alt Konular
(Malg¢ Konularr) (Sulama Suyu Diizeyleri)
l100: Class A pan buharlagsma kabindaki eksik nemin % 100’ {iniin
Mo: Malgsiz 3 giinliik y1g1s1mli miktarlarinin uygulanmasi, (Kontrol Konusu)

Mi: Bugday Sap1
Mz: Agro Tekstil

I75: Class A pan buharlagma kabindaki eksik nemin, %75’inin
3 giinliik y18151mli miktarlarinin uygulanmasi, (Kisintili sulama)

Iso: Class A pan buharlagma kabindaki eksik nemin,%50’sinin
3 glinliik y1g1s1mli miktarlarinin uygulanmasi, (Kisintili sulama)

Sulama Suyu Hesabi: Sulama suyu
miktar1 asagidaki esitlikten yararlanilarak
belirlenmistir (Kirda ve Kanber, 1999)

I=EpXKXPXxA

Esitlikte;

I= Sulama suyu miktar1 (L),

Ep= Class A-Pan’dan olan buharlagsma
(mm),

K= Pan katsaysi,

P = Islatma orani (%),

A= Parsel alaninm1 (m?) ifade etmektedir.

Sulama suyunun hesaplanmasinda P
(1slatma oran1) degeri ciceklenme ve kol
atmaya kadar %30, meyveler gorildiikten
sonra ise %40 alinmistir (Ozbahce 2014).
Her parsele uygulanan su miktar1 parsel
basinda bulunan damla sulama sistem
vanalari ile kontrol edilmistir.

Fidelerin tutumu saglanip konulu su
uygulamalarina  gegene kadar yapilan
sulamalarda nétron probe ile nem takibi
yapilip etkili kok derinligi olan 60 cm deki
toprak neminin %40’in altina diigmemesine

dikkat edilerek mevcut nem tarla
kapasitesine ¢ikarilmigtir,
Yetistirme sezonunda giinlik gergek

evapotranspirasyon miktarlar1 su biitcesi
yontemine gore asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmigtir (Jensen ve ark., 1990).

ETa=1+P+Cr—Dw-Rf+AS

Burada;

ETa: Gergek evapotranspirasyon miktar
(mm),

I: Sulamayla verilen su miktar1 (mm),

P: Etkili yagis miktar1 (mm),

Cr: Kapillar yiikselme miktar1 (mm),

Dw: Derine sizma miktari, (mm)

Rf: Yiizey akis miktar1 (mm),

AS: Toprak nem
miktaridir (mm).

icerigindeki degisim

Deneme alaninda su tablast oldukga
derinde  oldugundan  dolay1  kapillar
yiikselme ihmal edilmistir. Sulamalarin
damla sulama sistemi ile yapilmasindan
dolayr Rf degeri ve derine sizma tespit
edilemediginden Dw degeri sifir olarak
almmustir.

Toprak Neminin Ol¢iilmesi: Denemede
toprak nem Olgiimleri CPN 503 DR
Hydroprope model notron probe cihazi ile
yapilmistir. Deneme parsellerinde, 3 gilinde
bir sulamalar 6ncesinde 0-90 cm derinlik
icin 1slatma seridindeki profilin hangi
derinlikte ne kadar nem igerdigini tesbit
etmek amaciyla Ol¢limler yapilmigtir. Bu
amagla, her konuda parsel ortasindaki lateral
yanina aliiminyum access tiibe yerlestirilmis
ve okumalar lateral yanindan yapilmstir.
Nem gozlemleri 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-
90 cm derinliklerde sulama 6ncesinde biitiin
konularda yapilmigtir. Notron probe ile 0-

30 cm toprak derinliginde yapilan
okumalarin  gilivenilirligini  saglamak
amactyla gravimetrik Ol¢timler

yapilmistir. Etkili kok derinligi olan 60 cm
altinda yapilan 90 cm derinlikte yapilan

okumalarda  derine  sizma  olmadig
belirlenmistir.
Aragtirmada deneme konularina  ait

sulama suyu kullanim randiman1 (IWUE) ile
su kullanim randimani (WUE) belirlemek
iizere gelistirilmis asagidaki esitliklerden
yararlanilmigtir (Howell ve ark.,1990).

WUE = Y/ET
IWUE =Y/l

Esitliklerde;
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IWUE = Sulama suyu kullanim randimani
(kg ha mm),

WUE = Su kullanim randimani (kg ha mm-?),
Y = Sulama konularindan elde edilen
verim (kg ha?),

I = Sulama suyu miktarini (mm),

ET = Toplam su tiiketimini (mm) ifade

etmektedir.

Tarimsal Islemler: Denemenin her iki
yilinda da uygulamalara baglamadan once
deneme alani1 topragi sonbaharda derin
islenerek kigin su tutmasi saglanmistir.
[lkbaharda yiizeysel siiriimler yapilarak
topraga kiiltiirel (kazayagi, capa, tirmik)
islemeler yapilarak fide dikimi igin toprak
uygun hale getirilmistir.

Deneme kurulmadan 6nce her yil deneme
alanindan  alman 0-30 cm  toprak
derinligindeki 6rneklerde yapilan verimlilik
analizlerine gore giibreleme yapilmistir.
Giibre uygulamalar Giinay, 1993 1n belirttigi
gibi;

*Fosforun tamam dikimden Once,

oilk dikimden 1 hafta sonra azotlu
giibrenin 1/3°1,

*Cicekler goriiliip meyve tutumu
basladiginda geri kalan azotlu gilibrenin
1/3’4,

* Meyve tutumundan hasata kadar geriye
kalan azotlu giibrenin tamamu verilmistir.

Her yil fide dikiminden oOnce tabana
fosfor (DAP) uygulanmis ve azotlu giibre
olan Amonyum Nitrat (NH4-NO3) ise giibre
tankinda eritilerek damla sulama sistemi ile
verilmistir.

Deneme parselleri 5x10 m boyutlarinda,
etrafi ve mal¢ uygulamalarmin yapilacag
parsellerde sirtlar1 yiikselterek yastiklar
olusturulmustur. Her bir parsel konusundaki
uygulamalara gore toprak hazirlik islemleri

tamamlandiktan sonra konularina gdre
malglama iglemine gegilmistir.
Fide dikimleri denemenin ilk olarak

yiiritildiigiic 2015 yilinda yasanan olagan
iistli iklim kosullar1 nedeni ile 8 Temmuz

tarihinde, 2016 yilinda ise 29 Haziranda
gergeklestirilmistir.
Denemelerden elde edilen sayisal

degerler, varyans analizine tabi tutulup
uygulamalar arasindaki farkliliklarin
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istatistiksel agidan onemlilik derecesi ortaya
konmustur. Uygulamalar aras1 farkliliklar

LSD ¢oklu karsilagtirma testi ile %5
diizeyinde harflendirme yoluyla
gosterilmigtir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Mal¢ uygulamalarina gore toprak nem
icerigi: Toprak nemi dl¢iimlerinde etkili kok
derinligi olan 0-60 cm toprak profilinde
yillar itibariyle konulara gére 2015 yilina ait
nem degerleri Sekil 1°de 2016 yilina ait nem
degerleri ise Sekil 2°de verilmistir.

Yillar itibari ile sekil 1 ve 2
degerlendirildiginde herhangi bir malg
uygulamasimin yapilmadigi (Mo) kontrol
konusunda yapilan nem OSlglimlerinde
calismanin yapildig: her iki yilda da tam su
uygulamasimnin  yapildigi  (I100) konuda
bitkinin ilerleyen gelisme donemlerinde
%40 elverisli nemin altina  distigi
izlenmistir. Bu durum tam suyun %50’sinin
uygulandigi (I50) konusunda daha fazla
olmustur.

Farkli mal¢ materyallerinin ana konu
oldugu denemede tiim sulamalarda nem
icerigi tarla kapasitesi ile solma noktasi
arasinda yer almistir. Kontrol konusu olan
malgsiz  (M,) uygulamalarda  sulama
konularinun azalan oram ile birlikte nem
oranlarida en fazla azalig gostermistir. Agro
tekstil mal¢ materyali (M,) uygulamalarinda
farkli su uygulamalarinda topraktaki nem
degerleri en fazla degere sahip olmustur.
Bugday sap1 (M;) mal¢ materyalinde ise
toprak nemleri uygulanan farkli sulama
konularinda mal¢ uygulanmayan konu ile
agro tekstil mal¢ materyalinin kullanildig:
konular arasinda seyretmistir. Topraktaki
nem hareketliligi pan katsayisina bagh
olarak degisim gostermis her bir konunun
kendi icindeki nem hareketi uygulanan
sulama suyu miktarlarina baglh olarak
degisim gostermistir.

Sulama Suyu, Bitki Su Tiiketimi:
Arastirmanin yiritildigic 2015 ve 2016
yillarinda  farkli  mal¢  materyalleri
kullanilarak olusturulan su kisitlarina gore
uygulanan toplam sulama suyu miktar1 ve
deneme konularna ait bitki su tiiketimi
(ET), verim, su kullanim randimanm (WUE)
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ve sulama suyu kullanim randimani (IWUE)
degerleri Tablo 3°de verilmistir.

Fidelerin tutumu saglanip konulu su
uygulamalarina  gegene kadar yapilan
sulamalarda noétron probe ile nem takibi
yapilip etkili kok derinligi olan 60 c¢cm deki
toprak neminin %40’1n altina diismemesine
dikkat edilerek mevcut nem tarla
kapasitesine ¢ikarilmigtir. Konulu sulama
uygulamalarma  fidelerin ~ adaptasyonu
saglandiktan sonra gecilmistir. Deneme
stiresince konulu sulamalar 3 giin araliklarla
yapildigindan Class A Pan’dan elde edilen 3
giinlik yigisimli  buharlasma miktarlari
dikkate alinmuistir.

Denemelerin yiiritildiighh 2015 yilinda
15 sulama, 2016 yilinda ise 16 kez konulu
sulama yapilmistir. Konulu sulamalar da 3
giinlik Class A Pan buharlasma degerleri
dikkate alindigindan tim malg
uygulamalarinin  sulama miktarlar1 ayni
olmustur. Deneme konularmin ilk
uygulamalarmin  yapildigi 2015  yilinda
mevsimlik sulama suyu miktarlart Iy
konusunda 257 mm, |5 konusunda 220 mm
olurken Isy konusunda 182 mm olmustur.
2016 yilinda ise bu degerler sirasiyla 223
mm, 187 mm ve 152 mm olmustur.

Deneme konularina gore elde edilen bitki
su tiketim degerleri 2015 yilinda malgsiz
konuda sulama konularina (lygo, 7, lsg) gore
sirastyla 327 mm, 313 mm ve 294 mm,
bugday sap1 malginda 321 mm, 301lmm ve
286 mm olurken agro tekstil malg
uygulamasinda 300 mm, 279 mm ve 258
mm olmustur. 2016 yil1 bitki su tiikketimleri
degerlendirildiginde sulama konularina gore
degerlendirildiginde malgsiz konuda 306
mm, 278 mm ve 254 mm, bugday sapi
malginda 285mm, 264 mm ve 230 mm
olurken agro tekstil mal¢ uygulamasinda 279
mm, 250 mm ve 226 mm olmustur. Malg
uygulamalarinin yapildigi sulama
konularinda bitki su tiiketim degerleri
malgsiz konuya gore daha diisiik ¢ikmustir.
Bugday sap1 malg¢ materyali ile agro tekstil
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mal¢ materyali uygulamalar1  sulama
konularma gore kendi aralarinda birbirinde
yakin degerler vermistir., Bu verileri
degerlendirdigimizde mal¢ uygulamalarinda
toprak neminin muhafaza edildigini ve
boylece bitki kdk bolgesinde ihtiyag duyulan
nemin sulama araligina goére daha fazla
tutuldugunu gostermektedir.

Bu durumda mal¢ uygulamalarinin
toprak  ylizeyini Orterek  buharlagmay1
engelledigi ve toprakta nemi koruyarak su
stresinden daha az etkilendigini
belirtebiliriz. Hiyar bitkisine ait Class A Pan
buharlagma degerlerinin kullanildig1 bitki su
tiketim caligmalar1 degerlendirildiginde en
fazla sulama suyu uygulamalar1 pan
katsayisinin en yiiksek oldugu degerlerde
elde edilmistir. Bitki su tiiketim degerleri de
buharlagsma katsaymin artan degerleri ile
beraber artis gostermistir.

Aragtirma  sonucunda elde edilen
degerlere gore, Mao ve ark (2003), Cemek
ve ark. (2005), Kaya ve ark. (2005), Simsek
ve ark. (2005), Ertek ve ark. (2006), Yuan
ve ark. (2006), Ayas ve Demirtas. (2009),
Sahin ve ark. (2015), Cakir ve ark.
(2017)’nin yapmis olduklar1 g¢aligmalarda
oldugu gibi malgsiz konuda elde edilen bitki
su tiiketimleri benzerlik gostermektedir.

Farkli mal¢ materyali kullanilarak
yapilan arasgtirmalarin bitki su tiiketimleri
(ET) degerlendirildiginde, malglama ile
toprak ylizeyi tamamen Ortiildiiglinden
buharlagma kayiplar1 azalmakta, kontrol
konusuna gore daha diisiik ET verilerine
ulasilmaktadir. Malglama ile toprakta
bulunan nem daha uzun siire kullanilmakta
ve bitki diger sulama siiresi gelene kadar
mevcut nemi kullanmaktadir. Farkli malg
materyalleri farkli bitkilerde uygulansa da
ET degerlerinin malg¢ uygulanan konularda
daha disiik oldugu Cevik ve ark.,(1992)
Allen ve ark., (1998), Kaya ve ark. (2005),
Zambreno ve ark. (2005), Ramakrishna ve
ark. (2006), Kicikyumuk ve ark. (2013)
tarafindan bildirilmistir.
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Tablo 3. Deneme konularinda yillara gore I, ET, WUE ve IWUE Degerleri
Table 3. I, ET, WUE and IWUE values of experiment subjects by years

Deneme Malg Sulama Sulama ET Verim WUE IWUE
yili Konulari Konulart  Suyu (mm) (mm) (kg dat) (kg m?) (kg m3)
I 100 257 327 3187cd  9.7c 12.4 ef
Malgsiz(Mo) 115 220 313 3147 cd 101c 14.3 cd
B 182 294 2221 f 75d 13.8 ef
Butday San 11 257 321 3096cd  96¢ 12.0f
2015 & My Pl 220 301 3372 be 112b 15.3 be
(M2) I 50 182 285 2643 ¢ 93¢ 145 cd
Agro Tekstil I 100 257 300 3471b 11.6b 135 de
(M) I75 220 279 4082 a 146a 186a
I 50 182 258 2982 d 11.6 b 16.4 b
I 100 223 306 2930 ¢ 9.6d 13.1 de
Malgsiz(Mo) |75 187 278 2766 d 9.9d 14.8 cd
B 152 254 1964 f 78¢ 129¢e
Buzday Sap 110 223 285 3120bc  11.0¢c 14.0 ce
2016 g My Pl 187 264 3255 b 123¢ 174b
(M2) I 50 152 230 2280 e 100d 150 ¢
Agro Tekstil I 100 223 279 3630 a 131b 16.3b
(M) 75 187 250 3719a 149a 199a
50 152 226 2987 ¢ 13.3b 19.7 a

Konu uygulamalarimin verime etKisi:
Denemede verim degerleri, kullanilan malg
materyallerine gore farklilik gostermistir.
2015 yilinda verim degerleri 2221- 4082 kg
da! arasinda degisirken en yiiksek verim
agro tekstil mal¢ materyalinin kullanildig
I;s sulama konusunda, en diisiik verim ise
malgsiz (kontrol konusu) uygulamanin Isy
sulama  konusunda  olmustur.  Verim
degerleri 2016 yilinda 1964-3719 kg da*
arasinda degisirken denemenin ilk yilinda da
oldugu gibi en yiiksek verim agro tekstil
mal¢ materyalinin kullanildigi Izs sulama
konusunda, en diisilk verim ise malgsiz
(kontrol konusu) uygulamanin Is, Sulama
konusunda olmustur. 2015 yili ortalama
verim  degerleri agro  tekstii  malg
materyalinde 3512 kg da!, bugday sap1 malg
uygulamasinda 3037 kg da' ve malgsiz
kontrol konusunda 2852 kg da? olmustur.
2016 yili degerlendirildiginde bu degerler
sirastyla 3445 kg dat, 2882 kg da-! ve 2519
kg da? elde edilmistir. Her iki yilda da agro
tekstil malgin kullandigi konularda yiiksek
verim elde edilirken malgsiz uygulamada en
az verim degerleri elde edilmistir. Sulama
seviyeleri degerlendirildiginde ise %75
konusu en fazla verim degerlerini vermistir.
Malglama ile Dbirlikte verim artisinin
gercgeklestigini belirten diger arastirmacilarin
(Cevik,1988; Cevik ve ark.,1992; Tekin
1994; Kirnak ve ark., 2001; Kaya ve ark.,
2005; Kirnak ve Demirtas, 2006; Nimah,

2007; Yakar ve Uygur, 2010; Arslan, 2011;
Dvorak ve ark., 2011; Bhullar, 2012; Arslan
ve Uygur, 2014) bulgular1 ile aragtirma
sonug¢larimiz uyum igindedir.

Tablo 4’de deneme yillarina gore verime
ait varyans analizi verilmis olup malg x
sulama interaksiyonu % 5 hata diizeyinde
onemli bulunmustur.

Tablo 5’de mal¢ ve su konularinda
yapilan istatistiki analize gore en fazla iiriin
agro tekstil mal¢in kullanmildigr %75 su
konusunda 3900 kg da* elde edilmistir. En
az iriin ise malgsiz %50 su konusunda 2093
kg da! olarak elde edilmistir.

Mal¢ uygulamalarinda verim degerleri
oldukga yiikksek elde edilirken malgsiz
uygulamada en az verim degerleri elde
edilmistir. Uygulanan farkli su seviyelerinde
ise %75 konusu en fazla olmustur. Malg
uygulamalar1 ile birlikte bitkilerde vegatatif
gelisme artis gosterdiginden tam su
konularindan ziyade %75 konusunda yani
%25 kisit yapilan konularda daha fazla
verim elde edilmistir. Malglama ile birlikte
verim artiginin gergeklestigini belirten diger
arastirmacilarin  (Cevik,1988; Cevik ve
ark.,1992; Tekin 1994; Kirnak ve ark., 2001;
Kaya ve ark., 2005; Kirnak ve Demirtas,
2006; Nimah, 2007; Yakar ve Uygur, 2010;
Arslan,2011; Dvorak ve ark., 2011; Bhullar,
2012; Arslan ve Uygur, 2014) bulgulan ile
arastirma sonuglarimiz uyum i¢indedir.
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Tablo 4. Deneme yillarina gore verime ait varyans analizi
Table 4. Analysis of variance according to experimental years

Varyasyon

SD K.O K.T F P
Kaynaklar
Yil 1 454905.72 454905.72 29.80 0.00
Blok 4 72046.79 18011.70 1.18 0.39
Malg 2 5827425.14 2913712.57 190.87 0.00
YilxMalg 2 165123.44 82561.72 541 0.03*
Hata 8 122122.46 15265.31
Sulama 2 7716282.99 3858141.49 204.03 0.00
YilxSulama 2 200665.22 100332.61 5.31 0.01**
Malg¢xSulama 4 455945 .84 113986.46 6.03 0.00**
YilxMal¢xSulama 4 181141.78 45285.45 2.39 0.07
Hata 24 453838.85 18909.95
Toplam 53 15649498.23

* %5, **%]1 hata seviyesinde 6nemli

Tablo 5. Deneme yillarinda verimin malg ve su konularina gore istatistiki farklari
Table 5. Statistical differences in terms of mulch and water

Malg Konular1 Su Konular1 ort Ve_rllm
kg da
I 100 3058 de
Malgsiz (Mo) I 75 2907 e
|50 2093 g
< I 100 3108d
B“g(d&i)sapl I 5 3314 ¢
I 50 2461 f
Agro Tekstil | 100 3550
(Mz) | 75 3900 a
I 50 2985 de
Varyasyon Katsayisi 4.52
LSD 0.05 163.9
Su ve Sulama Suyu Kullanom ve IWUE  degerleri agro  tekstil
Randimanlari: Su kullannm randimam1  uygulamasmda ve bu degerlere yakin

(WUE) 2015 yilinda 7.5 kg m ile 14.6 kg
m3 degerleri arasinda, 2016 yilinda ise 7.8
kg m?3 ile 14.9 kg m* arasinda degismistir.
Sulama suyu kullanim randimam (IWUE),
2015 yihinda 12.0 kg m? ile 18.6 kg m3
degerleri arasinda degisirken 2016 yilinda
ise 12.9 kg m?3 ile 19.9 kg m?® arasinda
degismistir. Denemenin her iki yilinda da en
disik WUE ve IWUE degerleri malg
uygulamasmin yapilmadigir kontrol konusu
Iso sulama uygulamasinda, en yiiksek agro
tekstil mal¢ materyalinin kullanildigr Is
konusunda olmustur. WUE ve IWUE
degerleri, su uygulamalari
degerlendirildiginde tiim mal¢ konularinda
Class A Pan’dan elde edilen buharlasma
degerlerinin ~ %75’nin  uygulandigi  su
konusunda en fazla degere ulasilimistir.
Deneme sonuglarina gore en yiiksek WUE

verilerin elde edildigi bugday sap1 malg
uygulamasimnda belirlenmistir. Gortildugii
lizere malglama su kullanim randimanini
artirmaktadir. Denemede elde edilen
sonuglar organik ve inorganik malg
materyallerinin malgsiz toprak yiizeyine
oranla toprakta daha fazla nem tutarak su
kullanim etkinliklerini arttirmaktadir.
Aragtirmanin en Onemli sonuglarindan biri
olan su kullanim etkinliklerine ait ¢iktilart
malglama lizerine yapilan diger
arastirmalarda desteklemektedir.

Farkli mal¢ materyallerinin ve farklh
sulama uygulamalarinin sera ve arazi
kosullarinda hiyarmm farkli cesitlerinde
yapilan tim caligmalarda malg
uygulamalarinin toprakta nem muhafazasi
saglayarak su  kullanom  randimaninin
arttigini belirtmiglerdir. Kaya ve ark. (2005)
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hiyarda en yiiksek WUE degerini 3 giinde
bir Class A Pan’dan elde edilen nemin
%75’nin uygulandigt mal¢h konuda elde
etmistir. Hiyarda kisith sulama
uygulamalarinda mal¢h konuda WUE degeri
3.7 g L olurken malgsiz konuda 5.3 g Lt
olmustur. Nimah (2007), hiyarda farkli malg
materyallerinde su seviyeleri uygulamis ve
yiiriitilen bu c¢alismadan elde edilen
sonuclara benzer sekilde mal¢h konularda en
yiksek WUE degerlerini  belirlemistir.
Kirnak ve Demirtag (2006), farkli malg
materyallerinde su stresi uygulamalarinda
mal¢lama ile toprakta buharlasmanin
azaltilarak su tasarrufu saglamada aym
zamanda su ve sulama suyu kullamm
randimanini arttirmada etkin rol oynadigini

belirtmislerdir.  Arastirmalarinda  saman
malg1 ve PE malg¢ uygulamalarimi ve malgsiz
uygulamalarmi su stresi ile

degerlendirdiklerinde WUE 3.40 ile 5.78
kgm3, IWUE ise 3.39 ve 6.08 kg m>
araliginda bulmusglardir ve bu ¢aligmanin
sonucuyla uyum gosterecek sekilde, WUE
ve IWUE degerlerinin malg
uygulamalarinda malgsiz konulara oranla
fazla oldugunu belirtmislerdir.

Sonug¢ ve Oneriler

Farkli mal¢ materyalleri ile yapilan s6z
konusu  c¢alismalar ile  arastirmamiz
sonucunda de malgli konularda elde edilen
en yiksek WUE ve IWUE degerleri ile
uyumlu oldugu sdylenebilir. Sonug olarak
uygulanan farkli malg materyallerinden agro
tekstil uygulamasinda en yiiksek verim elde
edildigi gibi hryara uygulanan farkli sulama
seviyelerinde ise l;5 su seviyesinde yani %25
kisit yapilan konuda en yiiksek degerlerini
gostermistir.

Tarimda siirdiiriilebilirligin  saglanmasi
amaciyla mevcut su kaynaklarimizin azalan
miktar ve kalite dezavantajlarm1 en az
seviyede tutacak cevreyle uyumlu yontem ve
uygulamalar1 kullanmamiz gerekmektedir.
Bu amagla yapilan ¢aligmamizin neticelerine
dayanilarak, tursuluk hiyar yetistiriciliginde
agro tekstil malg kullanimi 6nerilmektedir.
Su kaynaklarinin yetersiz oldugu, kisith su
kosullarinda malglama teknigi kullanilarak
toprakta nem muhafazas1 saglanmig olup
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farkli mal¢ materyallerinin su kulanim
etkinligi bu aragtirma ile belirlenmistir
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