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Oz

Bu arastirmanin amaci, basit arag-gereclerle yapilan deneylerin fen bilimleri dersine yonelik tutum,
akademik basar: ve kalicihga etkisini incelemektir. Arastirmada deneysel desenlerden, ontest-
sontest kontrol gruplu yart deneysel desen kullamilnugtir. Arastirmamn ¢alisma grubu, 2017-2018
akademik yili giiz doneminde Kastamonu Il merkezinde yer alan bir devlet ilkokulunda iki dordii-
ncii stnif subesindeki toplam 66 dgrenciden olugmaktadir. Deney ve kontrol gruplart rasgele belir-
lenmistir. Calisma grubundaki 6grencilerin 32si deney grubunda, 347ii de kontrol grubunda yer
almaktadir. Deneysel siire¢c 8 haftalik siirede gerceklestirilmistir. Bu siire¢ boyunca deney
grubunda dersler basit arac-gereclerle yapilan deneysel etkinliklerle islenmistir. Kontrol grubunda
ise dersler ilgili 6gretim progranuna uygun bir sekilde yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak
“Maddeyi Tanwyalim Unitesi Bagart Testi” ve “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olcegi”
kullamlmigtir. Verilerin analizinde bagimsiz gruplar icin t-testi uygulanmistir. Arastirmanin
bulgular1 incelendiginde, deney grubunda uygulanan basit arag-gereclerle yapilan deneylerin hem
Fen Bilimleri dersi akademik basarisimin hem de Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tutumlarin
artmasini sagladig tespit edilmistir. Bununla birlikte, deney grubunda uygulanan basit arac-
gereclerle yapilan deneysel etkinliklerin, 6grenmenin daha kalici gerceklesmesini sagladigr sonucu-
na ulagilmigtir. Bu sonuglardan hareketle, fen bilimleri dersleri icerisinde yer alan ilgili konularda
basit arag-gereclerle deneysel etkinlikler yapilarak derslerin islenmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Basit arac-gerecler, bagari, deney, fen bilimleri, tutum
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Effect of Hands on Science Experiments on
Academic Achievement, Attitude towards Science
Course and Retention

Abstract

The aim of this research is to examine the effects of experiments made with simple tools on attitude
toward science, academic achievement and permanence of learning. In the study, quasi-
experimental design with pretest-posttest control group was used from experimental designs. The
study group consists of a total of 66 students in two fourth grade branches in a state primary school
located in Kastamonu province center in the fall semester of 2017-2018 academic year. Experi-
mental and control groups were randomly assigned. Of the students in the study group, 32 were in
the experimental group and 34 were in the control group. The experimental application period
covers a period of 8 weeks. Throughout the application process, the lessons in the experimental
group were processed with experimental activities made with simple tools. In the control group, the
courses were conducted in accordance with the relevant curriculum. Attitude scale and achieve-
ment test used in the research. In the analysis of the data, t-test was applied for independent
groups. When the findings of the research are examined, it has been found that the hands-on science
experiments applied in the experimental group provide the positive attitudes towards Science
course both the academic success of the Science course. Nevertheless, the experimental activities
carried out with the hands-on science experiments applied in the experimental group achieved the
result that it made the learning more permanent. Based on these results, it is suggested that the
lessons should be done by using experimental activities with hands on science experiments in
science lessons.

Keywords: Hands on science, achievement, experiment, science, attitude
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Basit Arag-Gereglerle Yapilan Deneylerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum, Akademik
Basar1 ve Kaliciliga Etkisi

Giris

Fen bilimleri, giinliik yasantinin igerisinde hayatin hemen hemen her
alaninda yer almaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencil-
erin fen bilimleri derslerine yonelik tutumlarinin olumsuz oldugu, smif
diizeyi arttikca bu derse karsi pozitif tutumlarin da giderek azalma
egilimi gosterdigi tespit edilmistir (Kog¢ ve Boyiik, 2012). Oysa fen
derslerine karst pozitif tutum olusturmak, bu dersin en Onemli
amaclarindandir (Victor ve Kellough, 1997). Soyut kavram sayisinda
yasanan artis, 0grencilerin fen kavramlarini 6grenmelerini, kavramlar
arasinda kurulacakbaglantilar1 ve konular arasinda olusturacaklar1 an-
laml iligkileri negatif yonde etkilemektedir (Onen ve Cémek, 2011). Bu
sebeple soyut kavramlarin 6gretimi, giinliik hayattan somut 6rnekler ve
materyallerle desteklenerek anlasilma durumu artirilmalidir.

Ogrencilerin giinliik yasamla baglant: kurarak gergeklestirdikleri ak-
tiviteler ile fen kavramlar1 arasinda baglanti kurmalari, bu dersi daha
kolay Ogrenilebilir hale getirmektedir. Fen kavramlar1 bu bakigla ele
alindiginda 6grencilerin etkilesim icinde olduklar1 ¢evrenin, biiyiik bir
dogal laboratuvar olma oOzelligi tasidig1 goriilmektedir (Ceken, 2010).
C)grencﬂerin basit arag-geregler kullanarak tiiretecekleri aktiviteler, fen
egitiminin geleneksel algilanis durumunu bagstan sona degistirebilecek
bir ozellik tasimaktadir. Cilinkii 6grencinin diizeyine uygun basit fen
etkinlikleri, ister smif ortaminda isterse disarida Ogrencilerin aktif,
ogretmenlerin ise bilgiye ulasmada 6grencilere rehber konumunda ol-
masini zorunlu kilmaktadir (Ceken, 2006).

Fen bilimleri ile ilgili soyut kavramlarin, ilkokul fen bilimleri dersleri
icerisinde Ogrencilere sunulmasi, Ogretmen, Ogrenci ve diger
yetigkinlerin bu tiir kavramlar1 gozle goriilebilir 6zellikteki etkinlik veya
deneylere dontistiirmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica dogal gevrede
gozlenebilen fen kavramlarina konu olabilecek bilgilerin, basit etkin-
liklere doniistiiriilerek smifta sunulmasi ve bu etkinliklerin de 6grencil-
erin kendilerine yaptirilmasi olasidir. Gortilebilen veya goriilemeyen
evreni igeren etkinliklerin simif ortaminda Ogrencilerin bedensel ve
zihinsel yetenekleri sayesinde gosterime sunulmasi kalici, etkili ve an-
laml1 6grenmeyi saglamaktadir (Ceken ve Tezcan, 2006).
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Ogrencilerin fen bilimleri derslerini sevmelerini ve bu derste basaril
olmalarmni saglamak igin onlara fen bilimlerine karsi olumlu tutum ka-
zandirilmas: gerekmektedir. Bu nedenle 6grencilerin fen bilimleri ile
tanigsmalar1 ve feni sevmeleri, fen bilimlerine kars1 pozitif tutum gelisti-
rebilmeleri 6nemlidir (Harlen, 1998). Bu anlamda, fen bilimleri dersine
yonelik tutumlari, motivasyon diizeyini ve akademik basariy1 pozitif
sekilde gelistirecek farkli yontemler tizerinde galisilmasina ihtiyag du-
yulmaktadir. Bu kapsamda ilgili alanyazin incelendiginde, derste uygu-
lanan yontemlerle derse yonelik tutum, motivasyon, akademik basar1 ve
kalic1 6grenme arasinda anlaml bir iliski oldugunu ifade edilen ¢alisma-
larin oldugu goriilmektedir (Yangin, Sidekli ve Gokbulut, 2007; Uyanik,
2016; Uyanik, 2017; Leung 2008; Holstermann, Grube ve Bogeholz, 2010;
Paris, Yambor ve Packard, 1998; Johnson, Wardlow ve Franklin, 1997;
Ates ve Eryilmaz, 2011; Stohr-Hunt, 1996; Satterthwait, 2010; Bilgin,
2006; Sadi ve Cakiroglu, 2011).

Etki alan1 artirllmis deneysel aktiviteleri iceren basit arag-gereclerle
yaparak-yasayarak 0grenme yonteminin, John Dewey’in 1910'lu yillarda
ortaya c¢ikardigl yaparak ogrenme esasma dayali kuramiyla, laboratuvar
kilavuzlarinin ve ders kitaplarinin daha ¢ok uygulamaya yonelik faali-
yetler igererek basladig belirtilebilir (Kaptan, 1999).

Basit malzemelerle gerceklestirilen aktivitelerde, 6zel bir laboratuvar
ortamina ya da DAYM (Ders Arag-Gerecleri Yapim Merkezi) araciligiyla
okullara iletilen materyallere ihtiya¢ duyulmaz. (Hardal ve Eryilmaz,
2004). Basit malzemelerle yaparak 6grenme yonteminde bilimi anlatmak
yerine yapilmasi saglanir (Kog ve Boyiik, 2012). Ggrencinin cevresinde
bulunan atik ya da kullamilmayan materyallerden yaptiklar1 arag-
geregler fen egitimi i¢in son derece degerlidir. Bu yontem, 6grencilerde
basarabilmenin ve kesfetmenin sonucunda 6zgiiven olusturmasi, kav-
ramlar1 ve onlarin arasindaki iliskiyi zihinde daha iyi yapilandirmasi ve
farkli durumlarla bagdastirabilmesi bakimindan 6nem arz etmektedir
(Akgiin, 2000). Ogrencilerin cevrelerini laboratuvarmis gibi gérmelerini
saglayan basit arag-gereclerle yaparak 6grenme yonteminde yararlanilan
malzemeler elde edilirken, 6grenciler yaraticilik becerilerini kullanarak;
patlamis bir ampulden deney tiipii, ilag sisesinden ispirto ocagy, siit sise-
sinden barometre, konserve kutusundan esit kollu terazi ve bunlara ben-
zer bir¢ok arag olusturabilirler (Akgtin, 2000).
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Basit arag-gereclerle yapilan deneyler kolay bulunabilen, ucuz ve
giinliik yasamdan elde edilen materyaller kullanilarak gerceklestirilir. Bu
sayede 0zel durumlara gerek kalmadan yapilabilir. Bunun neticesinde
biiyiik sehirlerdeki okullarla, kdylerdeki okullarda da uygulanabilirdir.
Bu basit arag-gereclerle yapilan deneysel etkinlikler, simif ortaminda her
Ogrenciye esit deneyim saglama firsati bakimindan fen Oogretimindeki
onemi biiytiktiir.

Basit materyallerle gerceklestirilen fen deneyleri, 6grencilerin fen
alaninda bir¢ok becerisinin gelisimine katkida bulunmaktadir (Klemm
ve Plourde, 2003). Basit malzemelerle gerceklestirilen fen deneyleri,
ogrencilerin ¢oklu denemeler yaparak basit cihazlar dizayn edebilmeleri
i¢in beceri-bilgi elde etmelerini; deney sistemi olustururken fen bilim-
lerinin dogasini, temel kavramlarini ve ilkelerini daha iyi idrak etmeleri-
ni saglamaktadir (Uzal, Erdem, Onen ve Giirdal, 2010). Leung (2008)
yaptig1 calismada, basit materyallerle gergeklestirilen fen deneylerinin
ogrencilerin kavramlar1 6grenme durumlar iizerinde pozitif katkisinin
oldugu; ayrica bilimsel yontemin 6gretilmesi ve problem ¢6zme becerile-
rinin kazandirilmas siirecinde de kullanilabilecegini ifade etmistir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, basit arag-gerecler kullanilarak
uygulanan fen derslerine iliskin aragtirmalarin, genel olarak ortaokul
diizeyinde yogunlastig1 belirlenmistir. Ilkokul diizeyinde basit arag-
gerecler kullanilarak yapilan fen 6gretimi uygulamalarinin ise sayica az
oldugu tespit edilmistir. Bu bakimdan ilkokul dordiincii sinif diizeyinde
yapilan bu arastirmanin ilgili literatiirdeki eksikligi giderme bakimindan
katki sunacagr diistiniilmektedir. Buradan hareketle bu arastirmanin
amaci, ilkokul dordiincii smif diizeyinde basit arag-gereclerle yapilan
deneylerin fen bilimleri dersine yonelik tutum, akademik basari ve
kaliciliga etkisini belirlemektedir. Bu amagla asagidaki alt problemlere
cevap aranmigtir:

1. Deney grubu ile kontrol grubunun basar: testi 6n-test puanlari

arasinda anlamh bir fark var midir?

2. Deney grubu ile kontrol grubunun tutum 06lgegi on-test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Deney grubu ile kontrol grubunun basar: testi son-test puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?
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4. Deney grubu ile kontrol grubunun tutum 6lgegi son-test puanlari
arasinda anlaml bir fark var midir?

5. Deney grubu ile kontrol grubunun birinci kalicilik testi puanlar:
arasinda anlaml bir fark var midir?

6. Deney grubu ile kontrol grubunun ikinci kalicilik testi puanlari
arasinda anlaml bir fark var midir?

Yontem
Aragtirmanin Modeli

Bu arastirma deneme modelindedir. Deneme modeli, sebep-sonug
iliskisini ortaya ¢ikarmak icin direkt olarak arastirmacinin kontroliinde
gozlemlenmek istenen verilerin {iretildigi arastirma modelidir (Karasar,
2006). Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desenden
faydalanilmistir. Fraenkel ve Wallen (2006), tiim deneysel ¢alismalarin
temel fikrini, “baz1 seyleri dene ve neler oldugunu sistematik olarak
gozle” olarak belirtmistir. Bu fikir dogrultusunda, basit arac-gereglerle
yapilan deneylerin ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin fen bilimleri
dersi akademik basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina ve
ogrenmenin kaliciligina etkisi arastirilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2017-2018 egitim-0gretim yili giiz done-
minde Kastamonu Il merkezinde yer alan bir devlet ilkokulundaki iki
farkli subede 6grenim gormekte olan toplam 66 dérdiincii sinif 6grencis-
inden olugsmaktadir. 66 6grencinin 32’si deney grubu (A subesi), 34'ti de
kontrol grubu (B subesi) olarak rasgele belirlenmistir.

Veri Toplama Araclar
Uyanik (2014) tarafindan olusturulan “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”

ve “Maddeyi Taniyalim Unitesi Bagar1 Testi” aragtirmada veri toplama
amaciyla kullanilmasgtir.
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Maddeyi Tanilayim Unitesi Basar1 Testi, coktan secmeli 28 sorudan
olusmaktadir. Testin KR-20 giivenirlik degeri 0.78, olarak belirlenmistir.
Testin bu arastirma icin KR-20 giivenirlik degeri yeniden hesaplanmis ve
ilgili deger 0.74 olarak belirlenmistir. Bu degere bakilarak testin uygula-
ma i¢in uygun oldugu sonucuna varilmisgtir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum diizeylerini tespit
etmek amaciyla gelistirilen Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi ise 18 mad-
deden olusmaktadir. 3'lii likert tipinde hazirlanan dlgekte dgrencilerin
maddelere katilma dereceleri; olumsuzdan olumluya dogru, “hicbir za-
man”, “bazen” ve “her zaman” seklinde smflandirilmistir. Olgegin
Cronbach Alpha (a) glivenirlik katsayisi .86 olarak belirlenmistir.
Yapilan bu arastirma igin Olgegin Cronbach Alpha (a) giivenirlik
katsayis1 tekrar hesaplanmis ve bu degerin .81 oldugu belirlenmistir. Bu
deger giivenilir 6l¢gme degerleri araliginda yer almaktadir. Bu nedenle
ilgili 6lgegin bu arastirmada kullanilmasinin uygun oldugu sonucuna
varilmistir.

Deneysel uygulama oncesi ve sonrasinda deney grubu ile kontrol
grubuna bagari testi ve tutum 6lgegi Ontest-sontest olarak uygulanmustir.
Ayrica, uygulama isleminin bitisinden 6 hafta sonra basar1 testi, birinci
kalicilik testi olarak iki gruba da yeniden uygulanmustir. Birinci kalicilik
testi uygulandiktan 6 hafta sonra da aym test, ikinci kalicilik testi olarak
yeniden uygulanmustir. Boylelikle uygulama isleminin bitisinden 12
hafta sonra ikinci kalicilik testi uygulanarak ogrenilen bilgilerin uzun
sureli kaliciliklar1 incelenmistir.

Uygulama Siireci

Deneysel uygulama siireci 8 haftalik siireden olusmaktadir. Bu siirecte
deney grubunda, fen bilimleri dersi Maddeyi Taniyalim {nitesinde yer
alan konularin 6gretiminde basit arag-gerecler kullamilmistir. Kontrol
grubunda ise dersler mevcut uygulama prosediirii dogrultusunda
islenmistir. Deney grubunda basit arag-gerecler kullanilarak uygulanan
deneysel etkinlikler Tablo 1’de yer almaktadir.

Sekiz haftalik deneysel uygulama siireci boyunca deney grubunda
Tablo 1'de yer alan deneysel etkinlikler uygulanmistir. Basit arag-
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gereglerle gerceklestirilen bu etkinliklerden birine 6rnek olarak 6. Haf-
tanin deneysel etkinligi olan Hal Degisimi ve Bozunma deneyine iligskin
uygulama stireci su sekildedir:

Hal Degisimi konusunun 6gretiminde, dncelikle 6grencilerin 6n bilg-
ilerini ortaya gikarmak amaciyla kat1 ve sivi maddelere 6rnekler vermel-
eri istenmistir. Ardindan, maddelerin 1s1 aldiginda veya verdiginde o
maddelerde nasil degisikliklerin olabilecegi sorulmustur. Bununla
birlikte, deneyde kullarulacak arag-gere¢ ve malzemeler Ogrencilere
gosterilmistir. Arag-gere¢ ve malzemelerin gosterilmesinin ardindan
mum pargasl, margarin, buz pargasi, ¢ikolata, 50 ml su, toz seker ve ek-
mek parcasinin ayr1 ayr1 kaplarda yeteri kadar 1sitildiginda nasil degisi-

klikler olacag1 sorulmustur.

Tablo 1. Deney grubunda basit arag-gerecler kullamilarak uygulanan deneysel

etkinliler

Deneysel Etkinlik | Kullanilan Ara¢-Geregler

1.Maddeler ve | Tahta parcasi, kiiciik tas, kagit, naylon poset, pet sise, agag
Yapisi kabugu, bulasik siingeri, cam bardak.

2.Maddelerin Miknatis, talas, toplu igne, madeni para, ¢ivi, paket lastigi, atas,
Ozellikleri plastik kapak, bilye, tebesir, cam sise, teneke kutu, bez pargasi,

su, siinger, pamuklu kumas parcas.

3.Maddenin Hal-
leri

Cam kavanoz, su, kiiciik tas, kagit, kibrit, kiigiik bir karton
kutu, kalem.

4.Maddenin Uzun ¢ubuk, 1 metre ip, 2 adet 1 litrelik pet sise, 2 adet 2 litrelik
Olgﬁlebilir Ozel- pet sise, 1 litre su, yarim litre siv1 yag, cakil tasi, elma, portakal,
likleri balon, silgi, tahta parcasi.

5.Is1 Alig-Verisi

Duvar termometresi, iki bardak su, bir bardak sivi yag, bir
bardak dolusu buz, 1 litrelik ve iki litrelik pet sise, bir bardak
sicak su.

6.Hal Degisimi ve

1 adet mum, 3 adet metal kap, 5 adet ispirto ocag, {icayak,

Bozunma yarim litre su, buz parcalari, margarin, ¢ikolata, toz seker, ek-
mek pargast.

7 Karigim ve | 1 litre su, misir taneleri, 7 adet cam bardak, plastik kasik, kum,

Cozelti naftalin parcalari, kiip seker, yarim litre siv1 yag, bir kagik tuz

8.Karisimlarin Elek, un, kum, ¢akil taglari, saman, atas, kalem, silgi, tebesir, 3

Ayristirilmasi litre su, biiyiik bir plastik kap, mum, pipet, plastik kapak, cam

sise, pet sise, plastik kasik, porselen kasik, pinpon topu, plastik
sag tokas, tel sa¢ tokasi, miknats, plastik huni.
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Ogrencilerin verdikleri cevaplar kaydedilmistir. Ogrencilerden
cevaplar alindiktan sonra, 5 adet ispirto ocaginda ayr1 metal kaplarda
sirast ile mum pargasi, margarin, buz pargasi, ¢ikolata ve 50 ml su
isttilmistir. Deney  gergeklestirilirken Ogrencilerin gbzlem yapmalar:
saglanmstir.

Deney 6ncesinde kat1 halde bulunan mum, margarin, buz ve cikolata,
bir stire ispirto ocag lizerinde 1sitildiktan sonra bulunduklar: metal ka-
plarin igerisinde eriyerek sivi hale ge¢mistir. Deney 6ncesinde sivi halde
bulunan su ise bir siire ispirto ocag {izerinde 1sitildiktan sonra buharla-
sarak gaz hale gecmeye baglamistir. Deneyin ardindan 6grencilerin den-
ey oOncesindeki tahminleri ile deney sonrasinda gergeklesen durumlar:
karsilagtirmalar: istenmistir. Bu sekilde 6grencilerin dogru cevabi bizzat
hal degisim siirecini gozlemleyerek 6grenmeleri saglanmistir.

Mum Margarin Buz

Cikolata 50ml Su

Sekil 1. Basit Arag-Gereglerle Yapilan Ornek Deneyler

Bu deneysel etkinliklerin ardindan 6grencilere, 1sitilan her kati mad-
denin eriyip erimeyecegi sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
kaydedildikten sonra ekmek pargasi ve bir miktar toz seker, ayr1 metal
kaplar igerisinde ispirto ocagi iizerinde 1sitildiginda ne gibi degisi-
kliklerin olacag1 sorulmustur? Bu konuda 6grencilerin tahminleri alinip,
verilen cevaplar kaydedildikten sonra, bu sorularin cevabinmi bulabilmek
amaciyla deneysel bir etkinlik yapilmistir. Deneysel etkinlikte 2 adet
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ispirto ocag1 tizerinde iki ayr1 metal kapta bir ekmek parcas1 ve bir
miktar toz seker, belirli bir siire 1sitilmistir. Bu deneysel etkinlik
gerceklesirken 6grencilerin siireci gozlemlemeleri saglanmistir.

Ekmek Toz Seker
Sekil 2. Basit Arag-Gereglerle Yapilan Ornek Deneyler

Deney oncesinde kat1 halde bulunan ekmegin, ispirto ocag: iizerinde
bir siire 1sitildiktan sonra birinci etkinlikteki diger katt maddeler gibi
eriyip sivi hale ge¢gmedigi goriilmiistiir. Benzer sekilde, toz seker de
ispirto ocagy iizerinde bir siire 1sitilmis ve toz sekerin de eriyerek sivi
hale ge¢medigi goriilmiistiir. Bu 1sitilma islemlerinde hem ekmek hem
de toz sekerin rengi degismis ve koyu bir renge dontismiistiir. Ekmek ve
toz sekerin yapisinda meydana gelen bu degisikliklerin erime degil, bo-
zunma olay1 oldugu 6gretmen tarafindan agiklanmistir. Bu deney sonu-
cunda 1sitilan her kati maddenin eriyerek sivi hale gegmedigini, 6gren-
cilerin bizzat gozlemleyerek 6grenmeleri saglanmustir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin verileri SPSS 21.0 istatistik programu ile ¢oztimlenmistir.
Yapilan dogrulama analizleri neticesinde arastirma verilerinin normal
dagihm gosterdigi belirlenmistir. Bu sebeple, verilerin analizinde
bagimsiz t-testi kullanilmasi uygun gortilmistiir. Veriler, p<.01 anlam-
lilik diizeyinde test edilmistir.
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Bulgular
Aragtirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Deney grubu ile kontrol grubunun basar: testine iliskin 6n-test puanlar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigini tespit
edebilmek icin bagimsiz t-testi uygulanmistir. Bu analize iliskin bulgular
Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunun Basari Testi On-test Puanlarimin Bagimsiz t-
testi Sonuglar

Grup N X SS Sd t P
Deney 32 6,16 2,16
Kontrol 34 6,42 1,88 64 -.603 .528
*p<.01

Tablo 2 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun basar1 testi 6n-
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
gorilmektedir (tes= -.603, p>.01). Bu sonuca gore, deneysel uygulama
oncesinde deney grubu ile kontrol grubunun Maddeyi Taniyalim {in-
itesindeki basar1 durumlarinin birbirine denk oldugu soylenebilir.

Aragtirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular
Deney grubu ile kontrol grubunun tutum 6lgegi 6n-test puanlar1 arasin-
da anlamli bir fark olup olmadigini icelemek amaciyla bagimsiz t-testi

uygulanmistir. Bu analize iliskin bulgular Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Olcegi On-test Puanlarimin Bagimsiz t-
testi Sonuclari

Grup N X SS Sd t P
Deney 32 32,53 3,22
Kontrol 34 33,04 2,71 64 -.521 447
*p<.01
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Tablo 3’de yer alan bulgulara gore, deney ve kontrol grubunun tutum
Olcegi On-test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml
olmadig: tespit edilmistir (tes= -.521, p>.01). Bu sonuca gore, deneysel
uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubunun Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarinin benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular
Deney ve kontrol grubunun bagar testi son-test puanlar1 arasinda an-
lamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t-testi uygu-

lanmustir. Bu analize iliskin bulgular Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 Testi Son-test Puanlarinin Bagimsiz t-
testi Sonuglari

Grup N X SS Sd t P
Deney 32 24,76 2,69
Kontrol 34 18,71 424 64 .719 .000*
*p<.01

Tablo 4’e gore, deney ve kontrol grubunun basar: testi son-test pu-
anlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark
oldugu sonucuna ulagilmistir (tes=.719, *p<.01).

Bu sonuca gore, deneysel uygulamanin sonunda deney grubu 6gren-
cilerinin Maddeyi Taniyalim {initesi akademik basarilarinin, kontrol
grubu ogrencilerine gore anlamli diizeyde artis gosterdigi soylenebilir.
Bu bulgu, deney grubunda basit arag-gereclerle yapilan deneysel etkin-
liklerin, 6grencilerin akademik basarilarinin artis gostermesinde etkili
oldugu seklinde yorumlanabilir. Deney ve kontrol grubunun basar testi
on-test ve son-test puanlarimin karsilikli gortintiimii Sekil 1'de yer almak-
tadur.
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BASARI TESTI

30

24,76
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20 18,71
15

10 6,16

On-test Son-test

Deney Grubu Kontrol Grubu Dogrusal (Deney Grubu)

Sekil 1. Deney ve Kontrol Grubunun Basar Testi Ontest-Sontest Puanlarinin
Karsilikly Goriiniimii.

Sekil 1 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun uygulama siireci
oncesinde yapilan basari testi On-test puanlarinin birbirine benzer
oldugu goriilmektedir. Fakat deneysel uygulama siirecinin ardindan
yapilan bagar1 testi son-test puanlarina bakildiginda, deney grubu
ogrencilerinin puanlarinda gerceklesen artisin kontrol grubu 6grencil-
erinin puanlarindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore,
deney grubunda uygulanan basit arac-gereclerle yapilan fen deneyle-
rinin, akademik basarinin yiikselmesinde daha etkili oldugu soylenebilir.

Aragtirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular
Deney ve kontrol grubunun tutum 6lgegi son-test puanlar1 arasinda an-

laml1 bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t-testi uygu-
lanmistir. Bu analize iliskin bulgular Tablo 5'de goriilmektedir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Olgegi Son-test Puanlarinin Bagimsiz t-
testi Sonuglar

Grup N X SS Sd t P
Deney 32 46,14 2,36
Kontrol 34 34,36 5,04 64 .885 .000*
*p<.01

Tablo 5’e gore, deney ve kontrol grubunun tutum 06lgegi son-test pu-
anlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir fark
oldugu tespit edilmistir (tesy= .885, *p<.01). Bu sonuca gore, deneysel
uygulama siirecinin sonunda deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersine yonelik olumlu tutumlarinin anlamli diizeyde artis gosterdigi
sOylenebilir. Bu bulgu, deney grubunda basit arag-gereglerle yapilan
deneysel aktivitelerin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu
tutumlariin artis gostermesinde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.
Deney ve kontrol grubunun tutum 6lgegi 6n-test ve son-test puanlarinin
karsilikli goriintimii Sekil 2'de yer almaktadir.

Tutum Olcegi

50 46,14
45

40

34,36
3 32,53 33,04

30
25
20
15
10

H Deney Grubu

Kontrol Grubu

o un

On-test Son-test

Sekil 2. Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Olgegi Ontest-Sontest Puanlarinin
Karsilikli Goriiniimii

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 613



Basit Arag-Gereglerle Yapilan Deneylerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum, Akademik
Basar1 ve Kaliciliga Etkisi

Sekil 2 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun uygulama siireci
oncesinde yapilan tutum Olgegi On-test puanlarimin birbirine benzer
oldugu goriilmektedir. Bu durum, hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerinin, deneysel uygulama stireci éncesinde Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarinin benzerlik gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Fakat
deneysel uygulama siirecinin ardindan yapilan tutum Olgegi son-test
puanlarina bakildiginda, deney grubu Ogrencilerinin puanlarinda
gerceklesen artisin kontrol grubu 6grencilerinin puanlarindan daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore, deney grubunda uygulanan basit
arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin, Fen Bilimleri dersine yonelik
olumlu tutumun olusmasinda daha etkili oldugu soylenebilir.

Aragtirmanin Beginci Alt Problemine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunun, deneysel uygulama siirecinin bitiminden 6
hafta sonra uygulanan birinci kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz t-testi uygulanmustir.
Bu analize iligskin bulgular Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubunun Birinci Kalicilik Testi Puanlarinin Bagimsiz t-
testi Sonuglari

Grup N X SS Sd t P
Deney 32 23,64 1,94
Kontrol 34 12,75 3,36 64 .968 .000*
*p<.01

Tablo 6 incelendiginde, deneysel uygulama siirecinin bitiminden 6
hafta sonra uygulanan birinci kalicilik testi sonuglarina gore deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin birinci kalicilik testi puanlar1 arasindaki
farkin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir (tes= 968, *p<.01). Bu bulgu, deney grubunda uygulanan
basit arag-gereglerle yapilan fen deneylerinin, akademik basarinin kalici
olmasinda daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Arastirmanin Altina Alt Problemine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunun, deneysel uygulama siirecinin bitiminden 12
hafta sonra uygulanan ikinci kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigin belirlemek amaciyla bagimsiz t-testi uygulanmustir.
Bu analize iliskin bulgular Tablo 7’de goriilmektedir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubunun Ikinci Kalicilik Testi Puanlarimin Bagimsiz t-
testi Sonuglar

Grup N X SS Sd t P
Deney 32 21,91 2,61
Kontrol 34 9,86 5,12 64 .9954 .000*
*p<.01

Tablo 7’ye bakildiginda, deneysel uygulama siirecinin bitiminden 12
hafta sonra uygulanan ikinci kalicilik testi sonuglarina gore deney ve
kontrol grubu ogrencilerinin ikinci kalicilik testi puanlar1 arasindaki
farkin da deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml oldugu
goriilmektedir (tes=.9954, *p<.01). Bu bulgu, deney grubunda uygulanan
basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin, akademik basarinin kalict
olmasinda daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Deney ve kontrol
grubunun akademik basar1 testi On-test, son-test, birinci ve ikinci
kalicilik testleri sonuglarinin birlikte gortintimii Sekil 3’de goriilmekte-
dir.

Sekil 3 incelendiginde, deney ve kontrol grubunun uygulama stireci
oncesinde yapilan akademik basari testi on-test puanlarinin birbirine
benzer oldugu goriilmektedir. Bu durum, hem deney hem de kontrol
grubu Ogrencilerinin, deneysel uygulama siireci 6ncesinde Maddeyi
Taniyalim tinitesi akademik basarilarinin benzerlik gosterdigi seklinde
yorumlanabilir. Fakat deneysel uygulama siirecinin ardindan yapilan
akademik basar1 testi son-test puanlarna bakildiginda, deney grubu
ogrencilerinin puanlarinda gerceklesen artisin kontrol grubu 6grencil-
erinin puanlarindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Bundan daha da
onemlisi, son-testin yapilmasindan 6 ve 12 hafta sonra tekrar uygulanan
kalicilik testleri neticesinde elde edilen sonuglardir.
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On-test Son-test 1. Kalicihk Testi 2. Kalicilik Testi
Deney 6,16 24,76 23,64 21,91
Kontrol 6,42 18,71 12,75 9,86

Sekil 3. Deney ve Kontrol Grubunun Bagari Testi Ontest-Sontest, Birinci ve Ikinci
Kalicilik Testi Puanlarimin Birlikte Goriiniimii

Buna gore, yapilan kalicilik testleri sonuglar1 incelendiginde kontrol
grubu ogrencilerinin puanlarinda anlaml diizeyde azalmanin s6z ko-
nusu oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, kontrol grubunda 6grenilen bilg-
ilerin siire ilerledikce daha fazla unutuldugunu gostermektedir. Buradan
yola cikarak, deney grubunda uygulanan basit arac-gereclerle yapilan
fen deneylerinin, Ogrenilenlerin kaliciligini saglamada etkili oldugu
sOylenebilir.

Tartisma

Bu arastirmada, ilkokul dordiincii sinif Fen Bilimleri dersinde basit arag-
gereclerle yapilan deneylerin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersi akademik
basarilarina, Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlaria ve 6grenilenlerin
kaliciligina etkisi incelenmistir. Bu kapsamda deney grubunda Fen Bi-
limleri dersi Maddeyi Taniyalim tinitesi 8 haftalik siire¢ boyunca basit
arag-gereglerle gergeklestirilen fen deneyleri ile islenmistir.
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Uygulama siireci 6ncesinde her iki gruba da akademik basari testi ve
Fen Bilimleri dersine yonelik tutum olgegi on-test olarak uygulanmistir.
Bu testlerin sonuglari incelendiginde her iki testin sonucunda da iki gru-
bun puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig:
belirlenmistir. Fakat deneysel uygulama siirecinin sonunda yine her iki
gruba akademik basari testi ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi
bu defa son-test olarak uygulanmistir. Yapilan son testlerin sonuglari
incelendiginde deney ve kontrol grubunun akademik basari testi puanla-
1 arasindaki farkin deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli oldu-
gu tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgu 1s1§1inda, deney grubunda uy-
gulanan basit arag-gereglerle gerceklestirilen deneysel etkinliklerin, 6g-
rencilerin akademik basarilarini artirmada anlaml diizeyde etkili oldugu
sOylenebilir. Bu sonug, ilgili literatiirde basit arac-gereclerle yapilan fen
deneylerinin akademik basari tizerinde olumlu etkisinin goriildiigi aras-
tirmalarin (Ates ve Eryilmaz, 2011; Bilgin, 2006; Johnson, Wardlow ve
Franklin, 1997; Karamustafaoglu, Costu ve Ayas, 2005; Leung 2008; Paris,
Yambor ve Packard, 1998; Sadi ve Cakiroglu, 2011; Satterthwait, 2010;
Stohr-Hunt, 1996) sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Deney ve kontrol grubunun Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lge-
gi son-test puanlar1 arasindaki farkin da deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgu 1s5181nda,
deney grubunda uygulanan basit arag-gereclerle gerceklestirilen deney-
sel etkinliklerin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tu-
tumlarini artirmada anlamh diizeyde etkili oldugu soylenebilir. Bu so-
nug, ilgili literatiirde basit arag-gereclerle yapilan deneysel etkinliklerin
Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tutumlarin artmasinda etkisinin
goriildiigli arastirmalarin (Ates ve Eryilmaz, 2011; Bilgin, 2006; Kara-
mustafaoglu, Costu ve Ayas, 2005; Leung 2008; Paris, Yambor ve Pac-
kard, 1998; Johnson, Wardlow ve Franklin, 1997; Stohr-Hunt, 1996;
Holstermann, Grube ve Bogeholz, 2010; Satterthwait, 2010; Sadi ve Caki-
roglu, 2011) sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Arastirma neticesinde elde edilen bir diger sonug da, kalict 6grenme-
nin saglanmasi hususudur. Buna gore, deneysel uygulama siirecinin
bitiminden 6 hafta sonra uygulanan kalicilik testi ile deney ve kontrol
grubunun puanlar1 karsilagtirilmistir. Yapilan bagimsiz t-testi sonucun-
da elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol grubunun kalicilik testi
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puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamh bir fark
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, deneysel uygulama siirecinin
bitiminden 12 hafta sonra ayn1 kalicilik testi her iki gruba ikinci kez uy-
gulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, deney ve kontrol grubunun
ikinci kalicilik testi puanlari arasindaki farkin da deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore, uygulama siireci boyunca deney grubunda uygu-
lanan basit arag-gereglerle yapilan deneysel etkinliklerin, akademik basa-
rinin kalicr 6grenilmesinde daha etkili oldugu soylenebilir. Bu sonug,
ge¢miste oldugu gibi gliniimiiziin de en 6énemli sorunlarindan biri olan
kalic1 6grenememe sorununun Oniine gegilmesinde, fen bilimleri dersle-
rinde basit arag-gerecler kullanarak deneysel aktivitelerle konularin 6g-
retiminin yapilmasiin daha faydali oldugunu gostermektedir. Arastir-
madan elde edilen bu sonuglardan yola ¢ikarak, hem 6gretmenlere hem
de akademisyenlere, Fen Bilimleri ile ilgili konularin 6gretiminde basit
arag-geregler kullanilarak yapilan deneysel etkinliklerin tercih edilmesi
onerilmektedir. Bu arastirma 2017-2018 akademik yil1 giiz doneminde
Kastamonu 1l merkezinde yer alan bir devlet okulundaki 66 dérdiincii
siif 6grencisi ile stnirlidir. Ayni zamanda fen bilimleri dersi iceriginde
bulunan Maddeyi Taniyalim iinitesi ile sinirlandirilmistir. Benzer aras-
tirmalarin, farkli ¢calisma gruplarinda ve fen bilimleri dersinin diger ko-
nularinda da yapilmasi 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Effect of Hands on Science Experiments on
Academic Achievement, Attitude towards Science
Course and Retention

*

Gokhan Uyanik

Kastamonu University

Science is located in almost every area of life within daily life. Science
courses come at the top of the courses where students have difficulty,
fail, understand, love and cannot love. Studies showed that students'
attitudes towards science courses were negative and attitude scores to-
wards this course showed a tendency to decrease as classes progressed.
However, creating a positive attitude towards science courses is one of
the most important objectives of science courses. The increase in the
number of abstract concepts adversely affects students' learning of sci-
ence concepts, the relationships they establish between concepts and the
meaningful connections they will form among the subjects. For this rea-
son, the level of understanding should be increased in the teaching of
abstract concepts, supported by concrete examples and materials from
daily life. The linking of the activities and the science concepts with the
students by making connections with daily life makes this course easier
to learn. When the concepts of science are considered with this approach,
it is seen that the environment in which students interact is a wide natu-
ral laboratory.

The activities that students can produce using easy-to-find environ-
mental materials have a feature that can radically change the traditional
perception of science education. Because simple science activities appro-
priate to the level of the student, it is necessary that the students are ac-
tive in the classroom and outside the classroom, and teachers should be
in a position to guide the information. Presenting concepts related to
abstract micro and macro universe to the interest of students in primary
school science courses requires teachers, students and other adults to
turn such concepts into visible activities. In addition, it is possible to
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make the information available to students in the natural environment,
which can be observed in the natural environment, by transforming
them into simple activities and presenting them in the classroom.

Presenting the activities related to the visible or invisible universe
with the mental and physical abilities of the students in the classroom
provides effective, permanent and meaningful learning. In order to ena-
ble students to be successful in science courses, they should be given a
positive attitude towards science. Students who have negative attitudes
towards the science course may cause other problems in the classroom
environment. Students' attitudes towards science are developing at an
early age. As a result of misinformation received from the environment,
many students see the science as complex and difficult, which in turn
affects their orientation to science and their success. Therefore, it is im-
portant for students to meet with science and to love and to develop pos-
itive attitudes towards science. In this sense, there is a need for more
studies on different methods to increase the attitudes, motivation level
and academic success towards the science course positively. As a matter
of fact, in the researches, it was revealed that there was a significant rela-
tionship between the methods applied in the course and the attitude
towards the lesson, motivation, academic achievement and permanent
learning.

The method of hands on science experiments, which is a current
method in science education, is a method which should be investigated
in terms of academic achievement, attitude, motivation and retention.
Science experiments with simple tools contribute to the development of
students' many skills related to science. According to this, science exper-
iments with simple tools provide students with the knowledge and skills
to design simple devices by making multiple experiments; provide a
better understanding of the nature, basic concepts, principles and laws of
science. When the literature on the subject is examined, it has been de-
termined that the researches about the science courses applied by using
simple tools are concentrated at the middle school level in general. Sci-
ence teaching practices using simple tools at primary school level were
found to be few. In this respect, it is thought that this research carried
out at the fourth grade level of primary school will contribute to the
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elimination of the deficiency in the related literature. Therefore, the aim
of this research is to determine the effects of experiments conducted with
simple tools at the fourth grade level of primary school on attitude, aca-
demic achievement and permanence towards science course. For this
purpose, the following sub-problems were sought:

1. Is there a significant difference between the experimental and

control groups’ pre-test scores of achievement test?

2. Is there a significant difference between the experimental and

control groups’ pre-test scores of attitude scale?

3. Is there a significant difference between the experimental and

control groups’ post-test scores of achievement test?

4. Is there a significant difference between the experimental and

control groups’ post-test scores of attitude scale?

5. Is there a significant difference between the first retention test

scores of the experimental and control groups?

6. Is there a significant difference between the second retention test

scores of the experimental and control groups?

This research is in a trial model. In the study, pretest-posttest control
group quasi-experimental design was used. The study group consisted
of 66 fourth grade students in a public primary school in the city center
of Kastamonu in the fall semester of 2017-2018 academic year. Of the 66
students, 32 were randomly assigned to the experimental group and 34
to the control group.

The experimental application period covers a period of 8 weeks.
Throughout the application process, the lessons in the experimental
group were processed with experimental activities made with simple
tools. In the control group, the courses were conducted in accordance
with the relevant curriculum. Attitude scale and achievement test used
in the research. In the analysis of the data, t-test was applied for inde-
pendent groups.

When the findings of the research were examined, it has been found
that the hands on science experiments applied in the experimental group
provide the positive attitudes towards Science course both the academic
success of the science course. Nevertheless, the experimental activities
carried out with the hands on science experiments applied in the exper-
imental group achieved the result that it made the learning more perma-
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nent. According to these results, it can be said that the experimental ac-
tivities carried out in the experimental group during the application pro-
cess are more effective in the lasting learning of academic success. This
result shows that it is more useful to teach subjects with experimental
activities by using simple tools in science courses in order to prevent the
problem of non-permanent learning which is one of the most important
problems of today. Based on these results obtained from the research, it
is recommended that both teachers and academicians prefer experi-
mental activities using simple tools to teach subjects related to Science.
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