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Oz

Endiistri devrimi ile baslayan ve fosil yakat tiiketiminin artigina paralel olarak artan hava
kirliligi, glinlimiizde kiiresel dlcekte yasanan biiyiik bir ¢cevre sorunu haline gelmistir.
Basta karbondioksit olmak {izere atmosferdeki konsantrasyonlar siirekli artan kirletici
gazlar, diinyanin en Onemli sorunu olan iklim degisikligi ve ¢evre sorunlarini
dogurmustur. Kirletici kaynaklara ve cografi konumlarina gore diinyanin degisik
bolgeleri bu sorunu farkli boyutlarda yasamaktadir. Hava kirliligi diizeyleri birgok tilke
ve kentte halen kabul edilen sinirlarin iizerinde seyretmektedir. Kirlilik, 6zellikle
endiistriyel tesislerden, konutlarda 1sinma amacl yakit tiiketiminden ve motorlu tasit
egzozlarindan kaynaklanmaktadir. Ulkemizde son zamanlarda cevresel farkindaligin
artmasi, dogalgaz kullanimiyla birlikte ¢cogu kentte hava kirliliginde nispeten bir gerileme
olmasina ragmen, halen ciddi bir sorun olarak varligini stirdiirmektedir. Siirt kentinde de
son yillarda yaganan hizli niifus artisi, ¢arpik kentlesme, nispeten artan sanayilesme ve
diisiik kalite fosil yakit kullaniminin halen ¢ok yaygin olmasindan dolay1 6zellikle kis
aylarinda hava kirliligi ciddi boyutlara ulagsmaktadir. Diinyada yapilan c¢aligmalar hava
kirliligi ile kardiyoveskiiler hastaliklar ile solunum yolu hastaliklarina bagli Sliimler
arasinda ciddi bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda Siirt kentinde hava
kirliligi parametreleri analiz edildiginde normal degerlerin oldukca {stiinde seyrettigi
anlagilmaktadir. Dolayistyla kentte hava kirliligi, halk sagligin1 olumsuz bir sekilde
etkiledigi acikga goriilmektedir. Calisma temel amacini, Siirt kentindeki hava kirlilik
durumunu incelemek, hava kirliliginin olusturdugu sorunlar ve bu sorunlara ¢éztimler
gelistirmek, hava kirliligini 6nlemek iizere yapilacaklarin irdelenmesi olusturmaktadir.
Ayn1 zamanda ¢aligmanin konu ile ilgili bundan sonra yapilacak benzer ¢aligsmalara katki
sunmasi da hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirliligi, Siirt, Cografi Faktorler, Hava Kirliligi Kaynaklari

* Bu calisma, Akademik Gelisim Platformu tarafindan 26-28 Ocak 2018 tarihlerinde Malta’da
diizenlenen 11. Uluslararas1 Beseri ve Sosyal Bilimler Konferansi’nda sozlii bildiri olarak
sunulmus olup 6zet metni yaymlanmustir.
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An Example of Cities Where Air Pollution Has Reached Serious
Dimensions: Siirt

Abstract

The air pollution, which started with the industrial revolution and increased in parallel
with the increase in fossil fuel consumption, has become a big environmental problem
that is now living on a global scale. Contaminant gases, whose concentrations in the
atmosphere, especially carbon dioxide, are increasing, have caused climate change and
environmental problems, which are the most important problems of the world. According
to pollution sources and geographical locations, different regions of the world live this
problem in different dimensions. The levels of air pollution are above the limits currently
accepted in many countries and cities. Pollution is mainly caused by industrial premises,
fuel consumption for heating in residences and motor vehicle exhausts. The recent
increase in environmental awareness in our country continues to be a serious problem,
despite the relatively declining air pollution in many cities with the use of natural gas. In
Siirt city, air pollution has reached serious size especially in the winter months due to the
recent rapid population experienced growth, distorted urbanization, relatively increased
industrialization and the use of low quality fossil fuels is still very widespread. Studies
conducted around the world reveal a serious relationship between air pollution and
cardiovascular disease and deaths due to respiratory diseases. In this context, it is
understood that when the air pollution parameters are analysed in Siirt city, it is well
above the normal values. Therefore, it is clearly seen that air pollution in the city affects
public health negatively. The main aim of the study is to examine the air pollution
situation in Siirt city, to solve the problems of air pollution and to develop solutions to
these problems and to investigate what should be done to prevent air pollution. At the
same time, it is also aimed to provide a contribution to the work that will be done
afterwards.

Keywords: Air Pollution, Siirt, Geographical Factors, Air Pollution Sources
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GIRIS

Giliniimiizde ¢evre sorunlar ¢esitlenerek artmakta, doga ve insan saghigini tehdit
etmektedir. Hava kirliligi ise bu tehdidin baginda gelmektedir. Hava kirliligi,
belirli bir kent veya bolgenin havasmin ¢esitli kaynaklar tarafindan dogal
yapisinin bozulmast olarak tanimlanmaktadir (Gliney, 2004: 21). Kirlilik,
atmosferde gaz, parcacik, su buhar1 ve koku seklinde bulunabilecek olan
kirleticilerin basta insan olmak {izere, canlilara ve biitiiniiyle ortama zarar verecek
Olciilere ulasmasi seklinde gergceklesmektedir (Garipagaoglu, 2015: 16). Yasamin
temel kaynagi olan hava, insan ve canlilar i¢in vazgecilmezdir. Bu nedenle hava
kirliligi kitlesel sonuglara neden olmaktadir. Sanayi devrimi ile baslayan ve fosil
yakit tliiketiminin artisina paralel olarak artan hava kirliligi, glinimiizde kiiresel
olcekte yasanan biiyiik bir ¢evre sorunu haline gelmistir. Ozellikle 20. yiizyilin
ikinci yarisinda fosil yakit tiiketimi iyice artmis, bu da hava kirliliginin tim
Diinyada ileri boyutlara ulagmasina yol agmustir (Yigitbasoglu, 2016: 43).
Gegmiste hava kirliligi nedeniyle, binlerce insan hayatini kaybetmis, giiniimiizde
de devam edecek sekilde hastaliklar artmis ve yasam standartlar1 diigmiistiir.

Son zamanlarda global 6l¢ekli arastirmalardan elde edilen verilere gore hava
kirliliginin tiim Diinyada insan saglhigini tehdit eden ilk on riskten biri oldugu
ortaya ¢ikmaktadir (Saglik ve Cevre Birligi, 2015; Institute for Health Metrics and
Evaluation, 2014). Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’ne (OECD) gére 2050
yilinda dis ortam hava kirliligi diinya genelinde ¢evresel kosullara bagli 6liimlerin
birinci nedeni olacaktir (OECD, 2012). Nitekim Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
verilerine gore Diinyada her 10 kisiden 9’u yiiksek diizeyde hava kirliligine maruz
kalmaktadir. Ayni sekilde 2017 yilinda Diinyada yaklasik 7 milyon kisinin hava
kirliligi nedeni ile erken 61diigii anlasilmistir. Bu 6liimlerin 2 milyonu Giineydogu
Asya’da, 2 milyonu Bat1 Pasifik’te, 1 milyonu Afrika’da, 500 bini Avrupa’da, 500
bini Dogu Akdeniz’de ve 300 bin kadar1 Amerika’da yasanmistir. (WHO, 2018).
Ayni sekilde yapilan bazi arastirmalarda kardiyoveskiiler hastaliklardan dolay:
gerceklesen Oliimlerin %60-80 oraninda hava kirliliginden kaynaklandigi tespit
edilmistir (Bourdrel vd., 2017: 635). Solunum yolu hastaliklar1 ile bebek
oliimlerinde de hava kirliliginin 6nemli etkileri oldugu ve bu hastaliklara bagh
oliimlerin ana nedenlerinden birinin hava kirliligi oldugu tespit edilmistir (Huang
vd., 2018 :42; Soohyung vd., 2018: 101). Yapilan bazi arastirmalara gore hava
kirliligi ile diyabetin ortaya ¢ikis1 ve gelisimi iizerinde giiclii iliskiler oldugu
ortaya ¢ikmustir (Lim vd., 2018: 330; Donath & Shoelson, 2011; Osborn &
Olefsky, 2012: 374). Goriildiigii tizere hava kirliligi, tim Diinyada o6liimciil
etkileri olan biiyiik bir felaket olarak ortaya ¢ikmistir. Nitekim Diinya Saglik
Orgiitii, her y1l milyonlarca insanin liimiine yol acan hava kirliligini “gériinmez
katil” olarak adlandirmaktadir (WHO, 2018; Tiirkiye Toraks Dernegi, 2017).

Diger yandan hava kirliligi baglarda Sanayi Devrimiyle birlikte sanayilesmis
iilkeler ve sanayinin gelistigi kentlerde goriilmeye baslanmistir. Bu donemde
yogun enerji kullanimi ve fosil yakitlarin asir1 tiiketimi, ciddi hava kirliligi
sorunlarma yol agmustir. Nitekim Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri gibi
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sanayilesmis iilkeler, gegmiste hava kirliliginden 6nemli 6l¢iide etkilenmis ve bu
iilkelerde ¢ok sayida insan kirlilik nedeniyle yagsamim yitirmistir (Siimer, 2014:
38). Cevre sorunlar1 ve Ozellikle hava kirliliginin olumsuz etkilerini erken fark
eden sanayilesmis iilkeler, bu sorunlar1 azaltmak icin tedbirler almislardir.
Ozellikle Avrupa iilkeleri hava kirliligini azaltmak icin fosil yakitlarm
kullaniminda sinirlamaya gitmis, motorlu arag emisyonlarimi azaltarak, nispeten
hava kirliligini azaltmislardir. Ote yandan sanayilesme siireci ile ge¢ tanisan
giinlimiiziin az gelismis ve gelismekte olan iilkeleri ise ¢cevre ve hava kirliligi ile
ilgili sorunlarla yakin ge¢miste karsilasmaya baslamislardir. Ozellikle 1950°li
yillardan itibaren hizli kalkinma ve sanayilesme hamleleri gerceklestirmeye
caligsan az gelismis ve gelismekte olan iilkeler, bu siirecte ¢evresel etkilerini goz
ard1 ederek, bilingsiz bir sekilde fosil yakitlar tiikketmislerdir. Buna motorlu arag
kullaniminin yayginlagsmasi ve kontrolsiiz sanayi tesislerinden kaynakli kirlilik de
eklenince, bu iilkelerde hava kirliligi ¢ok ciddi ¢evre ve saglik sorunlarina yol
acmustir. Ozellikle son 10 yilda Cin, Hindistan, Pakistan gibi Asya iilkelerinde
hava kirliligi, ileri boyutlara ulasirken, her yi1l milyonlarca insan hava kirliligi
nedeniyle yagamini yitirmektedir. Diinyada hava kirliliginin en fazla gorildigi
iilkelerden biri olan Cin’in, Tianjin, Pekin ve Sangay gibi kentlerinde, kirlilik
korkutucu boyutlara ulagmis ve insanlar maske ile digar1 ¢ikmak zorunda kalmistir
(WHO, 2018; Huang vd; 2018: 42). Bu bakimdan aslinda hava kirliligi
giinlimiizde kentsel bir olgudur (Mentese & Tagil, 2012:5). Biiyiik dogal
felaketler olmadikga kirsal alanlarda hava kirliliginden s6z edilmemektedir.
Niifusun asir1 artmasi ve ekonominin hizli biiyiimesi sonucu olarak ortaya ¢ikan
belirgin bir ¢evre sorunu olarak kabul edilmektedir ve hem mali hem de halk
saglig1 acisindan ciddi sonuglar1 olan bir olguya doniismiistiir (Demirarslan &
Akinet, 2018: 12; Li & Qiao, 2015: 104-110).

Gelismekte olan tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de de hava kirliligi olaylari,
1950’11 yillarda baglayan sanayilesme egilimleri ve hizli kentlesmeye bagli olarak
bir sorun haline gelmistir (Garipagaoglu, 2006: 58). Ozellikle Son yillarda
Tiirkiye’de hava kalitesi endise verici boyutlara ulasmistir. Hava kirliliginin resmi
Ol¢iim sonuglari, lilke genelinde solunan havanin sagliga zararli oldugunu
gostermektedir. Hatta Tiirkiye’deki bazi 6l¢lim degerleri, AB ve Diinya Saglik
Orgiiti.  (WHO)'niin  standart simir degerlerinin  oldukca {izerindedir
(Garipagaoglu, 2015: 18). Nitekim Tiirkiye’de hava kirliligine iligkin verilere gore
ilkemiz, Avrupa’da hava kirliligine bagli erken oliimlerin en yiiksek oranda
oldugu iilkelerden biri olarak goériinmektedir. Tiirkiye Toraks Dernegi’ne gore
Tiirkiye’de hava kirliligi nedeniyle her yil 32 bin kisinin 61diigii ve iilkemizin 81
ilinin 80’inin havasmin Diinya Saglik Orgiitii kriterlerine gére kirli oldugu
belirtilmistir (Tiirkiye Toraks Dernegi, 2016). Tiirkiye’de goriilen hava kirliligi,
daha ¢ok evsel 1sinma amacli kullanilan yakitlara ve motorlu tasitlara bagli oldugu
bilinmektedir. Ayrica bu kaynaklara endiistri emisyonlarindan kaynaklanan
kirleticiler de eklenmektedir (Garipagaoglu, 2006: 57). Diger yandan hava
kirliliginin belirlenmesinde havadaki ozon (O3), Partikiil Madde (PM), Kiikiirt
dioksit (SO2), Karbondioksit (CO>), karbon monoksit (CO), siilfiir dioksit (SO2),
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nitrojen oksit (NO) gibi maddelerin miktarina gore belirlenir (Robert ve Lambach,
2010: 175-180). Ulkemizde kentsel hava kirliligi genellikle atmosferde bulunan
kiikiirt dioksit (SO2) ve partikill madde (PM) degisimlerinin Ol¢iilmesiyle
saptanmaktadir (Cavkaytar vd., 2013: 106).

Calisma alanini olusturan Siirt kenti, Tiirkiye’deki diger kentler gibi son yillarda
hizli niifus artis1, ¢arpik kentlesme, nispeten artan sanayilesme ve diistik kalite
fosil yakit kullanimimin halen ¢ok yaygin olmasi gibi nedenlerle 6zellikle kis
aylarinda ¢ok ciddi boyutlarda hava kirliliginden etkilenmektedir. Bu baglamda
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ile Diinya Saglhk Orgiitii (WHO) tarafindan Siirt
kentindeki hava kirleticileri ile ilgili (kiikiirt dioksit (SO2) ve partikiil madde PM1g
verileri analiz edildiginde normal degerlerin oldukca iistiinde seyrettigi
anlasilmaktadir. Gerek Cevre ve Sehircilik Bakanhigr gerekse WHO verileri
dikkate alindiginda Tiirkiye’de ve Avrupa’da hava kirliliginin en yiiksek oldugu
kentlerden birini Siirt olusturmaktadir. Dolayisiyla kentte hava kirliligi, halk
sagligini olumsuz bir sekilde etkiledigi agikca goriilmektedir.

Bu calismada Siirt kentinde hava kirliliginin cografi acidan incelenmesi
amaclanmistir. Bu kapsamda Siirt kentindeki hava kirliliginin dogal ve beseri
cografya faktorleri ile iliskisi arastirnllmis, kirliligin sebep ve sonuglar
tartisilmigtir. Siirt kentindeki hava kirliliginin kaynaklari, kirliligin azaltilmasi ve
kontrol edilmesine yonelik bulgularin tartisilmasin1 hedefleyen bu arastirmanin
sonuclar; ilgili konularda calisan kisi, kurum ve kuruluslara yonelik cografi
tespitler sunmasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Ayni zamanda ¢alismanin konu
ile ilgili bundan sonra yapilacak benzer c¢alismalara katki sunmasi da
hedeflenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada Siirt kentine ait 2015, 2016 ve 2017 yillarina ait hava kalitesi analiz
degerleri kullanilmistir. Hava kirliligi parametrelerini olusturan Kiikiirt dioksit
(SO2) ve Partikiil Madde (PMio) degerleri analiz edilerek sonuglar tablo ve
grafikler ile gosterilmis ayrica kiikiirt dioksit ve partikiill maddenin minimum,
maksimum ve ortalama degerleri ¢izelgeler seklinde verilmis, elde edilen sonuglar
siir degerler ile karsilagtirllmistir. Kullanilan WHO, AB ve Tiirkiye sinir
degerleri tablo 1°de verilmistir. Calismaya ait veriler T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Hava Kalitesi Izleme istasyonlaria aittir. Siirt kentinin hava kirliligi
verileri, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agi’nin web adresine ait olgiim
sonuglarindan tedarik edilmistir
(http://lwww.havaizleme.gov.tr/Services/AirQuality). Diger yandan Siirt kentinde
hava kirliligini etkileyen topografik ve klimatik kosullarin etkisi irdelenmistir. Bu
baglamda hava kirliligi lizerinde etkili olan iklim elemanlarina ait 1960-2016
yillarim1 kapsayan veriler, Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden elde edilmistir.
Sahanin topografik ozellikleri ise 1:25.000 olgekli Tiirkiye topografya
haritalarinin ilgili paftalar1 kullanilarak islenmis ve aciklanmistir. Ayrica sahadaki
hava kirliligi tizerinde etkili olan, niifus, konut sayisi, motorlu ara¢ sayist gibi
verilere Siirt Tiirkiye Istatistik Kurumu Il Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
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Kentte kullanilan yakitlarin cinsi ve konutlara gore dagilimin tespit etmek icin
Siirt Belediye Baskanlig1 ile Siirt Batman Dogalgaz A.S. (SIBADAS) kayitlarma
ulagilmistir. Ayrica Calisma alaninda hava kalitesini etkileyen sebepleri
belirlemek amaciyla, Siirt ilinin 2015-2016 yil1 il Cevre ve Durum Raporlari
detayli olarak incelenmistir. Calismada elde edilen biitiin veriler 1518inda, Siirt
kentinde hava kirliliginin hangi boyutlarda oldugu ve kirliligi azaltmak igin
yapilmasi gerekenler irdelenmis ve ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir.

Tablo 1. Cesitli kirleticilere gore hava kirliligi AB smir degerleri ve Tiirkiye sinir
degerleri karsilagtirmasi

Sinir Degerler Yillik Asma Sayisi
(Toplam Giin)
AB Tirkiye | Tirkiye | Tirkiye | Tirkiye | AB Tirkiye
(2015) (2016) (2017) (2018)
SO; (Kiikiirt | 125 225 200 175 150 3 3 kez/yil
dioksit) ug/m® | pg/m® pg/m® ug/m?® pg/m? kez/y1l
(24 saatlik
Ort.)
PMyo 50 90 80 pg/m® | 70 pg/m® | 60 pg/m® | 35 35
(Partikiil pg/m® | pg/md kez/yil | kez/yil
Madde)
(24  saatlik
Ort.)
PMas 25 | | | - | |
(Partikiil pg/m3
Madde) (Yillik
(Y1llik Ort.) Ort.)

CALISMA ALANININ YERI VE SINIRLARI

Calisma alanmi olusturan Siirt kenti, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nin Dicle
Boliimii’nde yer almaktadir. Bir kismi1 Giineydogu Anadolu, bir kesimi Dogu
Anadolu Bolgesi’ne giren ilin merkezi olan Siirt, Mezopotamya’y1 kuzeyden bir
yay gibi ¢eviren Giineydogu Toroslarin eteklerinde kurulmus bir Anadolu
kentidir. Siirt kentinin dogu ve giineyini sarp ve derin bir kanyon vadi olusturan
Botan Cay1 siirlandirmaktadir. S6z konusu nehir kentin bu yoénlere gelisimini
engellemistir. Siirt’in kuzeyi de ortalama 1000 metrelik yiikseltiye sahip engebeli
araziler tarafindan cevrelenmistir. Kentin bu yondeki gelisimi de bu engebeli-
arizali arazi ile engellenmistir. Glinlimiizde kent, etrafindaki morfolojik birimlerin
siirlayict etkisinden dolayr daha c¢ok bati ve giineybat1 yoniine dogru gelisim
gostermektedir. Yerlesme c¢ekirdegini Botan Vadisi’'ne hakim Rasinnebah,
Seyhsemu, Birraffa, Seyhkasim ve Meybuk gibi tepelerin olusturdugu Siirt kenti,
baslarda bu tepelerin etrafina dogru yayilis gostermistir (Sekil 1). Ancak zamanla
niifusun ve yapilasmanin artmasiyla birlikte kent, batiya, plato yilizeyine dogru
gelisme gostermistir (Alkan, 2018: 7). Giliniimiizde ise hizli kentlesmenin etkisiyle
Siirt, plato yiizeyini de asarak, batiya ve giineybatiya uzanarak, Yagmurtepe ile
Kezer Cayr ve etrafindaki neojen gol ¢okellerinden olusan diizliige dogru
ilerlemektedir. Siirt kenti, 7 ilge ile 281 kdyiin idari merkezi konumunda olup,
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150000’e yaklasan niifusu ve gelisme egiliminde olan ekonomik fonksiyonlariyla
bulundugu bolge i¢in 6nemli bir yerlesmedir.

Sekil 1. Calisma Sahas1 Lokasyon Haritasi.

Bitlis

Batman

Sources. Tsi, USGS, NOAA oA

BULGULAR

Hava kirliligi sorunu bolgelerin sahip oldugu cografik, demografik ve sosyo-
ekonomik o6zellikleri ile yakindan iligkilidir (Tagil, 2007: 37-56). Beseri faktorler,
kirletici emisyon oranlarint ve kaynagini belirlerken; bdolgelerin iklimi ve
topografyas kirliligin atmosferde dagilimim etkilemektedir (ilten & Selici, 2008:
267-277). Bu nedenle son yillarda kentlerdeki hava kalitesi ile meteorolojik
kosullar arasindaki iliski arastirmalara konu olmustur (Keser, 2002: 70). iklim
kosullarinin yilin biiyiik bir boliimiinde elverissiz sartlar gostermesi, topografik
ozelliklerin uygun olmamasi ve beseri cografya etmenleri hava kalitesi iizerinde
olumsuz etkiler yaratmaktadir (Kopar & Zengin, 2009: 52).

Siirt Kentinde Hava Kirliligini Etkileyen Cografi Faktorler

Hava kalitesini dogrudan ve dolayli olarak etkileyen cografi faktorler; dogal ve
beseri faktorler olmak iizere iki kategoride degerlendirilebilir. Dogal faktorler;
topografik ve iklimsel 6zellikler (sicaklik, nispi nem ve yagis, inversiyon, basing
ve riizgarlar), beseri faktorler ise; hizli niifus artisi, diizensiz kentlesme,
gecekondulagma, fosil yakitlar, motorlu tasitlar, sehir merkezli alternatifsiz ulagim
glizergahlari, bireysel duyarlik ve kurumsal denetim faktorleridir (Kopar &
Zengin, 2009: 52).
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Dogal Faktorler

Bir yerde hava kirliligine neden olan maddelerin havadaki miktar ve durumlarini
uzun siire muhafaza etmeleri de o yerin topografik ve klimatik 6zelliklerine bagli
olarak meydana gelmektedir. Bu nedenle hava kirliligi sorununun
cozlimlenebilmesi i¢in, Oncelikle kirliligin kaliciligini denetleyen topografik ve
meteorolojik parametrelerin ortaya konmasi gerekmektedir (Keser, 2002: 71).

Topografik Ozellikler

Yerlesim biriminin kuruldugu yerin topografik sekli hava kirliligini olumsuz
yonde etkileyebilecegi gibi, olumlu rol iistlenerek de kirliligin dogal yollardan
dagilmasina imkan hazirlayabilir. Bu bakimdan etrafi yiiksek bir cerceve ile
sinirlandirilmis olan havza tabanlart veya riizgar istikametine dik olan vadi
tabanlar1 ya da yamaglari, buralarda kurulmus olan yerlesmelerin hava kirliliginde
olumsuz rol oynar. Tiirkiye’deki kentlerin bir¢ogunda topografik kosullarin
olumsuz bir rol oynadig1 anlagilmaktadir (Garipagaoglu, 2015: 104). Bu bakimdan
ele alindiginda Siirt kentinde mevcut topografik kosullarin hava kirliligi tizerinde
olumsuz bir etki yaptig1 goriilmektedir.

Siirt kenti, 895 metre yiikseltide yer alan ve Giineydogu Toroslarin eteklerinde
kurulmus bir yerlesimdir. Kent baslarda dogusundaki Rasinnebah, Biraffa ve
Seyhsemu gibi tepelik sahalarin yamaclarinda gelisirken, gliniimiize dogru ise
batisindaki diizliige dogru yayilmistir. Kentin kuzeyi yiikselti araligi 1000-1400
arasinda degisen tepeler ile Catili gibi daglik kiitleler tarafindan ¢evrelenmistir.
Giineyinde ise Gokg¢edag ve Sadak gibi yiikseltisi 1000 metreyi agan antiklinaller
bulunmaktadir. Siirt’in gelisime acik ve yiikseltinin kademeli olarak azaldig:
dogrultusu ise batida Kezer Cay1 ve ¢evresindeki Neojen g6l ¢okelleridir.
Dolayistyla Siirt kentinin topografik yapisi incelendiginde kentin kuzeyi, dogusu
ve giineyinin daglik kiilteler tarafindan c¢evrelendigi, batisinin ise nispeten agik,
ancak bu kisimda da Yagmurtepe gibi kiigiik tepelik alanlarin bulundugu
gozlenmektedir (Sekil 2). S6z konusu topografik yapi, kentte hava kirliligi
iizerinde olumsuz bir etki olusturmaktadir. Zira kentin {izerine ¢dken kirli hava,
etrafindaki engellerden dolayi riizgérlar vasitasiyla tahliye edilememekte ve bu da
kirli havanin uzun siire kent tizerinde kalmasina yol agmaktadir.

Diger yandan kentte topografik agidan hava kirliligini etkileyen bir baska unsur
da yiikseltidir. Siirt’in ortalama yiikseltisi 1000 metre civarinda olup, sahada
yiikseltiye bagl yillik ve giinliik sicaklik salinimlari artmakta ve yillik amplitiid
de yiikselmektedir. Bu durum 6zellikle kis aylarinda yanma siiresini ve donemini
uzatarak, kirliligin artmasina yol agmaktadir.
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Sekil 2. Calisma Sahas1 Topografya Haritasi.

Iklim Ozellikleri

Hava kirliligi konsantrasyonlari ile meteorolojik faktdrler arasinda yakin bir iligki
oldugu bilinmektedir (Mentese & Tagil, 2012: 4). Hava kirliligini etkiyen en
onemli fiziksel faktorler arasinda yer alan klimatik sartlar, uygun olmadigi
Olgiilerde atmosfer kirliligini daha da artirmakta, ya da kirli havanin etrafa
yayilmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de hava kirliliginin iklim sartlar1 ile olan
iligki arastirilirken, daha c¢ok yilin soguk devresi olan kis donemi dikkate
alimmaktadir. Bu donemde o6zellikle diisiik sicakliklar, yiiksek basing sartlari,
rlizgarlar ve inversiyon (Is1 terselmesi) gibi olumsuz klimatolojik olaylar, hava
kirlenmesi {izerinde etkilerini arttirmaktadirlar (Garipagaoglu, 2015: 78-79).

Iklim elemanlari igerisinde yer alan sicaklik, hava kirliligi ile en siki baglantist
olan unsurdur. Bu bakimdan 6zellikle yillik ve giinliik sicaklik saliimlar ile
yanma donemi igerisindeki maksimum ve minimum sicakliklar, sicakligin 0
°C’nin altina indigi giinler sayisi ¢ok 6nemlidir. Clinkii hava sicakligi, binalarda
yanan 1siticilarin yanma siirelerini ve derecelerini belirleyerek, dogrudan
kullanilan yakit miktarin1 belirlemekte, bu da hava kirliliginin boyutlarin
etkilemektedir. Tiirkiye’de hava sicakliginin 18 °C’nin altina diistigii mevsimden
itibaren yanma olay1 baslamaktadir. Bu yiizden yanma donemini belirleyen 18
°C’nin altindaki mevsimlik ve giinliik sicakliklar son derece Onemlidir
(Garipagaoglu, 2015: 80-81; Sahin, 1989: 28). Siirt’te yanma donemi Ekim ve
Nisan aylarini kapsayan yaklasik yedi aylik zamana tekabiil etmektedir (Tablo 2).
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Giinliik ortalama sicaklik verileri dikkate alindiginda kentte yanma siiresi yaklagik
210 giinii bulmaktadir. Esik degerlerin altinda sicakliklarin goriildiigii bu
donemde kentsel alanda fosil yakit kullaniminin miktar1 ve siiresi arttigi i¢in
atmosfere daha fazla kirletici yayilmakta ve hava kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum o6zellikle kentin batisindaki depresyon ve vadi tabanlarinda kalan
kesimlerinde daha belirgin bir sekilde hissedilmektedir. Sahada sicakligin 0
°C’nin altina diistiigii giinler, yani donlu giinler ve bunlarin sayilar ile birlikte yil
icerisindeki dagilislar1 da hava kirliligini etkilemektedir. Bu bakimdan kentte
yillik ortalama donlu giin sayis1 38.6 olup, Kasim-Nisan dénemine denk gelen
yedi aylik siirecte donlu giinler yasanmakta ve bu da hava kirliligini daha da
artirmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Siirt’te bazi meteorolojik verilerin aylik ve yillik ortalama degerleri (1960-
2016).

Aylar

Aralik
Yillik

Ocak
Subat
Mart
Nisan
May1s
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Ortalama Sicakhk | 28 | 43 | 86 | 138|194 | 26 |30.5(30.0(251| 18 |10.3| 4.8 |16.1
(°0)

?fgl)mm“msmkhk 19.7 206 | 285|329 (361|402 | 44.4| 46 |39.9|36.6 256|243
Minimum Sicaklik - - - -

0) 156|148 | 133|38] 20 |87 |140/144 |85 | 13 |-44|
Maksimum

Sicakliklarin 6.8 | 8.9 |13.8|19.2|253(32.3(37.2|37.0|323|245|155| 8.9 |218

Ortalamasi (°C)

Minimum Sicak.
Ortalamasi (°C)
Donlu Giin Sayis1  [14.6 (106 |3.1 |01 | - - - - - - 14 |88 |38.6

-03] 07|44 |91 |137(192(235(232|188|129| 64 | 1.8 |111

Yagis Miktar1 (mm) [84.1 ({97.1 |105 |107 |59.4 [8.7 |18 |1.1 |51 |49.8 |78.9 |92.1 |690.

1
ggjlamaYaglsh 12 |122| 14 | 139|106 35| 0.7 | 06 | 1.8 | 7.9 | 9.1 | 11.6 |97.9
Kar Yagish Gin 53 | 46 | 18 | 02 06 | 24 | 149

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidirliigii.

Siirt kentinde hava kirliligi tizerinde etkili olan bir 6nemli klimatik olay ise
inversiyondur. Hava kiitlesinde asagidan yukariya dogru gidildik¢e sicakligin
stirekli azalmasi gerekirken bir yerde artar ve daha sonra tekrar azalmaya devam
ederse bu duruma sicaklik terselmesi denmektedir. Sicaklik terselmesinin oldugu
yerlerde hava i¢inde dikey yonlii bir hava akimi doguracak dinamizm
bulunmamaktadir. Normalin aksine olarak ytikseldikce sicaklik artiyorsa sicaklik
terselmesi veya inversiyon meydana gelmektedir. Bu terselme eger yeryiiziinde
olmugsa kararli bir havanin varligin1 gosterir. Bu durumda soguk ve agir hava
altta, sicak ve hafif hava iistte oldugundan diisey yonlii hava akimlarini doguracak
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bir gli¢ kaynagi yoktur. Boyle tip havalarda yeryiiziine yakin bdliimlerde hava
icindeki kirleticiler, oldugu yerde kalmaktadir. Bacalardan ¢ikan duman havada
yiikselememektedir. Hava kirliligi yoniinden en tehlikeli durum da budur. Boyle
bir kararlilik bozuluncaya kadar canlilar bu kirli havayi teneffiis etmek zorunda
kalmaktadirlar. Bu tip havada eger nisbi nem oran1 da yiiksek ise (sisli havada
oldugu gibi) havadaki kirleticilerin en zararlilar1 olan kiikiirt dioksit, su buhari ile
birleserek insan sagligina ¢ok zararli olan siilfiirik asidi olugturmaktadir (Sahin,
1989: 36). Inversiyon olaymin Siirt kentinde soguk dénemde oldukca sik
goriildiigii gozlenmistir. Ozellikle kentin batisindaki Kezer Cay1 ve etrafindaki
depresyon sahalar1 ve vadi oluklarinda kisin inversiyonun ¢ogu zaman
gerceklestigi ve kirli havanin kent {izerinde kalmasini sagladigi anlasilmaktadir.
Bu durum kentte goriilen kirliliginin en 6nemli dogal etkileri arasinda yer
almaktadir.

Hava kalitesini etkileyen diger 6nemli iklim elemanlar1 ise basing ve riizgarlardir.
Hava basinci, yeryiiziindeki havanin hareketli veya hareketsiz olmasini etkiledigi
icin konu ile ilgilidir. Yiiksek basing sartlarinda siibsidans s6z konusu oldugu i¢in
asagidaki kirli hava yilikselememektedir. Aksine, hareketsiz olarak yeryiiziinde
kalmaktadir. Onun i¢in antisiklonlarin etkili oldugu zamanlar kirlilik yoniinden
olumsuz sonuglar dogmaktadir (Sahin, 1989: 38). Siirt’te yillik ortalama basing
900-920 hPa degerleri arasinda degismektedir (Tablo 3). Kentte ozellikle kig
aylarinda basing degerleri yiikselmekte, bu da yiiksek basing sartlarinda kirli
havanin tahliyesini giiclestirerek, kirli havanin kent {izerinde daha uzun siire
kalmasina yol agmaktadir.

Tablo 3. Siirt’te Ortalama ve Ekstrem Basing Degerlerinin Aylara Gore Dagilimi (1960-
2016).

[e]
= c 2] S 1S 2 — g = -
Aar | g\ 35|82 |8 |[S§.s |25 |z2]F |2
o &> | = | Z S | TSl <o| & m M < >~
Ortalama

Basing 915.5(913.8|912 [911.5|910.9 [907.4|904.7 |906.5 [911.2 [915.5 |917.0 {916.7 |911.9
(hPa)

Maksi.
Basing 926.9(926 (924 [921 ([919,3 |915.4|912.5 [914.3 |919.9 |924.3 [929 |927.2
(hPa)

Mini.
Basing 897.1(897.9|896 [897.1]901.3 [899.1[895.4 |898.9 |903.8 | 905 903.3 | 899.6
(hPa)

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigi.

Hava kalitesi tizerinde belirleyici bir baska iklim elemani1 olan riizgarin esme hizi
ve hakim yonii, yerlesim alanlar1 iizerinde biriken kirli havanin uzaklastirilmasi
bakimindan 6nem tasimaktadir (Tiirkes, 2017: 173). Bu nedenle hava kirliligi
onleme ¢alismalarinda emisyona maruz bdlgelerde etkili olan riizgarlarin; yoni,
hiz1 ve esme sikligindan (frekansi) olusan ii¢ 6zelliginin tam olarak belirlenmesi
gerekmektedir (Keser, 2002: 92).
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Siirt kentinde tiim yonlerin yillik toplam riizgar esme sayis1 475969’dur (Tablo
3). Biitiin mevsimlerde ve yillik olarak kuzey, kuzeydogu ve dogu yoniinden esen
riizgarlarin frekansinin daha yiiksek oldugu sahada, hakim riizgar yonii ise kuzey
ve dogudur. Siirt kentinde yil boyunca riizgarin en ¢ok estigi istikamet 110348
esme sayisi (ortalama hizi: 1.3 m/sn) ile dogu (E) yoniidiir. Dogu yonii ile birlikte
99043 esme sayis1 (ortalama hiz: 1.1 m/sn) ile kuzey (N) gelmektedir. Y1l boyunca
rlizgarin en az estigi yon ise 20186 (ortalama hiz: 1.3 m/sn) esme sayisi ile
giineydogudur. Bu yonden sonra riizgarin en az estigi yon 21279 esme sayisi
(ortalama hiz: 1.8 m/sn) ile giineydir (Tablo 4).

Tablo 4. Siirt kentinde mevsimlere gore riizgar esme sayilari (1960-2016).

Ilkbahar | Esis %'si | Yaz Esis %'si | Sonbahar | Esis %'si | Kig Esis %'si | Yillik
N 25269 20.1 23508 194 21470 18.1 28796 25 99043
NE 9964 8.2 11327 9.3 11425 9.6 11799 10.2 44515
E 27348 22.6 26251 21.6 31179 26.3 25570 22.2 110348
SE 5791 4.8 4813 4 5931 5 4744 4.1 20186
S 18989 15.7 21499 17.7 16840 14.2 13659 11.8 21279
SW 7225 6 7360 6.1 6292 5.3 5929 5.1 70987
w 20854 17.2 22431 18.5 20845 17.6 18675 16.2 26806
NW 5425 45 4101 34 4499 3.8 6161 5.3 82805

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigi.

Goriildugii iizere Siirt kentinde hakim riizgar yonii kuzey ve dogu istikametidir.
Giliney ve bati yoniinde ise ¢ok az frekansta riizgar esmektedir. Kentteki
topografik sartlar, riizgarin kent tizerindeki kirli havayi tahliyesi etmesi igin
olumsuz kosullar tagimaktadir. Nitekim kentin giineyindeki Gokg¢edag ve Sadak
gibi antiklinaller ile dogudaki Rassinebah ve Biraffa gibi tepelik alanlar, kigin
genellikle kuzeyden esen rlizgarlarin kent tizerindeki kirli havayi tahliye etmesini
engellemektedir. Kirli havanin kentten tahliyesini saglayacak bati yonii ise ¢ok
katli yapilasmadan dolayr riizgarlarin bu dogrultudaki hareketleri de
kisitlanmaktadir. Bu nedenle kirliligin en yiiksek oldugu kis doneminde riizgarlar
beseri ve topografik engellerden dolay1 etkisiz kalarak, kirli havanin tasinmasina
ve kent iizerinden dagilmasina yardime1 olamamaktadir.

Tablo 5. Siirt Kentinde Ortalama Riizgar Hizi, Maksimum Riizgar Hizi ve Yonii ile
Firtinali Giinler Sayisinin Aylara Gére Dagilimi (1960-2016).

s | e 2 ] = g =

EIZ|5|E|zl8|5|5(2 52|32

Aylar O |lx|=|Z2Z|=2| T [ < m w M < | >
Ortalama Riizgar H

(misgla tegat Tzt 1.2 |14]18|19]18] 20| 20|19 | 19| 17 | 13| 12|17

Firtinalt Giinler Sayist 05 08[09]09/09/07|01[01]03]| 04 |04]04]05
Ortalamasi

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii.
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Diger yandan sahadaki ortalama riizgar hizlari, maksimum riizgar hiz1 ve yonleri
incelendiginde, kisin riizgar hizlariin diisiik yaz mevsiminde ise yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ortalama riizgar hizinin en diisiik oldugu aylar 1.2 m/sn ile Aralik
ve Ocak ay1 iken ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu aylar 2.0 m/sn ile
Temmuz ve Agustos aylaridir (Tablo 5). Bu verilere gore sahada giiney sektorli
esen ve yazin etkili olan riizgarlar daha siddetli eserken, kisin etkili olan kuzey
sektorlii riizgar ise daha yavas esmektedir.

Hava kirliliginin dagitilmas1 bakimindan c¢ok etkili olan, kuvvetli riizgarli ve
firtinal1 giin sayilaria baktigimizda, bunlarin kentteki hava kirliliginin en yiiksek
oldugu Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda diisiik olmas1 olumsuz bir 6zellik
olarak goriilmektedir. Nitekim kirliliginin en yiiksek diizeyde oldugu Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda ortalama aylik riizgar hizlar1 1.2 ile 1.4 m/s gibi oldukga diisiik
bir frekans araliginda degismektedir. Ayn1 sekilde firtinali glin sayilar1 da kis
aylarinda 1 giiniin altinda kalmaktadir. Bu durum kirliliginin en yogun oldugu kis
aylarinda kirli havanin tahliyesinde 6nemli bir dezavantaj olusturmaktadir.

Beseri Faktorler

Hava kirliliginde dogal kosullarin yaninda beseri faktorlerinde biiyiik etkisi
vardir. Beseri faktorler icerisinde hizli niifus artisi, diizensiz kentlesme,
gecekondulasma, fosil yakitlar, motorlu tasitlar, kent merkezli alternatifsiz ulagim
glizergahlar1 ve kurumsal denetim gibi faktorler yer almaktadir (Kopar & Zengin,
2009: 52). Ote yandan Tiirkiye’de goriilen hava kirliligi, genelde evsel 1sinma
amagh kullanilan yakitlardan ve motorlu kara tasitlarindan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle de konutlarda i1smnma amaciyla kullanilan kémiir ve fueloil gibi
yakitlardan ¢ikan her tiirli kirletici, havanin kirlenmesinde rol oynamaktadir
(Garipagaoglu, 2015: 36).

Siirt kentinde hava kirliligini doguran temel nedenlerden biri hizli niifus artis1 ve
plansiz kentlesmedir. Siirt, modern kentlesme stireciyle ilk olarak 1950’11 yillarda
tanismistir. Bu donemle birlikte kent gelismeye ve niifusu artmaya baslamistir.
Siirt, 1980’11 y1illarin basina kadar nispeten planli ve yavasg bir ivme ile geligmistir.
Nitekim kent niifusu 1955°te 20895 iken, 1980°de ise 42291 olmustur. Ancak Siirt
kenti 1980’11 yillardan sonra gerek ulasim imkéanlariin artmasi, gerekse saglik,
ticaret ve egitim fonksiyonlarmin gelismesiyle hizla c¢evresindeki kirsal
yerlesmelerden gd¢ almistir. Ote yandan kentin biiyiik bir gé¢ dalgasina maruz
kalmasina yol agan asil durum ise bolgede yasanan terdr olaylaridir. Siirt Kenti,
1980’11 yillarin ikinei yarisindan 2000’11 yillara kadar teror olaylarindan dolay:
koylerini ve kasabalarmi terk eden niifusun ilk yoneldigi yerlesmelerden biri
olmustur. Nitekim kent niifusu 1985 yilinda 53884 iken, 2000 yilina gelindiginde
neredeyse 2 kat artarak 98281’¢ yiikselmistir (Tablo 6). Hizli ve plansiz sekilde
gergeklesen bu goc dalgasi, Siirt kentinin carpik bir kentlesme kimligi
kazanmasinda oldukga belirleyici olmustur.

Kirsal kesimde gelen niifus, kentin c¢evresinde arazilere denetimsiz bir sekilde
yerlesince, zamanla bu kesimlerde diisiik kalite yakit kullanim1 oldukg¢a artmistir.
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Bu durum kentteki kirliligin ana nedenini olusturmaktadir. Artan niifusla birlikte
kentte birim yiizeye diisen yesil alanlar azalmakta, insan sayisi, hane sayisi ve
tiiketilen yakit miktarinda hizli bir artis ortaya ¢ikmaktadir. Artan yakit miktart,
hava kirliliginin artmasinda onemli bir rol oynamistir. Kentte hava kirliligi
izerinde etkili olan 6nemli bir unsur da plansiz kentsel dokudur. Sahada binalar
sikisik, i¢ ige ve ¢ok kath bir sekilde dizayn edilmistir. Bu da kent iizerine ¢oken
kirli havanin riizgarlar tarafindan tahliye edilmesinde olumsuz bir durum arz
etmektedir.

Tablo 6. Siirt kentinin niifus gelisimi (1927-2017).

Sayim Dénemi | Kadin Erkek Toplam Niifus | Yillik Degisim Orani %'si
1927 5887 8943 14830

1935 6988 9048 16036 1.0
1940 7397 9689 17086 13
1945 6893 9317 16210 -1.0
1950 7565 8015 15580 -0.8
1955 8079 12816 20895 6.8
1960 9190 13754 22944 2.0
1965 10733 | 14747 25480 2.2
1970 12805 | 16739 29554 3.2
1975 15360 | 20294 35654 4.1
1980 18539 | 23752 42291 3.7
1985 24422 | 29462 53884 55
1990 32324 | 35996 68320 5.4
2000 46712 | 51569 98281 11.1
2008 58056 64407 122463 31
2017 71700 77206 148906 25

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu.

Siirt’te diisiik kalorili ve kiikiirt nispeti yliksek fosil yakit kullanilmasi ve
dogalgazin heniiz komiire istiinlik saglayamamis olmasi, hava kirliligini
tetikleyen en dnemli olaydir. Y1l igerisindeki yanma donemlerinde yogun olarak
gortilen 1sinmadan kaynakli kirlilik, hava kalitesinin diismesindeki en temel
nedenlerden biridir. Nitekim kentlerde 6zellikle kis aylarinda ciddi diizeyde hava
kirliliginin goriilmesi diisiik kalite yakit kullanimu ile ilgilidir. Isinma kaynakl
hava kirliligin temel sebepleri; diisiik kaliteli yakit kullanimi, yanls kalorifer ve
soba yakma usulleri ile kullanilan kalorifer kazanlar1 bakiminin diizenli olarak
yapilmamasidir (Ozsahin vd., 2016: 92). Istnma amactyla kullanilan fosil yakitlar
(fueloil veya komiir) yiiksek oranda kiikiirt ve kiil icermektedir. Dolayisiyla
1sinma sistemlerinde yanma tam anlamiyla ger¢eklesmemektedir. Boylece kirlilik
problemi 6n plana ¢ikmaktadir (Ozdemir & Boyraz, 2002: 179). Siirt’te 1s1nma
amagl olarak genellikle yakin ¢evreden ¢ikarilan kalitesi diisiik linyit komiirleri
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kullanilmaktadir. Bu durum hava kirliligini tetiklemektedir. Ancak kentte 2012
yilindan itibaren belirli semtlerde dogalgaz kullanimi ile birlikte hava kirliligi
azalmasina ragmen, giiniimiizde ozellikle eski kent niivesini olusturan Ulus,
Conkbayrr, Ulkii, Baris, Dogan, Tinaztepe, Sakarya, Dumlupmar gibi
mabhallelerde dogalgaz kullanilmamaktadir. Bu da kirliginin giiniimiizde de devam
etmesinde Onemli bir etken olarak goriilmektedir. Nitekim kent genelinde
32.000°e yakin konut bulunmaktadir. Bu konutlarin 19.000’e yakin kisminda
dogalgaz kullanilirken, 13.000 civarinda konutta ise hala odun, komiir, fueloil gibi
fosil yakitlar kullanilmaktadir.

Son yillarda, otomotiv sanayisinin gelismesi, niifus artis1 ve ililkemizde yasam
seviyesinin yiikselmesi sonucunda, motorlu karayolu tasitlar: sayisinda biiyiik bir
artis olmustur. Bunun sonucu olarak karayollarinda seyir halindeki motorlu
tasitlarin egzozlarindan kent atmosferine verilen kirleticilerin seviyeleri, bélgenin
meteorolojik ve topografik kosullarinin etkisiyle zaman zaman insan saghigimni
tehdit edici boyutlara ulasabilmektedir (Elbir vd., 2010: 1). Motorlu tasitlarin
egzoz gazlar, trafigin yogun olarak yasandigi kent merkezlerindeki karbon
monoksit emisyonlarinin %43,9’undan, azot oksit emisyonlarinin %41,0’inden,
hidrokarbon emisyonlarinin %26,2’sinden ve havada asili partikiil madde
emisyonlarinin %16,4’{inden sorumludur (EEA, 2007).

Bu bakimdan degerlendirildiginde Siirt kentinde hava kirliligine yol agan temel
unsurlardan biri motorlu tasitlardir. Kentte motorlu tasitlarin sayis1 ozellikle
2000’11 yillardan sonra artmustir. Siirt’te 2017 yil1 verilerine gore 17325 motorlu
ara¢ bulunmaktadir (Tablo 7). Bunun da biiyiik bir kismi otomobil, minibiis ve
kamyonet gibi emisyonu yiikksek motorlu araglardan olusmaktadir. Kentte
ozellikle trafik yogunlugunun yiiksek oldugu giindiiz saatlerinde motorlu arag
emisyonlara baglh hava kirliligi artmaktadir. Yanma doénemini kapsayan kis
sezonunda diisiik kalite yakit kullanimi ile birlikte motorlu ara¢ kullanimi, en
onemli kirlilik nedeni olarak ortaya c¢ikmaktadir. Fosil yakit kullantiminin
olmadig1 sicak donemlerde ise motorlu araclar, kentteki hava kirliliginin ana
nedenlerinden biri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ote yandan Siirt kentinin ulagim
acisindan islek bir konumda yer almasi, motorlu ara¢ emisyonlarini artirmaktadir.
Zira Siirt’te hem kent i¢i trafigin yogun olmasi hem de Sirnak, Pervari gibi
sehirlerarast yollarin kent iginden ge¢cmesi, motorlu tasit kullanimin
artirmaktadir. Bu durum siirekli bir kirliligin olusmasinda 6nemli bir etkendir.

Siirt kentinde az da olsa, sanayi tesislerinin hava kirliligi {izerinde etkisi
bulunmaktadir. Kentte biiyiik sanayi tesisleri olmamasina ragmen, hava kirliligine
etkileyebilecek orta ve kiiglik sanayi isletmeleri bulunmaktadir. Siirt Organize
Sanayi Bolgesi’nde yer alan sanayi tesisleri ile Siirt Kiigiik Sanayi Sitesi ve kentin
farkli kesimlerine dagilmis gida, metal ve hazir beton liretiminin yapildig1 orta
olgekli tesisler, kentte kirlilige yol agmaktadir. Ozellikle bu tesislerde enerji
tiketimine bagl kalitesiz yakit kullanimi O6nemli bir kirlilik kaynagi
olabilmektedir.
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Tablo 7. Siirt kentindeki arag cinsi ve sayilari (2017).

Arag Cinsi Sayisi
Motosiklet 559
Otomobil 9714
Minibiis 4250
Otobiis 750
Kamyonet-Kamyon 1050
Traktor 202
Arazi Tasiti 400
Digerleri 400
Toplam 17325

Kaynak: Siirt Il Emniyet Miidiirliigii Trafik Tescil Sube Miidiirliigii Verileri.
Siirt Kentinde Hava Kirliligi

Havanin dogal bilesimini degistirip, kirli hava 6zelligi kazandiran kirleticilerden
kiikiirt dioksit (SO2) ve partikiill madde (PM1o) dlgiilmesi, kirlilik diizeyine karar
verebilmede Diinya Saglik Orgiitii tarafindan yeterli bulunmus ve her iilkede
Ol¢iilmesi Onerilmistir. Tiirkiye genelinde hava kirletici parametrelerinden daha
cok SOz ve PMyo diizeyleri izlenmektedir (Mentese ve Tagil, 2012: 4). Diinya
Saghk Orgiitii, Avrupa Birligi (AB) ve Tiirkiye Hava Kalitesini Kontrol
Yonetmeligi (HKKY), hava kirliliginin basladig: diizeyi tanimlayan standartlar ile
kirleticilere yonelik hedef sinir degerler belirlemistir (Cevre ve Orman Bakanligi,
2008). Bu bakimdan Siirt kentinde SO ile PM1o konsantrasyonlari ile ilgili
parametreler incelendiginde, ortalama degerlerin gerek Diinya Saglik Orgiitii ve
AB gerekse Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin belirlemis oldugu sinir degerlerin
cok lizerinde seyrettigi, cogu zaman da sinir degerlerin asildigi gdzlenmektedir.
Bu yiizden Siirt kentinde hava kirliligi insan sagligini etkileyen ciddi bir problem
olarak ortaya ¢ikmuistir.

Siirt kentinde hava kirliginin temel sebepleri arasinda 1sinma amaciyla kullanilan
yakitlarin kalitesiz olusu, kacak komiir kullanim1 ve yakma sistemlerinin uygun
olmayis1, motorlu arag¢ kullanimini son 10 yilda biiyiik bir artis gdstermesi ve yaz
aylarinda ingaat faaliyetleri nedeniyle atmosfere yayilan toz ve parcgaciklarin
olusturdugu kirlilik gelmektedir. Kentte hava kirliligine neden olan faktorler
dikkate alindiginda, kirliliginin biiylik oranda yakma dénemine denk gelen kis
sezonunda zirveye ulastig1 gozlenmektedir. Gergekten de dl¢iimii yapilan kirlilik
parametreleri olan SO ile PMyo konsantrasyonlari, genellikle en ist seviyelerine
kis mevsiminde ¢ikmaktadir.

Diger yandan Siirt kentinde hava kirliligine yol acan temel kirleticinin partikiil
madde oldugu goriilmektedir. Partikiiller havada asili olarak duran 0.1 ile 10
mikron ¢apinda olan kat1 parcaciklardir (Sahin, 1989: 33). Havadaki partikiil
madde insan sagligin etkileyen en 6nemli kirleticilerden biridir. Partikiil boyutu

656



Alkan, A. (2018). Hava Kirliliginin Ciddi Boyutlara Ulastig1 Kentlere Bir Ornek: Siirt. BEU
SBE Derg.,7(2), 641-666.

ile saglik lizerindeki olumsuz etkisi dogrusal olarak baglantilidir. PM‘nin 10
um‘den bliyiik kismi burun ve nazofarenkste tutulmaktadir. 10 pum’den kiiclik
kism1 bronglarda birikirken 1-2 mikron ¢apindakiler alveollerde 0.1 mikron
capinda olanlar ise alveollerden intrakapiller araliga diffiize olmaktadir. Ultra ince
ve ince partikiiller saglik etkisi bakimindan kaba partikiillerden daha tehlikelidir
(Karakas, 2015: 25) Dolayisiyla, 2.5 ve 1 um’den kiigiik aerodinamik ¢apa sahip
partikiillerin kimyasal yapisi insan sagligi icin biiylik onem tasimaktadir. Bu
yiizden Diinya Saglik Orgiitii ve Avrupa Birligi, son yillarda PM2s ve PM;
parametreleri dikkatle izlemektedir.

Partikiillerin esas kaynaklari, yakitlarin yanmasi, dizel motorlar, fabrikalar, enerji
tesisleri, yakma tesisleri, ingaat faaliyetleri, yanginlar ve riizgardir (Akan &
Morcali, 2017: 110).Y erlesim merkezlerindeki kirli havada partikiillerin %75-80°1
1sinma amaciyla tliketilen yakitlardan ¢ikmaktadir. Endiistri, ulasim ve ¢oplerin
yakma seklindeki imhasi ile ortaya ¢ikan duman miktari, geriye kalan %20-25’lik
oran1 meydana getirmektedir (Sahin, 1989: 33). Siirt kentinde partikiil madde
konsantrasyonun ¢ok yiiksek diizeyde seyretmesinin temel nedenleri, kisin
kalitesiz yakit kullanimi, yakma sistemlerinin yanlis olmasi, binalarda filtreleme
sistemlerinin olmayis1 ve ingaat sezonundaki faaliyetlerin yol actigi kirlilik
seklindedir.

Nitekim Siirt Merkez istasyonunun 2015, 2016, 2017 yillarin1 kapsayan PMio
kirleticisinin yillik ve mevsimsel analizi yapildiginda, PM1o konsantrasyonunun
Diinya Saglik Orgiitii ve Tiirkiye hava kalitesi sinir degerlerinin ¢ok iizerinde
oldugu goriilmektedir. Siirt, PM1o konsantrasyonuna gore Tiirkiye ve Avrupa’nin
havasi en kirli kentleri arasinda yer almaktadir. Zira Diinya Saglik Orgiitii’niin
2017 yilindaki raporuna gore Siirt yillik ortalama 61 pg/m® PM2s degeriyle
Avrupa’nin havasi en kirli 6. Kenti konumundadir (WHO, 2016, Tablo 8).

Tablo 8. Avrupa’da PM,5 Degerlerine Gore Havasi En Kirli Kentler (WHO, 2017).

Yillik Ortalama PMy s
(ug/m®) Degerleri

Kentler (Sinir Deger 25 pg/m?®)
Tetova (Makedonya) 81
Batman (Tiirkiye) 67
Hakkari (Tiirkiye) 67
Gaziantep (Tiirkiye) 66
Tuzla (Bosna Hersek) 65
Siirt (Tiirkiye) 61
Afyon (Tiirkiye) 60
Karaman (Tiirkiye) o7
Igdir (Tiirkiye) 54
Isparta (Tiirkiye) 52

Ote yandan kentte 2015, 2016, 2017 yillarim1 kapsayan PM o Kirleticisinin yillik,
mevsimlik ve aylik ortalama parametreleri incelendiginde, biitiin yillarda
belirlenen simir degerlerin asildigr goriilmektedir. Nitekim 2015 yilinda yillik
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ortalama PM1o miktar1 104.7 pg/m?® iken, 2016°da 83.3 pug/m® ve 2017°de 63.4
ng/m? seklinde gerceklesmistir. Her ii¢ y1lda da sinir degerler asilmis olup, 2015
yilinda 184 giin, 2016’da 215 giin ve 2017 yilinda 117 giin sinir degerler agilmigtir
(Tablo 9). Tiirkiye’de hava izleme kalitesi yonetmeligine gore yillik asilmasi
gereken giin sayist maksimum 35°tir. Buna gore kentte yillin 6nemli bir kisminda
siir degerler asilmis durumdadir.

Tablo 9. Siirt'te Son Ug¢ Yillik Dénemde Pmjgo Kirleticisinin Aylik Ve Yillik
Ortalamalari.

Sinir

Degerin
Aylar Yilh Asildig1
PMio K Gilin

Sayist

O S M N | M| H T | A E E K A

2015 | 201 |126.1| 83.7 6;' 8;' 93' 927' 83' 116.5| 72.0 | 89.3 | 132.6 | 104.7 184

2016 | 847 | 84.2 | 71.3 5?' 7;"' 86" 78' 118 | 760 | 954 | 916 | 845 | 833 | 215

2017 | 926 | 97.6 | 56.6 485' 53' 43%' 517' 6(?' 689 | 682 | 451 | 762 | 634 | 117

ort. | 1261 | 1026 | 705 5;' Gf' 7;" 7?' Sf' 871 | 785 | 753 | 97.8 | 838

PMyo kirleticisinin mevsimlik dagilimi incelendiginde, biitiin yillarda yanma
sezonuna denk gelen kis aylarinda en yiiksek diizeylere ulastig1 anlagilmaktadir
(Sekil 3). Nitekim 2015 y1linda Ocak (201 pg/m?), Subat (126.1 pg/m®) ve Aralik
(132.6 pug/m3) aylart PMyg Kirleticisinin en yiiksek oldugu aylardir. Benzer durum
2016 ve 2017 yillarinda da goriilmektedir. PMyo Kirleticisinin 2016 yilinda en
yiiksek oldugu aylar icerisinde Ocak (84,7 pg/m®), Subat (84.2 ng/m®), Aralik
(84,5 ng/m®) ve Kasim (91,6 ) aylar1 gelmektedir. Aym sekilde 2017 yili PMao
Kirleticisi ayhik ortalamalar1 incelendiginde Subat (97.6 pg/m?®), Ocak (92.6
ng/m®) ve Aralik (76.2 pg/m®) aylari en yiiksek ortalamalara sahip olan aylar
konumundadir. Yanma doénemine denk gelen kis aylarinda PMio
konsantrasyonunun ¢ok yiiksek olmasi, bu donemde kentte isinmadan kaynakli
diisiik kalite yakit kullaniminin biiyiik bir etkisi vardir (Foto 1).

Siirt’te PMuo Kirleticisinin kis mevsiminden sonra en yiiksek oldugu donem
Temmuz-Kasim araliini olusturan yaz ve sonbahar aylaridir. Kentte 2015, 2016
ve 2017 yillarin1 kapsayan donemde Temmuz ve Agustos aylar yiiksek PMio
ortalamalar1 ile dikkat ¢ekmektedir. Nitekim 2016 yilinda PMaig
konsantrasyonunun en yiiksek oldugu ay Agustostur (118 pg/m®). Temmuz ay1 da
yiiksek aylik ortalamalar1 géze carpmaktadir. Bu aylarda insaat faaliyetlerinin
yogunlagmasi, kum, cakil, tag ocaklar1 ile briket atdlyelerinin yogun calismasi,
hazir beton tesislerinin faaliyetleri, partikill madde oranlarint ylikselten
faktorlerdir. Sonbahar aylari da PMio oraninin yiiksek oldugu diger bir donemdir.
Kentte istatistiki verilerin elde edildigi biitiin yillarda PM1g ortalamalari, Ekim ve
Kasim aylarinda yiiksek diizeye ulagsmistir. Nitekim 2016 yilinda Ekim (95.4
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ng/m3) ve Kasim (92.6 pg/m®) aylari, partikiil madde emisyonun en yiiksek oldugu
aylar igerisinde bulunmaktadir.

Sekil 3. Siirt Kentinde pmyo Kirleticisinin Olgiim Yillarina Gore Aylik Dagilimu.

ug/m
250
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Diger yandan Siirt kentinde 2015, 2016 ve 2017 yillari1 kapsayan donemde,
PMyo konsantrasyonunun en diisiik oldugu dénem ilkbahar aylaridir. Ozellikle
Nisan ay1 her ii¢ yilda da PM1g ortalamasinin en diisiik oldugu aydir (Sekil 3). Ug
yillik ortalama en diisiik deger, 57.3 png/m®ile Nisan ayina aittir. Nisan ile birlikte
Mayis, PM1o konsantrasyonunun en diisiikk oldugu aylardan biridir. Dolayisiyla
Nisan ve Mayis aylari, hava kirliliginin en az oldugu donemi olusturmaktadir. Bu
aylarda hava kirliliginin diistik olmasi fosil yakit kullaniminin azalmasi ve ingaat
sezonunun baslamamis olmasiyla dogrudan iliskilidir. Ancak s6z konusu aylarda
partikiil madde konsantrasyonunun diisiik olmasinin asil nedeni yagislardir. Nisan
ve Mayis aylar1 yilin en yagish aylari olup, yagislarla birlikte havadaki Kirletici
partikiiller temizlenmektedir. Bu aylarda yagish giin sayisinin ¢ok yiiksek olmasi,
kirliligi azaltan temel etkendir.

Kiikiirt ve kiikiirt iceren yakitlarin yanmasi sirasinda ortaya ¢ikan SO-, Siirt’te
hava kirliligine yol agan bir diger dnemli Kirleticidir. SOz kirleticisinin esas
kaynaklari, endiistriyel uygulamalar, 1sinma amacgh kullanilan evsel yakaitlar,
termik santraller ve belli bir miktar da dizel yakitli tagitlarin kullanimidir. SO2
konsantrasyonlar1 genellikle evsel 1sitma amaciyla komiir kullaniminin yaygin
oldugu kentlerin merkezi bolgelerinde ve endistriyel alanlarin gevrelerinde
yiiksek degerlerdedir (Akan & Morcali, 2017: 108). Siirt kentinde SO
konsantrasyonlar1 biiyiik oranda evsel 1sitma amaciyla komiir kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda motorlu ara¢ kullanimindaki artis da SO2
konsantrasyonunu artiran bir diger 6nemli faktordiir.
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Foto 1. Hava Kirliliginin Yasandigi Giinlerde Siirt’in Muhtelif Yerlerinden Goriintimler.

Kentte 2015, 2016, 2017 yillarin1 kapsayan SOz kirleticisinin yillik, mevsimlik ve
aylik ortalama parametreleri incelendiginde, biitiin yillarda belirlenen sinir
degerlerin ¢ok fazla asilmamakla birlikte, iilke ortalamasinin iizerinde seyrettigi
goriilmektedir. Sahada SO; Kirleticisi yanma dénemine denk gelen kis aylarinda
yiiksek iken, yanma donemi disinda kalan aylarda ise oldukga diisiiktiir. Bu durum
SO, konsantrasyonunun dogrudan diisiik kalite yakit kullanimindan
kaynaklandigin1 ortaya koymaktadir (Tablo 10).

Tablo 10. Siirt’te Son Ug Yillik Dénemde SO, Kirleticisinin Aylik Ve Yillik
Ortalamalari.

SO, Aylar Yilli | Agilan Giin
ols|IM[N[M[H[TTA[ETE[K|[A] K Sayisi
2015 | % 267. 351. s SESEAM 17 52. 5 .
2016 | %5 | 2 2?}' 86 " l33|% |38 24 15' 357 120 | 16 0
2007 | 0| 1;3' % % 48 31 46|46 |69 1;3' 5g' 18.6 0
Orte;lam 4;. 361. 23. 77 i 6.5 z; 6558 | 85 2;1. 427. 178

SO kirleticisinin yillik ortalama degerleri incelendiginde, biitiin yillarda Ocak
(39.2, 28.7, 57 ng/m®) ay1 en yiiksek degere sahip ay iken, Temmuz (8.2, 2.7, 3.1
ng/m®) ay1 ise en diisiik degerlere sahip aydir. Ug yillik ortalama SO, degeri ise
17.8 pg/m*dir (Sekil 4).
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Sekil 4: Siirt Kentinde SO, Kirleticisinin Ol¢iim Yillarma Gére Aylik Dagilimu,
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Diger yandan SO Kirleticisinin mevsimsel dagilimi ele alindiginda, yanma
donemine denk gelen Kasim-Mart araliginda yiiksek oldugu gozlenirken, 6zellikle
yaz doneminde ise oldukea diisiik oldugu anlasilmaktadir. Nitekim 2015, 2016 ve
2017 yillarini1 kapsayan 6l¢iim donemlerinde Ocak, Subat, Aralik, Kasim ve Mart
aylarinda, SO2 konsantrasyonu yiiksek diizeyde seyretmektedir. Buna gore 2015
yil1 Ocak ay1 ortalama degeri 39.2 pug/m®, Aralik 50.6 ug/m3, Subat 27.6 ug/m?,
Mart 31.5 pg/m® ve Kasim 17.8 ng/m® Seklinde gerceklesmistir. Kentte 2016 yili
verilerine gore en yiiksek aylik ortalama SO degeri 40 pg/m?®ile Aralik ay1 olup,
Kasimda 37.5 pg/m®, Ocakta 28.7, Subatta 23.2 pg/m® ve Martta 21.3 pg/m3
seklinde gerceklemistir. Son istatistik yil1 olan 2017°de de Ocak ay1 57 ug/m®
degeri ile en yiiksek ay olmustur. Bu yilda sirasiyla Aralik 50.8 pg/m?®, Subat 44
ng/m® ve Kasim 18.7 ug/m® degeriyle en yiiksek aylik ortalamalara sahiptirler.
Kentte SO degerlerinin ki ve kisa yakin aylarda yiiksek diizeyde seyretmesinde
ozellikle kenar mahallelerde diisiik kalite yakit tiiketiminin yaygin olmasi ve
egitim-ogretim donemi olmasi nedeniyle motorlu ara¢ kullaniminin yogun bir
sekilde kullanimi etkili olmaktadir.

SO; konsantrasyonunun her iig istatistik yilinda en diisiik oldugu donem ise yaz
sezonudur. Temmuz, Mayis, Haziran ve Agustos aylari, yillhik ve aylik
ortalamalarin en diisiik oldugu aylardir. Temmuz ay1, 2015°te 8.2 ug/m?, 2016’da
2.7 ug/m® ve 2017°de 3.1 pg/m® degerleriyle en diisiik SOz konsantrasyonuna
sahip aydir. Temmuzdan sonra sirastyla ii¢ yillik ortalamalarda Mayis 5.1 pug/m3,
Eyliil 5.8 ug/m®, Haziran ve Agustos aylar1 6.5 pg/m® degerleriyle en diisiik aylik
ortalama SO, degerlerine sahip aylardir. Sahada yaz aylarinda SO>
konsantrasyonunun diisiik olmast, fosil yakit kullaniminin olmamasina ve egitim
Ogretim sezonunun sona ermesi sebebiyle motorlu ara¢ kullaniminin azalmasina
baglhidir.

SONUC

Bu ¢alismada Siirt kentinde temel hava kirleticisi olan SOz ve PM1o miktarlarinin
2015, 2016 ve 2017 yillarindaki degerlerinin 3 yillik periyot boyunca takibi
gerceklestirilmistir. Buna gore belirtilen donemde kentte PM1o miktarlarinin sinir
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degerlerin ¢ok lizerinde seyrettigi goriiliirken, SO2 degerleri ise sinir degerlerin
altinda seyretmesine ragmen lilke ortalamasinin iizerinde oldugu anlagilmistir.
Dolayisiyla kentteki hava kirliliginin temel sebebinin PM1o konsantrasyonunun
yiiksek olmasindan kaynaklandigi, bunun yaninda SOz konsantrasyonunun da
kirliliginin artisinda 6nemli bir etken oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Siirt’te ele alinan
donemde incelenen Kkirlilik parametrelerinin saglik agisindan biiyiik riskler
barindirdigi, halk sagligini tehdit eden biiylik bir ¢evre sorunu oldugu tespit
edilmistir.

Hava kirliligi 6l¢im sonuglarina gore Siirt’te kirletici madde yogunlugu biiyiik
oranda yanma donemine karsilik gelen kis aylarinda en iist diizeye ¢ikmaktadir.
Nitekim 6l¢timii yapilan kirlilik parametreleri de genellikle en yiiksek seviyelerine
kis mevsiminde ulasmaktadir. Ozellikle PMio Kirleticisi kis aylarinda sinir
degerleri neredeyse her giin agsmaktadir. Bu da ¢evre ve insanlar acisindan ciddi
riskler olusturmaktadir. Bunun icin 6zellikle kis aylarinda kirletici kaynaklarin
cok iyi takip edilmesi gerekmektedir. Diger yandan bilinenin aksine Siirt kentinde
hava kirliligi yaz déneminde de yiiksek bir diizeyde seyretmektedir. Ozellikle
PMyo konsantrasyonu zaman zaman bazi yaz aylarinda zirveye ulasmaktadir. Bu
durum daha ¢ok yazin kent igerisindeki ve ¢evresindeki insaatlar, kum, ¢akil ve
tas ocaklar, briket atlyeleri ve hazir beton tesislerinden kaynaklanmaktadir.

Bu c¢alisma sonucunda, Siirt kentinde klimatik ve topografik 6zelliklerin hava
kirliligine elverisli ortam kosullar1 sundugu anlasilmistir. Kentin ¢evresinde yer
alan tepelik alanlar ile daglar, kirli havanin kentten tahliyesini Onleyerek,
topografik bir engel olusturmaktadir. Kentte uzun siire etkili olan yiliksek basing
sartlar1 yagis olusumunu engellerken, yanma dénemini uzatan kis sicakliklari ve
kis doneminde riizgar hizlarimin diigiik olmasi, hava kirliligini artiran klimatik
etkenlerdir. Bununla birlikte Siirt’te yasanan hava kirliliginin asil sebebi; 1stnma
amagl kullanilan kalitesiz yakitlar ile yaz doneminde yogunlasan insaat ile ilgili
faaliyetlerdir. Kentte 1stnma doneminin uzun bir siireyi kapsamasi, (Kasim-Nisan)
kirliliginin yilin 6nemli bir boliimiinde etkili olmasina yol agmistir. Bu bakimdan
bir an Once kentte kalitesiz komiir kullanim1 yasaklanmali ve kente girecek biitiin
komiirler denetlenmelidir. Dogalgaz kullanimimin yayginlastirilmas1 ve kenar
semtlere ulastirilmas1 saglanmalidir. Ayrica yazin kirlige yol agan insaat alanlari
ile kum ve tas ocaklar1 ve hazir beton tesisleri siki bir sekilde denetlenmelidir.
Bunun yaninda Siirt’te PMio ve SO konsantrasyonunun yiiksek diizeylere
ulagsmasinda motorlu ara¢ kullanimimin yayginlasmasi da belirleyicidir. Bu
bakimdan motorlu ara¢ kullanimi ve kullanilan yakit tiirleri mutlaka
denetlenmelidir.

Diger yandan hava kirliliginin ciddi boyutlara ulagtig1 Siirt kentinde, kirletici
kaynaklar1 azaltip, hava kirliligini 6nlemek i¢in bir dizi tedbirin alinmasi
gerekmektedir. Bunlari su sekilde siralamak miimkiindjir;
e Dogalgaz kullaniminin biitiin kente yayilmalidir.
e Diisiik kalite ve kacak yakit kullanimin Onlenmesi ve kalorifer
atesgilerinin egitilmesi gerekmektedir.
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e Hava kirliligi ve ¢evre sorunlarina karsi toplumsal biling artirilmalidir.

e Biiyiik binalarin veya kentsel alanda kalan kiiciik Olgekli sanayi
tesislerinin bacalarinda filtre sistemleri kullanilmalidir.

e Kentteki yesil alan oranlarinin artirilmasi gerekmektedir.

e EgQzoz yayilimini azaltan katalitik konvektor kullanimi yayginlasmalidir.

e Kent i¢i ve yakinindaki kum, ¢akil ve hazir beton tesisleri kentin disina
alimmalidir.

e Ingaatlarin yol actig1 kirliligi engellemek icin denetim ve kirlilik dlgiimleri
yapilmalidir.

e Motorlu arag kullanimini azaltmak igin toplu tasima ve bisiklet kullanimi
ozendirilmelidir.

e Yeni insa edilen bina ve caddelerin klimatik faktorler dikkate alinarak,
hakim riizgara gore konumlandirilmalar1 gerekmektedir.

Siirt kentinde ciddi sorunlara yol agan hava kirliliginin ivedi bir sekilde
coziimlenmesi gerekmektedir. Cilinkii bu sorunun toplumsal ve ekolojik maliyeti
giinden giine artmaktadir. Bu konuda yerel, merkezi kurumlar ve yoneticiler ile
topluma onemli gorevler diismektedir. Bu biiyiikk sorunun bertaraf edilmesi igin
bir an Once esglidiim icerisinde harekete gecilip, gerekli tedbirler hizlica
alinmalidir.
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