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Oz

Ulkenin zenginlik géstergesi olarak kabul edilen biiyiime oraninin uluslar ve zamanlar boyunca farklilagmast,
iktisat¢ilardan tarafindan uzun yillardan beri tartigilmaktadir. Bu kapsamda uluslar ve zamanlar boyunca goriilen
farklilasmanin nedenleri sorgulanmis, pek ¢ok arastirmac tarafindan etkisi olabilecek belirleyiciler ile agiklanmig-
tir. Ornegin geleneksel bityiime modelleri, bityiime oranlarinin iilkeden iilkeye farklilasmasini her iilkenin sahip
oldugu sermaye birikiminin ayni olmamast ile agiklamaktadir. Yeni bitytime teorileri ise iktisadi bitytimenin belir-
leyici unsurlarini genisletmistir. Ozellikle son otuz yillik dénemde cografi konumun ekonomide kapladig yer gide-
rek artmaktadir. Diinyada gelirin cografi dagilimi incelendiginde bazi tilkelerin bitytime mucizeleri, bazi iilkelerin
ise bityiime felaketleri olarak nitelendirilmesi mekansal etkilerin 6nemini de ortaya koymaktadir. Bu ¢aliymada,
teorik yaklasimlar ve ampirik ¢alismalarin incelenmesi sonucunda verisi bulunabilen iktisadi bitytimeyi etkileyen
degiskenler ile bitytime modeli tahmin edilmistir. Daha sonra 2000-2014 yillar1 arasinda 14 OECD iilkesi igin ikti-
sadi bitytime farkliliklarinin agiklanmasinda mekénsal etkilerin varligi stnanmugtir.
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JEL Siniflandirmasi: C23,040, R11
Abstract

The rate of growth is considered to be the country’s wealth indicators vary across nations and over time are
discussed by the economists for many years. In this context, the causes of the differentiation seen over the na-
tions and times are questioned and explained by the determinants that may be influenced by many researchers.
For example, traditional growth models explain the differentiation of growth rates from country to country by
the fact that the capital accumulation of each country is not the same. New growth theories have expanded the
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determinants of economic growth. Especially in the last thirty years period, the geographical position has in-
creased in the economy.When the geographical distribution of income in the world is examined, it is described
as the growth miracles of some countries and growth disasters of some countries so that the importance of spa-
tial effects arises. In this study, as a result of examining theoretical approaches and empirical studies, the growth
model with the variables affecting the economic growth which can be found in the data is estimated. Then,the
existence of spatial effects has been tested in explaining the differences in economic growth for 14 OECD coun-
tries between 2000 and 2014.

Keywords: Economic Growth, Spatial effect, Spatial Panel Data Analysis
JEL Classification: C23,040, R11

I. Giris

Bu ¢aligmanin amac iktisadi bityiimede mekénsal etki olup olmadigin, diger bir ifadeyle iktisadi
biiyiimede mekanin faktér olarak etkili olup olmadigini incelemektir. Bu amagla Ekonomik Isbirligi
ve Kalkinma Tegkilat1 (OECD) iilkelerinin biiytimeleri ile ilgili bir uygulama yapilmistir.

Iktisadi modeller, gercek diinyanin basite indirgenmis mantiksal bir temsilcisidir. Bu bakimdan
gelistirilen bityime teorileri karmagik ekonomik siire¢lerin agiklanmasi noktasinda yardimer bir
aractir. Ornegin geleneksel bityiime modelleri, bityiime oranlarinin iilkeden iilkeye farklilasmasini
her tilkenin sahip oldugu sermaye birikiminin ayni olmamas ile agiklamaktadir. Yeni biiyiime teo-
rileri ise iktisadi biiytimenin belirleyici unsurlarini genisletmistir. Teknoloji diizeyi, istihdam ve de-
mografi yapisi, sosyal sermaye, dis ticaret hadleri, enflasyon orani, igsizlik rakamlar1 ve cografi ko-
numlari iktisadi biiyiimenin belirleyici unsurlarindan bazilaridir. Ozellikle son otuz yillik dénemde
cografi konumun iktisadi olaylara etkisi teknolojik gelismeye bagl olarak giderek artmaktadir. Ul-
kelerin diinya tizerindeki konumlari, sahip olduklar1 dogal kaynaklarin miktari, ¢evrelerinin iklimi,
ulasim imkanlari ve bilgi teknolojilerinin bolgeler arasindaki yayilimi cografyanin temel belirleyici-
leridir ve uzun dénemde iilkelerin iktisadi biiyiime ve kalkinmalarinda énemli bir rol oynamaktadir
(Bloch ve Tang,2004). Neo-klasik teoride mekan ile ekonomi arasindaki iliski analiz dis1 birakilmis-
tir, oysa ekonomi mekénsal bir 6geden fazlas1 degildir. Zira diinya tizerinde yer alan tiim alanlarin
belirli 6lgiitlere gore siniflandirmalara tabi tutulmasi: mekénsal etkilerin sabit olamayacag gercegini
yansitmaktadir. Merkez ve gevre iilkeler, gelismis, gelismekte olan ve gelismemis tilkeler vb. ayrim-
lar siniflandirmalar igin 6rnek verilebilir. Bu tiir bir siniflandirmanin kapsamina giren tilkelerin veya
daha genel tanimiyla alanlarin kendine has cografi ve sosyo-ekonomik 6zelliklere sahip olmalar:
analizlerin yontem ve sonuglarini etkilemektedir. Analiz dis1 birakilan bu etkilesim, mekansal ekono-
metrinin gelisimiyle birlikte modellenebilmektedir. A¢ik¢a anlasilacag tizere gelistirilen her bir mo-
del bir 6nceki modelin yikimi degil, tamamlayicis: konumundadir.

Bununla birlikte, ekonomik entegrasyonun artan trend egilimi i¢inde olmas: gerek iilkelerin
kendi bolgeleri arasinda, gerekse ekonomik bir topluluga iiye iilkeler arasinda iktisadi biiylimenin
kaynaklar1 ve bu kaynaklarin agiklanmast i¢in ekonometrik ¢aligmalar literatiirde 6nemli bir yere
sahiptir. Calismalar ekonomik, siyasi, sosyo-kiiltiirel, cografi ve ekolojik, teknolojik doniistimlerin
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avantajli gruplar icin sinirlar1 kaldirdigina, nispeten avantajli olmayan gruplar i¢in ise yeni sinirlar
¢izdigine isaret etmektedir. Ornegin yiiksek sug oranina sahip bir sehrin etrafindaki sehirlerde yiik-
sek su¢ oranina sahip olma potansiyelindedir (Anselin,1992: 1). Nitekim cografyanin temel yasast,
“Her sey diger her seyle iliskilidir, fakat uzak seylere gore yakin seyler daha iliskilidir” seklindedir
(Tobler,1979: 379). Bu noktada mekénsal ekonometri iilkelerin, bolgelerin kisacasi bazi seylerin ne-
den belirli yerlerde yogunlastigini bulmaya ve agiklamaya ¢alismaktadir. Bu sayede komsulugun et-
kisi, digerlerini taklit etmenin etkisi veya birbirine es, diger bir ifadeyle emsal gruplar arasindaki et-
kilesim vurgulanmaktadir (Anselin,2001: 310).Ge¢misten bugiine mekéansal ekonometri alanindaki
caligmalar arasinda Whittle (1954), Hordijk (1974,1979), Ord (1975) , Hordijk ve Paelinck (1976),
Cliff ve Ord (1981), Upton ve Fingleton (1985), Anselin (1988,1992,2003), Anselin ve Hudak (1992),
Anselin ve Florax (1995)'in ¢aligmalar1 mekansal siireglerin anlagilmasi bakimindan birer bilgi kay-
nagidir. Artan ilgi ile birlikte uygulama alaninda yer bulan ¢aligmalar ise Case (1991), Anselin, Bera,
Florax ve Yoon (1996), Rey ve Montouri (1998), Anselin ve Bera (1998), Anselin (2002), Florax ve
Van Der Vlist (2003), Vreyer ve Spielvogel (2005) seklinde sayilabilir.

2. Mekiansal Ekonometrik Analiz

Mekansal ekonometriden s6z edebilmek i¢in 6nce mekéansal ekonometrinin kaynagi olan mekan-
sal etkiden s6z etmek gerekir.

2.1. Mekansal Etkiler

Mekansal veri analizinin tamamlayici bileseni mekansal etkidir ve bu etki mekanlar arasindaki
etkilesim olarak adlandirilir. Anselin (1988), mekansal etki olarak ortaya ¢ikan bu etkileri mekansal
otokorelasyon ve mekansal heterojenlik seklinde ikiye ayirmaktadir.

Mekansal heterojenite, bir cografi bolgenin kendine 6zgii karakteristik 6zellikleri sebebiyle bol-
gesine ait gozlemlerin, diger bolgelerdeki ayni degiskene ait gozlemler ile homojenlik gostermemesi
seklinde ifade edilebilir (Anselin,1988: 13). En basit tanimiyla konumsal farkliliga gore sabit olma-
yan varyans problemi olarak da tanimlanabilir (Griffith ve Paelinck, 2011). Mekénsal heterojenite-
nin regresyon modeli {izerindeki gosterimi ise su sekildedir,

v = filx: B g)

i = 1.2,...n olmak iizere s6z konusu alandaki noktalardan elde edilen gozlemleri ifade etmek-
tedir (Lesage,1999: 7). x;, (1% k) boyutunda agiklayici degiskenler matrisidir. ¥;, bagimli degisken
vektoridir. §;, i alanina ait (1% k) boyutlu parametreler vektoridiir. Son olarak &; ise i alanindaki
bozulumu diger bir ifadeyle hata terimini gostermektedir.

Mekdnsal otokorelasyon, en basit anlatimiyla mekansal verilerin 6zi olarak kabul edilen uzay-
daki herhangi bir alanin bagka bir alan ve/veya alanlarla etkilesimidir. Anselin (2010) ise “cografi/
sebeke uzay1 tizerinde yer alan gozlemlerin birbirine gére konumundan kaynaklanan ve klasik yon-
temlerle ¢oziillemeyen bir tiir capraz kesit korelasyonu seklinde bir tanimlama yapmistir. Uzayda i

279



Selahattin GURIS * Tugce GAGLAYAN

konumundaki bir gozlemin herhangi bir j konumundaki gozlem veya gozlemlerle bagliliginin gos-
terimi,

Yz = f‘:}’s'_:'}}’si = f(}"s_;l'}

seklinde ifade edilebilir (LeSage,1999: 3). 55 cografik konumuna iliskin bir indeks, i = LZ...n
zitif veya negatif olabilirken, herhangi bir etkilesimin s6z konusu olmamasi da miimkiindiir. Pozitif
otokorelasyonun varlig1 halinde tesadiifi degiskene ait yiiksek degerler yiiksek degerlerce, diisiik de-
gerler diisitk degerlerce kiimelenme egilimindedir. Negatif otokorelasyon durumunda tam tersi ola-
rak yiiksek degerler diisiik degerlerce, diisiik degerlerde yiiksek degerlerce kiimelenme egiliminde
olacaktir (Gumprecht,2007: 10). Diger bir ifadeyle degiskenin farkli degerleri arasinda yakinlik sz
konusudur. Tesadiifi degiskene ait yiiksek veya diisitk degerin olmamast ise mekansal otokorelasyo-
nun olmadig: seklinde yorumlanmaktadir.

2.2. Mekansal Agirliklandirma

Mekansal ekonometrik analizlerde konumlar arasindaki etkilesimin bir 6l¢tisii olarak mekénsal
agirliklar kullanilir. Bu agirliklara gore mekéansal ekonometrik model olusturularak tahmin edilir.
Bu sebeple belirli kriterlere gore tanimlanan bir bélgenin diger bolgelerle olan komsulugu mekansal
analizlerin en 6nemli noktasidir.

Agirliklandirilmis mekansal etkilesim N % N boyutlu pozitif ve simetrik bir matris yapistyla mo-
dele dahil edilmektedir. Boylelikle matriste yer alan her bir satir ile siitunlardaki diger bolgelerin
komsuluklar1 goriilecektir. Ornegin i bolgesi ile f bolgesi komgu ise matriste bu iki elemanin kesigimi
(wi;) 1 degerini alacak; komsuluk iligkisi yoksa (w;;) 0 degerini alacaktir. Diger bir ifadeyle Cliff ve
Ord (1973,1981) tarafindan da ileri siiriildtigii gibi eger i ve j bolgeleri ortak sinira sahipse 1, ortak
sinira sahip degilse 0 degerini alacaktir.

W =

Wi o wln]
Way =0 Wpy

Her bir bélgenin kendi ile olan komsulugunu gésteren wy; — w;; kesisimleri ile matris kosege-
nide 0 degerini almaktadir. Goriilen bu mekansal bagimlilik mekansal gecikme islemcisi ile analize
dahil edilir. Mekénsal diizeltici olarak da adlandirabilecegimiz mekansal gecikme islemcisi, komsu
bolgelerdeki tesadiifi degiskenlerin agirlikli ortalamasidir (Anselin,2001: 313). Diger bir nokta ise
yorumlamada kolaylik saglamasi i¢in agirlik matrisinin standartlastirilmasidir. Satir standartlagtiril-
masi ile tiim birimlerin agirliklari 0-1 araliginda olur, bu da mekansal gecikme islemcisi olarak ad-
landirilan komgu bélgelerin ortalama degerini vermektedir (Ullah ve Giles'ten aktaran Erer, 2014).

Bolgelerin komsulugu cografi konumlarina veya komsulugun yapisina bagl olarak sosyo-ekono-
mik kriterlerce agirliklandirilabilir. Cografi konuma gore olusturulabilecek agirlik matrisi elemanlar:
ise sinirdashiga ve uzakliga gore iki yontemle olusturulur (Anselin,1988; Anselin ve Bera,1998; Le-
Sage ve Pace,2009). Hangi yontemin tercih edilecegi ise ele alinan konuya gore arastirmaci tarafindan
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belirlenir ve dissal olarak hazirlanan agirlik matrisi modele dahil edilir. Analize dahil edilecek agirlik
matrisinin ele alinan konu kapsaminda aragtirmaci tarafindan belirlenmesi farkli komsuluk tanim-
lamalarina olanak saglamustir. Bazen tizerinde ¢alisilan konunun icerigi cografyanin 6tesinde olabi-
lir veya ekonomik bir 6lgiite gore degerlendirildiginde daha iyi tahmin sonuglar: elde edilebilir. Bu
sebeple iktisadi alandaki ¢aligmalarda sosyo-ekonomik olgiitlerce olusturulan agirhiklandirmalarin
kullanimu tercih edilmektedir.

2.3. Mekansal Regresyon Modelleri

Klasik dogrusal regresyon modeli, mekansal analizler i¢in baslangic ve karsilastirma modeli ola-
bilir. Mekansal analize gegmeden 6nce ilk olarak mekansal etkilerin bulunmadig1 dogrusal regresyon
modeli tahmin edilir. Ardindan tahmin edilen model i¢in mekansal etkilerin varlig1 test edilmekte ve
mekansal etkilerin varliginda s6z konusu model genisletilmektedir. Literatiirde bu siire¢ 6zelden ge-
nele yaklagim olarak adlandirilmaktadir (Elhorst,2014:7). Mekansal iligkilerin dahil edilmedigi mo-
del su sekildedir,

y=aty+ X5+«

Tanimlanan bu model tizerinden mekansal etkilerin arastirilmast ile analize devam edilir. Me-
kansal etkilerin belirlenmesi sapmasiz ve tutarli parametre tahmincileri i¢in énemlidir. Aksi takdir
de goz ard1 edilen bagiml degisken, aciklayici degisken ve hata terimi arasindaki olas1 mekansal il-
iski tanimlama hatasi ile sonuglanacaktir. Bu yilizden var olan mekéansal bagimlilik mutlaka modele
yansitilmalidir.

Klasik dogrusal regresyon modellerinde mekéansal bagimlilik farkli iki model ile tanimlanmak-
tadir. Bu modellerden ilki bagimli degiskendeki mekansal korelasyonu, ikincisi hata teriminde
goriillen mekénsal korelasyonu ifade etmektedir. Mekansal bagimliligin tanimlandig: her iki mod-
elde, genel mekansal model ¢ergevesinde genisletilmistir. Mekéanlar arasindaki etkilesimin tiim etkil-
erinin dahil edildigi genel mekénsal model, yuvalanmis mekéansal model veya Manski modeli olarak
adlandirilmaktadir. Manski (1993), mekandaki bir gozlemin neden diger gozlemlerle bagimlilik
i¢cinde oldugunu agiklayan {i¢ tiir etkilesimden soz eder;

Igsel etkilesim (Endogeneous Effects): Mekansal bir birim diger mekansal birim/birimler ile
uyumlu hareket egiliminde olabilir.

Dissal etkilesim (Exogeneous Effects): Mekansal birim, etkilesim halindeki diger tiim birimlerin
bagimsiz agiklayict degiskenlerinin hareketlerine benzer hareket edebilir.

Korelasyon etkisi (Correlated Effects): Etkilesim icindeki birimler, benzer cevresel 6zelliklere sahip
olduklar1 i¢in ayni sekilde davranma egilimindedirler.

Bu tig etkilesimin etkilerini tagiyan genel mekansal model,
Y=pWY¥ taty+X5+WXo+pu
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u=AWu+e

seklinde gosterilebilir (Vega ve Elhorst,2013: 24). Burada igsel etkilesim etkisini WV, digsal et-
kilesim etkisini WX ve son olarak hata terimleri arasindaki etkilesimi de Wu gostermektedir. Mo-
deldeki p mekansal otoregresif parametre olarak, 4 mekansal otoregresif katsay1 olarak adlandirilir
(Elhorst,2010: 11). k % 1 boyutlu parametrelerin yanit vektorii £ ve & iken, n % n boyutlu, pozi-
tif ve 6rnek birimlerinin bagimlilik yapisini gosteren matris Wdur (Vega ve Elhorst,2013: 5). Ge-
nel mekansal modelin parametrelerine kisit koyularak alt1 farkli mekéansal model olusturulabilir (El-
horst,2014: 9).Tiim modeller igerisinde uygulanabilirlikleri nispeten daha fazla oldugundan burada
SEM (Spatial Error Model) ve SAR (Spatial Autocorrelation Model) modellerine yer verilmistir .

-Mekansal Gecikme Modeli (SAR Modeli)

Mekansal gecikme modeli, i bolgesindeki bagimli degisken ¥’nin mekansal gecikmesinin bagim-
s1z degisken olarak modelin sag tarafina eklenmesi ile elde edilir. Baglangigta Anselin (1988) tara-
findan mekansal otoregresif model olarak adlandirilsa da, LeSage ve Pace (2009)’in ¢alismalarinda
kullandig1 mekénsal gecikmeli modeli ismi daha ¢ok kabul gérmiistiir. Diger bir gosterim ile 1.dere-
ceden mekénsal otoregresif modelin yapisi,

i P oW+ S i 5

sekilde olabilir (Fischer ve Wang,2011: 33). Mekansal otoregresif katsay1 olarak adlandirilan g
mekansal bagimliligin 6l¢listidiir ve gozlemler arasindaki komsulugun derecesini gosterir. Matris
notasyonuyla,

Y=pW¥+aty+Xf+e¢
seklinde gosterilebilir (Vega ve Elhorst,2013: 24).

Mekansal gecikmeli model olusum sekli itibariyle, i bolgesindeki bagimli degisken ¥’nin mekan-
sal gecikmesinin bagimsiz degisken olarak modelin sag tarafina eklenmesi, i¢sellik sorununa yol ag-
maktadir. Klasik En Kiigiik Kareler yontemi (OLS) ile tahmin edilmesi durumunda ise tutarsiz ve
sapmali parametre tahminleriyle karsilagilir. Bu sebeple tutarli ve sapmasiz parametre tahminleri
elde etmek i¢in mekansal gecikme modeli Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) ve En Cok
Olabilirlik Yontemi (MLE) ile tahmin edilmektedir.

-Mekansal Hata Modeli (SEM Modeli)

Mekansal etkileri analize dahil eden bir diger model, 6l¢me hatalar1 sonucu regresyonun hata te-
riminde goriilen bagimlilig: dikkate alan mekansal hata modelidir. Ward ve Gleditsch (2007)e gore
eger i bolgesindeki bagimli degisken ¥’nin komsularin ¥ degerleriyle dogrudan iliskisi yoksa ve buna
ragmen mekansal iliskilerin olusturdugu bir otokorelasyondan s6z ediliyorsa mekansal hata modeli
tercih edilmelidir. 1. dereceden mekansal otoregresif model,
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py = AL W + &

seklinde gosterilebilir (Fischer ve Wang,2011: 34). Burada u;, bagimsiz ve 6zdes dagilan hata te-
rimidir. Matris notasyonu ile formiile edilirse,

u=AW, +¢

seklinde gosterilir. 4, s6z konusu konumun hata terimiyle komsu konumlara ait hata terimleri
arasindaki mekansal bagimliligin 6lgiisiidiir.

Mekénsal hata modelinin tahmini i¢in Kelejian ve Prucha (1999)’1n Onerisi ile Genellestirilmis
Momentler Yontemi (GMM) ve En Cok Olabilirlik Yontemi (MLE) kullanilir. Biyilik 6rneklemlerde
Genellestrilmis Momentler Yontemi daha iyi sonu¢ vermektedir (Giilel,2013: 13).

2.4. Mekansal Panel Veri Modelleri

Ekonometrik aragtirmalarin baslangi¢ i¢in en 6nemli asamasi degiskenlere ait verilerin elde edil-
mesidir. Bununla birlikte kullanilacak model i¢in dogru ve aragtirilacak konu i¢in uygun verinin bu-
lunabilmesi de tahmin sonuglarinin giivenilirligini etkilemektedir. Bu veriler yatay kesit, farkl: fre-
kanslarda zaman serisi ve her iki veri yapisinin birlesiminden olusan panel verilerdir.

Panel veri ile bireyler, hanehalklari, firmalar ve tilkeler gibi birimlere ait yatay kesit gézlemleri be-
lirli bir zaman aralig1 i¢inde bir araya getirilmektedir (Baltagi,2005: 12). Boylelikle hem birimde hem
de zamanda meydana gelen degisimler gozlenebilir. Panel veriler, yatay kesit ve zaman serisi verisi ol-
mak iizere her iki veri tiiriine de hakim oldugundan, bu tiir verilerin ayr1 kullanimina gére daha iyi
sonuglar verebilmektedir. {lk olarak kesit veriler igin mekansal modeller gelistirilmis olsa da, son za-
manlarda mekansal panel veri modelleri de kullanilmaktadir. Panel veri modellerinin kullanimu ile
yatay kesit birimlerinin gézlenen ve/veya gozlenemeyen degiskenligi ortaya ¢ikarken; mekansal pa-
nel veri modellerinin kullaniminda hem kesit birimlerinin degiskenligi hem de mekansal korelasyon
belirlenir (Ed. Giiris,2015: 154). Mekansal panel veri ekonometrisinin agiklanmasi ve gelistirilmesi
noktasinda Baltagi (2001) Elhorst (2003), Pesaran (2004), Kapoor, Kelejian ve Prucha (2007), Anse-
lin, Le Gallo ve Jayet (2008), Yu ve Lee (2010)’nin ¢aligmalar: sayilabilir.

Panel veri modelleri tasidiklar: etkiye bagli olarak sabit etkili modeller ve tesadiifi etkili modeller
olmak iizere ikili bir ayrima sahiptir ve her iki model yapisinda da mekansal bagimlilik gériilebilir.
Bu noktada Elhorst (2003) ¢caligmasinda sabit etkili ve tesadiifi etkili panel veri modellerinde mekén-
sal iligkilere agiklama getirmistir. Sabit etkili modeller, panel veri modelinin yalnizca sabit katsay-
sinda farkliliklarin gortildigiint ortaya koymaktadir. Bu farkliligin nedeni, panel veri birimlerinin
zamana gore veya hem zamana, hem de birime gore degismesidir. Sabit etkili panel veri modelleri,
mekansal hata ve mekansal gecikme modelleri i¢in de genisletilmistir ve su sekilde gosterilmektedir,

Sabit etkili mekansal hata modeli;

V=X f+pu+od.,¢. =AW¢, + 5, Els,) = 0,E(c,s.) = a?ly
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Sabit etkili mekansal gecikme modeli;
Y, = pWY, + X+ u+ £.,E(s,) =0,E(s,5) = a2y
Panel veri modellerinde zamanda, birimlerde ve hem zamanda hem de birimlerde gériilen degi-
simlerin incelendigi modeller tesadiifi etkili panel veri modelleridir. Goriilen bu degisimler sabit de-
il tesadiifi etkiler 6zelligi tasimaktadir ve modele hata teriminin (&) bileseni olarak dahil edilmek-

tedir. Boylece gozlenemeyen etkiler de modele dahil edilmis olmaktadir. Mekansal etkileri tagiyan
tesadiifi etkili mekansal hata ve mekansal gecikme modeli asagidaki gibidir,

Tesadiifi etkili mekansal hata modeli;

Ve =X+ £p,8, = @ + B, B = (Iy — AW)

Tesadiifi etkili mekéansal gecikme modeli;

ye=pWyye+ xS+ e,s.=a+p,

2.5. Mekansal Bagimliligi Belirleme Testleri

Mekansal panel veri modellerinde mekéansal bagimlilik farkl testler ile incelenebilir.

2.5.1. Moran’s | Test istatistigi

Mekansal bagimliligin sinanmasi amaciyla En Kiigiik Kareler (OLS) kalintilarina yapilan testlerin
basinda Moran’s I test istatistigi gelmektedir (Anselin ve Bera,1998: 265). Hatalarin normal dagilima
sahip oldugu varsayimi ile birlikte Moran’s I istatistigi su sekildedir (Anselin ve Hudak,1992: 518),

; N [fe'We
TS5\ e'e
Burada N gozlem sayisini, 5 ise mekansal matrisin elemanlar1 toplamini gostermektedir

(S0 = X X;wyj).

Moran’s I istatistiginin hesaplanmasiyla mekénsal otokorelasyon katsayist £’ nun anlamlilig1 de-
gerlendirilebilir. Ancak burada Moran’s istatistigi mekéansal bagimliligin varligi hakkinda bilgi verir.
Dolayisiyla alternatif hipotezin 6ne siirdiigii mekénsal korelasyonun tiirii belli degildir.

2.5.2. Lagranj Carpani Testi

Mekénsal regresyon modellerinin tahmini Maksimum Olabilirlik Yontemi ile gerceklestirildi-
ginde, mekénsal otoregresif katsayilara ait bilginin elde edilmesi Wald testi, asimptotik t testi ,Ola-
bilirlik Oran (LR) testi ve Lagranj Carpani (LM) testi ile miimkiin olmaktadir. Ancak LM testi
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disindaki diger testlerde hipotez sinamast i¢in kisith bagka bir modelin daha tahmin edilmesi gerek-
mektedir. Lagranj Carpani (LM) testinde ise sadece olumsuz hipotez altindaki modelin tahmini, yani
EKK tahmini yeterli olmaktadir. Ayrica LM testi mekansal bagimliligin varligini sinamakla beraber
mekansal bagimliligin tiirti hakkinda da bilgi vermektedir (Anselin,2001: 323).

Burridge (1980)’in Mekéansal Hata Modeli ve Mekéansal Gecikme Modeli i¢in gelistirdigi LM ista-
tistikleri su sekilde elde edilmektedir (Anselin ve Florax,1995: 25),

LMggg = LM; = (e'We/a®)? jtr(W'W + W?2)
LMy = LM, = {&'Wy/a} [{(Wb) MWxb/a® + tr(W'W + W)}
a? = e'e/n ‘dir ve 1 serbestlik dereceli ¥ dagilimina sahiptir.

Uygun modele karar verilmesi siirecinde ilk olarak LM, ve LM; istatistikleri hesaplanir. Eger LM,
anlamli ve LM; anlamsiz ise Mekénsal Gecikme Modeli (SAR); LM; anlaml ve LM, anlamsiz ise
Mekansal Hata Modeli (SEM) tahmin edilir. Her ikisinin anlamliligi durumunda LM testlerinin ro-
bust doniigiimlerinden yararlanilir ve RLM, = RELM; durumunda Mekansal Gecikme Modeli (SAR);
RLM, = RLM; durumunda ise Mekéansal Hata Modeli (SEM) gecerli olacaktir.

3. Veri Seti ve Ekonometrik Model

Calismamizda, OECD iilkelerinin bitylime gostergelerinde mekindan kaynakl bir etkilesimin
olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla, 2000-2014 yillarini kapsayan doneme ait veriler kullanil-
mustir. Teorik yaklasimlar ve uygulamalar incelenerek verisi bulunabilen iktisadi biiylimeyi etkileyen
degiskenler ile bir bityiime modeli tahmin edilmistir. Aciklayic1 degisken olarak iktisadi bilytimeyi
etkiledigi distiniilen faiz orani, tasarruf orani, sanayi tiretimi, kamu harcamalar1 ve cari islemler
dengesi degiskenleri OECD veri tabanindan alinmistir. Dahil edilen OECD {iye tilkeleri; Avusturya,
Almanya, Danimarka, Ispanya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Yunanistan, irlanda, italya, Hollanda,
Norveg, Portekiz, Tiirkiyedir.

Bilindigi gibi regresyon analizi, sosyal bilimlerde en sik kullanilan istatistiki modelleme yontemi-
dir. Mekansal etkilerin s6z konusu oldugu bir model i¢in bu teknigin kullanilmasi, analize dahil edi-
len verilerin boslukta sabit noktalar tizerindeymis gibi algilanmasina neden olur. Dolayisiyla mekéan-
sal ekonometri bir alt dal olarak geleneksel ekonometriden ayrilmaktadir ve s6z konusu veriler i¢in
regresyon modellerindeki mekéansal bagimlilig1 ve mekansal heterojeniteyi dikkate alan bir yontem

kullanir.

Mliski yapisini yansitan mekansal modelin belirlenmesi igin yapilacak diagnostik testler havuzlan-
mus en kiigiik kareler (Pooled Ordinary Least Square: POLS) kalintilarina dayanmaktadir. Bu sebeple
ilk olarak POLS modeli tahmin edilmistir.
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Tablo I. POLS Tahmin Sonuglari

Degisken | Katsay | Standart Hata t | Olasilik
Bagimli Degisken: Growth

Interest -.0861739 0229387 -3.76 0.000*
Save_rate 3093954 .0378954 8.16 0.000*
Industrial_production 044292 0124372 3.56 0.000*
Public_expenditure -.2300395 0507027 -3.98 0.000*
Current_account_balance -.2123924 .0507027 -4.19 0.000*
R2=0.5463 F(5,205)=49.37

Adj. R?=0,5352 E(prob.)=0.0000

*, %5 onem seviyesinde istatistiki olarak anlamhilig: gostermektedir.

POLS modeli kalintilar1 kullanilarak mekénsal etkinin olup olmadigi, eger mekéansal etki var ise
mekansal yapinin hangi etkinin altinda oldugunu belirlemek amaciyla diagnostik testler yapilmuistir.
Eger mekansal bir iligki varsa ve bu modele dahil edilmiyorsa sapmali ve tutarsiz tahminciler elde
edilecektir. Mekansal iliskileri analize dahil etmek igin ise agirlik matrisi olugturulmaktadir. Ornek
olay olarak ele aldigimiz OECD iilkeleri i¢in agirlik matrisi, sinir komsuluguna goére olusturulmus-
tur. Modelin mekansal etki tagiyip tasimadigi ve mekansal etkinin varlig halinde uygun mekansal
yapinin belirlenmesi LM istatistikleri ile degerlendirilmistir.

Testlere iliskin sonuglar Tablo 2'de verilmektedir. Sonuglar incelendiginde, Mekéansal hata bagim-
liligint test eden LM; nin temel hipotezi (H: 4 = @) %5 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak red-
dedilememektedir. Bu sonug, klasik regresyon varsayiminin gegerli oldugu ve mekansal hata etkisi-
nin olmadigini ifade etmektedir. Mekénsal gecikme bagimliligini test eden LM, nin temel hipotezi
ise (H;: # = 0) %5 anlamhilik diizeyinde istatistiki olarak reddedilmektedir. Klasik regresyon varsa-
yimu gegerli degildir ve mekénsal gecikme etkisi vardir. Mekénsal ardisik bagimlilik s6z konusudur,
baska bir ifadeyle komsuluk iligkisi i¢cinde degerlendirilen tilkelerin biiylime oranlarinin agiklanma-
sinda ele alinan dénem aralig1 itibariyle mekansal bir etkilesim vardir.

Tablo 2. Diagnostik Test Sonuglari

Test | Hesap Degeri Olasilik

Mekansal Hata:

LM, 0.003 0.955

RobustLMaLM3 2.341 0.126

Mekansal Gecikme:

]'__}.,-:[p 4.107 0.043
6.445 0.011

RobustLM p LM p

Calisgmamizda mekansal hata etkisi anlamsiz mekansal gecikme etkisi anlamli oldugundan ro-
bust doniistimlerinin degerlendirilmesine gerek bulunmamaktadir. Sonug olarak, mekénsal gecikme
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etkisinin var olduguna karar verilmistir. Dolayisiyla uygun olan mekénsal gecikme modeli (SAR)dir.
Mekaénsal gecikme modeline ait tahmin sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. SAR Modeli MLE ile Tahmin Sonuglari

Degisken Mekansal‘Gecikme Mo- Mekansql Gecikme Mo- Mekansgl Gecikme Mo-
deli (SAR) deli (SAR-FE) deli (SAR-RE)
Bagimh Degisken: Growth
wly_growth - 7114049 7040282
(0.000) (0.000)
Industrial_production -.0243697 - -
(0.022)
Save_rate 1813537 1926406 1988524
(0.000) (0.000) (0.000)
Public_exp. -.1683443 -.1614046 -.1678585
(0.001) (0.001) (0.000)
Current_account_ -.1784667 -.1692865 -.1738233
balance (0.000) (0.000) (0.000)
Cons. 6.464604 2.895216 3.01036
(0.000) (0.007) (0.008)
Interest - -.0889261 -.0915706
(0.000) (0.000)
4355864 0.7114 0.7040
Rho (p) (0.000) (0.000) (0.000)
R2 0.2560 0.4301 0.4401
Adj. R? 0.2451 0.3764 0.3874
F(prob.) 0.0000 0.0000 0.0000

Tablo 3’te yer alan tahmin sonuglari1 incelendiginde her bir mekansal model anlaml oldugu go-
rilmektedir. Modeldeki faiz orani, tasarruf orani, kamu harcamalari, sanayi tiretimi, cari islemler
dengesi olmak tizere tiim degiskenlerinin %5 hata payi ile istatistiki olarak anlamli ve katsay: isaret-
lerinin iktisadi olarak uygun oldugu da gériilmektedir. Sabit etkili mekansal gecikme modeli (Spa-
tial Panel Fixed-Effects Lag Regression: SAR-FE) ve tesadiifi etkili mekansal gecikme modeli (Spatial
Panel Random-Effects Lag Regression: SAR-RE) tahmin sonuglarina yer verilmesi ile birimler ara-
sinda gozlenen mekansal etkilesimin modelde nasil yer bulduguna, diger bir ifadeyle etkinin komsu
gozlemlerden mi yoksa tesadiifi bolge etkisi olarak adlandirabilecegimiz hata teriminden mi kay-
naklandig: gosterilmektedir. Sabit etkili mekéansal gecikme modeli tahminine gore ele alinan tilkeler
icerisinde herhangi bir i iilkesinin komsusu olan iilkelerdeki biiyiime orani %1 arttiginda i. tilkedeki
bitytime oran1 % 0.7114 artacaktir. Sonug olarak pozitif ardigik bagimhiligin giilii oldugu mekénsal
yapi ile bir tilkede bityiime egilimi ne yonde ise o iilkenin komgularimin da ayni egilim icinde olaca-
g1n1; komsu tilkelerdeki bityiime oraninin {ilkenin biiylime oranini arttirdig: seklinde yorumlanabi-
lir. Tesadiifi etkili mekansal gecikme tahminine gore ise ele alinan {ilkeler igerisinde herhangi bir i
iilkesinin komgusu olan tilkelerdeki biiylime oran1 %1 arttiginda tesadiifi bolge dahilinde i. iilkedeki
biiytime oran1 % 0.7040 artacaktir.
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4. Sonucg

“Bazi tilkelerin neden zengin, bazi iilkelerin ise neden yoksul oldugu” sorusu iktisat yazininda
son yirmi yildir 6nemini korumaktadir. Ekonomik veriler 1s181nda, tilkelerin iktisadi bityiime oranla-
rinin ve kaynaklarinin farkl oldugu gorilmektedir. Bu farklilik literatiirde bitytime iligkilerini ince-
leyen ¢esitli calismalarda yer almis, geleneksel ve i¢sel biiytime teorileri genisletilmistir. Birim boyu-
tunun tilkeler olmas: ve tilkeler arasinda komsguluk iliskilerinin goriilebilecegi ihtimali ile mekansal
bagimhiliklar: analize dahil eden model tahminlerinin yapilmas: daha gergek¢i olacaktir. Analizin
mekansal iligkileri goz ardi etmesi sapmali ve tutarsiz tahmincilerle sonuglanabilecegi gibi yanlis yo-
rumlamalara da sebebiyet verebilir. Diger taraftan {ilkelerin ekonomik verilerinin ve diger tilkelerle
iligkilerinin konumlariyla degerlendirilmesi iktisadi agidan da pek ¢ok gerekceye dayandirilmak-
tadir. Sosyoekonomik ve siyasi sartlar1 birbirine benzer olan iilkeler, kendi aralarindaki etkilesimi
pozitif yénde etkilemekte ve bu durum bilyiime olanaklarini artirmaktadir. fkincil olarak, emek pi-
yasasi ve bitytime i¢cin 6nem arz eden emek, sermaye, yatirimlar ve niifus gibi degiskenlerin birbirine
yakin bolgeler arasinda nakliye maliyeti ve ulasim kolaylig1 gibi sebeplerle daha kolay yer degistird-
igi vurgulanmaktadir. Dayandirilan diger bir gereke¢e, komsu iilkelerin girdi-¢ikt: mallari ile ilgilidir.
Soyleki bir tilkenin iirettigi tirtin diger bir tilke i¢in ara mali olabilmekte ve bu birbirine baglilik du-
rumu mekansal yakinlik nispetinde daha da artmaktadir. Dolayisiyla s6z konusu iilkenin sartlarin-
daki iyilesme/kotiilesme durumunda baglilik i¢inde olan iilkenin bilyiime potansiyeli de etkilenece-
ktir. Son olarak ise bir iilkede goriilebilecek olasi soklar (teror,dogal afetler vs.) stiphesiz yayilma
etkisiyle oncelikle kendisine yakin olan iilkeler tizerinde etkili olacaktr.

Bu ¢aligmada, OECD'ye iiye 14 iilkenin 2000-2014 donemine ait verileri kullanilarak iktisadi bii-
yiime tizerinde etkili olas1 mekénsal iligki arastirilmig ve iktisadi bitylime agisindan OECD iilkeleri
arasinda mekénsal etkilesim oldugu ortaya ¢ikmistir. Komsulugun iktisadi bityiime iizerinde pozitif
etkisinin bulunmast ile bitytime modellerinin mekansal iliskileri gozeterek gelistirilebilecegi sonu-
cuna varilmustir. Dolayisiyla ¢alisma amacina uygun olarak elde edilen analiz ¢iktilar: ile mekansal
ekonometrik yontemlerin gecerliligi ile birlikte Gistinliigi de kanitlanmigtir.
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