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Ozet: Calismada saksili kiipe ¢igegi bitkilerinde paclobutrazolun farkli uygulama ve dozlarmin bitki
geligimi iizerine etkileri arastirilmistir. %70 torf ve %30 perlit igeren 1 litrelik saksilara dikilmis ve 13-
17 cm boyundaki saksili kiipe ¢igegi bitkileri materyal olarak kullanilmistir. Paclobutrazol saksilara 200
ml dokme seklinde (0, 12.5, 25 ve 50 ppm) ve yapraktan 10 sprey (0, 12.5, 25 ve 50 ppm bir kez
uygulama) uygulanmustir. 5 tekerriirlii olarak yiiriitillen denemede 4, 6 ve 8. bogumdaki yaprak
uzunluklari (cm), ¢icek tomurcugu ve ¢igek sayisi (adet), bogum aralari uzunlugu (iist orta ve alt) (cm),
bitki boyu (cm) ve kok gelisimine ait gozlem ve Ol¢limler yapilmistir. Paclobutrazolun dékme
uygulamalar1 (12.5 ppm, 21.7 cm) kontrol (38 cm) ve yapraktan sprey uygulamaya gore bitki boyunda
belirgin kisalmaya neden olmustur. Ayrica bu uygulamada govde ve yapraklar koyu bir renk almis,
cicekler ise kontrol bitkilere gore ya kiiciik olusmus ya da dumura ugramustir.

Anahtar Kelimeler: Kiipe ¢icegi, paclobutrazol, bitki boyu, sprey uygulama, dékme uygulama
Effects of Different Paclobutrazol Applications on the Plant Growth of Fuchsia

Abstract: The aim of the study is to investigate the effects of different applications and doses of
paclobutrazol on plant growth in potted fuchsia plants. In this study, plants of 13-17 cm in height potted
fuchsia planted in 1 liter pots containing 70% peat and 30% perlite were used as the experimental
material. Paclobutrazol was applied in two ways: 1) pouring into the pot (12.5, 25 and 50 ppm) and 2)
foliar spraying (12.5, 25 and 50 ppm once). In the experiment carried out in 5 replicates leaf length
(cm), number of flower buds and flowers, internode length (cm), plant height (cm) and root development
were measured. Pouring application of paclobutrazol (12.5 ppm, 21.7 cm) caused significant shortening
of plant height compared to control (38 cm) and spraying application. In addition, when pouring
application compared to control plants the stem and leaves had a darker color and flowers are formed
smaller than or atrophied.
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Giris
Daha cok saksi bitkisi olarak yetistirilen kiipe

Fuschia cinsi yaklagik 105 tiir iceren
Onagraceae familyasimin karakteristik bir
cinsidir. Cogu ¢al1 ve kiigiik agag¢ formlu olan
bu bitkiler Yeni Zelanda, Tahiti ile Orta ve
Giiney Amerika’nin tropik ve subtropik
bolgelerinde dogal olarak yetismektedir
(Berry ve ark. 2004; Goulding 1995). Yeni
Zelanda tiirii olan Fuschia exorticata, 13
metreye kadar boylanabilen bir agagtir
(Godley ve Berry, 1995). Tiirkiye’de kiipe
cicegi veya fusya olarak bilinir ve agagi dogru
sarkik yapida goz alict ¢igeklere sahiptir.

ciceklerinin soguga dayanikli tiirleri park ve
bahce diizenlemelerinde kullaniimaktadir.

Bir triazol tiirevi olan paclobutrazol,
bircok  bitkide giberellin  ve sterol
biyosentezini durdurarak diisiik dozlarda bile
bliylimeyi kontrol edebilen ve etkinlikleri
uzun sire devam eden giiglii bir biiyiime
engelleyicisidir (Fletcher ve ark. 2000; Gent
ve McAvoy, 2000).

Birgok aragtirmaci tarafindan
paclobutrazolun, ¢ogu ¢icekli saksi bitkisi
olmak iizere ¢ok sayida siis bitkisinde boy
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kontrolii sagladigi (Ruter, 1996; Karagiizel,
1999; Francescangeli ve Zagabria, 2008) ve
ciceklenmeyi arttirarak bitkinin siis bitkisi
degerini  arttirdigit = rapor  edilmistir
(Karagiizel, 1999). Ayrica paclobutrazolun
bitkilerde yapraklarin rengini degistirici bir
etkiye sahip oldugu (Kim ve ark., 1999; Pinto
ve ark., 2005) ve ozellikle saksi bitkilerinde
bitkilere kompakt yap1 kazandirmada da
kullanildig1r (Roberts ve ark., 1990) birgok
aragtirma sonucunda vurgulanmstir.

Paclobutrazol yaygin olarak yapraktan
sprey ve substrat 1slatma (dokme) seklinde
uygulanir.  Uygulama teknikleri  iiriin
iizerindeki etkinliginde 6nemli etkiye sahiptir
ve bircok arastirmada bitki boyunu
kisaltmada dokme uygulamasinin daha etkili
oldugu bildirilmistir. Paclobutrazolun etkisi
tiir, cesit ve ¢evre kosullar1 ile degiskenlik
gosterebilen uygun dozun yonetimine de
baglidir.

Paclobutrazol ~ gibi  bitki  biiylime
diizenleyicileri, saksil1 bitki iiretiminde kap
boyutuna uygun standartlar elde etmek,
bitkilerin seklini, boyutunu ve
ciceklenmesini kontrol etmek amaciyla sikca
kullanilmaktadir. Onemli bir ¢icekli saksi
bitkisi olan kiipe ¢iceginde giiglii ve diiz
govde, yogun tag, bol ve erken ¢igeklenme
giizel bir goriintii elde etmek i¢in gereklidir
(Gupta ve Kaintura, 2017). Bitkilerin istenen
sekline ulasmak i¢in Davis ve Anderson
(1989) saksi bitkisinin seklini, boyutunu ve
seklini manipiile etmede biiylime
geciktiricilerin kullanilmasini savunmustur.
Diinyada kiipe c¢igegi yetistiriciliginde bu
kalite standartlarini yakalamak amaciyla
daminozid  3000-4000 ppm  sprey),
ancymidol (25-50 ppm sprey veya 0.25 mg-
0.40 mg/15 cm bitki dékme), CCC (3000-
4000 ppm sprey), paclobutrazol (25-40 ppm
sprey) gibi bilylime engelleyici maddeler
ticari olarak kullanilmaktadir (Anonymous
1991). Paclobutrazol, kiipe ¢igeginin
biiylimesini kontrol etmekte ve ¢igeklenmeyi
manipiile etmekte oldukca etkilidir, ancak
tutarliligt icin caligmalara devam
edilmektedir. Bu calismanin amaci saksili
kiipe cicegi bitkilerinde paclobutrazolun
farkli uygulama ve dozlarmin bitki gelisimi
tizerine etkilerinin arastirilmasidir.
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Materyal ve Metot

Calisma 2018 yilinda subat- mayis aylari
arasinda Antalya Kumluca’da i¢ mekan siis
bitkileri yetistiricili§i yapan Kobeco Tarim
AS.’de yiiritiilmiistiir. Isletmede saks1
bitkileri yetistiriciligi yapilan plastik seranin
bir bolimii ¢elik koklendirmek amaciyla
sisleme serasl olarak ayrilmistir.
Aragtirmanin  bitkisel materyalini  kiipe
ciceginin ¢elikle cogaltilmasiyla elde edilen
bitkiler olusturmustur. Kiipe ¢igeginden
(Fuchsia) 10 cm uzunlugunda tepe celikleri
almmis ve bu ¢elikler %75-85 nem, ort. 25-
30°C sicaklik ve 500-600 ppm CO; igeren
sisleme serasinda perlit ortamui igerisine 4x4
cm aralikla dikilmistir. Celikler bu ortamda 2
haftada koklenmistir. Koklenen fideler 18
Subat 2018 tarihinde 8x8 cm kare saksilara
sasirtilmistir.  Fideler 1 ay biyitiildiikten
sonra (18 Mart 2018) 13-17 ¢m uzunluga ve
7-8 yaprak ciftine sahip olanlar secilmistir.
Secilen fideler, icerisine kontrollii salinimli
giibre (2 kg/m®) karistirilmis, %70 torf+%30
perlit iceren 1 TI’lik saksilar igerisine
dikilmistir. Saksili kiipe ¢igekleri, %50-60
nem ve subat, mart ve nisan aylarinda
sirastyla ort. 20-22°C, 24-26°C ve 28-30°C
giindiiz sicakligina ve tiim deneme boyunca
min. 8°C ve max 17°C gece sicakligina sahip
1sitmasiz serada mal¢ Ortii bulunan sera
yiizeyine yerlestirilmistir. Calisma yay catili,
oluk alt1 yiiksekligi 220 cm olan ve polietilen
ortii ile kaplanmig serada yliritilmistiir.
Caligma siiresince herhangi bir hastalik veya
zararlinin olumsuz etkisi gozlenmemistir.
Sulama giinliik olarak yapilmis ve her saksiya
bir sulama ¢ubugu olacak sekilde ¢ok ¢ikigl
damla sulama sistemi (spagetti) ile saksilar
sulanmigtir. Sulama subat, mart ve nisan
aylarinda sirasiyla 80 cc/bitki, 100 cc/bitki
ve 120 cc/bitki olacak sekilde yapilmistir.
Denemenin yapildigi donemde EC:1.8 olarak
ayarlanmistir.

Fideler saksilara aktarildiktan iki giin
sonra paclabutrazol (%25 Cultar) uygulamasi
yapilmigtir. Calismada saksi1 igerisine dokme
ve yapraktan sprey seklinde olmak iizere iki
farkli yontem uygulanmistir. Her iki
uygulama da ayni giin ve bitkiler 13-17 cm
boyunda ve 7-8 yaprak ciftine sahip oldugu
donemde yapilmustir.
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Dokme uygulamalarinda paclobutrazolun
12.5, 25 ve 50 ppm’lik dozlar1 her saksiya
200 ml olacak sekilde ve saksi icerisindeki
ortama dokiilerek uygulanmistir. Yapraktan
uygulamalar 12.5, 25 ve 50 ppm’lik dozlarda
sprey seklinde ve tiim yapraklar islanacak
sekilde piiskiirtiilmiistiir. 24 Nisan 2018’de
sonlandirilan denemede 4, 6 ve 8. bogumdaki
yaprak uzunluklari, ¢icek tomurcugu sayisi,
bogum aralar1 uzunlugu (iist, orta ve alt), bitki
boyuna (kék bogazindan en ugtaki yapraga
kadar olan mesafe) ait dl¢timler yapilmustir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 5 tekerriirlii olarak yuritiilmiis ve her
tekerriirde 1 bitki kullanilmustir.

Aragtirmada  tanimlayict  istatistikler
ortalama  degerleri  ile  sunulmustur.
Normallik varsayimi Shapiro Wilk Testi ile
kontrol edilmistir. Boy, 4., 6. ve 8.
bogumlardaki yaprak uzunlugu ve ¢igek
sayisinin; uygulamaya, dozlara, haftalara ve
interaksiyon etkilerine gore olusturdugu
etkilerin arastinlmasinda Mixed ANOVA
yontemi  kullanilmistir.  Anlamli  ¢ikan
durumlarda ikili karsilastirmalar Bonferroni
diizeltmesi ile yapilmustir. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizinde IBM SPSS
Versiyon 23.0 istatistiksel paket programi
kullanilmistir. p<0.05 istatistiksel olarak
anlamli kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu

Calismada paclabutrazol
uygulamalarinin, dozlarinin ve haftalarin
saksili kiipe ¢igegi bitkilerinde boy uzamasi
iizerine etkileri p<0.001 diizeyinde &nemli
bulunmustur. Ayrica kiipe ¢igeginin boy
uzamasi lizerine uygulama x doz, uygulama x
hafta, doz x hafta ve uygulama x doz x hafta
interaksiyonlarinin da p<0.001 diizeyinde
onemli etkiye sahip olduklar1 saptanmistir
(Cizelge 1). Arastirmada tiim dokme
paclabutrazol uygulamalar1 kontrole gore
bitki boyunda kisalmaya neden olmus ve en
kisa boy 21.7 cmile 12.5 ppm dozundan elde
edilmistir. Goulston ve Shearing (1985)
krizantemlerde dokme uygulamalarin sprey
uygulamalardan 6zellikle etkinin devamlilig
agisindan daha iyi oldugunu, ancak ticari
Olcekte sprey uygulamalarin tercih edildigini
belirtmiglerdir. Ayni arastirmacilar, Atatiirk

D.HAZAR, O.F.BORA

ciceginde (poinsettia) yapilan caligmalarda
bitki boyunun sprey veya diisiik dozlardaki
dokme uygulamalarinin ~ birer kez
uygulanmasiyla yeterli miktarda
azaltilabilecegini ve bir kez uygulama
yapilan diisiik dozdaki dokme
uygulamalardan daha iyi sonu¢ alindigim
rapor etmislerdir. Paclobutrazol
uygulamalari, bitki tiirii, bitkinin uygulama
yapildigi donemdeki boyu ve safhasi, saksi
biiyiikliigii, uygulama dozu, miktari, sekli ve

sayist  gibi  ¢cok sayida  faktorden
etkilenmektedir.  Paclobutrazol  koklere
dokme olarak uygulandiginda ksilemde

taginmakta ve apikal meristemlere ulagsmakta
ve burada giberellik asit sentezini
durdurmaktadir (Fletcher ve ark. 2000; Gent
ve McAvoy, 2000). Caligmamizda dokme
uygulamalarinin en diisiik dozunun boy
kisaltmada daha etkili olmasi, yiiksek dozlara
gore bu mekanizmanin daha iyi calistigin
gostermektedir. Bu durumda paclobutrazolun
yilksek dozlarinda etki mekanizmasini
olumsuz etkileyecek ¢evre kosullar1 vb. bazi
faktorlerden etkilenmesi s6z konusu olabilir.
Dokme uygulamalarinin 12.5 ppm, 25 ppm
ve 50 ppm dozlarinda kontrole gore sirasiyla
% 43.6, % 32.7, % 37.1 oraninda bitki boyu
kisalmustir. Sprey paclobutrazol
uygulamalari ise kiipe ¢igeginin bitki boyunu
kisaltmada etkisiz olmus, hatta tim sprey
dozlar1 kontrole gore bitki boyunda uzamaya
neden olmustur. 12.5 ppm ve 50 ppm dozlari
%13.3, 25 ppm dozu ise %13.1 oraninda bitki
boyunu arttirmigtir. Banon ve ark. (2003)
Ispanya’nin dogal bir bitkisi olan Reichardia
tingitana L.’nin siis bitkisi olarak kullanimi
ile ilgili yaptiklari caligmalarda
bulgularimizla uyumlu olarak tiim dokme
paclobutrazol uygulama dozlarinin kontrole
gore bitki boyunu kisalttigini, fakat
bulgularimizin tam tersi olarak en fazla
kisalmanin en yiiksek doz olan 0.5 mg/bitki
dozunda (% 73.1) oldugunu belirtmislerdir.
Wilkinson ve Richards (1991) orman
giillerinde tiim dokme uygulamalarinda artan

dozlara bagli olarak siirgiin boyunun
baskilanmasinin  arttigini, fakat  sprey
uygulamalarm dokmeye kiyasla siirgiin

boyunu kisaltmada daha az etkili oldugunu
bildirmislerdir. Mc Daniel (1983)
krizantemlerde yaptigi c¢aligmada  bitki
boyunu kontrol etmede paclobutrazolun
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dokme uygulamalarinin etkili oldugunu,
yapraktan sprey uygulamalarin ise etkisiz
oldugunu  belirtmistir. Bulgularimizla
uyumlu olan bu sonuca benzer sonuglari Jiao
ve ark. (1986) paskalya zambaklarinda,
Hawkins ve ark. (2015) ise Tibouchina

fothergillae  xpilosa  bitkisinde  elde
etmiglerdir.  Arastirmacilar ~ Tibouchina
fothergillae  xpilosa  bitkisinde  sprey
paclobutrazol ~ uygulamalarmin  etkisiz

olmasini, apikal meristemde yogun tiiylii
yapida yapraklara sahip olmasina ve bu
yiizden paclobutrazolun epidermise etkili bir
sekilde niifuz edememesine baglamislardir.
Elde ettigimiz bulgulardan farkli olarak,
bircok arastirmada paclobutrazolun dokme
ve sprey uygulamalarinda doz arttik¢a bitki
boyundaki kisalmanin da arttig1 bildirilmistir
(Karagiizel 1999, Yasuhiko 2018). Wilkinson
ve Richards (1991) dokme uygulamalarinda

sprey  uygulamalara  kiyasla  siirgiin
biylimesindeki  azalmanin  daha fazla
olmasini, stirglin meristemlerinde
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paclobutrazol  birikimine baglamiglardir.
Dalziel ve Lawrence (1984), paclobutrazolun
koklere dokme uygulandiginda apikal
meristemlere hareket edecegini, yapraklara
sprey uygulandiginda ise yapraklardan
minimum yer degisimine yol acacagini one
stirmiislerdir.

6 hafta boyunca en fazla boy artist kontrol
grubu bitkilerde goriilmiis ve bitki boyu 21.5
cm artarak 17 cm’den 38.5 cm boya
ulagmustir. Dokme paclabutrazol
uygulamalarinda 12.5 ppm’lik dozda bitkiler
16 cm’den 21.7 cm’ye ulasmis ve bitki boyu
sadece 5.7 cm uzamstir. 50 ppm dozunda 7.7
cm, 25 ppm dozunda ise 7.9 cm boy artisi
goriilmiig, bitki boyu sirasiyla 24.2 cm ve
259 com olmustur (Sekil 1a). Sprey
paclabutrazol uygulamalarinda bitki boyu
12.5 ppm dozunda 26.6 cm, 25 ppm dozunda
29.5 cm, 50 ppm dozunda ise 30.1 cm
uzayarak sirasiyla 43.6, 43.5 ve 43.6 cm boya
ulagmustir (Sekil 1b).
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Sekil 1. Farkli dozlarda dokme ve sprey paclobutrazol uygulamasi yapilan bitkilerde bitki
boyunun zamana gore degisimi (a: dokme uygulama, b: sprey uygulama

Figure 1. Variation of plant length against time in the drench and spray paclobutrazol
application at different doses (a. drench application , b. spray application)

Bogum arasi uzunlugu

Paclobutrazol uygulamalarinin bitkilerde
bogum aras1 mesafe iizerine etkisi bitki boyu
iizerine etkisine olduk¢a benzer bir durum
gostermistir  (Sekil 2). Tim dokme
uygulamalarina ait dozlarda bogum arasi
mesafe kontrol bitkilerin bogum arasi
mesafesine gore daha kisa olmustur. Sprey
uygulamalara ait dozlarda ise kontrole yakin
veya kontrolden daha uzun bogum arasi

mesafeler olusmustur. Pinto ve ark. (2005)

kirli hamim ¢igeginde (Zinnia elegans)
kontrolle kiyaslandiginda dokme
paclobutrazol uygulamalarmin artan

dozlarinda bitki boyunun kisaldigini ve bitki
boyu ile dogru orantili olarak bogum
aralarinm  da kisaldigim1  belirtmiglerdir.
Banon ve ark. (2003) Reichardia tingitana
bitkisinde dokme paclobutrazol
uygulamalarinda artan doza bagli olarak hem
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bitki boyunun hem de ¢igekli dallarin bogum
aralarinin  azaldigim1  tespit  etmislerdir.
Mohammed ve ark. (2017) oya agaclarinda
(Lagerstroemia indica) boy kontroliinde

D.HAZAR, O.F.BORA

uygulamalara gore daha etkili olmakla
birlikte, kontrolle kiyaslandiginda her
ikisinin de bitki boyunu kisalttigin1 ve buna
bagli olarak bogum arasi uzunluklarin da

topraktan dokme uygulamalarin  sprey azaldigini bildirmislerdir.
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Sekil 2. Farkli paclobutrazol uygulamasi ve dozlarinin bogum arasi uzunluk {izerine etkisi
Figure 2. Effect of different applications and doses of paclobutrazol on the length of internode

Yaprak uzunlugu

Paclobutrazol uygulamalarinin, dozlarinin
ve haftalarin kiipe ¢igeginin 4, 6 ve 8.
bogumundaki yaprak uzunluklari iizerine

etkileri  p<0.001  diizeyinde  Onemli
bulunmustur  (Cizelge 1). Kontrolle
kiyaslandiginda tiim paclobutrazol

uygulamalar1 4. ve 6. bogumlardaki
yapraklarin uzunlugunu arttirmistir. Kontrol
bitkileri 4. ve 6. bogumda sirasiyla 3.9 cm ve
5.2 cm ile en kiigiik yaprak uzunluguna sahip
bitkiler olmuslardir. 4. bogumda en uzun
yaprak, 6.5 cm ile 50 ppm dokme
uygulamalarindan ve 7.0 cm ile 12.5 ppm
sprey uygulamalarindan elde edilmistir. 6.
bogumda ise dokme uygulamalarinin 12.5
ppm ve sprey uygulamalarimin 50 ppm
dozlart en uzun yaprak olusumuna neden
olmus ve yaprak uzunluklar sirasiyla 7.5 cm
ve 9.68 cm olmustur. 8. bogumda ise sprey
paclobutrazol uygulamalarinda en uzun
yaprak 50 ppm dozundan en kisa yaprak

kontrol bitkilerinden elde edilirken, dokme
paclobutrazol uygulamalarinda en uzun
yaprak 25 ppm ve en kisa yaprak da 12.5 ppm
dozlarindan elde edilmistir. 4, 6 ve 8.
bogumlarin hepsinde de en biiyiik yapraklar
Sprey uygulamalarinda ve sirastyla 12.5 ppm,
50 ve 25 ppm dozlarinda olusmustur.
Denemede tiim dokme ve sprey paclabutrazol
uygulamalarinin 6 hafta boyunca 4, 6, ve 8.
bogumlardaki yaprak uzunluklarinin
degisimini gosteren grafikler sekil 3, sekil 4
ve sekil 5°de verilmistir. Elde ettigimiz
bulgularin aksine bir¢ok aragtirma sonucunda
paclobutrazol uygulamalarinin yaprak alanini
azalttig1 bildirilmistir (Banon ve ark., 2003).
Mohamed ve ark. (2013), arastirma
bulgularimizla benzerlik gosterecek sekilde
ti¢ farkl tarihte ekilen bugdaylarda tiim ekim
tarihlerinde paclobutrazol uygulamalarmin
kontrole gore siirgiin uzamasina ilave olarak
yaprak alanini da (yaprak alani= yaprak boyu
x yaprak eni) arttirdigini bildirmislerdir.
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Sekil 3. Paclobutrazolun farkli uygulama (a:dokme uygulamasi; b:sprey uygulamasi) ve
dozlarinda 4. bogumdaki yaprak uzunluklarinin zamana gore degisimi

Figure 3. Variation of length of leaf on the 4. node against time for different applications
(a:drench; b:spray) and doses of paclobutrazol
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Sekil 4. Paclobutrazolun farkli uygulama (a:dokme uygulamasi; b:sprey uygulamasi) ve
dozlarinda 6. bogumdaki yaprak uzunluklarinin zamana gore degisimi

Figure 4. Variation of length of leaf on the 6 node against time for different applications
(a:drench; b:spray) and doses of paclobutrazol
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Sekil 5. Paclobutrazolun farkli uygulama (a:dokme uygulamasi; b:sprey uygulamasi) ve
dozlarinda 8. bogumdaki yaprak uzunluklarinin zamana gore degisimi

Figure 5. Variation of length of leaf on the 8. node against time for different applications
(a:drench; b:spray) and doses of paclobutrazol

Cicek tomurcugu sayisi uygulamalarinin etkisi ise istatistiksel olarak
Kiipe ¢iceginin ¢icek tomurcugu sayisi Onemsiz ~ bulunmustur. Buna ilaveten
iizerine doz, hafta ve doz x hafta c¢aligmada ¢icek tomurcugu sayisi iizerine
interaksiyonunun etkileri p<0.001 diizeyinde  uygulama x doz, uygulama x hafta, uygulama
onemli bulunurken, paclobutrazol x doz x hafta interaksiyonlarinin etkileri de
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Onemsiz olmustur (Cizelge 1).
Paclobutrazolun her iki uygulamasinda da
tim dozlar kontrolle kiyaslandiginda cicek
tomurcugu sayisini  arttirmigtir.  Kontrol
bitkileri 3.75 adet ile en diisiik cigek
tomurcuk sayisina sahip olmustur. Hem
dokme hem de sprey uygulamalarda en
yiikksek c¢icek tomurcuk sayis1 25 ppm
paclobutrazol uygulanan bitkilerden elde
edilmis ve swrasiyla 222 ve 21.0 adet
olmustur. iki uygulamada da 25 ppm’lik dozu
50 ppm ve 12.5 ppm’lik dozlar izlemistir.
Hem dokme hem de sprey uygulamalarda
paklobutrazolun 25 ppm dozu kontrole gore
cicek tomurcuk sayisini yaklasik 6 kat, 50
ppm dozu ise 4-5 kat arttirmustir. Ancak
dokme uygulamalarda her iki dozda da gigek
tomurcuklarmin biiyiik kismimin  dumura
ugradigi ve cicek olusturmadig1
gozlemlenmistir. Calismada gigek tomurcugu
sayilar1 degerlendirilirken dumura ugrayan
ve ugramayan tim c¢icek tomurcuklari
sayilmistir. Dumura ugramamis ¢igek sayisi,
12.5 ppm’de ort. 3 adet, 25 ppm’de ort. 2 adet
ve 50 ppm’de ort. 1 adet olarak tespit
edilmistir.  Dokme uygulamalarda ¢igcek
tomucuklarinin dumura ugrama oram 12.5
ppm, 25 ppm ve 50 ppm dozlarn igin
strasiyla,%78.9, %88.6 ve %89.7 olmustur.
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Aragtirmamizda elde edilen  bulgular
Wilkinson ve Richards’in (1991) orman
giillerinde elde ettikleri bulgularla benzerlik
gostermektedir.  Aragtirmacilar ~ dokme
uygulamalarinin en diisiik dozunda kontroliin
5 kati, en yiiksek dozunda ise kontroliin 20
kat1 ¢igcek tomurcugu olustugunu ve bu gigek
tomurcuklariin ¢icek olusturmayan kusurlu
cicek tomurcuklar1 oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica ayn arastirmacilar, orman giillerinde
artan sprey dozlarinda ¢igek sayisinin
artisinin kiiciik ama 6nemli oldugunu, her
sirglin ucunda merkezi tek bir cicek

tomurcugunun normal bir cicek
olusturdugunu rapor etmislerdir. Ranney ve
ark. (1994) saksili orman  giili

(rhododendron) bitkilerinde kontrol ve sprey
uygulamalarla kiyaslandiginda en fazla gigek
tomurcugu olusumunu 20 ppm dokme
paclobutrazol uygulamasindan elde
etmislerdir. Paclobutrazol uygulamalarinin
kamelya bitkisinde de (Song ve Lee, 1995)
bulgularimizi destekler sekilde gicek sayisini
arttirdig1 belirtilmigtir. Kiipe ¢icegi (Gad ve
ark., 1997), Reichardia tingitana (Banon ve
ark., 2003) ve begonvil (Karagiizel ve ark.,
1999) gibi birgok tiirde ise paclobutrazol
uygulamalarmin ¢igek sayisinda azalmaya
neden oldugu rapor edilmistir.

Cizelge 1. Paclobutrazolun kiipe ¢igegi bitkisinde bitki boyu, yaprak uzunlugu ve g¢icek

tomurcugu sayisi (CTS) tizerine etkileri

Table 1. Effects of different application and doses of paclobutrazol on plant height, leaf length

and number of flower buds (NFB) in Fuchsia

Yaprak uzunluklar1 (cm) CTS
UYGULAMA DOz Boy Leaf length (adet/saksi)
Application Dose Height 4.bogum 6.bogum 8.bogum NFB
(cm)  4.node 6. node 8.node  (bud/pot)
0 38.50a*> 3.90c 520b 6.10 b 3.75¢
12.5 ppm 21.70c 5.60 b 750a 430c 9.25 bc
DOKME 25 ppm 25.90b 530D 7.20a 6.80 a 22.20 a
Drench 50 ppm 2420bc  6.50a 734a 5.66 b 15.60 ab
Onemhhk **k*%k *kk *kk *kx *kx
Significant
0 38.50c 3.90b 520c 6.10d 3.75¢
12.5 ppm 43.60 a 7.00a 7.50Db 8.10b 13.25b
SPREY 25 ppm 4350ab 6.72a 7.58b 7.06¢ 21.00a
Spray 50 ppm 43.60 a 6.72 a 9.68 a 8.80a 18.60 ab
Onemhhk *k*k *k%k *k%k *k*k *k*k
Significant

z: Aymi siitunda ayr1 harflerle gésterilen ortalamalar 6nemli diizeyde farklidir (p<0.001)
z: Means followed by different letters in the same column are significantly different (p<0.001)

***: p< 0.001
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Calisma siiresince paclobutrazol
uygulamas1 yapilan saksili kiipe ¢icegi
bitkilerinde ¢esitli gozlemler yapilmig ve
bitkilerde govde ve yaprak rengi, kok
geligimi ve ¢icek tomurcuklarinin gelisimi
gozlemlenmistir (veri verilmedi).

Govde ve yaprak rengi: Dokme
paclobutrazol uygulamasit yapilan tiim
bitkilerde, govde ve yapraklar sprey

uygulama ve kontrole gore daha koyu bir
renk almig ve yaprak sayist azalmistir (Sekil
6). Paclobutrazol uygulamasi ile Acelya,
kiipe c¢icegi ve Atatirk ¢icegi saksi
bitkilerinde (Witt, 1986), gerberada (Lee ve
Lee, 1990) ve karanfilde (Banon ve ark,
2002), kirli hanim ¢igeginde (Zinnia elegans)
(Pinto ve ark., 2005) daha koyu yaprakli
bitkiler elde edildigi rapor edilmistir.Bu
durumun Kklorofil biyosentezinin artigmin
veya azalan yaprak uzamasinin bir sonucu
oldugu belirtilmektedir (Davis ve ark., 1988)

Kok yapist: Gozlemler sonucunda, dokme
uygulamast  yapilan  bitkilerin  sprey
uygulanan ve kontrol bitkilere gére daha kisa,
daha az sayida, kalin ve beyaz renkli kokler
olusturdugu tespit edilmistir. En zayif kok
gelisiminin kontrol grubunda oldugu ve sprey
uygulama yapilan bitkilerle benzer 6zellikler
tasiyan kokler irettikleri belirlenmistir.
Sprey ve  kontrol dokme

bitkilerin
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uygulamasi yapilan bitkilerle
kiyaslandiginda ise daha uzun, daha fazla
sayida, ince ve krem rengi kokler

olusturduklari gézlemlenmistir (Sekil 7).
Cigek tomurcuklari ve ¢igekler: Dokme ve
sprey paclobutrazol uygulamalarinin tim
dozlar1 kontrole goére daha fazla c¢igek
tomurcugu iiretmistir. Her iki uygulamada da
25 ppm dozu en yiiksek ¢i¢ek tomurcugunun
olustugu doz olmus, bunu 50 ppm dozu
izlemistir. Dokme paclobutrazol
uygulamalarinda bu tomurcuklar ya dumura
ugramig ve c¢icek olusturmamiglar ya da
oldukca kiiciik ¢igekler olusturmuslardir.
Sprey uygulamalarda da c¢ok sayida cicek
tomurcugu olugmasma ragmen, ¢igek
tomurcuklart genellikle normal ¢icekler
olusturmuslardir (Sekil 8). Bu bulgu, orman
giillerinde Wilkinson ve Richards, (1991)
tarafindan elde edilen bulgularla benzerlik

gostermektedir.  Arastirmacilar,  yiiksek
dokme dozlarinda anormal c¢iceklenmeyi,
apikal dokularda uzun siire yiiksek

seviyelerde paclobutrazole maruz kalmanin
olumsuz etkileriyle iliskilendirmisler ve
endojen GA seviyeleri ile etkilesimin, ¢icek
tomurcugu gelisiminin  normal  seyrini
bozabilecegini ileri siirmiiglerdir.

Sekil 6. a. Dokme ve b.sprey uygulamalar1 yapilmis bitkilerde soldan saga sirasiyla kontrol, 50
ppm, 25 ppm ve 12.5 ppm paclobutrazol dozlarinin karsilagtirilmasi

Figure 6. Comparison of doses (0, 50 ppm, 25 ppm, 12.5 ppm, from left to right respectively)
for each application of paclobutrazol.(a.drench; b.spray)
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Sekil 7. Farkli paclobutrazol uygulama ve dozlarinin kiipe ¢igeginde kdk gelisimi tizerine etkisi
(Soldan saga sirastyla: 0, 12.5 ppm dékme, 12.5 ppm sprey, 25 ppm dokme, 25 ppm sprey, 50
ppm dokme ve 50 ppm sprey)

Figure 7. Effect of different applications and doses of paclobutrazol on root development in
Fuchsia (From left to right, respectively: 0, 12.5 ppm drench, 12.5 ppm spray, 25 ppm drench,
25 ppm spray, 50 ppm drench and 50 ppm spray )

Sekil 8. Dokme uygulamalarinda dumura ugramis ¢igek tomurcuklari
Figure 8. Flower bud atrophy in the drench application
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Sonuc ve Oneriler

Aragtirmada saksili kiipe c¢iceklerinde
paclobutrazolun bilinen ve beklenen etkileri
yaninda beklenmeyen etkileri de tespit
edilmistir. Paclobutrazolun dokme
uygulamalar1 bitki boyunu kisaltmada sprey
uygulamalardan daha basarili olmusgtur.
Ancak  dokme uygulamalarda  ¢igek
tomurcuklarinin ¢ok sayida olusmasi ve
bunlarin biiyiik kisminin bozulmus yapida
olmas1 veya kiigiik cicekler iiretmesi ve
ayrica kompakt bir yapinin saglanamamig
olmasi kiipe cigekleri i¢in paclobutrazolun
etkili bir dozunu 6nermeyi engellemektedir.
Sonug olarak, saksili kiipe ciceklerinde ticari
olarak kullanilabilecek bir doz 6nermek igin
arastirmanin geligtirilmesi gerekmektedir.
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