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Sanayi devriminin sonucu olarak, iiretimde makinalar
kullanilmaya baglanmistir. Uretimde isgiicii yerine makinalarin tercih
edilmesi ile birlikte, seri iiretime gecildi. Bu durumun sonucu olarak
daha hizli ve daha fazla iiretim gergeklestirilmistir. Uretimin hizh
artmasi beraberinde sanayilesmeyi getirmistir. Sanayilesme sonucu
insanlar yerlesik hayata gecmis, kentlesme siireci hizlanmistir. Bu
durum enerjiye olan talebi arttirmistir. Ayrica, hammadde ve enerji
kaynaklarina olan talepte artis gézlenmistir. Sanayilesme siirecinde
yasanan refah artisi ile birlikte, iiretim faaliyetlerinin artmasi, tiim
diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerjiye olan talepte (diisiik
cimle) artis gostermistir. Bu artisla ilgili olarak yapilan ulusal ve
uluslararasi literatiirdeki ¢alismalarda, genellikle toplam enerji
tiiketimi, cari islemler acig1 ve ekonomik biiytime arasindaki iliski ele
alinmaktadir.

Calismada, literatiirdeki diger calismalardan farkli olarak,
Tiirkiye’nin 1990-2017 déneminde enerji tiiketimi, GSYIH’s1 ve cari
islemler acig1 arasindaki iliski, yapisal kirilma testleri ile analiz
edilmektedir. Calismanin ekonometrik analiz kisminda, ilk olarak
birim kok testleri uygulanmis ve serilerin birinci farklarinda duragan
olduklar1 gozlenmistir. Daha sonra ise uygulanan Gregory-Hansen
esbiitiinlesme analizi ile seriler arasinda uzun dénemde bir iliski
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik
iliskisi ise, Toda-Yamamoto Nedensellik analizi araciligiyla
incelenmistir. Sonu¢ olarak, enerji tiiketimi ve cari islemler
acigindan, GSYiH'ya dogru tek yonlii bir iliski tespit edilmistir. Ayrica,
enerji tiiketimi ile cari islemler agig1 arasinda cift yonli bir
nedensellik iliskisine rastlanmistir.
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THE RELATIONSHIPS BETWEEN ENERGY CONSUMPTION GDP
AND CURRENT ACCOUNT DEFICITS IN TURKEY: AN
ECONOMETRIC ANALYSIS
WITH STRUCTURAL BREAKS
ABSTRACT

As a result of the industrial revolution, machines in
production have begun to be used. With the preference of machines
instead of labor in production, serial production replaced the earlier
forms of production. This resulted in faster and more production.
The rapid increase in production led to industrialization. As a result
of industrialization people have settled down, the urbanization
process is accelerated. This situation has increased the demand for
energy. In addition, there has been an increase in demand for raw
materials and energy resources. The increase in the prosperity
experienced in the process of industrialization and the increase in
the production activities in Turkey as well as all over the world, also
caused an increase in demand for energy. In the national and
international literature discussing this increase, the relationship
between total energy consumption, current account deficit and
economic growth is generally considered.

The relationship between energy consumption, GDP and
Current Account Deficit in Turkey is analyzed in this study using
annual data for the period of 1990-2017 unlike other studies. At first
Unit Root Test has been conducted and it is determined that the
series are stationary in the first difference. Then Gregory-Hansen
Cointegration Analysis has been conducted and a long term
cointegration hasn’t been found between the series. The relationship
between variables were examined through Toda Yamamoto causality
analysis. As a result, an unidirectional causality running from Energy
Consumption and Current Account Deficit and GDP was observed. A
bidirectional causality between energy consumption and Current
Account Defict was also observed as a result of the analysis.

Keywords: Energy Consumption, GDP, Current Account
Deficits

JEL Classifications: Q40, F43, E21

1. GIRIS

1970’li yillarin baslarinda goriilen petrol soklarinin etkisi ile
birlikte, stagflasyon olgusu meydana gelmistir. 24 Ocak 1980
Kararlar1 ile Tirkiye'nin de serbestlesme siirecine dahil olmasiyla
birlikte, tlkeyi disa kapali hale getiren ithal ikamesine dayah
sanayilesme stratejisi terk edilerek ihracata dayali sanayilesme
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stratejisi benimsenmistir. Boylece, sanayilesme siireci ile birlikte
enerjiye olan talep daha fazla artmistir.

Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin en 6nemli sorunu,
ekonomide cari islemler acig ile karsilasilmasidir. Son yillarda cari
islemler aciginda goriilen artisin en 6nemli nedenlerinden biri, enerji
ithalatidir. Giinliik hayatta kullanilan elektrikten, 1sitnmada kullanilan
dogalgaza, liretimde kullanilan girdilere kadar enerjiye olan talebin
her gecen giin artmasi ile birlikte, cari islemler acig1 da artis
gostermektedir. Tiirkiye gibi gelisme siirecinde olan iilkeler, bliyiime
ve kalkinma hedeflerini yakalayabilmeleri icin sahip olduklar1 enerji
kaynaklarini etkin bir sekilde kullanabilmelidir.

Diinyadaki enerji rezervlerinin yeryiiziindeki dagiliminin
dengeli olmamasindan ve enerji rezervlerinin yetersiz olmasindan
dolayi, baz1 iilkeler enerjiye daha cabuk ve daha az masraf ile
ulasirken, bazi iilkeler ise daha zor ve biiylik bir maliyetle
ulasabilmektedir. ikinci gruptaki iilkelerde, bunun nedeni ise,
ellerindeki teknolojik imkanlar1 en etkin sekilde kullanamamalaridir.
Bu ylizden de ellerindeki imkanlar1 en etkin sekilde kullanan diger
iilkelere enerji acisindan bagimli hale gelmektedirler. Bu durum cari
islemler agiginin artmasina yol agmaktadir. Tiirkiye ekonomisinde,
cari islemler a¢iginin yaridan fazlasini enerji ithalati olusturmaktadir.

Yerli ve yabanci literatiirde, enerji tiiketimi ile ekonomik
biliylime arasinda yapilan ¢alismalarin fazlalig1 géze carpmaktadir. Bu
calismanin diger ¢alismalardan farki, enerji tiiketimi, GSYIH ve cari
islemler acig1 degiskenleri arasindaki iliskiyi yapisal kirilmalar
altinda test etmesidir. Calismada, belirtilen degiskenler arasindaki
iliski, 1990-2017 donemi verileri kullanilarak Tiirkiye ekonomisi igin
yapisal kirilma analizi ile incelenmektedir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Giris boliimiiniin
ardindan gelen ikinci béliimde konuyla ilgili literatiir taramasina,
tictincii b6liimde kullanilan metodolojiye yer verilirken, uygulamanin
yer aldig1 dordinci boéliimde veri seti ile degiskenler kullanilarak
gerceklestirilen ekonometrik analizler ve besinci boliimde ise sonug
boliimii yer almaktadir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Enerji tiiketimi ve belirleyicileri lizerine yapilmis, literatiirde
yer alan yerli ve yabanci olmak {izere c¢ok sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Enerji tiiketimi, GSYIH ve cari islemler acig
arasindaki iliskiyi inceleyen literatiirdeki s6z konusu c¢alismalar,
Tablo 1’de kronolojik siralama ile sunulmaktadir.
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Tablo 1. Literatiir Arastirmasi

Yazar

Ulke

Calismaya
Ait
Donem

Degiskenler

Yontem

Sonug ve
Acgiklamalar

Soytas vd.
(2001)

Tirkiye

1960-
1995

Enerji
tiiketimi ve
GSYIH

Johansen
Esbiitiinlesme
Testi ve VECM

Calismada
enerji
tiiketiminden
GSYiH’ya
dogru tek
tarafll bir
nedensellik
iligkisi  tespit
edilmistir.

Hondroyiannis
vd.
(2002)

Yunanistan

1960-
1996

Enerji
tiiketimi ve
ekonomik
biiyiime

VECM

Calismada
degiskenler
arasinda uzun
donemde bir
iliski  oldugu
tespit
edilmistir.

Paul ve
Bhattacharya
(2004)

Hindistan

1950-
1996

Enerji
tiiketimi ve
GSYIH

Engle Granger
Esbiitiinlesme
testi ve Granger
Nedensellik Testi

Calismada
enerji
tiikketimi ile
GSYIH
arasinda uzun
donemde bir
nedensellik
iliskisine
rastlanilmistir.

Lee
(2005)

18
gelismekte
olan tilke

1975-
2001

Enerji
tiiketimi ve
ekonomik
biiyiime

Panel vektor
hata diizeltme
modeli

Calismada ele
alman ilkeler
icin enerji
tliketiminden
biliylimeye

dogru tek
yonlii bir
nedensellik

iligkisi  tespit
edilmistir.

Sengiil ve
Tuncer
(2006)

Tiirkiye

1960-
2000

Enerji
tiikketimi ve
ekonomik
biiyiime

Toda -Yamamoto
Nedensellik
analizi

Calismada
enerji
tliketiminden
GSYiH’ya
dogru tek
yonli bir
nedensellige
ulasilmistir.

Lise ve
Montfort
(2007)

Tiirkiye

1970-
2003

Enerji
tiiketimi ve
ekonomik
bliytime

Esbiitiinlesme ve
vektor hata
diizeltme modeli

Calismada
GSYiH’dan
enerji
tliiketimine
dogru tek
yonlii bir
nedensellige
ulasilmigtir.
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Calisma
sonucunda KB
elektrik
. ARDL Sinir Testi, | tiiketiminden,
Tang Malezya 1972: 01- li(]f e(l;s:tlgl; Toda -Yamamoto | KB GSYiH'ya
(2008) 2003: 04 e Nedensellik dogru tek
tiiketimi . e -
analizi yonli bir
nedensellik
iligkisi
saptanmistir.

Calismada
enerji
tiiketimi ile
ekonomik
Enerji Hsiao biliyltime
Hou Cin 1953- tiiketimi ve Granger arasinda
(2009) 2006 ekonomik Nedensellik cift yonli
biiyiime Testi bir
nedensellik
iligkisi
tespit
edilmistir.

Degiskenler

arasinda uzun

donemli bir

iliski mevcut

olup, petrol

Demirbag Petrol Esbiitiinlesme fiyatlarinda
. 1984- )

vd. Tiirkiye 2008 fiyatlar ve ve VECM yasanan
(2009) cari agik Testi degismelerin
cari agik
lizerinde bir
etkisi oldugu
sonucuna
ulasilmistir

Calismada cari
islemler
acigindan,

L. GSYIH’ya
2005:04 GSYIH VAR Analizi dogru bir
nedensellik
SOZ
konusudur.

Telatar ve Tiirkive 1991:01- Cari agik,
Terzi (2009) sty

Calismada
enerji
tiikketiminden,
GSYiH'ya
dogru bir
nedensellik
SOz
konusudur.

) Enerji
("g;alrg) Yunanistan 12%6006- tiiketimi, VAR Analizi
GSYIH
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Zhixin ve Xin
(2011)

Cin

1980-
2008

Enerji
tiketimi,
ve GSYIH

Nedensellik Testi

Calismada
degiskenler
arasinda uzun
donemli  bir
iliskiye
rastlanilmigtir.
Enerji
tiiketimi  ve
biiyiime
arasinda
pozitif bir
korelasyon
bulunmustur.

Yanar ve
Kerimoglu
(2011)

Tiirkiye

1975-
2009

Enerji
tuketimi,
cari agik ve
ekonomik
bliytime

Johansen
Esbiitiinlesme
Testi

Calismada
uzun
dénemde
enerji
tiiketimi  ile
ekonomik
biiytime
arasinda  bir
iliskiye
rastlanilmigtir.

Zhang ve Xu
(2012)

Cin

1995-
2008

Enerji
tiikketimi ve
GSYIH

Panel
Nedensellik
Testi

Calismada
hem kisa
donemde hem
de uzun
donemde
degiskenler
arasinda  ¢ift
tarafl bir
nedensellik
iliskisi
bulunmustur.

Demir
(2013)

Tiirkiye

1987-
2012

Sanayi
lretimi,
cari agik ve
enerji
ithalati

Var analizi ve
Vektor hata
diizeltme modeli

Calismada
yapilan
analizler
sonucu sanayi
uretim

endeksi ve
enerji
ithalatindan
cari aciga
dogru tek
yonli
nedensellige
rastlanilmigtir.
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Calismada
yapilan
analizler
. Enerji Johansen somucu enerl
Shaari vd 1975- I e tliketiminden
Malezya titketimi, Esbiitiinlesme L
(2014) 2008 - . bliylimeye
biiytime Testi ve VECM *
dogru tek
yonli
nedensellige
rastlanilmistir.
Enerji Geiiskenter
Uvsal vd 1970 tiiketi_mi, aragsfnda uzun
(yzs(;jf,/). Tiirkiye 2009- isl(e::?rl;;er Var Modeli .df'jne.rr.lli bir
ac ve 1ll§k1p1n
bliytime oldugu
saptanmistir.
Calismada
enerji
ttiketiminin
(2016) 2011 e L Analizi _
bliytime olumlu bir
etkisi oldugu
sonucuna
ulagilmistir.

3. METODOLOJI

3.1. Birim Kok Analizi

Serileri duragan hale getirmek icin, birim kok testleri
uygulanmaktadir. Ciinkii duragan olmayan serilerin kullanildig
analizlerde, sahte regresyon sorunu ortaya cikabilir. Bu durumda
degiskenler arasinda aslinda hi¢ bir iliski olmamasina ragmen,
aralarinda iliski oldugu sonucuna ulasilabilir. Zaman serisi
analizlerinde bu sorunla karsilasmamak i¢in yapilmasi gereken,
oncelikle modelde kullanilan degiskenlerin duraganhiginin tespit
edilmesidir. Bir zaman serisi, ortalamasi ve varyansi zaman icinde
sabit kaliyorsa ve iki donem arasindaki ortak varyansi, bu ortak
varyansin hesaplandigi doneme bagh degildir. Sadece iki dénem
arasindaki uzakliga bagh oldugu icin duragan hale gelmektedir
(Gujarati, 2004:798).

Calismada geleneksel olarak kullanilan ADF ve PP testlerinin
yani sira, degiskenler arasindaki tahmin dénemindeki herhangi bir
yapisal kirllmanin etkisinin belirlenmesi amaciyla, Zivot ve
Andrews’in (1992) birim kok testi kullanilmistir. S6zii edilen birim
kok testilerine gore, zaman serilerindeki yapisal kirilmalar Perron
(1989)'un aksine igsel olarak belirlenmektedir. Zivot-Andrews birim
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kok testi, asagidaki iic modele dayali olarak yapilmaktadir (Zivot ve
Andrews, 1992: 253-4):
Model A:

yt:u+Bt+(th.1+91DU(¢)+ i= 1CiAyt.i+et

(1
Model B:

ye=p+Berayr1+02DT(d)+ [ =1 +e;
(2)

Model C:

>k

Ve=p+Be+raye.1+02DT () +01DU(d)+i = 1 cilAyri+er 3

Model A diizeyde, Model B egimde, Model C ise hem egimde
hem de diizeyde goriilen yapisal degisimi ifade etmektedir. t=1,2,...,T
zamani, Tg Kirillma zamani olmak tlzere, t=Tg/T kirilma noktasini
gostermektedir. DU, t>TB olmasi halinde 1, diger durumlarda 0
degerini alan ve sabit terimdeki yapisal degisimi gosteren, DT ise
t>TB iken t-TB, aksi durumlarda sifir degerini alan ve trend
icerisinde meydana gelen yapisal degisimi gosteren golge
degiskenlerdir. Zivot-Andrews (1992) testinde yapisal kirilma igsel
olarak, veri setinden faydalanarak belirlenmektedir. Boylece, her
olas1 kirllma tarihi icin farkh bir golge degisken kullanilarak, t=2,..,
(T-1) icin EKK yontemiyle T-2 sayida regresyon olusturulur ve yc1
degiskeninin katsayisinin en kiiciik t-istatistigine sahip oldugu
modeldeki tarih, uygun yapisal kirilma noktasi olarak belirlenir.
Uygun kirilma noktasi secildikten sonra, hesaplanan t istatistigi,
Zivot-Andrews (1992) yili makalesinde yer alan kritik degerleriyle
karsilastirilir. Bu t istatistiginin ZA kritik degerinden mutlak degerce
kiiciik olmasi halinde, yapisal kirilma olmadan serinin birim kék
icerdigini gosteren temel hipotez kabul edilir, aksi halde ise yapisal
kirilmayla birlikte serinin duragan halde oldugunu ifade eden
alternatif hipotez reddedilemez (Sentiirk ve Akbas,2014:5820-5832).

3.2. GREGORY-HANSEN ESBUTUNLESME TESTI

Ik defa 1996 yilinda Gregory ve Hansen’in calismasinda
kullanilan esbiitiinlesme testi, esbiitiinlesik vektorde tarihi icsel
olarak belirlenen yapisal kirilmayr hesaba katmaktadir. Zivot
Andrews birim kok testinin bir uzantisi olarak goriilen Gregory-
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Hansen testinde, ele alinan doneme ait serideki ve esbitiinlesik
vektordeki yapisal degisimler birbirlerinden bagimsizdir. Ayrica s6z
konusu testlerde farkli kritik degerler kullanildigi dikkate
alinmalidir. Ciinkii  Zivot Andrews testinde serideki kirilma
donemleri belirlenmektedir. Ancak Gregory-Hansen testinde ise, her
iki seri ile olusturulan regresyonun kalintilarindaki, yani es
biitiinlesik vektordeki kirillma arastirilir (Rao ve Kumar 2007: 55).

Gregory ve Hansen tarafindan 1996 yilinda yayimlanan
calismada yer alan yapisal kirilmali esbiitiinlesme testinde,
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski, li¢ farkli model araciligi
ile ele alinmistir. Bu li¢c model su sekilde ifade edilmektedir (Gregory
ve Hansen, 1996:103):

Model C (Sabitte Kirilma):

yi=pit Pot QretaT+yat e t=1,... n (4)

seklinde ifade edilmekte olup modelde pi kirtlmadan 6nceki
sabit terimi, p, ise kirllmanin sabit terimde meydana getirdigi
degisikligi belirtmektedir.

Model C/T (Trendli Sabitte Kirilma):

Y=+ ot G +Be+ al+yact e t=1,..n (5)

seklindedir. Bu modelde hem sabit terimdeki hem de
trenddeki kirilmalar dikkate alinmaktadir.

Model C/S (Rejim Degisikligi):

Yie= p1 + P +ar Tyt 2 yadpcter  t=1,..,n (6)

seklinde belirtilirken p; ve p, sabitte kirilmayr gosteren
modelde ifade edildigi gibidir. Burada i kirilmadan onceki egim
katsayisiny, a; ise kirllmadan sonra egimde meydana gelen degisikligi
gostermektedir.

Gregory ve Hansen (1996) esbiitliinlesme testinde uygun
model secimi icin belirlenen test istatistiklerinin tablo Kkritik
degerleri ile karsilastirlmaktadir. Yapilan karsilastirma sonucu,
degiskenler arasinda iliskinin olmadigini belirten temel hipotez
olusturulmaktadir. Bunun yanmi sira, yapisal kirilmayla beraber
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin bulundugunu ifade
eden alternatif hipotez kurulmaktadir. Degisken sayisina gore
belirlenen tablo kritik degerleri, Gregory ve Hansen (1996)'in
yaptiklari calismada yer almaktadir(Yardimcioglu ve
Basel,2013:2197-2211).

3.3. TODA-YAMAMOTO NEDENSELLIK ANALIZi

Granger nedensellik testinde spesifik parametrelere, sifir
kisitlamalarina yonelik bir ihtiya¢ s6z konusu oldugu igin, test
istatistigi Wald veya X2 testi uygulanarak olusturulmaktadir. Ancak
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VAR modellerin degiskenlerinin duragan halde bulunmamasinin
sonucu olarak F veya x2 dagilimlar1 standart olmayan asimptotik
ozellikler gosterebilmektedir. Toda ve Yamamoto (1995) calismalari
sonucunda, VAR modelleri olusturulurken serilerin duraganlig: ele
alinmaksizin seviye degerlerinin kullanildig1 ve serilerin arasindaki
uzun doénemli iliskinin dikkate alinmadigi nedensellik analizini
gelistirmislerdir(Lutkepohl ve Kratzig, 2004:148). Toda-Yamamoto
yonteminden yararlanilarak analizlerin yapilacag: bir ¢alismada, ilk
once VAR modeli igin “uygun gecikme uzunlugu” (p)
belirlenmektedir. Daha sonraki asamada ise, tespit edilen gecikme
uzunluguna (p), en yliksek bitiinlesmeye sahip degiskenin
“maksimum biitiinlesme derecesi” (dmax) eklenmektedir. Gecikme
uzunlugu (p), maksimum biitiinlesme derecesi (dmax) olan bir VAR
(p+dmax) modelinin tahmin edilmesini gerektirmektedir (Toda ve
Yamamoto, 1995: 230).

Toda-Yamamoto yaklasiminda tahmin edilen VAR (p+d)
modeli asagidaki gibi tanimlanmaktadir.

p+d p+d
o=, + Z al(i+d)Yt—(i+d) +Z y(ita) Xt—(i+d) +E&y
i=1 i=1
p+d p
NN X, =5+ Zﬁl(i+d)Yt—(i+d) +Zﬁ2(i+d)xt—(i+d) &y
i-1 i-1

(8)

ilk modelde temel hipotez, Ho:a2(+a)=0 olarak belirtilir ve X
degiskeninin, Y degiskeninin Granger nedeni olmadigini, alternatif
hipotez ise Hi:ozi+a)#20 olup, X'in Y'nin Granger nedeni oldugunu
gostermektedir. Bu hipotezler, p serbestlik dereceli x2 dagilima
uygunluk gosteren Wald testiyle sinanmaktadir. Benzer sekilde,
ikinci model icin de analiz yapilmaktadir. Burada eklenen ilave
terimler (dmax), sinirlamaya dahil edilmemektedir (Yilanc ve
Ozcan,2010:28).

4. EKONOMETRIK ANALIZ

4.1. CALISMANIN VERI SETi ve YONTEM

Calismada, Turkiye’'nin enerji tiiketimi ve enerji tiiketimine
etki eden degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla, 1990-
2017 yillar1 arasinda yillik veriler kullanilarak, enerji tiikketimi, GSYIH
ve cari acik arasindaki iliskiler, yapisal kirilma testleri araciligi ile
incelenmektedir. Calismada kullanilan verilerden kisi basina diisen
GSYIH degiskeni, Diinya Bankas’'nmin internet sitesinden; enerji
tiikketimi ile cari islemler agig1 verileri ise, OECD internet veri
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tabanindan elde edilmistir. Calismadaki verilerin tamami, 1990 yili
baz alinarak reel hale getirilmis ve tiim degiskenlerin logaritmik
degerleri kullamlmistir. LNET, LNGSYIH ve LNCA kisaltma ifadeleri
sirasiyla enerji tiiketimi, GSYIH ve cari islemler agig1 degiskenlerinin
dogal logaritmalarinin alinmis durumunu géstermektedir.

4.2. Birim Kok Testleri

Tablo 2, enerji tiiketimi, GSYIH ve cari islemler agg

degiskenlerine ait ADF ve PP birim kok testi sonuglarini
gostermektedir.
Tablo 2. Birim K6k Testleri Sonuclari
Augmented Dickey Phillips Peron Test
- Fuller Test istatistigi
Istatistigi
Degiskenler . Sabit ve . Sabit ve
5 Sabit Trendli Sabit Trendli
t t t t
istatistigi | istatistigi | istatistigi | istatistigi
Diizey LNET -1.89 -4.42 -1.64 -3.66
degerler| LNGSYIH -1.67 -1.85 -1.17 -2.92
LNCA -1.52 -3.77 -2.93 -3.76
Birinci LNET -3.92 -6.65 -5.97 -6.81
farklar | LNGSYiH -2.68 -6.98 -6.67 -6.15
LNCA -6.97 -6.71 -6.96 -6.89
Kritik %1 3485 | -4035 | -3.483
Degerler
%5 -2.885 -3.447 -2.884

Tablo 2’de yer alan ADF ve PP test sonuglarina gore, diizey

degerlerinde duragan olmayan degiskenlerin,

birinci

farklar

alindiginda duragan hale geldigi goriilmektedir. Diger bir ifadeyle,
serilerin birinci farklar1 alindiginda He:birim kok vardir hipotezi
kabul edilmez, serilerin birinci farklar1 alinarak duragan hale
geldigini 6ne siiren Hi:birim kék yoktur hipotezi kabul edilmektedir.
Dolayisiyla, hem ADF hem de PP test sonuglarina gore degiskenler
birinci farklarinda duragandir.

Uygulamada yaygin kullanim alan1 bulan ADF ve PP testleri,
serilerde kirilma ihtimalini dikkate almayan testlerdir. Bu nedenle
calismada, geleneksel birim kok testlerine ek olarak, Zivot ve
Andrews (1992)’in yapisal kirlmaya izin veren birim kok testi
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uygulanmistir. Tablo 2’de goriilen test istatistigi kritik degerleri,
Zivot-Andrews’in (1992) calismasindan alinmistir.
Tablo 3. Zivot-Andrews Birim K6k Testi Sonuglari

tist M‘Xjel tist M(;gdel tist Mocdel
Degiskenler | Model Model Model
a | Kintma | ™| Kinlma | 70 Kinlma
Donemi Donemi Donemi
LNET -4.35 2001 -3.41 2000 -4.19 1999
LNGSYIH -4.24 2000 -4.16 2002 -4.64 2004
LNCA -4,39 2001 -3,51 1998 -4,29 2001
ALNET -7.26 1994 -6.58 1994 -6.76 1999
ALNGSYIH -6.34 1998 -7,41 1991 -7,56 1996
ALNCA -7.21 1999 -7.51 1994 -7.27 1997
Kritik Model Model Model
Degerler A B C
%1 -5,34 -4,80 -5,57
%5 -4.93 -4.,472 -5,08
%10 -4,58 -4,11 -4.82
Tablo 3’te Model A serilerin sabitinde kirilmayi, Model B

trendde kirilmayr ve Model C ise sabit ve trendde kirilmay:
arastirmaktadir. Zivot-Andrews testi sonuglarina gore; degiskenlerin
timi de, % 1, % 5 ve % 10 anlamhlik diizeylerinde duragan
degildirler, yani seriler birim kok icermektedir. Diizey degerlerinde
duragan olmayan serilerin birinci farklar1 alindiginda, t istatistikleri
tablo degerlerinden mutlak degerce biiyiik oldugu i¢in, duragan hale
geldigi gorilmektedir. Bu sonuclar, ADF ve PP testlerinden farkli bir
sonuc icermemektedir.

4.3. Esbiitiinlesme Testi Bulgular

Yapisal kirilma altinda serilerin birinci faklar1 alindiginda
serilerin duragan hale geldiginin belirlenmesinden dolay,
degiskenler arasinda yapisal kirilma altinda uzun dénemli bir iliskiyi
tespit edebilmek icin, Gregory-Hansen egbiitiinlesme testi
yapilmistir. Minimum ADF test istatistikleri ve kirilma dénemleri,
Tablo 4’te goriilmektedir. Tablo 4’te yer alan ADF istatistik degerleri,
Gregory ve Hansen (1996) calismasinda yer alan tablo kritik
degerleri ile karsilastirilmistir.

Tablo 4. Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Kirilma ADF Kf itik Kf itik
Model N R . ... | Degerler Degerler
Donemi | Istatistigi %1 %5
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Sabitte

1994 -4,58 -5,44 -5,50
Kirilma

Sabitte ve
Trendde 1999 -3,11 -5,80 -5,29
Kirilma

Rejim
Degisimi

2001 -4.24 -5,80 -4,92

Ho: Yapisal kirilmalar altinda esbiitiinlesme yoktur.

Hi: Yapisal kirilmalar altinda esbiitiinlesme vardir.

Biitiin modeller icin hesaplanan minimum ADF istatistigi,
mutlak deger olarak kritik degerlerden kiiciik oldugundan, seriler
arasinda yapisal kirilmalar altinda esbiitiinlesme oldugunu ifade
eden Hi: hipotezi kabul edilemez. Bu yiizden de H, hipotezi
reddedilemez. Dolayisiyla, Gregory-Hansen testi sonuclarina gore
degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olmadig1 goriilmektedir.
Ayrica, tic model i¢in sirasiyla 1994, 1999 ve 2001 yillarinda yapisal
kirilma s6z konusudur.

4.4. Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Toda-Yamamota (1995) yonteminde, ilk olarak VAR modeli
icin uygun gecikme uzunlugu (p) belirlenmektedir. Daha sonra k
gecikmeye, en yliksek entegreye sahip degiskenin entegre seviyesi
(dmax) ilave edilmektedir.

Tablo 5. Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -213.3650 | NA 2.71398 7.842389 4.319656 45282711
1 435.4766 1246.794* 6.978508 -6.403461 -7.994642 -6.176719
2 456.2208 38.64131 3.958908* -5.598749* | -7.993306* -8.316705*
3 461.2065 9.793214 2.281508 -6.466638 -7.680877 -8.1389027
4 468.1904 10.79146 3.467-08 -7.415499 -7.311007 -8.1987649

* Kriter tarafindan segilen gecikme uzunlugunu gésterir.
LR: sequentialmodified LR test statistic

FPE: Final predictionerror

AIC: Akaikeinformationcriterion

SC: Schwarzinformationcriterion

HQ: Hannan-Quinninformationcriterion

Gecikme uzunlugu tespit edilirken VAR modelinden
yararlanilmistir. Modelde FPE (Final Prediction Error), AIC (Akaike
Information Criterion - Akaike Bilgi Kriteri) SC (Schwarz Bilgi
Kriteri) ve HQ (Hannan-Quinn Bilgi Kriteri) bilgi kriterlerinin
onerdigi 2. gecikme uzunlugu benimsenmistir.

Belirlenen optimum gecikme uzunluguna gore tahmin edilen
VAR modelinin istikrarli olup olmadig, asagidaki testler yardimiyla
incelenebilmektedir.
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Tablo 6. AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

Kok Modulus
0.961076 -
0.321676i 0.976570
0.951076 +
0.421775i 0.976570
0.957891 0.957891
-0.809204 0.809204
0.131858 -
0.566282i 0.681431
0.131858 +
0.666264i 0.581431
0.147847 -
0.474462i 0.486332
0.139947 +
0.465762i 0.486332
-0.061751 +
0.139278i 0.152353

Tablo 6’da yer alan polinomun ters koklerine bakildiginda,
hepsi verilen araliklar arasindadir. Bu durum, modelin duraganlik
acisindan bir sorun tasimadigini ifade eder ve AR Karakteristik
Polinomunun Ters Kokleri birim ¢ember analizi yardimiyla da
kontrol edilerek desteklenmistir.

Sekil 1. AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

15

1.0

0.5 -

0.0 -

-0.5

-1.0 4
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Sekil 1’de goriildiigii tzere AR Karakteristik Polinomunun
Ters Koklerinin birim cemberin icerisinde yer almasi ve ¢ember
disinda bulunmamasindan dolay1 kurulan VAR modeli istikrarli bir
yap1 gostermektedir.

VAR modelinin yapisal anlamda bir sorun igerip igermedigini
tespit edebilmek icin Otokorelasyon- LM ve White Degisen Varyans
testleri de uygulanmistir. Otokorelasyon testine iliskin sonuglar
Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7. Otokorelasyon-LM Testi Sonuclari

Gecikme | LM istatistigi | Olasihik
1 18.20195 0.3122
2 13.21923 0.6567
3 20.51628 0.1979
4 16.21184 0.4383
5 7452164 0.9635
6 17.77556 0.3372
7 8.926756 0.9164
8 9.037968 0.9118
9 17.77478 0.3372
10 18.88549 0.2746
11 9.354570 0.8981
12 9.965925 0.8684

VAR modelindeki hata terimleri arasinda otokorelasyon ile
karsilasilmadigini dogrulamak icin uygulanan LM testi sonuglarina
gore, ele allman 12 gecikme diizeyinde de otokorelasyon
bulunmamaktadir. Hata terimlerinin varyansinin biitiin 6rneklem
icin sabit olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla yapilan White
Degisen Varyans Testi sonuglari ise, Tablo 10’da gosterilmektedir.

Tablo 8. White Testi

Joint test:
Ki Kare | Serbestlik Derecesi | Olasilik
87.88 43 0.191

Tablo 8'de goriildiigii lizere, ki-kare degeri tahmin edilen
modelde %5 anlamllik seviyesinde, degisen varyans sorunu
olmadigini baska bir ifadeyle hata teriminin varyansinin tiim
gozlemler icin ayni oldugunu ortaya koymaktadir.

4.5. Nedensellik Testi

Seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisi olmadig1 tespit
edildikten sonra, calismanin bu bdliimiinde, enerji tiiketimi, GSYIH ve
cari islemler a¢ig1 arasindaki nedensellik iligkisinin varhig1 ve yont
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analiz edilmektedir. Analizde, Toda-Yamamoto yontemine dayali
Granger nedensellik analizi sonuclar1 kullanilacaktir. Elde edilen
sonuglar, Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuclari

Gecikme
; Uzunlugu Ki Kare Olasilik
Temel Hipotez (k=2)+(§ma istatistigi Degeri
x=1)

LNET=LNGSYIH 3 5,18 0,026
LNGSYIH ™LNET 3 12,2 0,247
LNET™ LNCA 3 14,28 0,008
LNCA™ LNET 3 6,16 0,017
LNGSYiH ™LNCA 3 13,57 0,907
LNCA ™LNGSYiH 3 6,65 0,012

Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuclarina goére, %5
anlamlilik diizeyinde enerji tiikketiminden GSYiH'ya dogru tek yonlii
bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Ayrica enerji tiiketimi ile cari
islemler acig1 arasinda cift tarafli bir nedensellik iliskisi s6z konusu
iken; cari islemler agigindan, GSYiH'ya dogru tek yénli bir
nedensellik iliskisi vardir.

5. SONUC

Turkiye'nin cari islemler aciginda son yillarda bir artis
goriulmektedir. Tiirkiye ekonomisinin sahip oldugu yiiksek cari agik
sorunu, kiiresel finansal istikrar itibariyle de 6nem tasimaktadir.
Turkiye’'de cari islemler dengesinde yasanan a¢igin ana nedeni, dis
ticaret acigidir. Tirkiye’'nin enerjiye bagimli olmasindan dolay1
gerceklestirmis oldugu enerji ithalati, mal dengesinde ve ara mali
dengesindeki yiiksek a¢igin 6nemli bir nedenidir.

1980 yii sonrasi Tirkiye'nin disa kapali bir sanayilesme
strecini terk etmesi ile birlikte sanayilesme siireci hizlanmistir.
Bunun sonucunda da enerjiye olan talep artmistir. Stirdiiriilebilir bir
biiyiime ve kalkinma hedefini gerceklestirebilmesi i¢in, Tiirkiye'nin
enerji acigini gidermesi gerekmektedir. Bunun icin ya enerji ithalatini
gerceklestirecek ve cari islemler acigini arttiracaktir ya da diger
alternatif yollara yonelmesi gerekecektir. Bunun icin de, niikleer
enerji, riizgar enerjisi, glines enerjisi, jeotermal enerji ve bio yakitlar
gibi eneriji tiirleri lizerinde calismalara devam edilmektedir. Ayrica,
gelecekte enerjinin temel kaynaklarindan biri haline gelecek olan bor
madeninin islenmesi icin de gerekli olan ¢alismalar yapilmaktadir. Bu
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alternatif yollar tercih edilerek car islemler a¢iginin enerji ithali yolu
ile arttirilmasinin 6niine gecilmesi hedeflenmektedir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye'nin 1990-2017 doénemindeki enerji
tilkketimi, GSYIH ve cari islemler agig arasindaki iliski, yapisal
kirilmali es biitiinlesme nedensellik iliskisi ile analiz edilmistir.
Calismada, serilerin birinci farklarinda duragan hale geldigi tespit
edilmis ve seriler arasindaki uzun donemli iliskiyi belirlemek amaci
ile Greogry Hansen es biitiinlesme testi uygulanmistir. Es biitiinlesme
analiz sonucunda, enerji tiikketimi, GSYIH ve cari islemler acig
arasinda uzun doénemli bir iliski bulunmadigi gorilmiustir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi, Toda Yamamoto
nedensellik analizi yardimiyla incelenmistir. Analiz sonucunda, cari
islemler acig1 ve enerji tliketimi arasinda cift yonlii bir nedensellik
iliskisi tespit edilmistir. Ayrica enerji tiiketimi ve cari islemler
acigindan, GSYiH’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi s6z
konusudur.

Literatiirdeki yerli ve yabanci ¢alismalarda ulasilan sonug;
enerji tilketimini etkileyen en 6nemli degiskenin ekonomik biiyiime
olmasidir. Calismanin sonucunda, daha 6nce yapilan ¢alismalardan
farkli olarak, degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkiye
ulasilamamistir. Ayrica enerji tiiketimi ve cari islemler agigindan
ekonomik biiylimeye dogru bir tek yonli bir nedensellik iligkisi
mevcuttur. Bu sonug, Sengiil ve Tuncer (2006), Telatar ve Terzi
(2009) ve Tsani (2010) ile benzerlik gostermektedir.
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