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Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Derslerde Bilim Tarihi Kullanimina
Yonelik Algilar

Cicek Dilek Bakanay, Burcu Giilay Giiney

Ozet

2007 yilindan itibaren biyoloji 6gretim programinda da etkin bir sekilde yer
almaya baslayan bilim tarihi; bireyler ve olaylarin kronolojik siralamasini igeren
bir ek kaynaktan ¢ok kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlamda pek ¢ok
kazanim i¢in kolaylastirict ve etkin bir 6gretim yontemidir. Tiim bu gelismelere
kargin dgretmenler i¢in bilim tarihi olduk¢a yeni bir alandir. Egitimde, 6gretim
programlarinda yer alan hedeflerin hayata gegirilmesinde 6nemli bir dneme sahip
olan ogretmenlerin, bilim tarihine olan algilar1 bu nedenle 6nem tasimaktadir.
Gelecegin biyoloji Ogretmenleri olacak Ogretmen adaylarinin bilim tarihinin
derslerde kullanimina yoénelik algilarini incelemeyi amaglayan bu calismada,
biyoloji 6gretmenligi son sinifinda 6gretimine devam eden 25 6gretmen aday ile
calistlmistir.  Ogretmen adaylarmin bilim tarihine yénelik algilarim belirlemek
icin Wang ve Marsh (2002) tarafindan gelistirilmis olan Egitimde Bilimin Tarihi
anketi uygulanmustir. 13 sorudan olusan anket 5°1i Likert 6l¢egi kullanmaktadir.
Anketten elde edilen veriler SPSS 15 programi ile betimsel analizleri
gerceklestirilmesinin - ardindan 6gretmen adaylar1 ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler ile bilim tarihine yonelik algilart derinlemesine analiz edilmistir.
Elde edilen veriler 1s181nda; biyoloji 6gretmen adaylarinin bilim tarihini siklikla
kavramsal amaglara yonelik kullanim algilar1 oldugu goriilirken 6gretimi
zenginlestirici ve destekleyici bir kaynak olarak ele aldiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, Ogretmen aday1, Alg

Pre-Service Biology Teacher’s Perceptions about Using History of Science
in Science Instruction

Abstract

History of science (HOS), which also takes place in Turkish biology curriculum
since 2007, is an effective instructional method that facilitates acquisition of
objectives of curriculum in conceptual, procedural and contextual means.
However, HOS is a new field for teachers. Teachers have a crucial role in
enactment of curriculum objectives therefore their perceptions on HOS is
important. In this study perception of future biology teachers on using HOS in
instruction was examined. 25 pre-service biology teachers were participated to
the study. Data was collected by The Teachers’ Views about Perceptions and
Practices regarding HOS Integration Questionnaire was used which was
developed by Wang and Marsh (2002) and translated into Turkish by
Hacieminoglu et. al (2012). Semi-structured interviews were conducted for
gathering detailed data. SPSS 15 was employed for descriptive analysis of
quantitative data and qualitative data was coded with respect to items of the
questionnaire. Findings show that biology teachers perceptions regarding the use
of HOS is mostly conceptual and then contextual, and they take HOS as
supportive and concentrator resource for related concepts.

Key Words: History of science, Pre-service science teacher, Perception
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Giris

Egitim, tarihi boyunca dénemin politik ve ekonomik yapisina uyumlu olarak pek ¢ok kez degisim gegirmis ve
iizerinde yeni yaklasimlar denenmistir. Giinliikk yasam ile basa cikacak pratik bilgiler kazandirmaktan teknik
anlamda uzman bireyler kazanmak i¢in temel bilgilere yogunlasan pek cok donemden ge¢mistir (DeBoer, 2008).
Tiim bu siire¢ boyunca Tiirk egitim sistemi de kiiresel degisimlere kayitsiz kalmamis ve uluslararasi yaklagimlar
ile etkilesimli olarak egitim sisteminde degisikliklere gitmistir (Akyiiz, 1999). Giinlimiiz diinyasinda ise artik
sadece temel bilgileri kazanmis bireylerden ziyade sorgulayan, arastiran ve edindigi bilgileri kullanarak ¢6ziim
ve lirlin iiretebilen bireyler yetistirmek egitimin temel hedefi haline gelmistir. Bilimsel okuryazarlik olarak
tanimlanan ¢agdas yaklagimda halkin bilime olan ilgisini ve yaklasimini gelistirmek, karsilastiklar: problemlerin
¢ozlimiinde elestirel diisiinerek bilimsel argiimanlara dayali karar alabilecek yetkinlik kazandirmak 6n planda
tutulmaktadir (AAAS, 2000; NRC, 1998).

Ulkemiz ulusal ortadgretim programlarina baktigimizda da bilimsel okuryazarlik amacmnin 2007 yilindan
itibaren temel egitim amaci olarak programlarda yer aldigini gérmek miimkiindiir (Milli Egitim Bakanligi, 2007,
2013). Bunun bir sonucu olarak bilimin toplumla olan etkilesimi, arastirma siireglerinin bilimsel isleyisi,
bilimsel bilginin geligimi ve bilim insanlarmin insani1 &zellikleri gibi bilimin dogasina ait pek ¢ok anlayis fen
egitiminin temel yap1 taslari konumuna gelmistir (Abd-El-Khalick, 2000; Bell ve Lederman, 2003; Lederman,
1992; McComas ve ark., 1998; Meichtry,1999). Bilimin sinifa nasil baglam icerisinde dahil edilecegi {lizerine
aragtirmalar yapilmis, argiimantasyon, sorgulamaya dayali Ggretim, proje tabanli dgrenme, sosyo-bilimsel
konularin kullanilmasi ve bunun gibi pek ¢ok dgretim teknik ve yontemi gelistirilmistir.

Bilimsel okuryazarlik amacina ulagmak i¢in gelistirilen tiim bu baglamlar i¢erisinde bilim tarihi; alan bilgisi ile
bilimin dogasi arasinda dogal bir koprii gorevi iistlenmesi bakimindan 6ne ¢ikmaktadir (Duschl 1990; Matthews
1994; McComas 1998; Wang ve Schmidt, 2001). Fen egitimi uygulamalarini inceleyen galigmalara bakildiginda
bilim tarihinin; kavramsal 6grenmeye olan katkilarinin yani sira bilimin prosediirel ve baglamsal dogasina
yonelik pek ¢ok mesaji da sinifa tagimaya olanak sagladigi goriilmektedir (Becker, 2000; Seroglu ve ark.,1998;
Van Driel ve ark.,1998; Galili ve Hazan, 2001;; Leite, 2002; Solomon, Duveen ve Scot, 1992). Bunun yant sira
bilim tarihinin fen derslerinde kullanilmasinin, dgrencilerin bilimin dogasina yonelik bakis agilarinda olumlu
degisimler sagladig da bilinmektedir (Irwin, 2000; Leite,2002; Rudge, Geer, Howe, 2007; Solomon ve ark.,
1992; Lin ve Chen, 2002). Bilim egitimine yonelik sagladig1 tiim bu katkilar 6gretim programlarinda karsiligini
bulmus ve pek cok iilkede ki Ogretim programlarinda bilim tarihi 6nemli bir 6gretim baglami olarak
tammlanmistir (Aduriz-Bravo ve Izquierdo-Aymerich, 2003).

Ulkemizde de 2007 yilindan bu yana Ortadgretim Biyoloji programlarinda giderek etkin bir sekilde yer almaya
bagladig1 goriilen bilim tarihinin bilimin ne oldugu, nasil isledigi ve toplum ile olan etkilesimli dogasini sinif
ortamina tagimak i¢in kullanilmasinin beklendigi goriilmektedir (MEB; 2013). Bu durum bilim tarihinin artik bir
tercih meselesinden cikararak bir gereklilik haline getirmistir. 1957 yilindan giiniimiize kadar MindWorks, The
MAP PrOject, STeT Project, HIPST Project, The Story Behind the Science, SHINE Project, Future Teacher
Course gibi pek ¢ok uluslararasi proje sadece kavramsal degil prosediirel ve baglamsal amaglart da barindiran
¢ok sayida egitim materyal ve yontemi gelistirmis ve gelistirmektedir (Allchin, 2012; Becker, 2000; Clough,
2010; Conant, 1957; HIPST 2009; Klopfer ve Cooley, 1963; Kokkotas ve Piliouras, 2005; Kokkotas ve ark.,
2007; Rutherford ve ark., 1981; Tolvanen ve ark., 2014). Buna kargin 6gretmenler i¢in bilim tarihi oldukca yeni
bir alandir. Alan yazinda yer alan pek ¢ok calisma; bilim tarihinin 6gretmenler tarafindan kavramsal amaglar
icin kullanilan kiigiik anekdotlar1 igeren birer ek kaynak olarak algilandigina dikkat ¢ekmektedir (Hacieminoglu
ve ark.,2012; Irez ve ark.,2011; Lagin-Simsek, 2011; Narguizian,2002; Wang, 1998; Wang ve Cox-Petersan,
2002).

Calismanin Amaci

Gelistirilen kaynaklar bilim tarihini ne kadar genis agidan ele alirsa alsin o kaynagi degerlendirip uygulama
stirecini kendi perspektiflerine gore sekillendirecek kisiler yine 6gretmenlerdir. (Monk ve Osborne, 1997). Tiim
bu gereklilikler bilim tarihinin etkili bir egitim yontemi olarak kullaniminin gelistirilebilmesi igin 6ncelikli
olarak Ogretmenlerin bilim tarihine yonelik algilarinin tespit edilmesi ve genisletilmesi gerektigini
gostermektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak bu calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin bilim tarihinin fen
derslerinde kullanimina yonelik algilarinin tanimlanmasi amacglanmustir.
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Yontem

Ogretmen adaylarmin bilim tarihine yonelik algilarini tanimlamay1 hedefleyen bu galismaya 2015-2016 yillari
arasinda biyoloji 6gretmenliginde egitim gormekte olan 4°i erkek olmak iizere toplam 25 Ogretmen adayi
katilmistir.

Nicel ve nitel arastirma yaklagimlarinin bir arada kullanildig1 ¢alismada nicel veriler; Wang ve Marsh (2002)
tarafindan gelistirilmis ve Hacieminoglu ve arkadaslari tarafindan 2012 yilinda Tiirk¢eye uyarlanmig olan
Egitimde Bilimin Tarihi anketi kullanilarak toplanmustir. ‘Egitimde Bilim Tarihi’ anketi Wang ve Marsh (2002)
tarafindan gelistirilmis olan anket 5°li likert tiptedir. Anket bilim tarihinin kavramsal (4), prosediirel (3) ve
baglamsal (6) boyutu ile iligkili toplam 13 maddeden olusmaktadir. Maddeler 5°1i likert tiptedir. Anketten elde
edilen verilerin betimsel analizlerinin tamamlanmasinin ardindan &gretmen adaylar ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler gerceklestirilmistir. Goriigmeler ile katilimcilarin bilim tarihine yonelik algilarinin nedenleri
derinlemesine tartigilmustir.

Bulgular

Nicel Analizlerden Elde Edilen Bulgular

‘Egitimde Bilim Tarihi’ anketinden elde edilen verilere iligkin betimsel istatistiki sonuglar Tablo 1°de
gosterilmektedir. Tablo incelendiginde de goriilecegi ilizere boyutlar arasinda anlamli bir farklilik olmamakla

birlikte kavramsal anlayisa yonelik algilarin (m: 4.17) gorece daha yiiksek oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Bilim Tarihinin Kullamim Hakkindaki Algilarina liskin Istatistiki

Sonuclar
Boyutlar Ortalama Std.Sapma
Kavramsal 4.17 .58
Prosediirel 3.94 .70
Baglamsal 3.77 .60

Tablo 2°de ise Ogretmen adaylarmin her bir maddeye verdikleri yamitlarin ortalama ve standart sapma
degerlerini incelemek miimkiindiir. Ilk dort madde kavramsal, ii¢ madde prosediirel ve son altt madde
baglamsal boyutu altinda degerlendirilen maddelerdir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Egitimde Bilim Tarihi Anketi Madde Ortalamalar

Std.
Anket Maddesi Ortalama Sapma
1...bilimsel kavramlar1 veya fikirleri daha iyi 6grenebilmelerine 4,00 ,957
2...bilimsel modelleri veya agiklamalari daha iyi 6grenebilmelerine 4,12 126
3...bilimsel tanimlar1, kanunlar1 ve teorileri daha iyi 6grenebilmelerine 4,04 ,978
4.. .bilimsel bilginin degisebilir nitelikte oldugunu anlayabilmelerine 452 ,653
5...sistematik bir diigiinme siireci gelistirebilmelerine 3,96 1,059
6...sorgulama (muhakeme) becerilerini gelistirebilmelerine 4,08 759
7...aragtirma becerilerini (gozlem, Olgme, deney diizenegi kurma vb.) 3.80 1118
gelistirebilmelerine ' ’
8...bilimsel ¢aligmalarin yapilmasinin amacinin kazanimlarinin ve bilim insanini 3.40 707
giidiileyen faktorlerin farkina varabilmelerine ' '
9...sosyal faktorlerin veya politik giiclin bilimsel calismalarla ne derece 3906 1098
yakindan ilgili oldugunu anlayabilmelerine ' !
10...bilimsel  ¢alismalarin  insanoglunun  refahim1  nasil  etkiledigini
. . 3,88 1,129
anlayabilmelerine
11...bilim insanlarinin ¢aligmalarmi daha onceki caligmalarin {izerine
i . i 4,26 ,810
kurabildiklerini anlayabilmelerine
12...bilim insanlarinin  diger bireylerden farkli olmadigi anlayisin
S . 3,56 1,121
gelistirebilmelerine
13...kendi kiiltiirel miraslarini ve onciilerini (rol modellerini) tantyabilmelerine 3,566 1,227

*0 kesinlikle katilmiyorum ve 5 kesinlikle katilyyorum arasinda degismektedir.
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Bilim tarihinin 6gretime dahil olmasini degerlendiren katilimcilarin 1 ile 4 numara arasinda yer alan madde
ortalamalarinin 4.00 ve {izeri oldugu goriilmektedir. Buna karsilik baglamsal anlayiglara yonelik olan 8-13
numarali maddelerin 4.00 altinda, 11 numara harig, ortalamaya sahip oldugu gériilmektedir. Ozellikle 12 ve 13
numarali maddeler en diisiik ortalamaya sahip maddelerdir. Bu sonug; 6gretmen adaylart i¢in kavramsal
anlayislarin 6n plana ¢iktigini gostermektedir.

Nitel Analizlerden Elde Edilen Bulgular

Anket uygulamasinin ardindan gergeklestirilen goriismeler ile 6gretmen adaylarmin bilim tarihine yonelik
algilarina dair daha aciklayici veriler elde edilmistir. Katilimcilarin bilim tarihine yonelik algilarinin kavramsal
o0grenmeye yonelik anlayislarda yogunlastig1 goriilmiistiir.

“Bilim tarihinin o0grencilerin konuyla ilgili kavramlar: 6grenmelerini saglamada ve ogretimi desteklemede
fayda saglayacag diisiincesindeyim” OALl

Ogretmen adaylari igin bilim tarihi, kavram 6gretiminde bilimin degisebilir dogasim gosterebilecekleri bir ortam
saglamaktadir. Goriismeler sirasinda katilimcilarin siklikla belirtmekte oldugu bu anlayis anket sonuglarint da
destekler niteliktedir. Nicel veriler incelendiginde de goriilecegi iizere bilimin degisken dogasinin anlasiimasi
katilimcilarin en yiiksek katilim gosterdikleri (4.53) anlayis olmustur.

“Tarihsel siiregle iliskili olarak anlatirsam 6grencilerin her asamada bilimin ilerleyisini gozlemleyebilecekleri
ve bunun bilimin degisebilecegini 6grencilerin kavramalarint saglayacagini diistintiyorum” OAI13

“Derste bilim tarihinin ve bilimin ilerleyisi hakkina bilgi sahibi olmalarina katki saglayacag: diisiincesindeyim”
0A10

Bunun yani sira, 6gretmen adaylarinin biiyiikk bir kismi bilim tarihinin sinif ortaminda kullanilmasinin 6nemli
faydalar1 olacagma yonelik bir anlayisa sahip olmalarina karsin hedeflerini gerc¢eklestirmede endiseleri
oldugunu ifade etmislerdir.

“Ogrencilere bilim tarihi ile ders anlatabilmem icin benim hem konuya hem de égretim programi ile
iliskilendirebilecegim hikdyeleri hakim olmam gerekiyor” OA19

“Bilim tarihini 6gretmenlik hayatimda kullanabilmem igin sinifa ve konuya nasil dahil edebilecegim konusunda
bilgi ve deneyime ihtiyacim var” OA5

“..bilim tarihini konuya nasil dahil edebilecegim konusunda bilgi ve deneyime ihtiyacum var boyle bir egitim
almus olsaydik bilim tarihi uygulamalar ile derse renk katabilirim, kendimi gelistirmek icin teknik materyal
arastirmak isterim.” OA22

Goriismeler anket verilerini destekler nitelikte oldugu goriiliirken katilimcilar i¢in bilim tarihi bilgilerinin yeterli
olmamasi ve Ogretim programui ile birlestirmenin zorlugu istiinde durduklari &nemli bir engel olarak
goriilmektedir.

Sonuclar ve Oneriler

Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilim tarihine yonelik algilarin1 belirlemeyi amaglayan bu aragtirmanin nicel
analizleri sonucunda katilimeilarin goreceli olarak kavramsal anlayiglara yonelik algilar iizerinde yogunlastigt
goriiliirken bilimin toplumla etkilesimi, bilim insaninin insani 6zellikleri gibi baglamsal anlayiglara yonelik
anlayislarda kararsiz gorlise daha yakin bir konumda yer aldiklar1 goriilmiistiir. Nicel analizler ardindan
gergeklestirilen yiiz-yiize goriismelerden elde edilen veriler dgretmen adaylarinin gorislerinin ayrintili bir
sekilde incelenmesine olanak saglamig ve nicel verileri destekler sonuglar gostermistir. Nicel analizlerde anlaml
bir farklilik goriilmemesine karsin nitel analizler sonucunda katilimcilarin siklikla bilim tarihini kavram
Ogretimi, 6grenme siirecini destekleyen ve mevcut 6gretimi pekistirici bir kaynak olarak dile getirdikleri dikkat
¢ekmistir.

Bilim tarihi kavramsal 6gretim kadar bilimin dogasina ve bilimin toplumla olan etkilesimli yapisina yonelik pek
¢ok anlayisa da hitap edebilecek bir potansiyele sahiptir. Buna karsin bu ¢alismanin sonuglar1 da géstermektedir
ki 6gretmen adaylar1 bilim tarihine kisith bir bakis agisi1 ile almaktadir. Alan yazinda yer alan ¢aligmalarda da
O0gretmenlerin kavram Ogretimi odakli bir yaklasim ile bilim tarihini ele alirken bilimin 6zellikle kiiltiirel
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etkenlerle olan etkilesimi gibi baglamsal anlayislarin daha az dikkate alindig1 géze carpmaktadir (Gallager,1991;
Hacieminoglu ve ark., 2012; Kili¢,2009; Simsek, 2011; Wang ve Cox-Petersen, 2002). Bu durumun bir nedeni
olarak bilim tarihinin ders kitaplarinda siklikla kavramsal 6grenmeyi zenginlestirme amaci ile kullanilmasinin
dgretmenler icin baglayici bir yapida oldugu tartisiimaktadir (Wang 1999). Ulkemiz ortadgretim ders kitaplari
ve 0gretim programlarinin bilim tarihini hangi yaklagimda ele aldigina yonelik ¢aligmalar bu noktada aydinlatict
olacaktir.

Arastirmada dikkat ¢eken bir diger sonug ise; biyoloji dgretmenlerinin bilim tarihine yonelik bilgilerinin
eksikliginin yani sira alan bilgisi ile bilim tarihini nasil bir araya getirebilecekleri konusunda endise
duyduklarmi dile getirmeleri olmustur. Katilimcilarin ¢ogu bilim tarihi konusunda destekleyici bir egitime
ihtiya¢ duyduklarinmi belirtmistir. Alan yazin incelendiginde de goriilecegi {izere bilim tarihini etkili bir sekilde
fen derslerine dahil edilmesini kolaylastiracak yaratici yazim, hikaye anlatimi, rol model, drama, tarihsel
deneyler gibi ¢ok cesitli teknikler sunulmaktadir (Henke ve ark., 2009; Hottecke ve Riess, 2009; Kubli, 1999)
Katilimeilarin “bilim tarihi dersinin kronolojik bir anlatimdan ziyade uygulamaya odakli 6rnekler icermesi 'ne
ihtiya¢ duyduklarini belirtmis oldugu g6z Oniine alindiginda yapilacak arastirmalarda dgretim programi ve
ortamima uyumlu bir sekilde gelistirilmis materyallerin yani sira bilim tarihi uygulamalarini igeren bir ders
yapisina odaklanilmasina ihtiya¢ vardir.
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