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OZET

Petrol tlkelerin ekonomik kalkinma ve gelismelerinde
onemli bir unsurdur. Enerji kaynaklari icinde petrol
gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin sanayi
Uretiminde  kullanilmasi  petrol fiyatlarindaki
degisikliklerden etkilenilmesi anlamina gelmektedir.
Bu amacla petrole bagimli olan (lkelerde petrol
fiyatlarindaki degisimin yine bu Ulkelerin sanayi
Uretimleri Gzerindeki etkisi arastirimistir. 2000-2015
yillari arasi ceyreklik veriler kullanilan ¢alismada
en cok petrol ithal eden 15 ilkenin sanayi Uretim
endeksleri ile ham petrol varil fiyati arasindaki uzun
donemliiliski Pedroni (1999), Kao (1999) ve Johanser
Fisher esbiitiinlesme analizi yardimiyla incelenmistir.
Bu iki degisken arasinda uzun donemde istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif iliski oldugu gorilmustar.
Daha sonra sanayi tiretim endeksi ve ham petrol varil
fiyati arasindaki uzun dénemliiliskiyle ilgili cikarimda
bulunabilmek icin dlzenlenmis/gelistirilmis en
kicik kareler yontemi (Fully Modified Ordinary
Least Squares-FMOLS) ve dinamik en kiicik kareler
yontemi (Dynamic Ordinary Least Square-DOLS)
uygulanmis ve katsayr her iki yontemde de 0.47
olarak tahmin edilmistir.

AnahtarKelimeler: Petrolfiyati, ekonomik biiyime,
sanayi Uretim endeksi, panel esbutlinlesme

1. GiRiS

Tarihte yasanan petrol krizleri incelendiginde petrol
fiyatlarinda yasanan sokun dncelikle tiiketim ve yatinm
mallarina olan talebi azaltmasi yolu ile dlke gelirini
etkiledigi gorilmektedir (Hamilton,1988). Bunun yani
sira petrol imalat sanayiinde hem uretim girdisi hem
de enerji kaynagdi olarak énemli girdilerdendir. Buna
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ABSTRACT

Petroleum is an important source of economic
growth and development. Used in the industrial
production of non-renewable energy sources like
oil in the energy supply it means to be influenced by
changes in oil prices. The purpose is to investigate
the impact on the oil-dependent country’s industrial
production changes in oil prices. Long-term
relationship between crude oil price per barrel and
industrial production index of the most oil-importing
15 countries is analyzed by Pedroni(1999), Kao(1999)
and Johanser Fisher cointegration tests. Quarterly
data from 2000-2015 is used in the study and the
long term relationship between these two variables
is found that is statistically significant and positive.
Then FMOLS and DOLS methods is applied for
inference about the long-term relationship between
crude oil price for barrel and industrial production
index and coefficients are estimated to be at 0.47 in
both methods.

Keywords: Oil price, economic growth, the
industrial production index, panel cointegration

bagl olarak petrol talebi her gecen giin artarken
petrol arzinin sinirli olmasi gelecekte petrol fiyatlarinin
artmasi sonucunu dogurmaktadir. Petrol fiyatlarinin
artmasi petrol ithal eden (lkelerde déviz rezervlerinin
azalmasi yoluyla ulkelerin cari islemler dengesini
etkiledigi gibi 6nemli bir maliyet unsuru olmasindan
dolayi reel sektorl de blyuk dlgude etkilemektedir.
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Petrol fiyatindaki degisim petrol ithal eden ve ihrac
eden llkelerde farkh sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.
Petrol fiyatlarindaki artis petrol ihra¢ eden ulkelerde
doviz gelirini artirarak, reel gelir dlizeyini yikseltmekte
cari islemler fazlasi olusturmaktadir (Yanar, 2014:10-
12). Petrol fiyatlarindaki artis petrol bagimhhgr yiksek
ithalatgi Ulkelerde ise girdi maliyetini artirarak fiyatlari
yukseltmekte, doviz rezervlerini azaltmakta, cari agigi
artirarak reel gelirleri azaltmaktadir. Ozellikle Tiirkiye
gibi cari acgiklarini borglanarak kapatan ulkelerde
petrol fiyat artisi makroekonomik istikrarsizlik
dogurabilmektedir. Petrol fiyatlar arttiginda petrol
ihra¢c eden Ulkelerin ise reel gelirleri artmaktadir.
Dolayisiyla petrol fiyatlarindaki artis petrol ithal
eden Ulkelerden petrol ihra¢ eden ulkelere dogru
gelir transferine yol acarak uluslararasi gelir dagihmi
adaletsizliginin artmasina neden olmaktadir (lwayemi
ve Fowowe,2011:603).

Petrol fiyatlarindaki degisikligin petrol bagimliligi
yuksek Ulkelerin Uretimlerinde ve dolayisiyla reel
gelirlerinde 6nemli degisiklik yaratmasini dnlemek icin
petrole alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi, petrole
bagimhhk duzeylerinin dustirilmesi gerekmektedir.

Ham petrol fiyatlarinin artmasi petrol ithalati
yapan Ulkelerde tretim maliyetlerini artirarak maliyet
enflasyonu yaratmaktadir. Uretim maliyeti artan
firmalar bunu satis fiyatina yansitmakta bu durum
tiketici refahini olumsuz yonde etkilemektedir
(Ozdemir ve Akgiil,2015:367). Petrol gibi endustriyel
Uretimde 6nemli bir girdinin fiyatinda meydana gelen
degisim sanayi tretimini dogrudan etkilemektedir.

Galismamizda en cok petrol ithal eden 15 Ulkede
petrol fiyatlarindaki degisimin yine bu Ulkelerin sanayi
Uretimleri Uzerindeki etkisi panel egsbitiinlesme
yontemleriyle incelenmistir. Daha sonra sanayi tretim
endeksi ve ham petrol varil fiyati arasindaki uzun
donemli iliskiyle ilgili cikarimda bulunabilmek icin
FMOLS ve DOLS yonetimi uygulanmistir.

2. LITERATUR OZETi

Petrol fiyatlari ile genel makroekonomik gériinim
arasindaki iliskiyi ikinci Diinya Savasindan OPEC krizine
kadar inceleyen Hamilton (1983), 1948-72 doneminde
Amerikan ekonomisinde yasanan resesyonla petrol
soklari arasinda anlamli bir iliski gozlemlemistir.
Hamilton (1983) ayrica OPEC sonrasi ekonomilerin
cogunun da petrol fiyatlarindaki artistan etkilenecegini
dile getirmistir.

Hamilton (1983) calismasinda petrol fiyatlar ile

alti temel makroekonomik degisken arasindaki iliskiyi
Granger nedensellik analiziyle incelemis ve 1948-72
donemi icin petrol fiyatlari ile reel GSMH ve issizlik
arasinda iligkiye rastlamistir. Daha sonra Mork (1989)
tarafindan yapilan calismada da Hamilton (1983)a
atifta bulunulmus ve petrol fiyatlarn ile ekonomik
performans arasinda asimetrik iliski oldugu sonucuna
variimistir. Hooker (1996) ise ¢alismasinda Hamilton
(1983) ve Mork (1989)a atifta bulunarak petrol fiyatlar
ile makroekonomik performans arasinda anlamli bir
iliski olmadiginrileri sirmustur. Ancak 1986 yilindan bu
yana petrol fiyatlarindaki artis devaminda reel gelirde
gozlemlenen azahlslar Mork (1989)'un calismasini
dogrular nitelikte degildir (Hamilton,1996). Hamilton
(1996) calismasinda petrol soklarinin talebi etkileyerek
makroekonomik degiskenleri etkilemekte oldugunu
belirtmektedir. Hamilton (1996) petrol fiyatlarindaki
artisin makroekonomiyi negatif etkilerken; petrol
fiyatlarindaki azalisin makroekonomiyi pozitif yonde
etkiledigini dile getirmistir.

Petrol fiyatlarindaki dalgalanma ile makroekonomik
performans arasindaki iliskiyi inceleyen diger bir
calisma Ferderer (1990) tarafindan yapilmistir. Ferderer
(1990) calismasinda Amerikan ekonomisinde petrol
fiyatlarindaki degisme ile reel GSMH arasinda asimetrik
bir iliski oldugu sonucuna varmistir.

Burbidge ve Harrison (1984) petrol fiyat artislarinin
etkilerini 1961-1982 déneminde OECD Uyesi 5 Ulke
(ABD, Japonya, ingiltere, Almanya, Kanada) icin
yedi degiskenli VAR modeli ile analiz etmistir. Petrol
fiyatlarinda yasanan sokun degiskenler Uzerindeki
etkisi etki-tepki fonksiyonlariyla incelenmis ve
1973 petrol krizi sonrasi petrol fiyatlarinda yasanan
artisin endustriyel Gretimde disiise neden oldugu
sonucuna varmistir. Petrol fiyatlarinin endustriyel
tretim Gzerindeki etkisi ABD ve ingiltere'de fazlayken;
Japonya, Almanya ve Kanada'da daha az oldugu
goOzlemlenmistir.

Cunado ve Gracia (2003) calismalarinda 1960-1999
ceyrek donemlik verilerle 15 Avrupa ulkesinde petrol
fiyatindaki degisikligin enflasyon ve sanayi Uretimi
Uzerindeki etkilerini yapisal kirilmali es bitinlesme
testiyle analiz etmislerdir. Calisma petrol fiyatindaki
degisikligin enflasyon lizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigini gosterirken; sanayi Uretiminde ters yonli
etki ortaya cikardigini gostermistir. Ayrica petrol
fiyati soklarina Ulkelerin verdikleri tepkilerin 6nemli
farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Cunado ve Gracia
(2004) makalelerinde ise 1975-2002 ddéneminde 6
Asya Ulkesi icin petrol fiyatlarinda meydana gelen
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degisikligin ekonomik faaliyetler ve tiiketici indeksleri
Uzerindeki etkisini incelemistir. Petrol fiyatlarindaki
degisikligin ekonomik faaliyetler Uzerindeki etkisi
kisa donemde sinirh olup; uzun dénemde petrol
fiyatlarindaki degisiklik ile ekonomik faaliyetler
arasinda iliski olmadigi sonucuna ulasmislardir. Petrol
fiyatlarindaki degisikligin analiz edilen ulkelerde
tlketici fiyat indeksleri tizerindeyse onemli bir etkiye
sahip oldugu sonucuna varmislardir. Calismaya goére
petrol fiyatlarindaki degisikligin ekonomik faaliyetler
Uzerindeki etkisinin de petrol ithal eden ve ihrag
eden (lkelere gore degisebilecegini bu bakimdan
genisletilmis bir analizin yapilmasi gerektigini ve tek
bir sonuca ulasmanin mimkin olmadigi belirtilmistir.

Lee ve Ni (2002), VAR modeli yardimiyla farkl
endustrilerde  petrol fiyatindaki  degisikliklerin
etkisi arastinlmistir. Ele alinan endustriler icinde
petrol girdisini yogun kullanan endistrilerde petrol
fiyatindaki degisiklik arzi etkilerken diger endstrilerde
(petrol girdisini yogun olarak kullanmayan) petrol
fiyatindaki degisiklik talebi etkilemektedir. Ornegin
petrol rafinerisi ve endstriyel kimyasal endstrilerinde
petrol fiyatindaki degisiklik arzi etkilemekteyken;
otomotiv endistrisinde talebi etkilemektedir.

Abeysinghe (2001), VARX yontemi kullanarak 1982-
2000 doéneminde 12 ilkenin GSYIH biyiimesinde
petrol fiyatlarinin dolayli ve dogrudan etkilerini
arastirmistir. Alinan 12 Ulke ASEAN4 (Endonezya,
Malezya, Filipinler ve Tayland), NIE4 (Hong Kong,
Guney Kore, Singapur ve Tayvan), Cin, Japonya, ABD ve
OECD (ilkelerinin kalanini bir grup olarak ele almistir.
Malezya ve Endonezya net petrol ihracatgisi iken
diger ulkeler net petrol ithalatgisidir ayrica Singapur
Malezya ve Endonezya'nin ticaret ortagidir. Cin petrol
Ureticisi olmasina karsin net petrol ithalatcisidir bu
bakimdan Cin'in petrol fiyatindaki artistan negatif
etkisi diger petrol ithalatgisi Ulkelerden daha azdir.
Petrol fiyatindaki artis petrol ithal eden Ulkelerin
GSYiH biiytimesini negatif etkilerken petrol ihrac eden
tlkelerin GSYiH biyimesini pozitif etkilemektedir.
Bu sonug, petrol fiyatlarindaki degisimin ihracatgi
ve ithalatci Ulkeler arasinda gelir transferine neden
oldugunu gostermektedir.

Hamilton (2003) calismasinda petrol fiyatlar ile
GSYIH arasindaki negatif iliskiden bahsetmektedir.
Enerji fiyatlan artinca Uretim, istihdam ve reel
Ucret azalmaktadir. Hamilton (2003)'a goére petrol
fiyatlarindaki degisim ekonomi lizerinde istatistiksel
olarak giicl bir etkiye sahiptir. Ayrica bes buyik sokun;
askeri miicadeleler, savas, savas beklentisi, psikolojik

etki, para politikasi yonetiminin petrol fiyatlarini
degistirerek makro ekonomiyi etkiledigini belirtmistir.

Farzanegan ve Markwardt (2009) calismasinda
petrol fiyatlarinda yasanan sokun iran ekonomisindeki
temel makro ekonomik degiskenler Gizerindeki etkisini
VAR analiziyle arastirmistir. Analiz sonuclarina goére
petrol fiyatlarinda yasanan sok enflasyonu artirirken,
sinai Uretim Uzerinde pozitif etkiye sahiptir. Ayrica
petrol fiyatlarindaki bu soklar iran ekonomisinde
Hollanda hastaligi sendromuna yol agmaktadir.

Iwayemi ve Fowowe (2010) 1985-2007 dénemi icin
petrol ihracatcisi gelismekte olan Ulke olan Nijerya'da
petrol fiyatindaki degisikligin  makroekonomik
degiskenler Uzerindeki etkisini Granger nedensellik,
etki tepki fonksiyonlari, varyans ayristirma yontemlerini
kullanarak analiz etmis ve petrol fiyatindaki degisikligin
Nijerya'nin cogu makroekonomik degiskeni Gzerinde
bulyik bir etkiye yol agmadigi sonucuna varmislardir.

Oksuizler ve ipek (2011) calismasinda petrol
fiyatindaki degisikliklerin Tirkiye'nin enflasyon ve
blylme degiskenleri Gzerindeki etkilerini 1987-2010
donemi icin VAR modeliyle analiz etmistir. Calismaya
gore petrol fiyatlarindaki pozitif sokun biylime ve
enflasyonu pozitif etkiledigi sonucuna ulasiimistir.
Benzer bir calismada Ozsagir vd.(2011) ham petrol
fiyatlarindaki degiskenlik ile Tiirkiye'nin GSYiH'si tizerine
etkisini incelemek icin 1987-2007 ddnemini Angle-
Granger ve Johansen yontemi kullanarak incelemis
ve petrol fiyatlarindaki degisimin Tirkiye'nin GSYiH'si
Uzerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagmislardir.

Yaylali ve Lebe (2012) calismasinda ithal ham
petrol fiyatlarinin ~ Tirkiye'deki makroekonomik
degiskenler (zerindeki etkilerini incelemek icin
1986-2010 donemini kapsayan ceyreklik verilere VAR
analizi uygulamistir. Para politikasi degiskeni olarak;
bankalar arasi faiz orani, para arzi degiskenlerinin
yani sira, sanayi Uretim endeksi, enflasyon orani ve
doéviz kuru gibi temel makro ekonomik degiskenler
ele alinmistir. Ham petrol fiyatlarinin 6zellikle para
arzi Uzerinde belirleyici oldugu ayrica fiyatlar genel
seviyesindeki degisimlerin de Onemli bir nedeni
oldugu sonucuna varmiglardir. Tirkiye'de ham petrol
ve benzin fiyatlarinin sanayi Uretimi UGzerindeki
etkilerini arastiran bir diger calisma Ozdemir ve Akgil
(2015) tarafindan yapilmistir. Bu calismada ham petrol
ve benzin fiyatlarinin sanayi tretimine etkisi MS-VAR
analizi yardimiyla 2005-2014 dénemi icin incelenmistir.
Ozdemir ve Akgiil (2015) calismasinda dénemi iki farkli
doéneme ayirmis ve sanayi Uretim endeksi ile petrol
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fiyatlarindaki degisimin bu donemlerde farkh 6zellikler
gésterdigi sonucuna varmiglardr. ilk dénemde benzin
fiyatlarindaki oynakligin sanayi Gretimindeki oynaklga
gore daha fazla iken, ikinci donemde durum tam tersini
gostermistir. Bu sonucu da kriz donemlerinde krizin
nedeni olarak ham petrol ve benzin fiyatlarindaki
degisim ile aciklamislardir. Blylime ddnemine
gecildigindeyse petrol ve benzin fiyatlarindaki oynaklik
dismekte ve ekonomide (iretim artmaktadir.

Akinci ve digerleri (2012) 1980-2011 doneminde
OPEC ve petrol ithalatgisi tlkelerin petrol fiyatlariyla
ekonomik blyume arasindaki iliskiyi panel es
bitiinlesme ve nedensellik analizi ile calismislardir.
Galismaya gore OPEC (ilkelerinde petrol fiyati artisinin
ekonomik buyimeyi artirdig), ithalatgr Glkelerde ise
ekonomik blytmeyi azalttigi sonucuna ulasiimistir.
Akincr ve digerleri (2013) diger calismasinda ayni
analizi zaman serileriyle yapmislardir. Calismaya
gore zaman serisi analizleri bazi petrol ithalatgisi
Ulkelerde petrol fiyatlarindaki artis ekonomik biylime
Uzerinde pozitif ve anlamli bir etkiye neden oldugu,
Kiribati'de ise negatif ve anlamli bir etkiye neden
oldugu sonucuna ulasmislardir. Calisma petrol fiyati
ile ekonomik biiylime arasindaki pozitif iliskinin OPEC
Ulkelerinden sadece Birlesik Arap Emirlikleriicin gecerli
oldugu yoéniindedir.

Yardimcioglu ve Gililmez (2013) ¢alismasinda 10
OPEC uilkesinde 1970-2011 dénemi icin petrol fiyatlari
ile ekonomik biuyime arasindaki iliskiyi panel es
bitlnlesme ve panel nedensellik ile analiz etmisler,
uzun donemde petrol fiyatlari ile ekonomik buyiime
arasinda karsilikli olarak anlamli ve pozitif bir iliski
oldugu sonucuna ulasmislardir.

GoOcer ve Bulut (2015) calismalarinda petrol
fiyatlarindaki degismenin Rusya ekonomisine etkilerini
1992-2014 donemi icin coklu yapisal kinlmali es
bltinlesme ve simetrik nedensellik testiyle analiz
etmislerdir. Calismaya gore petrol fiyatlarindan ihracat,
dis ticaret dengesi ve milli gelire dogru nedensellik
oldugu sonucuna varmiglardir. Petrol fiyatlarindaki
%1'lik artisin Rusya’nin ihracatini %1.01, dis ticaret
dengesini %0.27, milli gelirini %0.13 oraninda artirdigi
sonucunu bulmuslardir.

Yanar (2014) 1970'li yillardan itibaren petrol
fiyatlarindaki degisikligin Orta Dogu ulkelerinin
ekonomisine etkilerikonusundakiliteratiir calismasinda
petrol fiyatlarindaki artisin bu (lkelerde ekonomik
blyumeyi artirdigindan, petrol fiyatlarindaki azaligin
ise ekonomik bllyuimeyi azalttigindan bahsetmektedir.

Petrol gelirlerine bagimliligi yiiksek olan Orta Dogu
Ulkelerinde petrol fiyati artisi doviz gelirini artirmakta
buna karsin ulusal paralarn degerlendiginden petrol
disi sektorlerin rekabet glicliniin azalmakta oldugunu
belirtmektedir. Bu cercevede Yanar (2014) s6z konusu
Ulkelerin ekonomik cesitliliginin artirilmasi gerektigini
savunmaktadir.

3. EKONOMETRIK ANALIz

3.1. Veri Seti ve Matematiksel Model

Calismada en ¢ok petrol ithal eden 15 iilkede petrol
fiyatlarindaki degisimin sanayi Uretimi Gzerindeki etkisi
2000-2015 donemi icin ceyreklik verilerle incelenmistir.
Analizde kullanilan sanayi Gretim endeksi (IPI) ve ham
petrol fiyati (PO) verileri dolar cinsinden Diinya Bankasi
veritabanindan temin edilmistir. Uzerinde calisilacak
ekonometrik modelin matematiksel formu asagidaki
gibi ifade edilmistir;

IPI;; = aj¢ + BicPOit + ujc (1

ik olarak sanayi tiretim endeksi (IPI) ve ham petrol
fiyati (PO) verilerine birim kok analizi uygulanmistir.
Daha sonra, sanayi Uretim endeksi ve ham petrol
fiyatlarn arasindaki uzun doénemli iliskinin varligini
incelemek icin Pedroni (1999), Kao (1999) ile sabit ve
zaman etkilerini dikkate alan Johansen Fisher panel
esbittinlesme analizleri kullaniimistir. Son olarak bu iki
degisken arasindaki uzun dénemliiliski hakkindayorum
yapabilmek icin Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen
FMOLS (Full Modified Ordinary Least Square) ve yine
Pedroni (2001) tarafindan gelistirilen DOLS (Dynamic
Ordinary Least Square) yontemi uygulanmistir.

3.2. Panel Birim Kok Testleri

Bu calismada ortak ve bireysel birim kok testleri
olmak Uzere petrole bagimli 15 Ulkenin sanayi Uretim
endeksi serilerine yedi farkl panel birim kok testi
uygulanmistir. (Levin et al. (2002), Breitung (2000), Im
et al. (2003), ADF ve PP Fisher Tipi birim kok testleri,
Maddala ve Wu (1999), Choi (2001) ve Hadri (1999)).

1. Nesil birim kok testleri olarak adlandirilan bu
testlerde panel verilerinin olasilik degeri 0.10 olasilik
degerinden kii¢lik oldugu siirece panel veriler duragan
kabul edilmektedir. Hatalar arasindaki otokorelasyon
sorununu gideren uygun gecikme uzunlugu ise
Schwarz bilgi kriterine gore secilmistir. Asagidaki Tablo
1'de en ¢ok petrol ithal eden 15 (ilkenin 2000Q1-201Q2
déneminde sanayi Uretim endeksi (IPl) verilerine
uygulanan 1. Nesil birim kok test istatistikleri ve
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olasilik degerleri sonuglarn yer almaktadir. Tablo.1'e
bakildiginda serilerin 7 birim kok testinden altisina gore
sabitli, trendli modelde ytizde 1 anlamlilik diizeyinde
duragan oldugu gozlemlenmistir.

Ham petrol varil fiyatlan her dlke icin ayni

Tablo 1: Panel Birim Kok Test Sonuclari

oldugundan bu seriye birim kok testleri olan ADF,
Dickey Fuller GLS, Phillips Perron, KPSS birim kok testleri
uygulanmis ve sonuglari Tablo 2'de g6sterilmistir. Ham
petrol varil fiyatinin birinci farkinda duragan oldugu
g6zlemlenmektedir.

Sanayi Uretim indeksine Ait Birim Kok Testleri- Diizey ve 1. Farklarda

Method Test istatistigi 1(0) Test istatistigi 1(1)

Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli
Levin et al. t* 0.81(0.79) -3.07(0.00)*** -13.05(0.00)*** -12.10(0.00)***
Breitung t-stat - -0.35(0.36) - -12.25(0.00)***
Im et al. W-stat 0.50(0.69) -4.16(0.00)*** -17.42(0.00)*** -16.25(0.00)***
ADF - Fisher Chi-square 30.95(0.41) 71.38(0.00)*** 324.52(0.00)*** 274.25(0.00)***
PP - Fisher Chi-square 18.87(0.94) 55.60(0.00)*** 497.79(0.00)*** 399.49(0.00)***
Hadri Z-stat 20.37(0.00)*** 11.71(0.00)*** 0.61(0.26) 1.53(0.06)**
Heteroscedastic Consistent Z-stat | 15.93(0.00)*** 6.19(0.00)*** -0.23(0.59) 4.01(0.00)***

Not: Olasilik degerleri parantez icinde yer almaktadir. *, ** ve *** sirasiyla istatistiksel olarak 10%, 5% ve 1% anlamllik diizeylerine karsilik

gelmektedir.

Tablo 2: Ham Petrol Varil Fiyatlarina Ait Birim Kok Test Sonuclari

Ham Petrol Varil Fiyatlarina Ait Birim Kok Testleri- Diizey ve 1. Farklarda
Method Test istatistigi 1(0) Test istatistigi 1(1)
Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli

Augmented D-F -1.50 (0.52) -3.39 (0.06)* -6.63 (0.00)*** -6.64 (0.00)***
Dickey-Fuller GLS(ERS) | -0.97 -3.36%* -6.69%** -6.69%**

[-2.60 [-3.73 [-2.60 [-3.73

-1.94 -3.15 -1.94 -3.16

-1.61] -2.86] -1.61] -2.86]
Phillips-Perron -1.61 (0.46) -2.06 (0.55) -5.51 (0.00)*** -5.55 (0.00)***
KPSS 0.81 0.11** 0.18*** 0.10%**

[0.73 [0.21 [0.73 [0.21

0.46 0.14 0.46 0.14

0.34) 0.11] 0.34] 0.11]

Not: Olasilik degerleri parantez icinde yer almaktadir. Test istatistikleri koseli parantez icinde yer almaktadir. *, ** ve *** sirasiyla istatistiksel

olarak 10%, 5% ve 1% anlamlilik diizeylerine karsilik gelmektedir.

3.3. Panel Esbiitiinlegsme Testleri

Uzun donemli bir iliskinin olup olmadigi Pedroni,
Kao ve Johansen Fisher esbitilinlesme testi yardimiyla
incelenmistir. Pedroni 1997, 1999, 2000 ve 2004
yillarinda egbitiinlesme analizlerinde hetorejenlige
izin veren birkag test onerisi ileri sirmustir (Asteriou,
2007:373). Pedroni'nin gelistirdigi bu test hem kisa

donemde hem de uzun dénemde kointegre olmus
vektorler arasinda heterojenlige izin verir. Kao (1999)
esbutiinlesme testi de kointegrasyon vektorlerinin
arasindaki heterojenligi kabul eder ancak asimtotik
denklik nedeniyle bagimsiz degiskenlerin endojenligi
kural ihlal edilir. Pedroni (1999) esbitiinlesme
regresyon denklemi asagidaki gibi regresyon denklemi
ile temsil edilir;
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yi,t = Q; + 6it + ﬁll’xli't + ﬁZixZi,t + -+ ‘BmixMi’t + ei,t ;t:1,..., T:1,...

Denklem 2'de yer alan T; gbzlem sayisini, N;
panelde yer alan birey sayisini, M; regresyon degisken
sayisini temsil eder. Panelde N tane birey oldugundan,
her M tane regresore N farkli denklem olacaktir.
Pii + Bai + -+ Py; ise panelde yer alan bireyler
arasindaki farkliliklari temsil eden katsayilardir. «;
parametresi ise parametre bireyleri arasindaki farklliga
izin veren sabit etkiler parametresidir. Bu parametreye
ek olarak panelde bireyler arasinda deterministik trend
s6z konusu ise denkleme §;: parametresi de eklenir.

Sanayi Uretim endeksi ve ham petrol varil fiyati
arasinda uzun donemli iliskiyi arastirdigimiz Pedroni

N, m=1,...M (2)

esbitlinlesme testine gore “H,: Seriler arasinda
esblitiinlesme yoktur” hipotezi reddedilmistir. Tablo
3'deki test sonuclarindan panel istatistiklerinin dérdi
de %1 anlamhhk seviyesinde istatistiksel olarak
anlamlidir. Grup istatistiklerinden Ulg¢li de yine %1
anlamhlik seviyesinde istatistiksel olarak anlamhdir.
Pedroni Esbuitiinlesme testi sonuclari genel olarak
degerlendirildiginde hem panel hem de grup
istatistiklerini olusturan yedi teste gore seriler arasinda
kuvvetli bir esbltiinlesme iliskisini gostermektedir
(Baltagi, 2000).

Tablo 3: Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari ve Degerlendirilmesi

IPL;; = a;; + B; POy + uj¢

Pedroni’s Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari

(Boyut icinde)

t-istatistigi OIaVS|I|'k Ag.lrllk.lal.lﬂll'I|MI§ OIaVS|I|.k
Degeri t-istatistigi Degeri
Panel v-istatistigi 12.88 0.00%** 3.67 0.00***
Panel rho-istatistigi -11.45 0.00%** -4.38 0.00***
Panel PP-istatistigi -9.05 0.00*** -4.07 0.00%**
Panel ADF-istatistigi -2.18 0.07%*** -2.22 0.07%**

(Boyutlar Arasinda)

t- [ ftatistigi

Olasilik Degeri

Group rho-istatistigi -3.82 0.00%**
Group PP-istatistigi -4.19 0.00%**
Group ADF-istatistigi -2.21 0.07%**

Kao’s Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari

t-Istatistigi Olasilik Degeri

ADF 222 0.071%**
Artik Varyans 40.60
HAC Varyans 66.00

Johansen Fisher’s Panel Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Hesaplanan CE(s) sayilan | Fisher istastigi.* Olasilik Degeri | Fisher istatistigi.* Olasilik Degeri
(fromtrace test) (frommax-eigen
test)
Hicbiri 114.0 0.00%** 108.4 0.00***
En fazla 1 48.78 0.07%** 48.78 0.07***

Not: ¥, ** ve *** gjrasiyla 10%, 5% and 1% anlamlilik diizeylerini temsil etmektedir. Uygun gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore

secilmistir.
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Yine Tablo 3'de yer alan Kao esbiitiinlesme test
sonuclarina gore “Ho: Seriler arasinda esbiitiinlesme
yoktur” hipotezi reddedilmemistir. Johansen Fisher
esbiitiinlesme testine goreyse “Ho: Seriler arasinda
esblitiinlesme yoktur” hipotezi reddedilmis alternatif
hipotez olan “Hi: Seriler arasinda esbiitiinlesme vardir”
hipotezi kabul edilmistir. Boylece en c¢ok petrol
ithal eden 15 llkede sanayi tretim endeksi ve ham
petrol varil fiyati arasinda uzun dénemli iliski oldugu
sonucuna ulasiimistir.

3.4. Diizenlenmig/Gelistirilmis En Kiiciik
Kareler Yontemi (Fully Modified Ordinary
Least Squares-FMOLS) ve Dinamik En Kiigiik
Kareler Yontemi (Dynamic Ordinary Least
Square-DOLS) Katsayilari Bulgulari ve
Degerlendirilmesi

Esbutiinlesme testleri uygulandiktan sonra petrol
fiyatlar (PO) ve sanayi Uretimi endeksi (IPI) arasindaki
uzun donemli iligkiyle ilgili ¢ikarimda bulunabilmek
icin Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen, kisa
donemde biylk Olciide heterojenlige izin veren
asimtotik dagilima sahip nihai sapmasiz katsayiyi
hesaplamak amaciyla Dizenlenmis/Gelistirilmis En
Kiglk Kareler Yontemi (Fully Modified Ordinary Least
Squares-FMOLS) ve Dinamik En Kuiglik Kareler Yontemi
(Dynamic Ordinary Least Square-DOLS) uygulanmistir.

FMOLS yonteminde dinamik panelde degiskenler
arasindaki iliski arastirilirken; sabit terim, hata terimi
ve degiskenler arasindaki heterojenlige izin veren
korelasyonun derecesi dikkate alinir. Bu amacla
gelistirilen FMOLS yontemi asagidaki panel regresyon
modeline dayanir;

Yie = @; + Bxie + Uit (3)
Xit = Xijt—1 T it 4)

Denklemde (3)'te yer alan Yit bagimh degisken, Xit
bagimsiz degisken ve @isabit etkileri temsil eder. Ayrica
paneli olusturan kesitler asimtotik dagilima sahiptir. Yit
ile Xit arasinda uzun dénemli esbitinlesme iliskisini
gosteren denklem (3)'te B ile temsil edilen uzun dénem
esbitinlesme katsayisi tahmin edilecektir (Pedroni,
2015:110). Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen
FMOLS yontemi uygulandiginda bu katsayi 0.47 olarak
tahmin edilmistir. Tablo 4'te gdsterilen sonug pozitif ve
istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyinde anlamlidir.
Oyleyse petrole bagimli olan bu 15 iilkenin genelinde
ham petrol varil fiyatinda yasanan %1 oranindaki
degisim, sanayi Uretim endeksi (zerinde uzun
doénemde yaklasik %0.47 degismeye neden olacaktir.

Tablo 4: FMOLS ve DOLS ile Esbitiinlesme
Katsayilari Bulgulari ve Degerlendirilmesi

IPLi; = oy + BiePOje + uye

FMOLS

Katsayi t-istatistigi
0.4792(0.00) 10.2069
DOLS

0.4756(0.00) 9.8165

Not: *, ** ve *** gjrasiyla 10%, 5% and 1% anlamlilik diizeylerini
temsil etmektedir.

Petrol fiyatlari ile sanayi iretim endeksi arasindaki
iliskinin nihai sapmasiz katsayilarini tahmin etmek
lzere uygulanacak diger bir ydbntem Pedroni (2001)
tarafindan gelistirilen DOLS (Dynamic Ordinary
Least Square) yontemidir. DOLS yontemi kiiclk
orneklemlerde daha tutarli sonug¢ vermektedir.
(Breitung, 2005). Bu nedenle ¢alismada uzun donem
esbitinlesme katsayilari tahmin edilirken DOLS
yontemi de kullaniimistir. DOLS grup ortalama panel
tahmincisi ydnteminde kullanilan regresyon denklemi
ise asagidaki gibidir;

Sit = @ + Bibir + ZhL_ ki VireDPic—x + 1y (5)

Yukaridaki denklem (5)'ten elde edilen grup
ortalama panel DOLS tahmincisi asagidaki denklem ile
temsil edilir;

320 =N"1 ?]:1 Bg,i (6)

Yukaridaki denklem (6)'te yer alan Bép her bir yatay
kesit icin DOLS tahmininden elde edilen esbiitiinlesme
katsayisini temsil etmektedir. Grup ortalama panel
DOLS tahmincilerine ait t-istatistikleri ise asagidaki
denklem (7) ile hesaplanmaktadir;

tﬁ}‘),i = (Bg,i - ﬂo)(6i_2 Yi=1(pie — ﬁi)z)l/Z (7)

Pedroni (2001) tarafindan gelistirilen DOLS
yontemi uygulandiginda bu katsayl da 0.47 olarak
tahmin edilmistir. Tahmin edilen sonug¢ pozitif ve
istatistiksel olarak %1 anlamhlk diizeyinde anlamlidir.
Oyleyse FMOLS test sonuclarinda oldugu gibi petrole
bagimli olan bu 15 Ulkenin genelinde ham petrol
varil fiyatinda yasanan %1 oranindaki degisim, sanayi
Uretim endeksi UGzerinde uzun doénemde yaklasik
%0.47 degismeye neden olacaktir. Hem FMOLS hem
de DOLS katsayilarinin pozitif ¢cikmasi, uzun donemde
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petrol fiyatlari ile sanayi tretimi arasinda pozitif iliski
oldugunu gostermektedir. Petrol ithalatcisi bu tlkelerin
ham petrolii kullanarak Grettikleri mamulleri dis pazara
daha yiiksek fiyatlara sattigi sonucuna ulasabiliriz.

4.SONUC

Enerji iktisadi biyUimenin temel kaynagidir. Petrol
ise enerji kaynaklari icinde en ¢ok kullanilan Gretim
girdilerinden biridir. Petrol Uretiminin sinirli olmasi
buna karsin talebinin artis trendinde olmasi bir
yandan petrol gibi yenilenemez enerji kaynaklarinin
tukenmesine diger yandan petrol fiyatlarinin artmasina
yol acacaktir. Yenilenemez enerji kaynadi olan petrol
fiyatinin artmasi petrole bagimhhgr yiksek ulkeleri
hem sanayi Uretimlerini hem de talep, enflasyon ve
iktisadi bliyiimelerini etkilemektedir. Buna gére petrol
fiyatlarinin artmasi petrole bagimh (lkelerin sanayi
Uretimlerini etkilemekte ve Gretim maliyetleriniartirarak
fiyatlar genel seviyesinin ylikselmesine yol agmaktadir.
Fiyat artisi tlketicinin refah dizeyini distirmekte
ve talebini azaltarak ekonomik durgunluga yol
acmaktadir. Petrol girdisine bagimliigi yiiksek tilkelerin
petrol fiyat degisikliklerine karsi makroekonomik
kirlganhigi yiksektir. Bu nedenle petrol ithal eden
Ulkelerin petrol fiyati degisikliklerine duyarlihgini
en aza indirgemek gerekir. Bunun icin yenilenemez
enerji kaynaklari yerine riizgar, glines, hidrolik enerji
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve
Uretime absorbe edilmesi gerekmektedir. Ayrica petrol

SON NOTLAR

tiketiminin tasarruflu kullanimi icin teknoloji gelisimi
saglanmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tretim
stirecinde yogun olarak kullanimi ¢abalari bir taraftan
petrole dis bagimliligin azalmasina diger taraftan girdi
maliyetlerinin azalmasina yol agarak Uretim ve refahin
artmasi dolayisiyla biiyimenin artmasi bakimindan
Onem arz etmektedir.

Literatlire bakildiginda petrol fiyatlarindaki
degisimin ekonomiye etkileri biiyiime, enflasyon ve
sanayi Uretimi gibi degiskenler tzerinden incelendigi
gorulmektedir. Bu calismada da en ¢ok petrol ithal eden
on bes Ulkede petrol fiyatlarindaki degisimin sanayi
Uretimi arasindaki uzun dénemli iliskinin varhigi ortaya
koyulmustur. Teorik olarak petrol fiyatlarindaki artis
ile sanayi Uretimi arasinda negatif yonli bir iliskinin
olmasi beklenmektedir. Nitekim sanayi Uretiminde
onemli bir Uretim girdisi olan ham petrol fiyatindaki
artis, firmalara onemli bir maliyet yilklemekte; bu
durum ise Uretim verimliliginin dismesiyle Uretim
¢kt duzeyini azaltmaktadir. Petrol fiyatlarindaki
artisin ekonomik buylime tzerindeki azaltici etkisinin
incelendigi calismamizda petrol ithalatcisi on bes
Ulkenin sanayi Uretimi ile ham petrol fiyati arasindaki
iliskinin pozitif yonli oldugu sonucuna varilmistir. Bu
durum sanayilesme diizeyleri yliksek olan bu tlkelerin
ham petroll isleyerek Urettikleri mamulleri daha
karli bir sekilde dis Ulkelere pazarladiklari seklinde
yorumlanabilir.

Petrole bagimh tlkeler kapsaminda incelenen 15 ulke; ABD, Japonya, Cin, Almanya, Gliney Kore, Hindistan,
Fransa, ispanya, italya, Tayvan, Singapur, Hollanda, Belgika, Tiirkiye ve Tayland seklindedir.
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