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ê�ö����ªáÍê·î�á}õ=ý6-�ãxí`ô�îuå�ãªõAákøËë�/Nêuçéîuö*ãxîuçèëªí*êgá+
oçüê·î�ãxí*õ
õoá}êuábå�äªá�î�ëNñ%áE�RöAåuîuâAá}åfçèí�ä�á}ê�îuç'��ãxîuá}õ$ý
z Û$Û°s�ØgÞ�ã�uoÙ}Ý
Ú�s
� Q(áÍãª÷kîuëªåfõAçèãªòNábîuá}å]ùRò£�Õ C5ãxî�ãxæèôoê·î(ð%ábæèæéábîPõoçüãxòVákî�ábå�ùiò��¢ �^ Q(áÍãª÷kîuçèëªí8å�ãxîuá!÷kë�í*ê·î�ãxí�î�ê!ù´ê�á}á1äyãªí

õoá}í,�-ö�êuê�÷�âAá!ãxí*õ%:Aå�ëªòVá}í�î]ù�þ}ÿªÿ3;3���Æ Ç    lPá}ãqîP÷}ãxð*ã�÷kçéî·ô�ù�I�Yqú¦òNë�æéá��« É  ´ Æ Ç Q(áÍãª÷kîuçèëªí8âAá}ãxîP÷bãxð�ãª÷kçéî·ô�ù�I�Yqú1òVë�æéá��¯ ±  ��íAæèákî��Rá}á}õ¬ùRòVë�æéá�Yqê³�Ø �`ö*ð�á}åM�·ý4òDã�êuê�ä�ábæèë`÷bçïî·ô�ù��N�NYyò \ ê³�« É Ø ´ ��çèñAñ*ê	�Rå�ábá1á}íAábå��ªô�ù�INYqòVëªæèá��« É Ë ´ Q(áÍãª÷kîuçèëªí8ábí�îuâ*ãªæéð`ô�ù�INYqòVëªæèá��ê -)ábîuâ*ãªíAëªæ�ðAåuëoõoö�÷�îuçèëªí¬ùRòVë�æéá�Yqê³�ê �ë lPá}ãqî�0�ö�
�ù�INYqò�\1ê³�¡£  ùJ{	}§k��Aÿ�� Ë \ �Aëªå Ë \>| �Q(áÍãª÷kîuçèëªí8å�ãxîuá!÷kë�í*ê·î�ãxí�î�ê!ù´ê�á}á1äyãªí
õoá}í,�-ö�êuê�÷�âAá!ãxí*õ%:Aå�ëªòVá}í�î]ù�þ}ÿªÿ3;3���¡£  � ùJ{	}þ3�oëªåec��<Qfá}ãª÷kîuçèëªí/å�ãqîuá
÷bëªí*ê�î�ãªí�î�ê!ùiêuábá1äqãxí)õoá}í9�5ö*ê�ê�÷�âAá�ãªí*õ:*åuë�òNá}í�î!ù�þ}ÿ�ÿ�;3���¡ ^ � � Q(áÍãª÷kîuçèëªí8å�ãxîuá!÷kë�í*ê·î�ãxí�î�ê!ù´ê�á}á1äyãªí
õoá}í,�-ö�êuê�÷�âAá!ãxí*õ%:Aå�ëªòVá}í�î]ù�þ}ÿªÿ3;3���÷ P
ã��ªå�ãxí��ªáe�Rö*í*÷�î�çéë�í�ù�I�Yqú3ê³�

� 
ëxî�ãxæ=ðAå�á}ê�ê�ö*åuáDùRñ�ãxå���]  U+ãªå�î�çèãªæ%ð*åuáÍêuêuöAå�áNùiñ*ãxå��Í Q(áÍãª÷kîuçèëªíYîuábòVð%ábå�ãqî�öAåuázù´ú4�
152 Int.J.Applied Thermodynamics, Vol.3(No.4)



ç ´ Q(á}ã�÷�î�çéë�íYå�ãqî�áVùiòVëªæèá�Y��N�D÷bãxî}ý��Í Î 5fò#ñAçéá}í�î(îuábòVð%ábå�ãqî�öAåuáDù´ú4�Ì lfáÍãqî(îuå�ãxí�êV�Rá}å�÷bë`á+/�ýfù�I�Yqú3ò�\!ê³�· C5ãqî�ãxæèô`ê�î(ì-á}ç ��â�î!ù��N���í U�ëªå�ë�êuçïî·ôøG^ P�ã��ªå�ãxí���áPò�ö*æïî�çéðAæèçèábå�ù�INYxú3òVëªæèá��Ó �1ãªê�òVç 
�îÍý4ä`çèê�÷kë�ê�çéî·ô�ù¸�N��Yyò�ê³�{ | C5ãqî�ãxæèô`ê�îfõoábí�ê�çéî·ô�ù¸�N��Yyò�a(�{�× �1ãªê(õoá}í*êuçïî·ô�ù¸�N�NYqò�a(�å P$ëo÷bãªæ=ábí�îuå�ëªð`ôDðAå�ëoõ=ýfù�I�Yqú¦ò�a!ê��ì �ëªî�ãªæ=ábí�îuå�ëªð`ôzðAå�ëoõ=ý(ù�I�Yqú¥ê��ì É�õ ´ 5Pêfãªñ�ëqä�á����Rëªå(å�
=ý�¶)ù�I�Yqú¥ê��ì ö 5Pêfãªñ�ëqä�á����Rëªåf÷bë`ëªæèçéí��VðAå�ëoõ=ý(ù�I�Yqú¥ê��© ´ gPá(�ªå�ábá1ë��+÷kë�í`äªábå�êuçéë�ízë��.C�D \© ¦[}�~N��%B~^ �âAá]÷kë�í`äªábå�êuçéë�ízë��RC�D \ãqî(î�âAá!åuáÍãª÷kîuëªå5ëªöAîuæèákî

ä¤sNâ»s�Ú�s`ØgÞ�sNr5fô`æèì5ãªå�õ_�°�Ný'�rãªí*õ�:gçèí*õoæüãyô���1ý'�Îþ}ÿ�ÿ�j����U�T�
K*13�I7f	JE@8�:��X8�O`8G�+��Iªë�âAíYà±çèæèábôYãªí*õ,�`ëªí�ê�5á}õoáÍãxö�
_��g�ý'����î�ãªí*õAãªábåuî(��:5ý ��lPábòVòVá}ê(�`úVý'�oãxí*õ
ú5û·ábæüê·î�åuö*ð&�9�=ý ��þ}ÿ�ÿªÿ����³D�ðoî�çéòVçèó}ãqî�çéë�íë��"U4å�ëxø
÷káÍêuêuá}ê�ñ`ô"AR��öAçèð*ãxåuîuçéîuçèëªíZ�*ýY�Td���6�4(�@nI�	N:=dk0(1Z���,�
796>?�S�42d'�*ä�ëªæ²ý�O�j��`ðAð�ý<O�jNOyøVO�Jxÿ*ýg�ãªöAñ%ábåuî(�=1ý'�Pãªí*õ#g�ãxíAí*ábå��BQ!ý'��þ}ÿ�ÿ3O��R�#�s1�S\�@�
	JE@8�:b8�42?�0(1Z���,7Y6>?�S�4(8�7f	JEi�$��6@c3�I�,O^	J�,�k6�C.�$����
K*13�I7f	JE@8�:;��d��X8�O`8mKs6�7�c(	N:=8�OU	J6�43�+�4lfá}òVçèêuðAâAá}åuáU4öAñ*æéçüê�â*çéí��¤C-ë�ý
õoá���å�ë`ëxî��¤�Jý Q]ý �Fãªí*õi-�ãxó}öAå(� U�ý'�)þ}ÿ�k�J����D�f6�4G�
�]nI�	N:;	Jo��,	N�7t0213�I�,7Y6�?�S�4(8�7X	JE��/�+�GgPëqä�ábåÍý��å�ã�ã��V�K�Ný l]ý'�K�`ç û�î�êuábòDã��KU�ý I*ý I*ý -0ý'�K��î�ãxòVâ`öAçèê(�Afý I*ý'��ãxí�õ¬I�ë`ë�ê�îuábí��,�Ný Afý l]ý'��þÍÿ�k�;����³C-âAá}òNçéø
÷bãªæ4á(��öAçèæéçèñAå�çèã8çèí¬òNábîuâ*ãªíAëªæ-ê�ô`í�îuâAáÍê�çüê#�AýiK*13�I79d
�$4"�"d��2EI	Jd'�Aäªë�æ´ý�j�þ��oðAð�ýRO�k�k3cqøVO�k�ÿ�HAý
ú5û·ábæüê·î�åuö*ð&�=�Jý'��ãªí*õw�·êuæèãªí*õ_�B1ý ��ý'��þÍÿªÿªÿ��9���âAá
õoå�çéä`çèí����Rë�å�÷bárõoçüê·î�åuçèñAöoî�çéë�í§�Rëªå�òVçéíAçèò�ö*ò æéë�ê·î

ì-ë�å��dçéí¨ãr÷�âAá}òVçè÷}ãxæPå�á}ã�÷�î�ëªåY÷bæéë�ê�á�îuëdãxí*õd�iãªå�Råuë�ò á���öAçéæèçèñAåuçèöAò/ý!�M��ýJë�
oçüõAãqî�çéë�í)ë��)��D \ ���&�,42?/d
�$4"�"dfK&1Z��7YdM�����Id'�Aäªë�æ&c�k��`ðAð�ýRc�H�JoþkøÅc�H�J�JAý
ú5û·ábæüê·î�åuöAð��3�Jý'���oãªö*ãxå���Afý'�xäqãxíVõoábå4ú1ë`ë�ç���l�ý ��ãxí*õ�-áÍõoá}ãªö�
_�_g�ý'�4þ}ÿ�ÿªÿ������âAáNõAåuçèä`çéí��K�Rëªå�÷káNõoçüê·î�åuçéø
ñAöoîuçèëªí°�Rëªå#òNçèíAçèò�öAò&æéë�ê·îNì-ë�å���çéíeã�÷�âAá}òNçü÷bãªæ
åuáÍãª÷�î�ëªå]÷bæéë�ê�áDî�ë�ãxí�õ1�iãxå4�Rå�ëªò á(��öAçèæèçéñAå�çèöAò/ý,��ý
îuâAá}ëªå�ôT������4(?/d-�$4"�"dPK*13�I79d-������d'�gäªë�æRc�k���ðAð�ýc�H�j�;qøÅc�H�J�HAýWföAòVòVá}õAãªæ��ÖP4ý'� ãxí�õ ú5û·ábæüê·î�åuö*ð&� �Jý'� O�H�H3H��
��AR��öAçèð*ãªå�î�çïî�çéë�í�ë��)�Rëªå�÷káÍê!ãªê!ã8æèëqì-á}å!ñ�ë�öAí*õ�ëªí
îuâAá!á}í�î�åuë�ð`ôDðAåuëoõoö�÷�îuçèëªí/çèí/âAá}ãxî5î�å�ãªí*êM�Rábå@���Z�,4GOBd
�Td��f�@8�Os�_8��#�503��8�43�QC������*çéí/ðAå�á}ê�ê�oãxö*ãªå(�%Afý'�vþÍÿªÿ3k����Q�$42���U�/S��2��E�	J�I4ZO_�$�#6�E@���#�
�f���,	���4�o�SF�]nI�	 cZ8��,O^	NOU	J6�4�6DCf�*6���E@�,�I���F	NOQ1A��c(�
c(:;	JE@8�O^	J6�4Z�ROB6��b	��,O^	N:N:=8�O^	J6�4q8�42?kK*13�I7f	JE@8�:��e�#8�E��
OU	J6�43�+�=U{â$ý g�ý5îuâ*á}êuçèê(�=g�ábð*ãªå�î�òVábí�î8ë��mU4â`ôoêuçè÷}ãxæC-âAábòVçüê·î�åuô3�4Wfëªå�ì5á��ªçüãxí ffíAçèäªá}å�êuçéî·ôÎë��£�o÷kçèábí�÷ká
ãxí*õ%�áÍ÷�âAíAë�æéë3�ªô���
åuë�í*õoâAá}çéò9��WPëªå�ì5ãyô�ý�oãxö*ãªå(��APý �qú5û·ábæüê�îuå�öAð&���Jý'�xãxí*õbP$çèábí&�xúVý -0ý'��þÍÿªÿ3;��
��AR��öAçèð*ãªå�î�çïî�çéë�í�ë��<�Rëªå�÷ká}ê}ým5§íAá}ì¦ðAå�çèí*÷kçèðAæèám�Rë�å
ðAåuëo÷bá}ê�ê�õAá}êuç ��í§ãªí*õ¦ë�ð�á}å�ãxîuçèëªí$ý ���R��4(?/d �$4T��d
K&1Z��7YdM�����Id'�Aäªë�æ&c3J��oð*ð$ý>j*þ(jNLÍø»j*þ�J�c*ý�oãxö*ãªå(��Afý'�>WföAòVòVá}õ*ãxæ��.P4ý'��ãªí*õ0ú5û·ábæüê�îuå�öAð&�.�Jý'�
þ}ÿªÿ�ÿ������âAá�ðAå�çéí*÷bçéð*æéá1ë��
á(��öAçèð*ãxåuîuçéîuçèëªízë����Rë�å�÷bá}ê
çéí7÷�âAábòVçü÷bãªæ)åuáÍãª÷�î�ëªåµõoá}êuç'�ªí&� �âAá9ãxòVòVëªíAçüã
ê�ô`í�îuâAáÍê�çüê}ý �qKs6�7�c2�OB�I�@�h8�42?FK&1Z��7Yd]�$4"�"d=¡��G>c(�
c(:=�I79�I4ZO��AðAð�ý>j�ÿªÿxøÅJ�H3OAý�`â*ãxòVðAçèíAá3�<P4ý'�-ãªí*õ°Qfábçü÷�âAábæéî(�)-0ý ��þ}ÿ�ÿ�LN�!���âAá
òVãxîuæüãxñ3ëoõoádê�ö*çïî�áªý ���9�����¢�£�Td9�2EI	Jd¤Ks6�7�c�d'�
äªëªæ+þ�k��`ðAð$ýPþ
äyãªí�õoá}ín�5ö*ê�êu÷�âAá3�%úVý'�Jãxí*õn:Aå�ëªòVábí�î(�_�Ný'�gþÍÿªÿ3;��
��5 ê�îuáÍãªõoô±ê�î�ãxîuáZ�`çèíAákî�çè÷vòVëoõoábæS�Rëªå8òVákî�â*ãxíAë�æ
ê�ô`í�îuâAáÍê�çüêãxí*õ ì�ãqîuá}åT��ãªêêuâAç8�?î9å�á}ã�÷�îuçèëªí ëªí
ã¦÷kë�òVòNá}å�÷bçèãªæ,C-öGY�y%í]D!Y�5fæ \ D \ ÷}ãqî�ãxæèô`ê�î#���A��d
K¥8�OB8�:=d'�*ä�ëªæ+þ�;Aþ��`ðAð�ý(þkø�þ(H

Int.J.Applied Thermodynamics, Vol.3(No.4) 153


