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Oz

Genis bir yiiz 6l¢limiine sahip orman fidanliklarinda yabanci otlarla
etkin micadele yapilabilmesi modern mekanizasyon tekniklerinin
kullanilmasint zorunlu kilmaktadir. Bu c¢alismada, gelistirilen EF-
RICAD (Ege Forestry Research Institute Computer Aided Design)
ekipmani ile yastiklarda fidan sira aralarinin kolay ve hizli bir sekilde
ilaglanarak yabanci otlarla cok daha ekonomik ve etkili bir miicade-
lenin yapilmasi hedeflenmistir. Giinimiizde orman fidanliklarinda
kullanilan bu tiir ¢ekilebilir tip yastik ilaglama ekipmani bulunma-
maktadir. Bu baglamda Muradiye (Manisa) Orman Fidanlik Sefli-
gi’'nde denemeleri gergeklestirilen EFRICAD ekipmaninin maliyet
analizi yapilmis ve geleneksel miicadele yontemlerinin maliyetleri ile
karsilasgtirilarak sagladigi ekonomik getiriler hesaplanmistir. Fidan-
lik Giretim programinda yer alan 50 dekar (da) alanda 1+0 yasindaki
ciplak koklii fidanlarin bulundugu yastiklarda yabanci otlarla mii-
cadelede EFRICAD ekipmani kullanilarak gerceklesen maliyetlere
kiyasla Orman Genel Miidiirligii (OGM) tarafindan belirlenen ma-
liyetlerin 11,94 kat; yoresel kosullara gore belirlenen maliyetlerin ise
12,56 kat fazla oldugu saptanmistir. EFRICAD ekipmaninin orman
fidanliklarinda kullanilmasi ile isletme kaynaklarinin etkin ve ve-
rimli bir sekilde yonetilmesi saglanarak fidan yastiklarindaki yaban-
c1 otlarla miicadelenin daha ekonomik olarak gerceklestirilebilecegi
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman fidanliklari, yabanci otlar, yastik ilagla-
ma ekipmani, maliyet analizi

Abstract

In the forest nurseries with a large area, the effective weed control ne-
cessitates the use of modern mechanization techniques. In this study,
we aimed at fighting against the weeds in seedbeds easily and quickly
and in a more economical and effective way with the development of
EFRICAD (Aegean Forestry Research Institute Computer Aided De-
sign). There is no such a trailer type-seedbed spraying equipment that
is used in the forest nurseries today. In this context, the EFRICAD
equipment was tested in the Muradiye (Manisa) Forest Nursery, and
cost analysis was performed and by comparing the cost of existing
control methods, the economic returns of the equipment were calcula-
ted. Results of the plot application in a 50-decare (da) area in the nur-
sery production program showed that the costs calculated in nursery
for weed control on 1+0 year old bare-root seedlings, were 11.94 times
higher in General Directorate of Forestry (GDF) unit prices and 12.56
times higher in local market conditions than the use of EFRICAD
equipment. As a result, we suggest that using EFRICAD equipment
on seedling beds in the forest nurseries for weed control will provide
more efficient and productive results.

Keywords: Forest nurseries, weeds, seedbed-spraying equipment,
cost analysis
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1. Giris

Tiirkiye’de agaglandirma, rehabilitasyon ve yanan
orman alanlarinin agaclandirilmas: faaliyetlerin-
de kullanilan fidanlarin iretiminin hemen hemen
tamami1 OGM tarafindan isletilen 3.264 ha alana
kurulu ve kapasitesi 322,2 milyon adet/y1l olan
131 orman fidanliginda yapilmaktadir (Anonim,
2018). Fidanliklarda yabanci otlarla miicadele me-
kanik ve kimyasal olmak iizere iki farkli yontemle
yapilabilmekte, yaygin olarak mekanik miicadele
yontemi uygulanmaktadir. Fidanlarin ¢imlenmeye
baslamasiyla birlikte yastiklarda yabani otlar da
belirmeye baslamakta ve bu agamada yapilan bir
miidahale otlarin kokiinden alinmasini miimkiin
hale getirmektedir (Alkan, 2003). Tiirkiye’de gerek
devlet gerekse 6zel sektoriin islettigi fidanliklarda
mekanik yontemler uygulanarak ¢ok sayida isci
kullanilmasina ragmen, fidanlar ¢cogunlukla otlar
icinde kaybolmakta, fidan gelisimi biiyiik dl¢iide
zayif kalmaktadir. Hatta biiyiik fidanliklarda par-
selin bir ucu temizlenirken diger ucu otla kaplan-
maktadir. Bazen sonuncu parsele sira gelene kadar
fidanlar gelisme kaybina ugramaktadir. Bu arada
otlarin kokleri de daha derinlere gittiginden ¢ikar-
ma esnasinda fidanlar biiylik zarar gormekte ve sa-
rarmalar meydana gelmektedir. Kiiclik fidanlarda
ise cogu defa ozellikle acemi ig¢ilerin kérpe fidan-
lar1 otlarla birlikte ¢ikardiklar1 da gézlenmektedir
(Urgeng, 1998).

Literatiirde orman fidanliklarinda yabanci otlarla
miicadele calismalarinda ekipman kullanimi ile
ilgili calismalara ¢ok az rastlanilmistir. Ilter ve
ark. (1988), orman fidanliklarinda fidan tretim
stirecindeki is Ogelerinin yapilmasinda kullanilan
makine ve is giicl ile yiiriitiilen islemlerin birim
zamanlar1 ve maliyetlerini hesaplamislardir. Tiir-
kiye’deki cesitli fidanliklarda yapilan dl¢iimlerde
maliyetlerin her bir fidanlik i¢in farkli oldugu go-
rilmiistiir. Alkan (2003) ise fidanlik yoneticileri-
nin %87,5’inin ot alma giderlerinin fidan maliyeti
tizerindeki payini ¢ok 6nemli buldugunu belirterek
fidanliklarda makineli ¢alismanin hem maliyetler
hem de verimlilik bakimindan insan giicline gore
daha avantajli sonuglara neden oldugunu vurgula-
mistir. Acar ve ark. (2004), devlet orman fidanlik
isletmelerinde maliyet yonetiminin etkin sekilde
uygulanabilirligi tizerine gerceklestirdikleri ca-
lismalarinda en 6nemli maliyet unsurunun isgilik
giderleri oldugunu belirterek islem maliyetlerinin
onem siralamasinda is giiciiniin yogun bir sekilde
kullanildig1 ot alma giderlerinin ilk sirada yer al-
digini ortaya koymuslardir. Kavgaci ve ark. (2018)
da fidanliklarda yabanci otlarla miicadele yon-
temlerinin belirlenmesi ve kullanilan yontemlerin
fidanlik maliyetlerine katkilarinin arastirilmasi
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amactyla Egirdir (Isparta) ve Antalya Orman Fi-
danliklarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, pulvariza-
torle herbisit uygulamasinin elle ot alma ve solari-
zasyon yontemlerinden daha ekonomik oldugunu
belirtmislerdir.

Tiim isletmelerde oldugu gibi fidanlik isletmele-
rinin de amagclarindan biri, sahip oldugu iiretim
Ogelerini etkin ve verimli bir sekilde kullanarak en
fazla net geliri elde etmektir. Bu amaca ulagmak
icin fidan iretiminde en dnemli gider kalemlerin-
den birini olusturan yabanci otlarla miicadelede
maliyetlerin diisiiriilmesi ile birlikte fidanliklarda
ot alimlariin ve fidan bakimlarinin zamaninda
yapilmasi saglanarak yabanci ot rekabetinin erken
donemde engellenmesi ve daha kaliteli fidan yetis-
tirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla fidanliklarda-
ki yabanci otlarla daha etkin ve ekonomik bir mii-
cadele yapilmasi maksadiyla yastikta yetistirilen
fidanlarla rekabete girerek biiylime ve kalitesini
olumsuz etkileyen yabanci otlarla kimyasal yol-
dan miicadele edilmesi ve yapilacak miicadelenin
yetistirilen fidanlara zarar vermeden yastiklarin
ilaglanmasina imkan verecek bir ekipmanin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alismada, devlet
orman fidanliklarinda fidan sira aralarinda bulu-
nan yabanci otlarin sokiilmesi i¢in isgiicii, ilaglan-
mast i¢in ise ¢ekilebilir tip ekipman olmak iizere
iki farkli miicadele yontemi uygulanmis ve maliyet
unsurlar karsilastirilmistir (Boza ve ark., 2017).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma alam

Calisma konusu makinenin imalatt Muradiye Sa-
nayi Bolgesinde (MSB) gerceklestirilmis, dene-
meler ise Manisa ili Yunusemre ilgesi, Muradiye
Mahallesi sinirlar1 igerisinde yer alan Izmir Or-
man Bolge Miidiirliigii’ne bagli Muradiye Orman
Fidanlik Sefligi’nde yapilmistir. Tiirkiye’deki en
fazla ¢iplak koklii orman fidani yetistirme kapasi-
tesine sahip ve en bilyiikk orman fidanliklarindan
biri olan Muradiye Orman Fidanlik Sefligi’nin ge-
nel alan1 1.009 da ve rakim1 27 m olup 38°38°K ve
27°17'D koordinatlarinda yer almaktadir. Yillik fi-
dan iiretim kapasitesi 5.000.000 adet/y1l olup yak-
lasik 3.100.000 adedini ekim yastiklarindaki ¢iplak
kokli ve 140 yasinda olan fistikgami, kara servi,
yalanci akasya, ¢inar ve diger yaprakli tiirler olus-
turmaktadir (Boza ve ark., 2017).

Denemelerin bu fidanlikta yapilmasinda ekipman
yapim maliyetlerinin fidanlik alanina en yakin
sanayi bolgesi olan MSB’de diisiik olmasi, gerek
iiretim-montaj asamalarinda gerekse ekipmani
gelistirme asamasinda yapilacak degisikliklere
miidahale etme olanaginin bulunmast ve bdylece



fidanlikta yapilan denemelerin aksatilmadan yi-
riitiilmesi gibi faktorler etkili olmustur.

2.2. EFRICAD ekipmanini gelistirmede
kullanilan materyaller

EFRICAD ckipmaninin caligma prensibi, sade-

FiDAN

KONTROLLU

ce fidan sira aralarindaki yabanci otlar1 ilaglayip
6ldiirmeye yonelik olarak tasarlanmistir (Sekil 1).
Ekipmanin imalati; olusturulan tasarimlarin tek-
nik ¢izimleri, Uiretici firmayla yapilan miihendis-
lik galigmalari, benzer ekipmanlarin incelenmesi,
fidanlikta yapilan denemeler ve 6l¢iimler sonucu
gerekli degisiklikler yapilarak gerceklestirilmistir.

ILACLAMA
MEMESI

PUSKURTME
HAZNELERI

Sekil 1. EFRICAD ekipmaninin tasariminda kullanilan ilaglama prensibi
Figure 1. Spraying principle used for designing the EFRICAD equipment

Calismaya konu olan makinenin teknik ¢izimleri
ve hesaplamalari proje ekibi tarafindan yapilmstir.
Ekipman pargalarinin iki boyutlu ¢izim ve 3D mo-
dellemelerinde AutoCAD3D deneme siiriimii kulla-
nilmstir (Sekil 2). CAD (Computer Aided Design)
yazilimi, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu ¢izim, modelle-
me ve sunum yapabilme yetenegine sahip bilgisayar
destekli bir yazilimdir. Ayrica gerek duyuldugunda
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veri doniistiirme, malzeme kiitiiphanesi, veri aligve-
rigi ve gorsellestirme destegi i¢in deneme siiriimii
bilgisayar programlar1t kullanilmistir. AVI (Audio
Video Interleaved) uzantili videolarin diizenlenip
yonetilmesi ve yeniden sunuma hazirlanmasinda
deneme siiriimii multimedya programlarindan fay-
dalanilmistir (Boza ve ark., 2017).

Sekil 2. EFRICAD ekipmani tasarimi teknik ¢iziminin 6nden goriiniimii
Figure 2. Front view of technical drawing of the EFRICAD equipment design
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2.3. Yabanci otlarla miicadelede is giicii ve
ekipman masraflarini hesaplama yontemi

Yabanct otlarla miicadelede is giicii masraflarinin
hesaplanmasinda 2016 yili icin OGM tarafindan
belirlenen is¢i galisma zamani (ICZ) ve is¢i birim
maliyeti (IBM) kullanilmistir. Yéresel kosullarin
dikkate alinmasiyla olusturulan is giicii masraflarini
hesaplamada ise zaman etiidii yontemi kullanilarak
elde edilen ICZ ile IBM’nin ¢arpimi sonucu birim
fiyatlar (TL/da) bulunmustur (Boza ve ark., 2017).

EFRICAD ekipmani i¢in OGM tarafindan herhan-
gi bir standart zaman ve birim maliyet belirlen-
medigi i¢in bu degerler ayrica hesaplanarak elde
edilen bulgular birim fiyat analizlerinde kullanil-
mistir. Analizlerde kullanilan IBM, traktdr birim
maliyeti (TBM) ve gelistirilen ekipmana iliskin
maliyet hesaplamalar1 igerisinde genel liretim gi-
derleri de yer almaktadir.

Birim fiyatin hesab1 asagida belirtilen Formiil 1’e
gore bulunmaktadir:
BF=BMx SZ Formiil (1)
BF = Birim fiyat (TL/da),

BM = Yapilan ise ait saatlik birim maliyet (TL/sa.),

SZ = Yapilan ise ait is¢i veya makine standart ¢alig-
ma zamani (sa./da) ile gosterilmektedir.

Muradiye Orman Fidanlik Sefligi’'nde 2016 y1l1 i¢in
bir vejetasyon doneminde 50 da alanda 1+0 yasin-
da ¢iplak kokli fidan diretimi yapilmaktadir. Ya-
pilan denemeler sonucu ortaya ¢ikan is giiciine ve
EFRICAD ekipmanina ait birim fiyatlar ve 50 da
alan i¢in olusan masraflar kargilagtirilmistir.

2.3.1. i giicii masraflarinin hesaplama yéntemi

Calisgmada OGM’nin belirledigi is giicii ile yapilan
yabanci otlarla miicadelede, “direk malzeme gi-
derleri (bag bigagi, eldiven, ot toplama sepeti)” ve
“licret ve maas giderleri” toplam1 maliyet hesapla-
masinda dikkate alinmustir. Iscilik iicretinde 2016
yilina ait OGM birim fiyatlari, diger malzeme ve
ekipman fiyatlarinda ise 2016 yili piyasa fiyatlari
kullanilmistir.

Hesaplamalarda isgilerin kullandig1 bag bigaginin
ve koruyucu malzeme amaciyla alinan eldivenlerin
kullanim Omiirleri 1 ay (192 sa.) olarak degerlen-
dirilmig ve yedeklerinin bulundurulacag: varsa-
yilmigtir. Plastik ot toplama sepetinin kullanim
omrii ise 2 ay (384 sa.) olarak hesaplamalara dahil
edilmistir. Tablo 1°de is giicii ve ekipmana iliskin
maliyet bedeli hesabi gosterilmektedir.

Tablo 1. Is giicii ve ekipmanlara ait birim maliyet bedeli
Table 1. Unit cost value for labor and equipment

Maliyet unsurlari

Saat maliyetleri (TL/sa.)

A. Direkt malzeme giderleri

Bag bicagi (2 adet x 2 TL)/192 sa. = 0,021 TL/ sa.
Eldiven (2 ¢ift x 3 TL)/192 sa. = 0,031 TL/ sa.
Ot toplama sepeti (1 adet x 40 TL)/384 sa. = 0,104 TL/ sa.
Toplam 0,16"TL/ sa.
B. Ucret ve maas giderleri

Iscilik iicreti (Anonim, 2016 rayic bedeli) 6,98 TL/ sa.
Toplam 6,98 TL/ sa.
Genel toplam (A+B) ~ 17,14 TL/sa.

*Rakamlarin toplam1 yuvarlama yapilarak verilmigtir

Yabanci otlarla miicadelede elle yolma seklinde
kokiiyle sokiilemeyen veya elle alinamayacak ka-
dar kiigiik olan yabanci otlar kisa bir siire sonra
tekrar biiyliyerek baskin héle gelebilmekte ve so-
kiim esnasinda toprakla birlikte ¢ikabilmektedir
(Parlak, 2016). Mekanik miicadelede ise yabanci
otlarin tamamini kokiinden ¢ikarma imkani olma-
digindan daha sik araliklarla miicadele edilmesi
gerekmektedir. Muradiye Orman Fidanlik Sef-
ligi’nde bir vejetasyon déneminde ayni sahada is
giicii ile ot miicadelesi bes tekrarli yapilmaktadir.
Bu nedenle is giicii ile yabanci otlarla miicadelede
bir donem icinde gergeklesen masraflar1 bulabil-
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mek i¢in hesaplanan birim fiyatin bes kat1 alinmis-
tir (Boza ve ark., 2017).

2.3.2. EFRICAD ekipman masraflarini
hesaplama yontemi

EFRICAD ekipmanina iligskin birim fiyatin hesap-
lanmasina:

* OGM tarafindan belirlenen zirai traktor (maki-
ne) maliyetleri,

+ EFRICAD ekipmaninin maliyeti,



» Vasifli is¢i olan operatoriin ve vasifsiz is¢i olan
yardimcisinin maliyetleri,

+ llag maliyeti toplami1 dahil edilmistir.

Traktor ve ig¢ilerin maliyetlerinde OGM’nin 2016

yil1 igin belirledigi birim maliyetler kullanilmistir
(Anonim, 2016). Amortisman bedeli ve oranlar1 ise
333 ve 345 sayili Vergi Usul Kanunu Genel Teb-
liglerinden (Anonim, 2004 ve Anonim, 2005) alin-
mistir. Tablo 2’de EFRICAD ekipmanina iligskin
maliyet bedeli hesab1 gosterilmistir.

Tablo 2. EFRICAD ekipmanina iligkin birim maliyetler
Table 2. Unit costs for the EFRICAD equipment

Maliyet unsurlart Maliyet bedelleri
A. Satin alma bedeli 18.400 TL
B. Hurda degeri (A*%10) 1.840 TL
C. Amortismana tabi deger (A-B) 16.560 TL
D. EFRICAD Amortisman siiresi 5 y11 (10.000 sa.)
E. Faiz oran1 %10
F. Lastik satin alma bedeli (2 adet) 720 TL

G. Lastik kullanim siiresi

2 y11 (4.000 sa.)

Sabit giderler Saat maliyetleri (TL/sa.)
Amortisman (A-B)/10.000 1,66 TL/sa.
Faiz (C*%10)/10.000 0,83 TL/sa.
Sigorta vb. giderler (A*%3)/2.000 0,28 TL/sa.
Toplam (TL/sa.) 2,77 TL/sa.
Degisken giderler Saat maliyetleri (TL/sa.)
Bakim ve onarim (A*%5)/10.000 0,46 TL/sa.
Lastik masrafi (F/4.000) 0,18 TL/sa.
Toplam (TL/sa.) 0,64 TL/sa.
Genel toplam (Sabit giderler + Degisken giderler) ~3,41 TL/sa.

2.4. Fidan kayip oranlarini belirleme yontemi

Fidanlarin kayip oranlarinin belirlenmesi i¢in bu
denemeler, ekipmanin mekanigine uygun tesis edi-
len ve daha 6nceden yabanci otla mekanik miicade-
le yapilmamuis olan katalpa (Catalpa bignonioides)
yastiklarinda gerceklestirilmistir. 11k olarak ilac-
lama ekipmaninin tankina ¢ivit boya maddesi ko-
narak sonrasinda yesil aksamdan alinan sistemik
etkili bir herbisit olan ve etken maddesi litrede 441
g Glyphosate potasyum tuzu igeren yabanci ot ila-
c1 kullanilarak uygulamalar yapilmistir. Calisma
alani icin secilen Muradiye Orman Fidanlik Sef-
ligi’'nde baskin yabanci otlar semizotu (Portulaca
oleracea) ve topalak (Cyperus rotundus) tirleri
oldugundan, denemede kullanilan ilacin se¢imin-
de miicadele edilecek tiirler belirleyici olmustur.
flaglama uygulamasi sonucunda hem fidanlara ila-
cin bulasip bulagsmadigi, hem de yabanci ot ¢ikisi-
nin tekrarlanip tekrarlanmadig1 gézlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Yabanci otlarla miicadele faaliyetlerine
iliskin masraflar

3.1.1. is giicii masraflar1

Ot alma sirasinda is¢inin bir yardimeciya ihtiyag
duymadan tek basina g¢alisabilecegi diisiiniilmiis,

91

is¢i vasfi olarak ise “vasifsiz is¢i” alinmigtir. Buna
gore vasifsiz is¢inin, ot yogunlugu %40 ve daha az
oldugu sahalar i¢in yastiklardaki fidan sira arala-
rinda ve altlarinda bulunan yabanci otlar1 sékmesi
ve sokiilen otlar1 toplayarak belirlenen yerlere de-
polamasi isi i¢in;

+  OGM tarafindan belirlenen ICZ degeri: 60 sa./
da (Anonim, 2016),

+  Yoresel kosullara gore belirlenen ICZ degeri:
62,89 sa./da (Boza ve ark., 2017),

+ IBM: 7,14 TL/saattir (Tablo 1).

a. OGM tarafindan belirlenen is giicii ile ot alma
isi birim fiyati:

Bir kez i¢in;

BF =60 sa. /da x 7,14 TL/sa. = 428,40 TL/da,

Bes kez igin;

BF =428,40x5 =2.142,00 TL/da,

b. Yoresel kosullara gore belirlenen is giici ile ot
alma isi birim fiyati:

Bir kez i¢in;

BF =62,89 sa./da x 7,14 TL/ sa. = 449,04 TL/da,



Bes kez i¢in;
BF = 449,04x5 =2.245,20 TL/da

olarak hesaplanmuistir.

3.1.2. EFRICAD ekipmaninin masraflar:

EFRICAD ekipmaninin baglanacagi 55 beygir (55
HP) giiclindeki traktorii ve ekipmani kullanacak
vasifli is¢inin IBM’si 2016 yili OGM rayic bedel-
lerine gdre TBM 46,41 TL/sa.; vasifi1 isci IBM’si
14,25 TL/saattir. EFRICAD ekipmaninin saatlik
birim maliyeti ise 3,41 TL/sa. (Tablo 2) olarak he-
saplanmistir.

flaglama birim fiyatin1 (ILBF) belirlemek amacty-
la yapilan hesaplamalarda 1 da alanin ilaglanmasi
icin 600 ml ilag gerektigi tespit edilmistir. Piyasa
arastirmasina gore ise bir litre ilacin degerinin or-
talama 19 TL oldugu belirlenmistir. Buna gére 600
ml ilacin birim fiyat1 11,40 TL/da bulunmustur.

EFRICAD ekipmani ile yabanci otlar1 ilaglama isi
icin bir traktor operatorii (vasifli is¢i) ve yardim-
cist (vasifsiz is¢i) olmak {izere iki kisi gorevlendi-
rilmistir. Vasifsiz is¢inin birim maliyeti ({icret ve
maas giderleri) 6,98TL/saattir (Tablo 1). Dolayisty-
la IBM 14,25 TL/sa. +6,98 TL/sa. = 21,23 TL/sa.
alinmistir. Boza ve ark.’na (2017) gore, miicadele
yapilacak alanin biiytikliigiine bagli olarak degis-
mekle birlikte, EFRICAD ekipmaninin 50 da’lik

deneme alanini ilaglamasi dikkate alinarak he-
saplanan birim alandaki standart zamani ortalama
2,17 sa./da’dir. Ekipman birim fiyatin1 hesaplama-
da Formiil 2 kullanilmistir.

BF= (TBM x SZ) + (EFRICAD BM x SZ) + (IBM
x SZ) + (ILBF) Formiil (2)

2 No.lu formiilde ilgili degerler yerine kondugun-
da 1,0 da alandaki EFRICAD ile ¢alismanin birim
fiyati ortalamasi;

BF=(46,41x2,17)+ (3,41 x2,17)+ (21,23 x 2,17) +
11,40 = 165,58 TL/da olarak hesap edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, yastiklardaki fidan sira
aralarinda bulunan yabanci otlarla miicadele isleri
icin ig giicii ve gelistirilen EFRICAD ekipmanina
ait hesaplanan birim fiyatlarin karsilastirilmasi
Tablo 3’te verilmistir. Buna gére OGM birim fiyat-
lar1i, EFRICAD ekipmaninin hesaplanan birim fi-
yatlarindan 11,94 (%0119,37) kat, yoresel kosullara
gore hesaplanan birim fiyatlar ise 12,56 (%0125,60)
kat fazladir. Is giicii ile EFRICAD ekipmani ara-
sinda olusan birim fiyat farkinin temel sebebi, ca-
lisma yapilacak sahaya ig giicii ile bes kez girilme-
sine karsin EFRICAD ekipman ile sadece bir kez
girilmesinin yeterli olmasidir.

Muradiye Orman Fidanlik  Sefligi  tiretim
programinda bir vejetasyon doneminde 1+0 yasin-

Tablo 3. Yabanci otlarla miicadele faaliyetlerine gore birim fiyatlarin karsilastirilmasi
Table 3. Comparison of unit prices according to weed control activities

.. . Hesaplanan birim fiyat alisma tekrari Toplam birim fiyat EFRICAD’e gore
C;.;:fg/ceﬁzlreil ’ (TL/da) g ¢ s(adet) b (TL/da) ! birim fiyat ffrkl
@ 2 (2x3) (%0)
OGM 428,40 5 2.142,00 119,37
Yoresel 449,04 5 2.245,20 125,60
EFRICAD 165,58 1 165,58 -

daki fidan tiretimi 50 da alan i¢in planlandigindan,
Tablo 4’te de belirtildigi gibi OGM birim fiyatla-
rina gore toplamda ortalama 107.100,00 TL mas-
raf yapilacaktir. Yoresel kosullara gore hesaplama
yapildiginda bu rakam ortalama 112.260,00 TL

olacaktir. EFRICAD ckipmani ile toplam ortalama
masraf ise 8.279,00 TL olarak hesaplanmistir.

Tablo 4. Yabanci otlarla miicadele faaliyetlerine gére masraflarin karsilagtiriimast
Table 4. Comparison of costs according to weed control activities

. . Toplam Calistlacak alan Toplam EFRICAD’e gore mas-
Ot miicadelesi birim fiyat miktar1 masraf .
faaliyet tiirii (TL/da) (da) (TL) raflar a“zSTIE;iak‘ fark
1 2 (2x3)
OGM 2.142,00 50 107.100,00 98.821,00
Yéresel 2.24520 50 112.260,00 103.981,00
EFRICAD 165,58 50 827900 -

* 50 da alan, iscilerin ve makine/ekipmanin calisacagi briit alan miktaridir. Fidanlik uygulamalarinda is-zaman analizleri ve ma-
liyet hesaplar briit alan tizerinden yapilmaktadir (Anonim, 2016).
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3.2. Ekipman kullanimi ile meydana gelen
fidan kayiplar:

Fidan yastiklarinda ekim diizgiin yapildig1 takdir-
de ekipmanin kontrollii piiskiirtme hazneleri fidan

sira aralarini ilaglayacak, ilerleme esnasinda ilacin
fidana bulagmasi 6nlenmis olacaktir. Boyali su ile
yapilan denemede, sira arasi ekimin diizglin ya-
pildig1 yerlerde fidanlara boyali su bulagma ihmal
edilebilir diizeyde (%1-%3) kalmistir.

Sekil 3. Genis yaprakli tiirde (Catalpa bignonioides) boyali su testinin uygulamasi
Figure 3. Application of colored water test on broadleaves (Catalpa bignonioides)

Yabanci ot ilaciyla yapilan denemelerde, ilaglama
sonrasi yapilan gozlem ve tespitlerde ilach uygu-
lamanin basarili oldugu ve boyali su ile yapilan
denemeye benzer sonuglarin ortaya c¢iktigi goriil-
miistiir. Beser sirali 90 m uzunlugundaki fidan

yastiklarinda yaklasik 3.600 katalpa fidani bulun-
maktadir. Her iki denemede yastiklarda yapilan
tam alandaki sayim sonucunda ortalama 73 adet
fidanda bulasma tespit edilmis ve fidan kaybi da
%?2 oraninda gerceklesmistir (Sekil 3).

_f"" i
>

Sekil 4. Ilag uygulamasi sonrasi parselin goriiniimii
Figure 4. Appearance of the parcel after herbicide application



Yastiklara bir kez ila¢ uygulamasi sonucunda bile
yabanci ot ¢ikisi tamamen engellendiginden ikin-
ci kez ilag uygulamasi yapilmamistir. Zira mayis
ay1 icerisinde ilaglama uygulamasi yapilan katalpa
fidan1 bulunan yastikta, agustos ayinda ve deva-
minda yapilan gozlemlerde fidanlarin iyi gelisme
gosterdigi, sira aralarinda herhangi bir yabanci ot
gelisiminin goriilmedigi tespit edilmistir (Sekil 4).

4. Tartisma ve Sonug¢

Devlet Orman Fidanliklarinda yabanci otlarla
miicadele igin ¢ekilebilir tip yastik ilaglama ekip-
maninin kullanim maliyetini belirleme amaciyla
yapilan bu ¢alismada elde edilen bulgulara gore,
EFRICAD ekipmani i¢in hesaplanan birim fiyat
165,58 TL/da’dir. Buna karsilik, OGM verilerine
gore hesaplanan toplam birim fiyat 2.142,00TL/
da; yoresel kosullara gdre hesaplanan toplam
birim fiyat ise 2.245,20 TL/da’dir. Bu degerlere
gore OGM birim fiyatlari, EFRICAD ekipmani-
nin birim fiyatlarindan 11,94 kat; yoresel kosullara
gore hesaplanan birim fiyatlar ise 12,56 kat daha
fazladir. Is giicii ile EFRICAD ekipmani arasinda
olusan bu birim fiyat farkinin temel sebebi ot mii-
cadelesi i¢in ¢aligma yapilacak sahaya ig giicii ile
bes kez girilmesine karsin, EFRICAD ekipmani ile
sadece bir kez girilmesinin yeterli olmasidir.

Muradiye (Manisa) Orman Fidanlik Sefligi iiretim
programinda yer alan 50 da alanda {iretilen 1+0
yaslh fidanlari bulundugu yastiklardaki yabanci
otlarla miicadele isinde EFRICAD ekipmaninin
kullanilmasi ile bir vejetasyon doneminde OGM
toplam masraflarina gore 98.821,00TL; ydresel
kosullar dikkate alinarak hesaplanan masraflara
gore ise 103.981,00TL tasarruf saglanacagi ortaya
¢ikmaktadir.

Fidan iiretim maliyetleri i¢inde yer alan yastik sira
aralarindaki yabanci otlarla miicadele maliyetinin
diistiriilebilmesi ancak bu miicadelenin makine ile
gerceklestirilmesiyle miimkiindiir. Gelistirilen bu
ekipmanin kullanilacagi orman fidanliklarinda fi-
dan yastiklarmin iyi bir sekilde tesviye edilmesi,
fidan sira aralarinin diizgiin ve paralel tesis edil-
mesi ve traktoér operatoriiniin ekipman kullanim
deneyiminin artmast ile birlikte ¢alismanin sinir-
liliklarini olusturan etmenlerin bir kismi ortadan
kalkacak, fidan kayiplar1 ihmal edilebilir diizeye
inecek ve ekipman verimi artacaktir.

Bu c¢alismayla gelistirilen EFRICAD ekipmaninin
yoresel ve lilkesel 6l¢ekte kullanimi agaglandirma
calismalarimiz i¢in yetistirilen milyonlarca fidanin
daha diisiik maliyetle iretilmesini saglayacak,
kimyasal ot miicadelesinin ise daha kolay ve eko-
nomik yapilmasina imkan verecektir. Ayni zaman-
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da fidanliklarda ot alimlarinin ve fidan bakimla-
rinin zamaninda yapilmasti ile yabanci ot rekabeti
erken donemde engellenecek ve fidan kalitesi art-
tirtlmis olacaktir.

Tesekkiir

Makalede, OGM tarafindan desteklenen ve Ege
Ormancilik Arastirma Enstitiisi Midiirliigiince
yiiriitiilen “Orman Fidanliklar1 I¢in Cekilebilir Tip
Yastik flaglama Ekipmaninin Tasarimi ve Prototi-
pinin Yapilmasr” adli ve 5.2112/2014-2016 numara-
11 aragtirma projesine ait Proje Sonu¢ Raporundan
(Boza ve ark., 2017) yararlanilmigtir. Verdikleri
destekten dolayr Muradiye Orman Fidanlik Mi-
diirti Nedim BOZKURT, Fidanlik Sefi Koray KA-
LAY ve Mudirliik personeline tesekkiir ederiz.
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