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OZET

Bu calismanin amaci Ergene Nehri'nin 14 alt havzasi igin taskin duyarlilik analizi
siniflamasinin yapilmasidir. Tagkin duyarlilik siniflamasi hidromorfometrik parametrelere ait
analizlere dayandinlmistir. Calisma; Cizgisel Analizler (Akarsu diizeni, Catallanma orani,
Akarsu uzunluk orani), Alansal Analizler (Tekstur orani, Havza uzunluk orani, Havza sekli,
Akarsu sikligi, Drenaj yogunlugu) ve Rolyef Analizleri (Rolyef orani, Akim toplanma suresi,
Engebelilik degeri, Havza roliefi, Hipsometrik integral) olmak (lizere 3 boyutlu bir
metodolojiye dayandirilmistir. Analizlerde; yersel ¢oziinurliigl 12,5m olan, 2006 ve 2008
tarihli, ALOS Raster DEM uydu verisi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojileri ile
kullanilmistir. Analiz sonuclarina gore, 14 alt havza kendi iginde taskin duyarliligi hedefli
olarak; ¢ok diisiik dereceden ¢ok yiiksek derece araliginda 5 seviyede siniflandirilmistir. 3 alt
havzanin taskin duyarliligi “orta” derecededir. 1 alt havza “dusuk” ve 5 alt havza ise “gok
diustk” taskin duyarliligina sahiptir. 2 alt havza “yliksek” ve 3 alt havza “qok ylksek” taskin
duyarliligina sahiptir.

ABSTRACT

The aim of this study is to calculate the flood susceptibility for the 14 subbasins of the
Ergene River. Flood susceptibility classifications were derived from the analysis of
hydromorphometric parameters. The study was based on a 3 dimensional methodology;
Linear Analysis (Stream order, Bifurcation ratio, Stream length ratio), Aerial Analysis (Texture
ratio, Basin length ratio, Basin shape, Stream frequency, Drainage density) and Relief Analysis
(Relief ratio, Time of concentration, Ruggedness number, Basin relief, Hypsometric integral).
ALOS Raster DEM satellite data of 12,5 m resolution, dated 2006 and 2008, was used in
conjunction with Geographic Information Systems (GIS) technologies. Flood susceptibility of
the 14 river sub-basins were categorized in 5 levels from very low to very high degree based
on the outcome of the hydromorphometric analysis. While 3 subbasins classified as
“moderate”, 1 as “low and 5 others as “very low” in flood susceptibility. 2 subbasins rated
“high” and 3 “very high” flood susceptibility.

© 2019 Jeomorfoloji Dernegi. Tim haklari saklidir. ALl rights reserved.
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GiRlS

Cevre Duzeni Planlari; arazi  kullanim
kararlarini genel hatlar ile belirler ve ayrica
imar planlar icin baglayici ve yonlendiricidir.
Fiziksel planlama da benzer bir yaklasima
sahiptir ve arazi kullanim plani icin koruma
kullanma dengesi icinde dogal kaynaklardan
faydalanma ve dogal tehlikelerden korunma
hedefleri gozetilir. Ekolojik planlama ile de
ifade edilen kapsam, c¢ikis noktasi itibariyla
aslinda yukaridaki yaklasim temellerinden cok
farkli  degildir. Akarsu Havza Yonetimi
yaklasimlari da bu tur planlama yaklasimlari ile
benzer hedeflere sahiptir. Adi her ne olursa
olsun, bu planlama ve yonetim mantiginda
dikkate alinmasi gereken temel unsurlari;
dogal kaynaklardan sirduralebilir  kullanimi
gozeterek, optimum faydalanma saglamak ve

dogal tehlikelerden korunan ya da en az
etkilenecek  tercihler  yapmaktir.  Akarsu
taskinlari; yukarida belirtilen planlama ve
yonetim yaklasimlari kapsaminda olan ve
dikkate  alinmasi  gereken, planlamanin,
yonetimin basarisi Uzerinde dnemli rol oynayan
“hidrografik tehlike” dir. Bu yizden planlama,
yonetim calismalarinda altlik olusturmak
uzere, uygun Olgekte ve yersel
¢ozunirliklerdeki mekansal veriler kullanilarak
“taskin duyarlilik analizleri” nin yapilmasina
ihtiyag vardir.

Ergene Nehri havzasi (kabaca; Dogu 26°24'-
27°54" ve Kuzey 40°59" - 41°42°) (Sekil 1);
meydana gelis sikliklari ve siddet Ozellikleri
giderek artan bir egilim icindeki akarsu
taskinlari ile her gecen gin daha fazla
glindeme gelmektedir.

- 26°0'0"E 28°0'0"E 30°0'0"E 32°0'0"E 34°0'0"E 36°0'0"E 38°0'0"E 27°0'0E 28°0'0"E 29°0'0"E
£ l l l l | l L \ l | l l | L L L
27 4 N
o) . =
~ Karadcniz :§ Bulgaristan —n ‘”%E
] 3 el s z
N '(\,'-* 2 e, S
S Sl z [ ‘ﬁ o
p o S e S Karadeniz
. S ? Yunanistan Er-gcnc 1
e =" Nehri Havzas )
= o
= é =z ’ L] Istanbul =z
& o+ zal & S ® |=&
> . £9o e 1’ g e
e it o3 \’.o“\---. s
] ; @ - Marmara Denizi
- | Ege
o |Denizi
g ]
o :2 -
o B 5 g z Cana_kkale.a' u- - 5 z
| b e " o o] - ; > e
% : il Akdeniz = e - - >
‘i'Pf' 0 -‘_ 150 __gugm = e 2
 ————— e
T T T T T T T 1 T T
26°0'0"E 28°0'0"E 30°0'0E 32°0'0"E 34°0'0"E 36°0'0"E 27°0'0"E
Sekil 1: Ergene Nehri havzasinin lokasyon ozellikleri.
Akarsu taskinlarinin  meydana gelmesinde yapilmasinin, planin basarili olmasina katki

arazinin jeomorfolojik, hidrografik, klimatik,
Ozellikleri, toprak ve bitki ortusu ozellikleri,
sehirlesme, yapilagsmalar ve sert zeminler gibi
birden cok faktor rol oynamaktadir (Turoglu,
2005; Turoglu & Ozdemir, 2005; Turoglu,
2010a; Turoglu, 2010b; Turoglu, 2011a;
Turoglu, 2011b; Turoglu, 2011c; Turoglu &
Dolek, 2011). "Trakya Alt Bolgesi Ergene
Havzasi 1/100.000 Olcekli Revizyon Cevre
Duzeni Plani” 24/08/2009 tarihinde
onaylanarak uygulamaya konulmustur (CSB,
2009). Bu plan incelendiginde; Ergene Havzasi
icin bir  taskin duyarlilik  analizinin

saglayacagr disunilmistir. Bu calismada;
Ergene Nehri havzasi i¢in hidromorfometrik
analizlerin uygulanmasina dayali bir taskin
duyarlilik  seviye siniflamasinin  yapilmasi
hedeflenmistir. Bu amac icin konu, jeomorfoloji
ve hidrografya perspektifinde ele alinmistir.
Arastirma kapsaminda, Ergene Nehri havzasi,

alt havzalari olceginde; alt havza
hidromorfometrik taskin risk analizleri, alt
havzalarin tagkin duyarliliklarinin

siniflandirilmasi, duyarlilik haritasinin

yapilmasi gercgeklestirilmistir.
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VERI ve YONTEM

Hidromorfometrik analizler, akarsularin
hidrografik ~ve  morfolojik  0Ozelliklerinin
belirlenmesinde siklikla kullanilan

yontemlerden biridir (Turoglu, 1997; Cirebal,
2006; Gharde & Kothari, 2016; Satheesh, 2017;
Biswas vd., 2018; Kabite & Gessesse, 2018).
Akarsularin  hidromorfometrik ozellikleri ise
akarsu taskinlarinin meydana gelme olasiliklari
ve akarsularin tagkin duyarliliklarinin
belirlenmesindeki 6nemli gOstergeler olarak
kabul edilir ve kullanmlir (Ozdemir, 2011;
Turoglu & Dolek, 2011; Mirzavand &
Ghasemieh, 2013; Farhan vd., 2016; Saha &
Singh, 2017; Biswas vd., 2018; Utlu & Ozdemir,

2018). Jeomorfolojik we hidrografik ylzey
analizleri icin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojileri veri tabani olusturulmasi ve
analizlerin yapilmasinda son derece avantajli
imkanlar sunmaktadir (Kumar, 2000; Farhan
vd., 2016; Turoglu, 2016; Manjunatha, 2017;
Satheesh, 2017). Bu c¢alismada da CBS
teknolojileri ydntem olarak tercih edilmis olup,
hidromorfometrik analizler ArcGIS 10.2 yazilimi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizler igin
temel veri kaynadi; Ergene havzasina ait yersel
¢Ozunurlugu 12,5 m olan, 80 km swath
genisliginde, 2006 ve 2008 tarihli, 7 cerceve
olarak, tiff formatinda temin edilen, ALOS
Raster DEM uydu verisidir (ALOS, 2018).
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Sekil 2: Ergene Nehri havzasi, akarsu dizinleri ve analiz yapilan alt havzalar.

Ergene Nehri havzasi topografik sayisal veri
tabani, ALOS Raster DEM uydu verisinden
uretilmistir. Hidromorfometrik analizler, bu
veritabani kullanilarak; ArcGIS, Arc Toolbox,
Mekansal Analiz araglarindan olan “Hydrology”
imkanlari ile gerceklestirilmistir. Dogal akim
yonleri, Dogal akim birikimi, Akarsu dizinleri,
Havza bolumlendirmeleri bu kapsamdaki

mekansal analizlerdendir. Akarsu dizinleri igin
Strahler yontemi (Strahler, 1952a; Strahler,
1964) tercih  edilmis ve 7  dizin
siniflandirilmistir. 7. dizin Ergene Nehri ana
kolu olup, 7. dizine baglanan 5. ve 6. dizin alt
havzalar ayirtlanarak belirlenen, toplam 14 alt
havza analize tabi tutulmustur (Sekil 2). 14 alt
havzaya hidromorfometrik analiz turlerinden;
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Akarsu dizeni (Ro) Catallanma Orani (Ry),
Akarsu Uzunluk Orani (Ry), Tekstir Orani (T),
Uzunluk Orani (Re), Havza Sekli (Rf), Akarsu
Sikligi (Fs), Drenaj Yogunlugu (Dg), Rolyef Orani
(Rr), Akim Toplanma Sdresi (Tc), Engebelilik
Degeri (Rn), Havza Rolyefi (Bn) ve Hipsometrik
integral (H) analizleri uygulanmistir. Her bir
alt havza icin elde edilen analiz sonug verisi
daha sonra taskin duyarlilik perspektifinde
degerlendirilmistir.

3. ANALIZLER ve BULGULAR

Calisma sahasi; kuzeyden Istranca Daglari,
guneyden ise Koru Dagr ve Isiklar Dagi
kutleleri ile cevrilidir. Ergene Nehri ana kolu bu
ylksek kutleler arasindaki kabaca dogu-bati
dogrultusundaki ¢anak icine yerlesmistir (Sekil
3). Havzanin genel egim kosullari; kuzeyde
Istrancalar’in zirvelerinden glney

istikametinde, glineyde ise Koru Dagi ve Isiklar
Dagi kutlelerinin  kuzey yamaclari ylksek
kesimlerinden kuzey istikametinde Ergene
¢anagina dogrudur (Sekil 2, Sekil 3). Ergene
¢anaginda ise genel egim; oOnce kabaca
dogudan bati yoniinde ve Uzunkdpru civarinda
ise kuzeydogudan guneybati yonundedir.
Ergene Nehri ve yan kollari drenaj sistemi de
bu genel egim kosullarina uygun olarak
gelisme gostermistir (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).
Ergene Nehri alt havzalarinda; drenaj sistemi
1., 2. ve 3. dizinlerinin genellikle yiksek egimli
arazileri drene ettikleri gorilmektedir (Sekil 2,
Sekil 3, Sekil 4). Bu dizinlerin yamaclari dik
segment uzunluklari da genel olarak kisadir.Bu
durum su toplanma suresinin kisalmasina,
yiuksek debi ile hizli bir akisa firsat
vermektedir. 5., 6. ve 7. dizinler ise genellikle
daha az egimli (0-3°) sahalarin dizinleri olarak
dikkat cekmektedir (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).
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Sekil 3: Ergene Nehri Havzasi topografik ve hidrografik dzellikleri

Ergene Nehri 7. dizine baglanan 5. ve 6. dizin
alt havzalarini drene eden akarsularin 8 tanesi,
kaynaklarini  kuzeydeki Istranca kutlesinin
gliiney aklani yuksek kesimlerinden alirlar.
Bunlar paralel-subparalel karakterdeki drenaj
sistemi ile glney yoninde akisa sahiptir. 5 alt

havza ise glneydeki Koru Dagi ve Isiklar
(Ganos) Dagi kuzey  aklani yuksek
kesimlerinden alip, kuzey yoninde Ergene
canagindaki ana kola (7. Dizin) birlesecek
sekilde akis gosterirler (Sekil 2, Sekil 3). Ergene
Nehri havzasinin kuzey ve guney
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yamagclarindaki alt havzalarinin sekil, dagilis ve
egim oOzellikleri; hidromorfik 6zelliklerinin
onemli belirleyici faktorleri olup, ayni zamanda
ylzeysel akis karakterini de yonlendirirler. Bu
yuzden hidromorfometrik analizler tagkin
duyarliligina katkilari onemsenmektedir
(Patton, 1988; Turoglu, 1997; Turoglu, 2005;
Turoglu & Ozdemir 2005; Turoglu, 2010b;
Ozdemir, 2011; Turoglu, 2011b; Turoglu &
Dolek 2011; Mirzavand & Ghasemieh, 2013;
Bhatt & Ahmed, 2014; Goudar, 2015; Farhan
vd., 2016; Samson vd., 2016; Satheesh, 2017;
Saha & Singh, 2017; Kabite & Gessesse, 2018;
Biswas vd., 2018; Utlu & Ozdemir 2018).

Ergene Nehri havzasi taskin  duyarlilik
siniflamasi; Hidromorfometrik parametre analiz
sonuglari itibariyla yapilmistir. Bu amacgla, 14
alt akarsu havzasi icin analizler; Cizgisel,
Alansal ve Rélyef icerikli olmak Uzere 3 grupta
gerceklestirilmistir (Strahler, 1975; Bhatt &
Ahmed, 2014; Farhan vd., 2016; Gharde &
Kothari, 2016; Samson vd., 2016; Manjunatha,
2017; Satheesh, 2017; Biswas vd., 2018; Kabite
& Gessesse, 2018). Bu kapsamda; toplam 12
farkli morfometrik parametre analizi
yapilmistir. Parametreleri hesaplamak igin
kullanilan matematiksel ifadeler Tablo 1,
hesaplanan degerler ise Tablo 2, Tablo 3 ve
Tablo 4 te verilmistir.
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Sekil 4: Ergene Nehri havzasinin genel egim ozellikleri

3.1. Cizgisel Morfometrik Ozellikler

Akarsu diizeni (Rg), belirlemesi; akarsu havzasi
hidromorfometrik analizlerinin ilk adimidir ve
analizlerde kullanilan akarsu dizinleri ile ilgili
veriler bu belirlemenin Urunleridir. Akarsu
dizeni siralamasi; Strahler (1964) tarafindan
onerilen yontem esas alinarak yapilmistir.Bu
siralamadaki her bir segment bir dizine aittir.
itk dizin, yiizeysel akisin gdreceli olarak en kisa
boyutunun olcimind temsil eder (Strahler,

1975; Knighton, 1984; Turoglu, 1997). ilk
dizinin besleyeni yoktur. Her alt dizin bir Ust
dizinin  besleyenidir. Boylece, dizine ait
segmentler birleserek Gst sirali  dizinleri
olustururlar. Akarsu duzeni (Ro); en kisa
segmentlerden olusan 1. dizinden itibaren, her
dizine ait segmen sayilari ve akarsu havzasina
ait dizin sayilari ve uzunluklari ile temsil edilir.
Dizin sayisi arttikca, dizin segment sayisindaki
azalmanin  gerceklesmesi; akarsu duzeni
hiyerarsik gelisiminin, su toplanmasi ve buyuk
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hacimli su kitlesinin olusmasi potansiyelinin
gostergesidir (Tablo 2). Ro hiyerarsisi icinde;
goreceli olarak daha buayuk su kitlesi
potansiyeline sahip alt havzalarin taskin
duyarliligi daha yuksektir.

Catallanma orani (Rb), akarsuyun dizinlerinden
birinin toplam sayisinin bir sonraki daha Ust
dizin toplam sayisina oranini gosterir (1) (Tablo
1). Akarsu havzasinin genisleme seviyesini de

temsil eden (Turoglu, 1997) catallanma orani
degeri; dizinler arasi c¢atallanma oranlarinin
ortalamasinin  hesaplanmasiyla elde edilir
(Strahler, 1964; Shumm, 1956). Ortalama bir
deger olup, bir akarsu havzasindaki akarsu
dizin sayisinin  genel durumunu yansitir
(Knighton, 1984; Turoglu, 1997). Horton (1945)
¢atallanma oranini bir tlr topografya indeksi
olarak degerlendirmistir.

Tablo 1: Hidromorfometrik parametreler, hesaplanmasi igin kabul edilen formiiller.

Cizgisel Morfometri

Matematiksel ifade

Catallanma Orani (Ry,) (Strahler, 1964; Schumm, 1956)
(N, = Toplam Dizin Sayisi, N .1= Bir Sonraki Toplam

Dizin Sayisi).

L4

Rp = Nu/Nyss (1)

Akarsu Uzunluk Orani (R} (Horton, 1945; Strahler,
1964) (Lu = Dizin Toplam Uzunlugu (m), Lu+1= Bir
Sonraki Dizin Toplam Uzunlugu (m})

RL = LU/LLI+1 (2)

Alansal Morfometri

Tekstiir Orani (T) (Horton, 1945)

(N,+1 = 1. Dizinlerin Toplam Sayisi, P = Havza Cevre

Uzunlugu (km))

T =Ny, * (1/P) (3)

Uzunluk Orani (R} (Schumn, 1956)

(L, = Havza Cevre Uzunlugu (km), A = Havza Alan {kmz]]

Ld

R. = 2/L, * (A/m)>* 4)

Havza Sekli (R;) (Horton, 1932; Horton, 1945)

(A = Havza Alani {km?'], Ly = Havza Uzunlugu (km))

R; = A/L, (5)

Akarsu Sikhgi (F.) (Horton, 1945)

(N = Toplam Dizin Sayisi, A = Havza Alani {kmzjj

F, = N/A (6)

Drenaj Yogunlugu (Dd) (Horton, 1945)
(>L = Drenajin Toplam Uzunlugu {(m), A = Havza Alan

(km?))

Dy =2L/A (7)

Rélyef Morfometri

Rolyef Orani (Ry,) (Schumm, 1956; Patton, 1988)

(H = Havza Rolyefi, L = Maksimum Havza Uzunlugu)

R, = H/L (8)

Akim Toplanma Siresi (T.) (Verstappen, 1983; Kirpich,
1940} (L = Maksimum Ana Akarsu Uzunlugu, S = Havza
Egimi)

T, =0.0195 * %7 f §°2% 9)

Engebelilik Degeri (R,) (Schumm, 1956; Melton, 1957)

(By, = Havza Rolyefi, Dy = Drenaj Yogunlugu)

Rn = Bh * Dd {10)

Havza Rolyefi (By) (Schumm, 1956)

(Hmax = Maksimum Yiikselti, Hyin = Minimum Yiikselti)

B, =Hp-H (11)

min

Hipsometrik integral (H;) (Strahler, 19523, b)

(Hmax = Maksimum Yiikselti, Hy;, = Minimum Yikselti,
Hgn= Ortalama Yiikselti)

|_|'|= (Hcrr‘t_ Hmin)ll{Hmamein) {12)
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Tablo 2: Ergene Nehri 4. ve daha alt dizin havzalarinin gizgisel 6zellikleri (HCU: Havza Cevre Uzunlugu).

Havza Adi Alan {kmzj HCU (km) 1.Dizin 2.Dizin 3.Dizin 4.Dizin 5. Dizin 6. Dizin Toplam

Owva Dere Havzasi 670,12 183.4 549 75 11 3 1 " 639

Kaynarca Dere Havzasi 1.002,13 164.,8 708 132 26 7 2 1 " 876

Kuleli Dere Havzasi 2.506,51 215,7 1.917 342 63 13 3 1 " 2339

Anacay Havzasi 1.110,47 177.7 870 66 27 5 2 1 4 971

Uskﬂp Dere Havzasi 358,56 122.6 272 44 5 2 1 g 324

Hayrabolu Deresi Havzasi 2.390,70 210,5 1.847 346 67 12 3 1 " 2.276

Ova Cay Havzasi 1.012,24 121.,8 723 113 17 2 1 " 856

Hamam Dere Havzasi 278,77 941 205 35 5 2 1 4 249

Sulucak Cay Havzasi 486,25 125,3 337 55 14 3 1 g 410

Yuvali Dere Havzasi 1.151,31 136,5 854 149 38 7 1 " 1.049

Corlu Cayl Havzasi 1.080,85 193,9 891 143 29 6 2 g 1.072

Fakara Dere Havzasi 790,77 92,3 571 115 28 6 3 4 724

Beykdy Dere Havzasi 382,93 69,3 300 51 9 2 1 g 363

Ergene Alt Havzasi 3.509,65 7511 2.582 409 90 19 3 2 " 3105
Ortalama catallanma oranlari genel olarak; segment sayisi  ve dizinlerin segment
litolojik  ozelliklerin  homojen oldugu ve uzunluklari; akarsu  uzunluk orani igin

topografik engebeliliklerin 6n plana ¢ikmadigi
akarsu havzalan icin (Rp) 3,0-5,0 arasinda
degismektedir (Strahler, 1964; Shumm, 1956;
Verstappen, 1983; Goudar, 2015). Bu
¢atallanma orani ayni zamanda, tektonizmanin
akarsu drenaj sistemi lzerinde bozucu ya da
yonlendirici etkisinin belirgin olmadigina da
isaret etmektedir. Ayrica, disuk R, degerleri;
akarsu havzalarinin az gecirimli, disuk
infiltrasyon potansiyeline sahip yuzeylerin ve
dolayisiyla da yogun yuzeysel drenajin, daha
yuksek ve etkili bir debiye sahip drenaj
sisteminin  gostergesidir  (Strahler, 1964;
Strahler, 1975; Verstappen, 1983). Yuksek R,
dederleri goOsteren akarsu havzalarinda ise
genellikle yiksek sizma kapasiteli yuzeyler ve
¢ogunlukla devresel akisa sahip akarsular
yaygindir ~ (Strahler,  1964).  Dolayisiyla,
Catallanma oraninin (Ry) disuk ¢ikmasi; sel ve
taskina duyarliligin yuksek oldugu anlami
tasir.Ergene Nehri alt havzalarinin R, oranlari
3,74 ile 5,88 arasinda degismektedir (Tablo 3;
Tablo 4). Yapilan hesaplamalarda; R, orani en
disuk havza Fakara Dere havzasi, R, orani en
yuksek havza Ova Cay havzasi cikmistir. R,
analiz  sonuglarina gore, Ergene Nehri
havzasinda; Fakara Dere havzasi tagkin
tehlikesine en duyarli havza, taskin lretme
potansiyeli en dusik havza ise Ova Cay
havzasidir.

Akarsu Uzunluk Orani (R, hesaplamalarinda
akarsu dizinleri esas alinir (Horton, 1945;
Strahler, 1964).Akarsu drenaj sistemi iginde,
dizin sayisi, her bir dizin grubu icindeki dizin

belirleyici unsurlardir (Turoglu, 1997). Dizin
segment uzunluklarinin, bir Ust dizin segment
uzunluguna orani ile hesaplanir (2) ve havza
icin ortalama akarsu uzunluk orani (Ry) bulunur
(Tablo 1) (Patton, 1988; Goudar, 2015). Akarsu
uzunluk orani; akarsu havzasina ait yuzeysel
akis karakterini temsil eder. Genel olarak kisa
boylu ve sik dizin segmentleri; e§im dedgerleri
yuksek vylzeylere isaret ederler (Strahler,
1975). Buna karsin daha uzun ve seyrek
segmentlerin bulunmasi ise daha az egimli
havzalarin hidrografik gostergeleridir. Ayrica
akarsu segment uzunluklari, dolayisiyla akarsu
uzunlugu; su bolimu cizgisinin ve dolayisiyla
akarsu havzasinin sinir ve sekil o6zelliginin
belirlenmesinde rol oynar.Ylzeysel akisin
toplanmasi  ve yonelimi bu 0Ozelliklerin
kontroliinde gerceklesir. Zira prensip olarak;
dizinlere ait akarsu uzunluk orani (R\) dagilis;
akarsu havza seklinin gdstergesidir. Baslangic
dizinleri olan alt dizinlerin segment ortalama
uzunluklari dusuk cikar ve segment ortalama
uzunluklari Ust dizinlerde artis g0sterirse, bu
sonuglar dar ve uzun bir akarsu havzasini, diger
bir degis ile paralel, subparalel drenaj
sistemini tanimlar. Akarsu havzasinda alt
dizinlerin sayisinin  fazla olmasi; akarsu
uzunluk orani ortalama degerini alt dizin
degerlerine yakin olmasina neden olacaktir.Bu
durumda, genel prensip olarak; akarsu uzunluk
orani (R) dederi dusik olan havzalar dar ve
uzun, R, degeri yuksek olan akarsu havzalar
ise genislik ve uzunluklari birbirine yakin olan
havzalardir. R. dederi yuksek olan akarsu
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havzalarinda; alt dizinlerden gelen sularin ayni
anda bir araya gelmesi, kolayca buyuk
hacimdeki su kutlesine ulasilmasi ve kanal
sutasima kapasitesinin ustliine c¢ikilmasi nedeni
ile tagkinlara duyarlilk derecesi vylksektir.
Ergene havzasindaki R. analizi yapilan havzalar
icinde; R. degeri en yuksek olan havza 10,82

ile Anacay alt havzasi, en disuk R, degerine
sahip havza 1,62 ile Uskiip Dere Havzasrdir.
Diger havzalarin R. dederleri bu iki deger

arasinda ¢ikmistir (Tablo 3; Tablo 4).Bu
degerlere gore; Anagay havzasinin taskin
duyarliigi en fazla olan havza oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 3: Ergene Nehri'ne kuzeyden katilan alt dizin havzalarinin hidromorfometrik parametre analiz sonuglari.

Hidromorfometrik Ova Kaynarca Kuleli pra—— Uskiip Sulucak Corlu
parametreler Dere Dere Dere Dere Cayi Cayi
Cizgisel Morfometri

Catallanma Orani (Ry) 5,19 3,92 4,63 5,08 4,87 4,42 4,19
Akarsu Uzunluk Orani (R)) 2,12 2,90 4,25 10,82 1,62 1,80 2,04
Alansal Morfometri

Tekstir Orani (T) 2,99 4,31 8,91 4,91 2,22 2,69 4,61
Uzunluk Orani (R,) 0,37 0,53 0,56 0,35 0,34 0,37 0,42
Havza Sekli (R;) 0,11 0,22 0,25 0,16 0,09 0,11 0,14
Akarsu Sikhig (F,) 1,40 1,33 1,37 1,32 1,27 1,29 1,41
Drenaj Yogunlugu (Dy) 1,46 1,52 1,46 1,51 1,40 1,53 1,42
Rélyef Morfometri

Rélyef Orani (R;) 0,008 0,017 0,008 0,008 0,012 0,017 0,002
Alam Toplanma Siresi (T.) (Dk.) 356,13 162,31 510,47 251,51 198,95 132,63 1096,19
Engebelilik Degeri (R,) 0,38 1,42 1,06 1,07 0,89 1,41 0,29
Havza Ralyefi (B,) 567 941 730 711 649 926 213
Hipsometrik integral (H,) 0.20 0,23 0.30 0,31 0,23 0,19 0,46

Tablo 4: Ergene Nehri'ne glineyden katilan alt dizin havzalarinin hidromorfometrik parametre analiz sonuclari.

Hidromorfometrik Hamam Ova Cay Yuvali Hayrabolu Fakara Beykdy Erge:li
parametreler Dere Dere Deresi Dere Dere Havzasi
Cizgisel Morfometri

Catallanma Orani (Ry) 4,17 5,88 5,51 4,61 3,74 4,51 4,23
Akarsu Uzunluk Orani (R)) 2.00 2,17 2,34 2,12 2,20 2,09 3,56
Alansal Morfometri

Tekstiir Orani (T) 2,18 5,97 6,27 8,79 " 6.20 4,34 3,43
Uzunluk Orani (R.) 0.40 0,56 0,63 0,71 0,83 0,77 0,36
Havza Sekli (R;) 0,12 0,25 0,31 039 054 047 0.10
Akarsu Sikhigi (F.) 1,36 1,36 1,44 1,49 1,48 1,44 1,35
Drenaj Yogunlugu (D) 1,52 1,61 1,58 1,57 1,62 1,51 1,53
Rélyef Morfometri

Rolyef Orani (R;) 0,006 0,006 0,009 0,012 0,011 0.010 0,003
Akim Toplanma Siresi (T.) (Dk.) 285,35 375,39 240,24 186,18 112,62 86,35 2.281.05
Engebelilik Degeri (R,) 0,33 0,48 0,71 1,25 0,53 0,36 0,73
Havza Rélyefi (B,) 229 306 453 807 331 246 471
Hipsometrik integral (H,) 0,29 0,33 0,23 0,15 0,25 0,36 0,21
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3.2. Alansal Morfometrik Ozellikler

Tekstir Orani (RT), akarsu dizinlerinin nispi
araliklarini, siklik derecelerini temsil eden
sayisal bir ifadedir. Bu sayisal deger;
1.dizinlerin sayisinin, havza su bolimu ¢izgisi
uzunluguna oranini temsil eder (3) (Horton,
1945). Smith (1950), drenaj yogunluguna gore
bes farkli drenaj tekstir orani siniflandirmistir.
Bu siniflamaya gore; RT<2 ise “cok genis”,
RT=2-4 ise “Genis”, RT = 4-6 arasinda ise
“Orta”, RT =6-8 arasinda ise “Dar” ve RT 8'den
buyuk ise “Cok dar” drenaj dokusu olduguna
isaret etmektedir. Bu durumda, genel prensip
olarak; Tekstlr Orani (RT) dederi blyudukge
dizin sikligi artar ve taskin duyarliligi yukselir.
Tekstur orani, genis 0Ol¢ide havzanin
gecirimlilik ~ ozelligi, litolojisi ve  rolyef
Ozelliklerine baglidir (Rana vd., 2016). Ergene
Nehri havzasindaki alt akarsu havzalarinin
Tekstlir Orani (RT) degerleri, 2.18 ile 8.91
arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4).
Buna gore; Hayrabolu Dere havzasi, Kuleli Dere
havzasi, Fakara Dere havzasi, Yuvali Dere
havzasi gibi ylksek RT degerine sahip
havzalarda taskin tehlikesi riski daha fazla
iken; Uskiip Dere havzasi, Hamam Dere havzasi
ve Ova Dere havzasi gibi alt havzalarda taskin
tehlike riski nispeten daha azdir.

Havza Uzunluk Orani (Re), havzayla ayni alana
sahip bir dairenin capi ile havzanin maksimum
uzunlugu arasindaki oranla (4) tanimlanir
(Schumm, 1956). Yiiksek Re degerine sahip
havzalar dusuk infiltrasyon kapasitesi ve
yuksek yluzey akisina, disuk Re degerine sahip
havzalar yuksek infiltrasyon kapasitesi ve
disuk yuzey akisina sahiptir. Ayni zamanda,
yuksek Re degeri gosteren havzalar daha
yuksek erozyon vyaratabilir ve daha fazla
sediment tasiyabilir, diisik Re degerine sahip
havzalar disuk erozyona neden olurlar ve daha
az miktarlarda sediment naklederler
(Verstappen, 1983; Reddy vd., 2004). Buna ek
olarak, deger 1'e yaklastikca havzanin daha
dairesel bir sekle sahip oldugu c¢ikarimi
yapilabilir (Biswas, vd., 1999).Re degeri 1'e
yaklastik¢a, taskina duyarlilik da artacaktir.Bu
kapsamda; Ergene Nehri alt havzalan igin
hesaplanan Re degerleri 0.34 ile 0.83 arasinda
bulunmustur. Yiiksek degerlere sahip Fakara
Dere havzasi, Hayrabolu Dere Havzasi ve

Beykoy Dere havzasi gibi havzalar yiksek
taskin duyarliigina sahipken; Uskiip Dere
havzasi, Anacay havzasi, Hamam Dere havzasi
gibi havzalarda taskin meydana gelme riskleri
nispeten daha dusuktir.

Havza Sekli (Rf), sayisal degeri havza alaninin,
havza uzunlugunun karesine oranini temsil
eder (5) (Horton, 1932). Bu ozellik ile havzanin
dairesel mi uzunlamasina mi  oldugu
konusunda cikarim yapilabilmektedir (Strahler,
1975). Rf degeri 0,8 den buyik ve 1,0 e ne
kadar yakin ise o havza seklinin dairesele o
derece yakin oldugu anlasilir. Rf degeri disuk
havza sekilleri ise uzunlamasina bir formu
tanimlar. Bu havza tipinde, yan kollar
genellikle kisa ve daha az dizine sahip, daha
kiicuk su toplama havzalari ile dikkat cekerler
ve ana kola aralikli olarak badglanirlar. Bu
drenaj yapisi, sira disi yagislarla gelen suyun
ayni anda bir araya gelmesini ve buyuk hacimli
su kutlesine donusmesini engeller. Rf degeri
kabaca 0,8 veya 1,0 ne kadar yakin olursa bu
sekil ozelligine sahip havzalarda yan kollar
kisa araliklarla bir ana kola baglanirlar ve bu
kollardan gelen akim ayni zamanda bir araya
gelerek cok blyuk hacimlere ulasir, maksimum
akima ulasir. Bu tip havzalarin tagkin duyarliligi
yuksektir. Ergene Nehri Alt Havzalari igin
hesaplanan Rf degerleri 0,09 ile 0,54 arasinda
bulunmustur (Tablo 3, Tablo 4). Ergene Nebhri
havzasi icin ortalama havza sekli degeri 0,31
dir. Bu Rf degeri itibariyla 4 alt havza Ergene
Nehri diger alt havzalarina gore daha ylksek
taskin duyarliligi gostermektedir (Tablo 3,
Tablo 4).

Akarsu Sikligi (Fs), drenaj sisteminin havzadaki
gelisme seviyesinin sayisal goOstergesidir. Bu
sayisal deger; drenaj sistemine ait toplam dizin
sayisinin  havza alanina bolinmesi ile
hesaplanir (6) (Horton, 1945) (Tablo 1). Havza
icindeki litolojik degisikliklerden etkilenmesine
ragmen, akarsu sikligi (Fs), yarilma derecesi ve
erozyonal  sureglerin  etkinligi  hakkinda
¢ikarimlar yapmamizi saglar (Rana vd., 2016).
Akarsu sikligi sayisal degeri; yuzeysel akis ve
taskin duyarliligina iliskin anlamli ¢ikarimlarin
yapilmasina da imkan verir. Akarsu Sikligi (Fs)
nin yuksek c¢ikmasi; yagis ile gelen suyun;
infiltrasyon, intersepsiyon, vb. sebeplerle
minimum kayipla ylzeysel akisa geg¢mesine,
yuksek akim potansiyeline ve dolayisiyla da
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yuksek taskin potansiyeline isaret eder. Ergene
Nehri alt havzalarinin Fs degerleri 1,27-1,49
arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4).
Ergene Nehri havzasi icin ortalama akarsu
siklik degeri 1,38 dir. Bu degerin uzerinde 6
tane, bu degere ¢ok yakin olan (1,38 - 1,36) 3
adet alt havza oldugu goriulmektedir (Tablo 3,
Tablo 4). Bu durum; 14 alt havzanin 9
tanesinin, 6 tanesinin ¢ok daha fazla olmak

uzere, akarsu sikligi (Fs) ozelligi itibariyla
taskin  duyarliligr  yuksek oldugu kabul
edilebilir.

Drenaj Yogunlugu (Dd), bir akarsu havzasindaki
toplam drenaj uzunlugunun, toplam havza
alanina bolinmesi ile elde edilir (7) (Horton,
1932; Strahler, 1975). Hesaplanan Dd degeri;
akarsu havzasina ait birim alandaki akarsu
uzunlugunu verir (Turoglu, 1997). Drenaj
yogunlugunu fazla olmasi, bir baska ifade ile
Dd degerinin yuksek ¢ikmasi; o havzadaki
drenajin gelismisliginin, birim alandaki fazla
kanal uzunluguna bagli yuzeysel akisin etkili
ve akarsu kanal yayginliginin fazla oldugunun
sayisal degeridir (Knighton, 1984). Bu karakter;
yagis ile gelen suyun, ylizeysel akisa gecen
miktarinda ¢ok fazla kayip olmamasina isaret
eder. Sonug itibariyla, drenaj yogunlugu
degerinin  yuksek ¢iktigi havzalar taskin
duyarliliginin da yuksek oldugu havzalar olarak
kabul  edilebilir.  Drenaj  yogunlugunun
sekillenmesinde litoloji, tektonik, klimatik ve
bitki ortistu oOzellikleri o6nemli rol oynar
(Horton, 1932; Verstappen, 1983; Patton, 1988;
Rana vd., 2016). Ergene Nehri alt havzalarinin
Dd degerleri 1,40-1,62 arasinda hesaplanmistir
(Tablo 3; Tablo 4). Ergene Nehri havzasi icin
ortalama drenaj yogunlugu degeri 1,51 dir. Bu
deger ve Ulzerinde 10 tane alt havza oldugu
(Tablo 3; Tablo 4), dolayisiyla Ergene Nehri
havzasindaki alt havzalarin 2/3 Unlin drenaj
yogunlugu (Dd) ozelligi itibariyla yiksek taskin
duyarliligina sahip oldugu kabul edilebilir.

3.3. Rolyef Morfometrik Ozellikler

Rolyef Orani (Rh); havza rolyefinin maksimum
havza uzunluguna oranlamasi ile hesaplanir (8)
(Schumm, 1956; Patton, 1988). Ana akarsu
kanali boyunca genel yamag¢ egimlerinin
OlcUsund temsil eder. Yan kollarin, en uzun
akarsu drenaj kanalina baglandigi mesafe ve
bunun egim dedgeri; buradaki ytzeysel akisin

karakterini blyuk oranda belirleyen iki temel
faktordur. Rolyef artisi, daha dik yamaclar ve
daha yiksek bir yizeysel akis hizi demektir.
Dolayisiyla rolyef oraninin yiksek ¢ikmasi;
yagis ile gelen suyun daha kisa sure iginde
kanalize olarak akmasi, desarj olmasi anlamina
gelir. Boylece taskin duyarliigi artar. Bu
parametre degerlerine gore Ergene Nehri alt
havzalarinin Rh degerleri 0,002-0,017 arasinda
hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4). Ergene Nehri
havzasi icin ortalama drenaj yogunlugu degeri
0,0095 dir. Bu deger ve Uzerinde 5 tane, bu
degere cok yakin olan (0,0080-0,0095) 4 adet
alt havza oldugu gorulmektedir (Tablo 3; Tablo
4). Bu degerler itibariyla Ergene Nebhri
havzasindaki alt havzalarin 2/3 Unun, rolyef
orani (Rh) ozelligi itibariyla yuksek taskin
duyarliligina sahip oldugu kabul edilebilir.

Akim Toplanma Siresi (Tc), havzaya disen
yagisin en uzak mesafeden desarj oldugu
mansabina kadar gitmesi icin gerekli olan
suredir (Mockus, 1961; Kirpich, 1940; Fang,
2007). Hidrografik olarak drenaj sistemi icinde
akarsu mansabina en uzak nokta, suyun bu
noktadan mansaba kadar gitmesi i¢in en uzun
sureye ihtiya¢ duyulan mesafe olmalidir. Ancak
bu sure; arazinin egim, engebelilik, bitki
ortlisu, zeminin gegirimliligi, sert ve ortliden
yoksun c¢iplak zeminler, vb. kosullara gore
degisir. Sadece yuzeysel akis icin
uygulanabilen akim  toplanma  siresinin
hesaplanmasinda farkli yontemler (Mockus,
1961;  Kirpich, 1940; NRCS, 1990)
kullanilmaktadir. Kirpich (1940) yontemi
yapilan hesaplamada (9); Ergene Nehri alt
havzalarinin  Tc degerleri  86,35-2281,05
arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo 4). Tc
degeri ile taskin duyarlilik seviyesi arasinda
ters oranti vardir. Yiksek Tc degerlerine sahip
akarsu havzalarinin taskin duyarliligr dusuk
olur. Hesaplama sonuglarina gore Ergene alt
havzasi (Tc=2281,05) ve Corlu Cayr havzasi
(Tc=1096,19) Tc degerleri diger alt havza
degerlerinden  ¢ok  yuksek cikmis  ve
ortalamanin da yukselmesine neden olmustur.
Ergene Nehri havzasi icin akim toplanma suresi
ortalama degeri 1183,7 dir. Bu deger ve
Uzerinde sadece “Ergene alt havzasi vardir
(Tablo 3; Tablo 4). Tc degeri 86,35 ile 510,47
arasinda 12 alt havza vardir. Bu sonuglar,
Ergene Nehri havzasindaki alt havzalarin %87

10
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si “akim toplanma suresi” itibariyla taskin
yuksek duyarliligina sahiptir.

Engebelilik Degeri (Rn); havza rolyefi ile drenaj
yogunlugu  degerlerinin  carpilmasi ile
hesaplanir (10) (Melton, 1957) ve havzanin
yarilma derecesinin goOstergesi  sayilabilir.
Yiksek rolyef ve drenaj yogunlugunun fazla
olmasi engebelilik dederini artiran faktorlerdir.
Bu indis; suyun yuzeyde kalma slresi,
infiltrasyon ve havzanin vyarilma derecesi
hakkinda bilgi verir (Verstappen, 1983; Reddy
vd., 2004). Yuksek Rn degerleri; ylizeysel akisin
fazla, su kaybinin az olduguna, disik Rn
degerleri ise tam tersi bir duruma isaret eder.
Ergene Nehri alt havzalar’'nda Rn degeri 0,29
ile 1,42 arasinda degismektedir. Ortalama Rn
degeri 0,85 olup, 5 tanesi kuzey sektorlu olmak
uzere 6 alt havza ortalama Rn degerinin
Ustlinde ve 2 alt havza ise ortalama degere ¢ok
yakin (0,70-0,85 arasi) bir Rn degerine sahiptir
(Tablo 3, Tablo 4). Yuksek engebelilik degerine
sahip alt havzalar, dusuk engebelilik degerine
sahip olanlara gore taskina karsi daha fazla
duyarlidir.

Havza Rolyefi (Bh), akarsu havzasi igindeki
maksimum ve minimum yukseltiler farkini
ifade eder (11) (Schumm, 1956). Bir akarsu
havzasinda Bn degerinin yliksek ¢ikmasi
engebelilik derecesinin fazla, yamaclarin dik ve
akarsu yatak egimlerinin de fazla oldugunun
gostergesi  olarak  kabul edilebilir. Bu
jeomorfolojik karakter; ylzeysel akisin hizini ve
kisa surede buylk hacimlerde su toplanma
potansiyelinin  artmasini  tesvik  ederek,
havzanin taskina duyarlilik derecesini yikseltir.
Ergene Nehri havzasi icin havza rolyefi (Bh)
degeri 213 ile 941 arasinda degismekte olup,
ortalama Bh degeri 577 dir. 5 tanesi kuzey
sektorlu olmak Uzere 6 alt havza ortalama Bh
degerinin Ustlinde ve 2 alt havza ise ortalama
dedere cok vyakin (470-577 arasi) bir Bh
dederine sahiptir (Tablo 3; Tablo 4).
Hipsometrik integral (Hi), degeri esas olarak
asinma ve tektonik hareketler arasindaki
etkilesimin gelisimine ait bir gostergedir.
Hipsometrik egri (Hc); akarsu havzasina ait
yukseklik/alan  dagilimini grafik  olarak
gosteren  egridir.  Yukselti kademelerinin
alansal dagilimini tanimlar (Turoglu, 1997).
Hipsometrik integral (Hi) ise hipsometrik egri

altindaki alani rakamsal olarak ifade eder (12)
(Strahler, 1952a). Yikseklik kazanmis yuzeyler,
cevresine oranla daha dusuk dizeyde asinmaya
ugramis diklikler ve seviyeler olarak kabul
edilir ve bir akarsu havzasinin hipsometrik
integral dederinin hesaplanmasiyla yamag
gelisim derecesi hakkinda degerlendirme
yapilabilir (Andreani vd., 2014).

Akarsu  havzalari;  jeomorfolojik  gelisim
asamalarina gore ug kategoride degerlendirilir.
Bu siniflamada Hipsometrik egrinin (Hc) sekli
ve Hipsometrik integralinin (Hi) sayisal degeri
belirleyici olur. Bunlar; (A) Genglik asamasi
(disbuikey Hc edrisi, Hi 2 0.60) ki burada havza
erozyona karsi oldukga hassastir; (B) Denge
veya olgunluk asamasi (S seklinde Hc edgrisi,
0.30 < Hi < 0.60), (C) ileri derecede yamac
erozyonu, alcak asimim  ylzeyleri veya
monadnok asamasi (icbukey Hc egrisi, Hi<0.30)
(Strahler, 1952b; Strahler, 1964; Singh, 2008).
Ergene Nehri alt havzalarinin Hi degerleri 0,19-
0,46 arasinda hesaplanmistir (Tablo 3; Tablo
4). Yukaridaki siniflama dikkate alindiginda;
Denge veya olgunluk asamasinda olan (0.29 <
Hi < 0.60) alt havza sayisi 6 tanedir. Buna
karsin 8 alt havza (Hi< 0,29); icbukey
yamaglara sahip, ileri derecede erozyona
ugramis ve yatiklasmis alt havzalardir (Tablo 3;
Tablo 4). Bu degerler itibariyla Ergene Nehri
havzasindaki alt havzalarin Hi degerlerine gore
taskin duyarlilik siralamasinda havza integral
degeri (0.30 < Hi <€ 0.60) olan 6 alt havza one
¢cikmaktadir.

3.4. Tagkin Duyarlilik Siniflamasi

Ergene Nehri havzasina ait toplam 14 alt havza
icin yapilan ve bu havzalarin jeomorfolojik ve
hidrografik ozelliklerinin farkli parametreler
itibariyla test edilmesi amacli  olarak
gerceklestirilen hidromorfometrik parametre
analiz sonuglari taskin duyarliligr agisindan
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede; her
havza icin hesaplanan her bir analiz sonucu, 14
havza siralamasina konularak, ilgili analiz
yontemine ait duyarlilk sayisal etki faktoru
belirlenmistir. Daha sonra her alt havzanin
hidromorfometrik analiz sonuglarina ait sayisal
etki faktorleri toplanarak o alt havza i¢in taskin
duyarlilik degeri elde edilmistir (Tablo 5). Eger
iki veya daha fazla havza bir hidromorfometrik
parametre icin ayni degere hesaplanmis ise bu
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havzalara hiyerarsik dlizeni bozmamak kaydiyla
ayni degerler atanmistir. Bu sekilde hesaplanan
taskin duyarlilik dederleri, Ergene havzasi
icindeki 5. dizin ve alti havzalarinin kendi
icindeki  1-14  arasi  taskina  duyarlilik
siralamasini olusturmaktadir. Taskin duyarlilik
dederi en yuksek olan alt havza tagkin riskinin

en yuksek, duyarlilik degerinin en disuk
oldugu alt havza ise taskin riskinin en dusuk
alt havza olarak siniflanmistirBu kapsamda;
taskin duyarliligr degerleri 52 ile 115 arasinda
degismektedir. Tum alt havzalarin degerleri,
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5: Hidromorfometrik parametre analiz sonuglarinin taskin duyarlilik degerlendirmesi.

Havzalar Ry R, T R. R; F. Dy Ry, T, R, By, H, Toplam
Uskiip Dere Havzasi 5 1 2 1 1 1 1 8 9 9 9 5 52
Ova Dere Havzasi 3 6 4 4 3 8 3 4 5 4 8 3 55
Hamam Dere Havzasi 12 3 1 5 4 6 5 3 6 2 2 7 56
Corlu Cay1 Havzasi 11 4 8 6 5 9 2 1 2 1 1 12 62
Ergene Alt Havzasi 10 11 5 3 2 5 6 2 1 8 7 4 64
Ova Cay Havzasi 1 10 8 8 6 9 3 4 5 4 10 75
Sulucak Cay1 Havzasi 9 2 3 4 3 2 6 9 12 13 13 2 78
Anacgay Havzasi 4 13 9 2 6 3 4 4 7 11 10 9 82
Yuvali Dere Havzasi 2 9 12 9 9 10 8 5 8 7 6 5 90
Beykdy Dere Havzasi 8 7 11 11 10 4 6 14 3 3 11 93
Kuleli Dere Havzasi 6 12 14 8 8 7 3 4 3 10 11 8 94
Kaynarca Dere Havzasi 13 10 6 7 7 4 5 9 11 14 14 5 105
Hayrabolu Deresi Havzasi 7 6 13 10 10 12 7 8 10 12 12 1 108
Fakara Dere Havzasi 14 8 11 12 12 11 10 7 13 6 5 6 115

Tablo 6: Hidromorfometrik analiz sonuclari itibariyla, Ergene Nehri 5. ve daha dusik dizin alt havzalari ile 7. dizin Ergene alt

havzasi taskin duyarlilik siniflamasi.

Alt Havzalar Duyarliik Degerleri Seviye araligi Tanim
Uskiip Dere Havzasi 52

Ova Dere Havzasi 55

Hamam Dere Havzasi 56 52-64 Cok dusuk
Corlu Cayi Havzasi 62

Ergene Alt Havzasi 64

Ova Cay Havzasi 75 65-77 Diiglik
Sulucak Cayi Havzasi 78

Anacay Havzasi 82 78-90 Orta
Yuvali Dere Havzasi 90

Beykoy Dere Havzasi 93 Bii0s viiksek
Kuleli Dere Havzasi 94

Kaynarca Dere Havzasi 105

Hayrabolu Dere Havzasi 108 104-115 Cok yiiksek
Fakara Dere Havzasi 115

SONUCLAR

Ergene Nehri 5. ve daha dusik dizin alt
havzalarl ile 7. dizin Ergene alt havzasindan

olusan 14 alt havza; jeomorfoloji ve
hidrografya perspektifinde, hidromorfometrik
parametre  analizleri  yapilmistir.  Analiz

sonuglari esas alinarak; Ergene havzasinin 14
alt havzasi icin taskin duyarlilik seviye

siniflamasi yapilmistir. Bu calisma bir “taskin
risk analizi” arastirmasi degildir.

Hidromorfometrik parametre analiz
sonuglarina gore; Fakara Dere, Hayrabolu Dere,
Kaynarca Dere havzalari en ylksek, Kuleli Dere
ve Beykdy Dere havzalari yuksek taskin
duyarliigina sahip alt havzalar oldugu
gorulmustir. Sulucak Cayi, Anagay, Yuvall Dere
havzalarinin taskin duyarliligi orta derecede
¢ikmistir.  Ergene  alt  havzasi, Corlu

12
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Cayi,Hamam Dere, Ova Dere, Uskiip Dere
havzalari hidromorfometrik parametre analiz

sonuglarina gore ¢ok disuk, Ovagay havzasi ise

dusik taskin duyarliligi gostermektedir.
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Sekil 5: Hidromorfometrik analiz sonuglarina dayandirilan; Ergene Nehri 5. ve daha disik dizin alt havzalari ile 7. dizin

Ergene alt havzasi taskin duyarlilik seviye siniflamasi.

Alt havzalarin taskin duyarlilik dedgerlerinin
belirlenmesinde rol oynayan hidromorfometrik
parametre analiz sonuclarinin hiyerarsik bir
uyum icinde olmamasi dikkat cekicidir.Ylksek
taskin duyarlilik degerine sahip bir alt havzada,
bazi parametre sonuglari distk taskin
duyarliligina isaret etmektedir. Ya da tam
tersine, parametre analiz sonuclarinin bir kismi
yuksek taskin duyarliligini  tanimlamasina
karsin, toplamdaki taskin duyarlilik degerinin
dusuk ciktigr alt havzalar da vardir. Bu itibarla,
taskin  duyarlilik  siniflamasi  sonuglarinin;
Ergene Nehri havzasindaki alt havzalarin kendi
icindeki genel bir taskin duyarlilik siralamasi
oldugu unutulmamalidir.  Parametrelerdeki
mevsimsel ya da yillk degisikliklerin taskin
duyarlilik derecesini degistirecegi dikkate
alinmasi gereken bir baska 6nemli konudur.

Alt havzalarin sekil ozellikleri, yukseklik,
engebelilik, egim, yamag gelisimleri ve erozyon
dereceleri gibi jeomorfolojik Ozelliklere ait
parametre degiskenlikleri her alt havzanin
taskin duyarlilik degerinin belirlenmesinde rol

oynamistir. Ayrica bu havzalarin litoloji, arazi
kullanimi, bitki ortlist, toprak gibi diger cografi
parametrelerin de taskin duyarlilik degerleri
uzerinde onemli yonlendirici rolu vardir.

Kuzey sektorlu havzalarin taskin
duyarliliklarinin ~ belirlenmesinde  havzanin
sekil, rolyef, yarilma derecesi ozellikleri taskin
duyarliligi uzerinde etkili rol aldigi kabul
edilebilir.

Kuzey sektorli havzalarin 1. ve 2. dizin
sayilarindaki dikkat cekici fazlallk ve bu
dizinlerin yuksek egimli sahalarda olmasi; bu
havzalarda suyun sel karakterli akisi ve bu akis
tipinin olumsuz etkilerinin hesaba katilmasini
disundurtmektedir.

5., 6. ve hatta 7. dizinlerin daha az egim
degerlerine sahip sahalari drene ediyor olmasi;
buralarda toplanacak olan sira disi buyuk
hacimlere sahip su kitlelerinin cevreye
yayilarak su basmalarina, tarim alanlarinin su
altinda kalmalarina neden olma ihtimali
oldukga yuksektir.

Hidromorfometrik parametre analiz sonuglari;
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bolge, yoreye ait “Fiziksel Planlama”, “Cevre
Duzeni Plani”, “Akarsu Havza Yonetimi” gibi
gelecege yonelik tasarimlar igin katki saglama
potansiyeline sahiptir.
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