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Bu ¢aligma Samsun ili Bafra, Carsamba ve Terme ilgelerinde yogun olarak fasulye tiretimi
yapilan alanlarda, fasulyede kok ciiriikliigii ve solgunluga neden olan Fusarium tiirlerinin
tespiti ve patojenitelerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu ilgelerde toplam 50 farkl
fasulye iiretim alaninda sorvey ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Hastalikli fasulye bitkilerinden
yapilan izolasyonlar sonucunda 168 Fusarium izolati elde edilmistir. Calismada Fusarium
oxysporum %47.0’lik oranla en fazla izole edilen tiir olurken, bunu F. solani (%25.0) takip
etmistir. Caliymada izole edilen diger tiirler sirasiyla; F. semitectum (%210.1), F. verticillioides
(%7.7), F. equiseti (%1.8), F. lateritium (%1.2), F. poae (%1.2), F. acuminatum (%0.6), F.
chlamydosporum (%0.6), F. compactum (%0.6), F. heterosporum (%0.6), F. merismoides
(%0.6), Microdochium nivale (%0.6) ve F. proliferatum (%0.6)’dur. Gina ¢esidi fasulye
bitkilerinin kullanildig1 patojenite denemeleri sonucunda, tiim Fusarium spp. izolatlari
arasinda, fasulyede solgunluga neden olan F. oxysporum f. sp. phaseoli‘ye ait C-23-2 ve C-20-
3 izolatlarmn en viriilent izolat oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte fasulyede kok
ciirikliigiine neden olan F. solani f. sp. phaseoli’nin 3 izolatmin ise orta derecede viriilent
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak Samsun ilinde fasulye tiretimi yapilan alanlarin 6nemli
toprak patojenlerinden biri olan Fusarium ile bulagik oldugu tespit edilmistir.
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This study was conducted with the aim of determining pathogenicities and the species of
Fusarium which cause root rot and wilt on bean in the areas where bean production was made
in Bafra, Carsamba and Terme districts of Samsun province. In the three districts, surveys
were conducted in a total of 50 different bean production areas. As a result of isolation made
from the infected bean plants, totally 168 Fusarium isolates were obtained. In the study,
Fusarium oxysporum was the most frequently isolated species with a rate of 47.0%, followed
by F. solani (25.0%). The other isolated species were F. semitectum (10.1%), F. verticillioides
(7.7%), F. equiseti (1.8%), F. lateritium (1.2%), F. poae (1.2%), F. acuminatum (0.6%), F.
chlamydosporum (0.6%), F. compactum (0.6%), F. heterosporum (0.6%), F. merismoides
(0.6%), Microdochium nivale (0.6%) and F. proliferatum (0.6%) respectively. As a result of
the pathogenicity test used plants of bean cultivar Gina, among isolates of 22 Fusarium spp., it
was determined that isolates of C-23-2 and -20-3 belonging to F. oxysporum f. sp. phaseoli
causing wilt on bean were found to be the most virulent. However, the three isolates of F.
solani f. sp. phaseoli causing root rot in beans were determined to be moderately virulent. As a
result, it was determined that the majority of bean producing areas in Samsun province was
infested by Fusarium which is one of the major soil pathogens.

1. Giris

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Leguminosae familyasina 2012). Diinyada 1557 234 hektar alanda 22 595 719 ton taze
ait besin degeri yiiksek, taze sebze, kuru dane ve Kkonserve fasulye dretimi gergeklesmekte olup, diinya taze fasulye
seklinde degerlendirilebilen 6nemli bir kiiltiir bitkisidir (Cirka iiretiminin yaklasik %3’ilinii ger¢eklestiren Tiirkiye 651 094 ton
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tiretim ile Cin, Endonezya ve Hindistan’mn ardindan 4. sirada
yer almaktadir (Anonymous 2019a). Ulkemizde en fazla fasulye
{iretimi basta Samsun olmak {izere Bursa, Izmir, Mersin,
Antalya ve Tokat illerinde yapilmakta olup, Samsun ilinde taze
fasulye 60598 da alanda 83504 ton iretilmektedir
(Anonymous 2019b).

Diinyada fasulye bitkisinin ekimini ve verimini sinirlayan
birgok biyotik ve abiyotik faktér bulunmaktadir. Bu
faktorlerden biri funguslar ve fungus benzeri toprak koékenli
patojenlerdir. Bunlardan Fusarium spp., Rhizoctonia solani
Kiihn., Pythium ultimum Trow, Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goidanich, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary ve
Sclerotium rolfsii Sacc. fasulyede ¢okerten, kok ¢urikligi ve
solgunluk, komiir ¢iirtikliigi, beyaz ciiriikliik ve giiney yanikligi
gibi hastaliklara neden olmaktadirlar (Erper ve ark. 2008; Vural
ve Soylu 2012).

Bu patojenler arasinda Fusarium cinsine ait farkli tiirler
diinyada fasulye yetistiriciliginin yapildig: bir¢ok iilkede oldugu
gibi tilkemizde de fasulye iiretilen alanlarda onemli kayiplara
neden olmaktadir. Bunlar arasinda 6zellikle Fusarium
oxysporum f. sp. phaseoli (Burkholder) W. C. Snyder & H. N.
Hansen fasulyede solgunluk, Fusarium solani f. sp. phaseoli
(Burkholder) W. C. Snyder & H. N. Hansen ise fasulyede kok
¢iiriikliigii hastaliina neden olmaktadir (Montiel Gonzalez ve
ark. 2005). Bunlarin diginda fasulye iiretim alanlarinda bulunan
birgok Fusarium spp. ve bunlarin patojeniteleri yapilan degisik
caligmalarda tespit edilmistir (Soran 1981; Montiel Gonzalez ve
ark. 2005; Costo ve ark. 2007; Vural ve Soylu 2012). Tayvan’da
fasulye bitkilerinden F. avenaceum (Fr.) Sacc., F. culmorum
(W.G.Sm.) Sacc., F. graminearum Schwabe, F. moniliforme J.
Sheld (= F. verticillioides (Sacc.) Nirenberg), F. oxysporum
Schltdl., F. solani (Mart.) Sacc. ve diger Fusarium spp. elde
edilmistir (Tseng ve ark. 1996). Montiel Gonzalez ve ark.
(2005)’nin Meksika’da yaptigi benzer bir calismada, fasulye
koklerinden F. oxysporum, F. solani, F. lateritium Nees, F.
reticulatum Mont., F. equiseti (Corda) Sacc., F. verticillioides,
F. culmorum, F. crookwellense Burgess, Nelson & Toussoun ve
F. proliferatum (Matsush.) Nirenberg izole edilmis, ancak
fasulyede patojen olan esas etmenlerin F. oxysporum f. sp.
phaseoli ve F. solani f. sp. phaseoli oldugu rapor edilmistir.
Ulkemizde fasulye iiretim alanlarinda kok iiriikliigi ve
solgunluk hastaliina neden olan funguslar1 ve bunlarin
patojenitelerini tespit etmek amaci ile farkli caligmalar yapilmis
olup, bunlar arasinda Fusarium cinsine ait ¢ok sayida tiir tespit
edilmistir (Soran 1981; Hatat ve Ozkog 1997; Yesil 2007; Vural
ve Soylu 2012). Soran (1981) Adana ve igel illeri fasulye ekim
alanlarindan F. acuminatum Ell. et. Everh., F. culmorum, F.
equiseti, F. oxysporum ve F. solani’yi izole etmis ve yaptigi
patojenite denemesinde F. acuminatum, F. equiseti, F.
oxysporum ve F. solani izolatlarinin patojen oldugunu rapor
etmistir. Ulkemizde en fazla taze fasulye {iretiminin yapildig
Samsun ilindeki tiretim alanlarinda bulunan toprak kokenli
fungal patojenlerin tespiti ile ilgili daha dnce yapilan galigmalar
(Hatat ve Ozkog 1997; Erper ve ark. 2008)’da, Fusarium spp.
tespit edilmesine ragmen, bu cinse ait tlirlerin tanimi ve
patojeniteleri iizerinde detayli bir ¢alismanin olmadigi
goriilmektedir.

Bu c¢alismada Samsun ilinde fasulye {iretiminin yogun
olarak yapildig1 Bafra, Carsamba ve Terme ilgelerindeki {iretim
alanlarinda bulunan Fusarium cinsine ait tiirlerin tespit edilmesi
ve patojenitelerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Fusarium izolatlarimin toplanmasi, izolasyonu ve teghis
edilmesi

Samsun ilindeki toplam fasulye iiretim alaninin yaklasik
%80’nini olusturan Bafra, Carsamba ve Terme ilgelerinde
iretim alanlar1 dikkate alinarak 2012 yili Haziran-Eyliil
aylarinda sorvey ¢aligmalar yiiriitiilmistiir. Bu ¢aligmalarda 50
farkli araziden kok ¢iiriikligii ve solgunluk belirtisi gosteren
500 bitki Ornegi toplanmustir. Bitkilerin hipokotil ve kok
kisimlari musluk suyu altinda yikanarak, hastalikli ve saglikli
kismi icerecek sekilde 3-5 mm uzunlukta pargalar kesilmistir.
Bu pargalar %1’lik NaOCl’de 2-3 dakika ylizeysel
dezenfeksiyona tabi tutulmus, 2 kez steril saf sudan
gecirilmistir. Bitki parcalar1 iginde streptomisin siilfat (50
pug mlt) eklenmis patates dekstroz agar (PDA; Oxoid Ltd.,
Basingstoke, UK) besi ortaminin bulundugu 9 cm c¢apl steril
Petri kaplarina konmus, inkiibatérde 25°C’de 2-3 giin
inkubasyona birakilmustir. Fusarium cinsine ait fungal gelisme
Olympus CX31 (Olympus America Inc., Lake Success, NY )
151k mikroskobu altinda x20 biiyiitmede kontrol edilmis, gelisen
hif uglarindan aliman 5 mm capl agar pargalar taze PDA besi
ortamina aktarilmistir. Daha sonra elde edilen tiim izolatlarin
tek spor izolasyonu yapilarak, epondorf tiiplerde +4°C’de ve
%15°lik gliserol bulunan cryoviallerde -80°C’de OMU, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Mikoloji Laboratuvarinda
fungal koleksiyonunda muhafaza edilmistir.

Elde edilen Fusarium izolatlarinin tiir teshislerinin
yapilmast amaciyla, her bir izolat morfolojik yapilarinmn en iyi
olustugu Sentetik Nutrient Agar (SNA) ve kiiltir renginin
belirlenmesi amaciyla PDA ortami bulunan Petri kaplarina
aktarilmig, 25°C’de inkiibasyona birakilmigs ve daha sonra
izolatlarin tiir teshisleri Booth (1971)’a gére yapilmgtir.

2.2. Patojenite denemeleri

Elde edilen Fusarium izolatlarinin patojenitelerini tespit
etmek amaciyla, her bir Fusarium tiiriine ait izolatlar arasindan
ve izole edildigi lokasyon dikkate alinarak tesadiifi olarak 35
izolat secilmis ve bolgede en fazla yetistiriciligi yapilan fasulye
cesitlerinden biri olan “Gina” fasulye ¢esidi kullanilarak in vitro
kosullarda 6n patojenite denemesi yapilmistir (Erper ve Hatat
1998). Deneme sonucunda ii¢ ilge (Carsamba, Bafra ve
Terme)’den elde edilen viriilent 22 Fusarium izolati in vivo
patojenite  denemesinde  kullanilmak lizere segilmistir.
Denemede kullanilacak fungal inokulum i¢in, misir unu-kum-su
(10:97:20) karigimi hazirlanmis ve cam kavanozlarda 2 giin ard
arda 121°C’de 1’er saat siireyle otoklavda steril edilmistir.
Secgilen 22 Fusarium izolati PDA besi ortamina alinmis ve
25+1°C’de 5 giin inkubasyona birakilmigtir. Daha sonra
Fusarium izolatlarina ait 5 mm ¢aplh agar diskleri her kavonoza
5-6 adet konulmus ve 25+1°C’de 3 hafta siireyle inkiibe
edilmistir. Inokulumun iyi gelismesi igin kavonozlar belli
araliklarla karistirilmustir. Patojenite denemesinde kullanmak
amactyla homojen bir sekilde hazirlanan bahge topragi, yanmis
ahir giibresi, torf (2:1:1, v/v) karisimi 165°C’de 2 giin ard arda
2.5 saat siireyle etiivde steril edilmistir. Fasulye (Gina gesidi)
tohumlar1 %1°lik NaOCT ile 3 dk tutulmus, ardindan steril saf
sudan gegirilerek steril kurutma kagitlari arasinda kurutulmus
ve steril toprak karigimi doldurulan plastik saksilara (15 cm
capli) her saksiya 1’er adet ekilerek 25+1°C’de iklim odasinda
gelismeye birakilmig, saksilar diizenli olarak sulanmustir.
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Fasulye bitkileri 2 yaprakli doneme geldiginde (yaklasik 2 hafta
sonra) Erol (2007)’un kullandig1 metot kismen modifiye edilmis
ve fasulye fidelerinin kok bolgesi agilarak 3 hafta boyunca cam
siselerde gelistirilen inokulumlardan %5 (inokulum:toprak,
w/w) oraninda konulmus ve fasulye fideleri 25+1°C’de iklim
odasinda 3 hafta siireyle gelismeye birakilmistir. Kontrol
uygulamasi igin saksilardaki bitkilerin kdk bolgesine sadece
steril musir unu-kum-su karigimi konulmustur. Bitkiler 3 hafta
sonra topraktan sokiilmiis, CIAT 1-9 skalasi (1- Hastalik
belirtisi yok, saglkli bitki, 9- Olii bitki) kullamlarak hastalik
siddeti degerlendirilmistir (Pastor-Corrales ve Abawi 1987).
Ayrica bitki boyu, kok uzunlugu dl¢iilmiis, ayrica bitki govde
ve bitki kok kuru agirliklar: tartilmigtir.

Patojenite denemesi, tesadiifi parseller deneme desenine
gore 5 tekerriirlii olarak yapilmistir. Deneme sonucunda elde
edilen verilere SPSS 16.0D istatistik programinda varyans
analizi uygulanmig ve ortalamalar Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi ile karsilastirilmistir (P<0.05). Deneme 1 defa daha tekrar
edilmigtir.

3. Bulgular

3.1. Tespit edilen Fusarium spp. ve ilgelere gore dagilim

Samsun ili Bafra, Carsamba ve Terme ilgelerindeki fasulye
iretim alanlarindan toplanan, kok ¢iiriikligi ve solgunluk
hastalig1 belirtisi gosteren 500 fasulye bitkisinden yapilan
izolasyonlarda 14 farkli Fusarium tiirine ait toplam 165
Fusarium izolat1 elde edilmis, sadece 3 izolat ise tiir diizeyinde
belirlenememistir (Cizelge 1). Sérvey ¢alismalarinda, inceleme
yapilan tiim arazilerde fasulye bitkisinde kok ciirtikligi ve
solgunluk hastaligina rastlanilmistir. Fusarium spp.’nin ilgelere
gore dagilimina bakildifinda en fazla izolat %43.5’lik oranla
Carsamba ilgesindeki fasulye ekim alanlarindan elde edilmistir.
Bunu %32.1°lik oranla Bafra izlemis, Terme ilgesinden ise elde
edilen izolatlarin oran1 %24.4 olmustur.

Ayrica hastalikli fasulye bitkilerinden izole edilen Fusarium
spp.’nin dagilimma bakildiginda, tiim izole edilen izolatlar
icinde F. oxysporum %47.0 ile en fazla izole edilen tiir
olmustur. Bunu F. solani (%25.0), F. semitectum Berk and
Ravenel (%10.1) ve F. verticillioides (%7.7) izlemistir. Survey
yapilan alanlar dikkate alindiginda bu tiirlerin 3 ilgedeki
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incelenen tim fasulye iretim alanlarinda bulundugu
goriilmiigtir.  Bunlarin  diginda  F.  acuminatum, F.

chlamydosporum Wollenw & Reinking, F. compactum (Wr.)
Gordon, F. equiseti, F. heterosporum Nees emend. Raillo, F.
lateritium, F. merismoides Cda., Microdochium nivale
(Fr.) Samuels & 1. C. Hallett, F. poae (Cda.) Sacc. ve F.
proliferatum izole edilen diger tiirler olmustur (Cizelge 1).

3.2. zolatlarn viriilensligi

Samsun ili 6nemli fasulye iiretim alanlarindaki hastalikli
bitkilerden elde edilen ve 6n patojenite denemesi sonucunda
segilen 22 viriilent Fusarium izolati ile fasulye bitkileri izerinde
yapilan patojenite denemesi sonucunda, Fusarium tiirleri veya
ayni tlire ait farkli izolatlar arasinda virtilenslik bakimindan
istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar bulunmustur (P<0.05)
(Cizelge 2).

Patojenite denemesinde kullanilan tiim Fusarium izolatlar
arasinda en viriilent olarak tespit edilen F. oxysporum f. sp.
phaseoli’ye ait C-23-2 ve C-20-3 izolatlar1 hastalik siddeti
bakimindan sirasiyla 8.33 ve 7.83 skala degeri ile istatistiki
olarak ayni grupta yer almiglardir. Her iki izolat, fasulye
bitkilerinde solgunluk, gelisme geriligi ve ¢okerten belirtisi ile
fasulye bitkilerinde 6liime neden olmustur. Ayrica bu izolatlarla
yapilan patojenite denemesinde incelenen parametreler yoniiyle
(bitki boyu, kok uzunlugu, bitki gévde kuru agirligi, kok kuru
agirhigl) kontrole gore farkli grupta yer aldiklari gézlenmistir
(P<0.05). Benzer olarak denemede kullanilan diger F.
oxysporum f. sp. phaseoli izolatlariin ise orta derecede viriilent
(3.33-4.00) oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Yaptigimiz patojenite testinde kullanilan 3 F. solani f. sp.
phaseoli izolatinin orta derecede viriilent (3.33-4.83) oldugu
tespit edilmigtir. Bu izolatlar arasinda ise C-16-2 izolat1 hastalik
siddeti bakimindan 4.83 skala degeri ile en viriilent izolat
olmus, fakat T-3-2 izolat: ile istatistiki olarak ayni grupta yer
almustir. Ayrica F. solani f. sp. phaseoli’ye ait 3 izolatin bitki
boyu, kok uzunlugu, bitki govde kuru agirligi ile kok kuru
agirliklar: bakimindan istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar
goriilmiistiir. Etmenler fasulye bitkilerinde kék ve hipokotilde
kirmizims1 kahverengi lezyonlar olusturarak, kok ciiriikliigii ile
birlikte koklerde gelisme geriligine neden olmuslar, ayrica
kontrole gore bitki boyunda azalmalara yol agmistir (P<0.05).

Cizelge 1. Samsun ili fasulye tiretim alanlarindan izole edilen Fusarium spp. ve ilgelere gore dagilimi.

Table 1. Fusarium spp. isolated from bean growing districts of Samsun province and their distribution.

Izolat say1s1

Tiim izolatlar igindeki orani

Fusarium spp. Bafra Carsamba Terme Toplam (%)
Fusarium acuminatum 0 1 0 1 0.6
F. chlamydosporum 0 0 1 1 0.6
F. compactum 0 0 1 1 0.6
F. equiseti 0 2 1 3 1.8
F. heterosporum 1 0 0 1 0.6
F. lateritium 1 0 1 2 1.2
F. merismoides 0 0 1 1 0.6
Microdochium nivale 0 1 0 1 0.6
F. oxysporum 35 30 14 79 47.0
F. poae 1 1 2 1.2
F. proliferatum 0 0 1 1 0.6
F. semitectum 2 10 5 17 10.1
F. solani 12 23 7 42 25.0
F. verticillioides 1 8 13 7.7
Fusarium spp. 2 1 0 3 1.8
Toplam 54 73 41 168 100.0
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Cizelge 2. Fusarium izolatlarinin fasulye bitkisinde hastalik siddeti, bitki boyu, k6k uzunlugu, bitki govde ve kok kuru agirlig: tizerine etkileri.

Table 2. Effects of Fusarium isolates on disease severity, plant height, root length, plant stem and root dry weight in bean plant.

Kok Bitki gdvde
Fusarium izolatlar: Hastalik siddeti®  Kuru agirlik (g) Uzunluk (cm) kuru agirhik (g) Bitki boyu (cm)

Fusarium acuminatum (C’-17-1)° 2.66 fgd 0.06 cd 17.50 bcde 0.75 bedefg 56.83 bed
F. chlamydosporum (T-9-9) 2.50fg 0.09¢c 19.00 abcd 0.89 bc 57.33 bed
F. compactum (T-3-1-1) 2169 0.08¢ 18.83 abcd 0.81 bcde 59.33 bed
F. equiseti (T-1-3) 3.16 defg 0.07 cd 18.83 abcd 0.75 bcdefg 56.33 bed
F. heterosporum (B-9-6) 2.66 fg 0.08c 17.50 bcde 0.76 bedef 45.66 bcde
F. lateritium (B-16-1) 2.83 fgh 0.07 cd 19.16 abcd 1.01b 61.16 b
F. merismoides (T-9-8) 2.50 fg 0.13b 20.50 abc 1.02b 58.66 bc
Microdochium nivale (C-10-1) 21649 0.08 c 16.83 bcde 0.96 b 44.76 bede
F. oxysporum f. sp. phaseoli (T-8-5) 4.00 bede® 0.04 cd 13.33 ef 0.44 ghyjk 50.83bc
F. oxysporum f. sp. phaseoli (B-7-2) 3.33 cdefg 0.04 cd 15.33 cde 0.54 defghyj 53.0 bed
F. oxysporum f. sp. phaseoli (B-14-2) 4.00 bede 0.04 cd 12.50 ef 0.27 1jk 39.16 def
F. oxysporum f. sp. phaseoli (C-20-3) 7.83a 0.04 cd 12.50 ef 0.27 ijk 30.00 ef
F. oxysporum f. sp. phaseoli (C-23-2) 8.33a 0.02 cd 9.50 f 0.17 k 2450 f
F. proliferatum (T-1-3) 3.50 cdef 0.08¢c 21.33ab 0.85 bed 61.16 b
F. poae (C-10-6) 4.50 be 0.05 cd 16.16 bede 0.59 cdefghi 53.50 bed
F. semitectum (T-5-5) 3.50 cdef 0.06 cd 17.83 bede 0.59 cdefgh 43.33 bede
F. semitectum (B-1-4) 3.66 bcdef 0.05 cd 19.33 abcd 0.46 fghijk 43.16 bede
F. solani f. sp. phaseoli (T-3-2) 4.16 bcd 0.04 cd 15.66 cde 0.53 efghyj 54.16 bed
F. solani f. sp. phaseoli (B-12-6) 3.33 cdefg 0.08 cd 17.33 bede 0.56 defghyj 47.66 bed
F. solani f. sp. phaseoli (C-16-2) 4.83b 0.06 cd 17.16 de 0.59 cdefgh 56.16 bcd
F. verticillioides (B-10-6) 3.16 defg 0.07 cd 16.16 bede 0.55 defghyj 45.00 bede
F. verticillioides (C-26-2) 4.16 bed 0.04 cd 14.50 de 0.43 1jk 42.50 cde
Kontrol 1.00h 0.09a 23.83a 1.34a 78.66 a

2 Hastalik siddeti CIAT 1-9 skalasina gore saptanmustir; 1= Hastalik belirtisi yok, saghkl bitki - 9= Olii bitki.

b B: Bafra, C: Carsamba, T: Terme

¢Izolat kodlar1.

4 Aym harfle gosterilenler ortalamalar arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore farklilik yoktur P<0.05).

Patojenite denemesinde kullanilan diger tiirlerden biri olan Calismada teshisleri yapilan Fusarium tirlerinin  gerek

F. poae izolat1 (C-10-6) fasulye bitkilerinde 4.5 skala degeri ile
kontrole gore istatistiki olarak farkli grupta bulunmustur
(P<0.05). Diger parametreler agisindan degerlendirildiginde ise
izolatin fasulye bitkilerinde kok uzunlugunu ve kok kuru
agirhgmmi 6nemli derecede azalttigi belirlenmistir (Cizelge 2).
Kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda bitki boyu ve kok
uzunlugunda azalma gdzlenmistir. Ozellikle ince koklerin fazla
gelisgmedigi ve kokte nekrotik lezyonlarn olusturdugu
gozlenmistir.

Denemede kullanilan F. equiseti, F. proliferatum ve F.
semitectum’a  ait  izolatlarm  ise  fasulye  bitkisinde
viriilensliklerinin orta derecede (3.16-3.5) oldugu ve bitki
geligim parametreleri yoniinden kontrolden farkli gruplarda yer
aldiklari tespit edilmistir. Bu tiirlerden F. equiseti’ye ait T-1-3
izolati fasulye bitkilerinin boylarinda da azalmaya neden
olmustur. F. acuminatum, F. lateritium, F. chlamydosporum, F.
compactum, F. heterosporum, F. merismoides ve M. nivale
izolatlarin ise hastalik siddeti degerlerinin 3 skala degerinin
altinda oldugu ve aralarinda istatistiki olarak farklilik olmadig1
belirlenmistir (Cizelge 2).

4. Tartisma

Samsun ili fasulye yetistirilen alanlarda bulunan kok
clirikliigii ve solgunluk hastaligmma neden olan Fusarium
tirlerinin tespiti ve patojenitelerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu calisma sonucunda, Samsun ilinde fasulye {iretimi
acisindan en fazla {retim alanina sahip 3 ilgede (Bafra,
Cargamba, Terme) hastaligin yaygin oldugu belirlenmistir.

morfolojik yapilarinin gerekse kiiltiirdeki gelisme 6zelliklerinin
literatiir ile uyum i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Yapilan onceki calismalar (Hatat ve Ozkog 1997; Erper ve
ark. 2008) bulgularimizi destekler nitelikte olup, fasulyede kok
cliriikliigii ve solgunluga neden olan toprak patojenlerinden
Fusarium spp.’nin Samsun ili genelindeki fasulye iiretim
alanlarinda yaygin olarak bulundugu goriilmiistiir. Ancak
Samsun ilinde fasulye iiretim alanlarinda su ana kadar yapilan
calismalarda, hastalikli bitkilerden elde edilen Fusarium
izolatlarinin tiir diizeyinde tespitleri ve patojeniteleri ile ilgili bir
bilgi bulunmamaktir. Hatat ve Ozkog¢ (1997) Samsun ilinde
hastalikli fasulye bitkilerinin kok ve rizosfer topragindan toplam
1592 izolat elde etmis, bunlarin %61.4’iniin Fusarium spp.
oldugunu rapor etmislerdir. Benzer olarak Samsun ilinde kok
¢lirlikligii hastaligr belirtisi gosteren fasulye bitkilerinden elde
edilen fungus cinsleri arasinda %71.8 ile Fusarium ilk siray
almig, bunu Rhizoctonia grubu funguslar ve diger toprak
patojenleri takip etmistir (Erper ve ark. 2008). Yaptigimiz
caligmada ise kok ¢iiriikligi ve solgunluk belirtisi gosteren
bitkilerden yapilan izolasyonlarda 14 farkli Fusarium tiirii elde
edilmis olup, bunlarin karakteristik ozellikleri ve fasulyedeki
patojeniteleri bu ¢alisma ile ortaya konmustur.

Diinyada yapilan farkli ¢aligmalarda fasulye {iretim
alanlarinda toprak kokenli patojenlerden Fusarium spp.’nin
6nemli oldugu bildirilmistir (Dhingra ve Muchovej 1979; Hatat
ve Ozkog 1997; Bilgi ve ark. 2008; Nicoli ve ark. 2012). Bu
tiirler arasinda en yaygin goriilenlerden biri F. oxysporum’dur.
Yapilan degisik calismalarda bu tiirin hastalikli fasulye
bitkilerinden genellikle izole edildigi goriilmektedir (Vallejos ve
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Jimenez 1987; Pastor-Corrales ve Abawi 1987; Costo ve ark.
2007). Vallejos ve Jimenez (1987) Peru Lambayeque’de fasulye
bitkilerinden basta F. oxysporum olmak iizere F. solani, F.
roseum Link ve F. moniliforme’yi elde etmislerdir. Meksika’da
yapilan benzer bir calismada 45 farkli alandan toplam 197
Fusarium izolat1 elde edilmis ve bunlar arasinda F. oxysporum
%39 oranla en fazla izole edilen tiir olmustur. Bunu F. solani
(%27), F. lateritium (%13), F. reticulatum (%8) ve diger tiirler
takip etmistir (Montiel Gonzalez ve ark. 2005). Yaptigimz
caligmada da fasulye bitkisi koklerinden en fazla F. oxysporum
(%47.0) elde edilmis olup, bu sonuglar daha 6nce yapilan
benzer bir¢ok ¢aligma ile paralellik géstermektedir.

Calismamizda F. oxysporum’dan sonra en fazla izole edilen
tir F. solani olmustur. Diinyada ve iilkemizde yapilan degisik
caligmalarda fasulye iiretim alanlarinda en sik rastlanan
tiirlerden biri olarak F. solani’nin izole edildigi goriilmektedir.
Iran’m kuzeybati bolgesinde yapilan bir galismada F. solani
%41.6, F. oxysporum %32 ve F. sambucinum ise %18 oraninda
izole edilmistir (Saremi ve ark. 2011). Nicoli ve ark. (2012)’nin
yaptig1 calismada fasulye kok ¢iiriikliigii etmeni F. solani f. sp.
phaseoli’nin Brezilya’da fasulyede kok giiriikliigiine neden olan
yaygin bir patojen oldugu tespit edilmistir. North Dakota ve
Minnesota’da F. solani f. sp. phaseoli’nin fasulyede biiyiik
Olglide verimi sinirladigini bildirilmistir (Bilgi ve ark. 2008).
Benzer olarak Van ilinde fasulye ekim alanlarinda bulunan
fungal etmenlerin tespiti amaciyla yapilan bir ¢alismada F.
solani, Alternaria alternata (Fr.) Keissl.,, M. phaseolina, R.
solani, Stemphylium sp. ve Botrytis cinerea Pers. ex Fr. izole
edilmistir (Temizel ve Ertung 1992).

Diinyanin farkli iilkelerinde yapilan c¢aligmalarda, kok
clrtikliigii ve solgunluk belirtisi gosteren fasulye bitkilerinden
izole edilen Fusarium cinsine ait tiirler arasinda farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Peru Lambayeque bolgesinde F. roseum
(Vallejos ve Jimenez 1987), Tayvan’da F. avenaceum ve F.
culmorum (Tseng ve ark. 1996), Meksika’da F. culmorum, F.
crookwellense, F. reticulatum ve F. sporotrichioides
Sherb. (Montiel Gonzalez ve ark. 2005), iran’da F. sambucinum
Fuckel (Saremi ve ark. 2011) ve Manitoba’da Fusarium
cuneirostrum O'Donnell & T. Aoki (Henriquez ve ark. 2013)
elde edilirken, yaptigimiz calismada ise bu tiirlere
rastlanilmanmustir. Ulkemizde de fasulye diretim alanlarinda
Fusarium spp.’nin dagiliminda bolgesel farkliliklarin oldugu
goriilmektedir. Ornegin Erzincan ili fasulye iiretim alanlarindan
elde edilen F. arthrosporoides Sherb., F. avenaceum ve F.
solani var. martii (Appel & Wollenw.) Wollenw (Kordali ve
Demirci 1998) tiirleri calismamizda elde edilmemistir.

sonucunda fasulye bitkilerinde
solgunluk hastaligina neden olan F. oxysporum f. sp.
phaseoli’nin en viriilent grup oldugu tespit edilmistir.
Denemede kullanilan ve 6zellikle Carsamba ilgesinden elde
edilen 2 izolatin (C-23-2 ve (C-20-3) inokulasyondan kisa bir
siire sonra fasulye bitkilerinde gelisme geriligi ile birlikte
solgunluk belirtisi, yapraklarda sararma ve dokiilme, ardindan
da bitkilerde 6liim meydana gelmistir. Benzer olarak Ispanya’da
fasulye iizerinde yapilan bir galigmada, patojenite denemesi
sonucunda F. oxysporum f. sp. phaseoli’ye ait izolatin bitkilerde
solgunluk, nekroz ve erken yaprak dokiimiine yol agtigi ve
sonugta oliime neden oldugu bildirilmistir (Alves-Santos ve ark.
2002). Vural ve Soylu (2012) ise F. oxysporum f. sp.
phaseoli’nin fasulye bitkilerinde tipik belirti olarak, bitkilerde
geligme geriligi, yash yapraklarda baglayan solgunluk ve
yapraklarda bariz sararmalar gézlemlemistir.

Patojenite  denemesi

Yaptigimiz patojenite denemesinde F. solani f. sp. phaseoli
izolatlar1 F. oxysporum f. sp. phaseoli izolatlarindan sonra
bitkide en fazla zarar meydana getirmistir. Bitkilerde gelisme
geriligi ve kok ciiriikligii olusturmus, kontrole gore bitki boy ve
kok uzunlugunda azalmalara yol ac¢mustir. Hipokotilde
kahverengi nekrotik alanlar olusturmustur. Ulkemizde yapilan
benzer bir ¢aligmada Konya’dan izole edilen F. solani f. sp.
phaseoli tiim Fusarium tiirleri igerisinde en viriilent olarak
belirlenmistir. Etmen fasulye bitkilerinde kok ve hipokotilde
lezyon olusumu, gelisme geriligi ve bodurluga neden olmustur
(Yesil 2007).

Diinyada yapilan bazi ¢aligmalarda diger bazi1 Fusarium
spp.’nin viriilensliklerinde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Brezilya’da yapilan bir ¢aligmada F. semitectum’un 6nemli
derecede liriin kaybina neden oldugu ve bu etmen ile enfekteli
fidelerin yakinina fasulye tohumlar1 ekildiginde koklerde
kahverengi kirmizims: lezyonlarin olustugu goriilmiistiir
(Dhingra ve Muchovej 1979). Calismamizda ise F.
semitectum’a ait 2 izolatin orta derecede virulent oldugu

goriilmiistiir  (Cizelge 2). Yapilan baska bir caligmada
Meksika’da fasulyede kok ciiriikliigiine neden olan F.
lateritium’a  Montcalm cinsi fasulyenin hassas oldugu

saptanmgtir (Sanchez-Garcia ve ark. 2006). Ancak yaptigimiz
patojenite ¢alismasinda ise F. lateritium’un B-16-1 izolatinin
fasulye bitkileri {izerinde viriilensinin disiik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica diger parametreler (bitki boyu, kok uzunlugu,
bitki govde kuru agirligi, kok kuru agirligr) yoniiyle kontrol
bitkilerine gore onemli degisiklik gdstermemistir (Cizelge 2).

5. Sonug¢

Yaptigimiz ¢alisma sonucunda, Samsun ili fasulye iiretim
alanlarinda Fusarium spp.’nin neden oldugu kok c¢iiriikliigii ve
solgunluk hastaliginin yaygin olarak goriildiigii ve bu hastalikla
miicadele edilmesi gerekliligi ortaya konulmustur. Hastalikla
miicadelede kiiltiirel dnlemler basta olmak tizere diger miicadele
metotlar1 entegre bir sekilde uygulanmalidir. Bundan sonraki
caligmalarda, fasulye kok ciriikligi hastaliginin kimyasal
miicadelesine alternatif yontemleri gelistirmek amaciyla,
ozellikle de Fusarium kok ciiriikliigl hastaliga karsi, biyolojik
miicadele etmenlerinin etkinliklerinin belirlenmesine yonelik
caligmalarimin yapilmasina ihtiyag vardir.
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