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Azgin & Senler

Summary

STEM in Primary School: Students’ Career Interest and Attitudes

Today's technology and engineering are changing and developing rapidly.
Technology, which is an undeniable part of education, takes its place in schools. The
students are taught the technologies of the century and efforts are made to create an
awareness of innovations in technology and engineering. STEM, which is a new approach of
the 21t century, provides students with the knowledge of science, mathematics, engineering
and technology to transfer abstract knowledge to life.

A literature search revealed that no studies have been found that on primary school
students” STEM career interest and attitudes towards STEM in Turkey. Therefore, this study
which examines primary school students' attitudes towards STEM and STEM career interests
hopefully fills the gap in the field. In this direction, the aim of this study is to examine STEM
career attitudes of 3rd and 4th grade elementary school students in terms of some variables.
The following questions were sought within the framework of this general purpose.

1. Is there a statistically significant difference in STEM career interest and attitudes
towards STEM between male and female primary school students?

2. Is there a statistically significant difference in STEM career interest and attitudes
towards STEM in terms of parental education level of primary school students?

3. Is there a statistically significant difference in STEM career interest and attitudes
towards STEM in terms of having computer/internet?

The research was designed with a survey research model of quantitative research
methods. The survey study is carried out on larger samples compared to other studies, to
determine participants” opinions, attitudes, abilities, interests and so on (Biiytikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2008).

In this study, the sample consists of 758 students who are studying in the 3¢ and 4t
grades in the primary schools in the province of Aegean Region. STEM Career Interest Scale,
adapted by Yerdelen, Kahraman and Tas (2016), was used to measure students' interest in
careers in STEM. The reliability coefficient of the scale was calculated as 0.65. In order to

measure students' attitudes towards STEM, STEM Scale for Student Attitudes, which was
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developed by Unfried, Faber, Stanhope and Wiebe (2015) and adapted by Yildirim and Selvi
(2015) was utilized. The reliability coefficient of the scale was calculated as 0.94.

Assumptions of the statistical tests were checked with using the data obtained from
the students in the study sample. The results showed that the test scores showed normal
distribution within the groups. Levene’s test displayed that the assumption of homogeneity
of variance was not violated. Thus, parametric tests namely independent t-tests and one-way
analysis of variance tests were run.

As a result of these analyzes, a significant difference was found between genders with
respect to STEM career interests and attitudes towards STEM in favor of male
students. When the literature is examined, similar results are observed. According to
Mahoney (2009) and Murphy, Steele and Gross (2007), women were delayed with
professional participation in STEM-based career planning and STEM training. While
significant gains have been made in recent years to remove these differences, there is still a
large gap under certain concerns. According to Liben and Bigler (2002), women's
professional beliefs on gender, such as male occupations, are dangerous for the female
population in the future business. In terms of gender, stereotyped occupation types affect the
professional choices of women, especially among women in the future generations because
of the fact that mothers see children as their role models (Vervecken, Hanover & Wolter,
2013).

Additionally, it was found that there was a significant difference between the mean
scores of female students 'attitude towards STEM and male students' attitude towards STEM.
This finding showed that male students 'attitudes towards STEM were higher than female
students' attitudes towards STEM. Similar results can be seen in a study by Mahoney (2009),
and Edwards, Coddington and Caterina (1997). According to Mahoney (2009), the degrees
obtained by women are concentrated on behavior and social sciences. Men have a dominant
position on engineering and science. Edwards, Coddington and Caterina (1997) have found
that males are more advanced than females in terms of attitudes, knowledge and skills in
science, mathematics and technology.

Moreover, a significant difference was observed between parents’ education level
regarding attitudes towards STEM. As the educational level of mothers and fathers
increased, the attitudes of students towards STEM were found to increase. Similar results

were found in the literature (Akgiin, 2015; Gelbal, 2008; Keith et al., 1998). Family is one of
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the most important environmental factors for the development of attitudes of individuals at
a young age. The stimulation of individuals in a timely manner, creating supportive
environments for their development, meeting the spiritual needs are behaviors that should
be realized consciously. In this case, the increase in the educational level of parents can be
said to be effective in the development of positive attitudes in small-scale individuals.

Lastly, students who had internet connection at their houses differ significantly from
those who had not internet connection. Although Becker (2000) stated that students use the
internet connection for more entertainment purposes, Altug, Gencer and Ersoz (2011)
emphasized that the academic achievement of the students who use the internet services for
the purpose has increased. In this case, it strengthens the self-efficacy belief, which is one of
the career development factors of the student. It can be thought that the environment entered
through internet connection supports the formation of awareness for STEM professions by
being an information pool for the students in this age group who are at the stage of career

development.
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Giris

Glintimiiz teknoloji ve miihendislik bilimi biiyiik bir hizla degisip gelismekte ve
dinamikligini hala stirdiirmektedir. Egitimin yadsinamaz bir parcas: olan teknoloji de
okullarda yerini almaktadir. Ogrencilere 21. yiizyilin teknolojileri &gretilerek, teknolojide ve
miithendislikte gerceklesen yeniliklere karsi bir farkindalik olusturmalar1 saglanmaya
¢alisilmaktadir. 21. yiizyilin yeni bir yaklasimi olan ve fen (science), teknoloji (technology),
mithendislik (engineering) ve matematik (mathematics) kelimelerinin bas harflerinden
olusan STEM, Ogrencilere fen, matematik, miihendislik ve teknolojiyi Ogreterek soyut
bilgileri somut olarak yasama aktarmalarini saglamaktadir. STEM kavramui ilk olarak 2001
yilinda National Science Foundation (NSF) Egitim Yoneticisi olan Judith Ramaley tarafindan
ifade edilmistir (Yildirim & Altun, 2015). STEM egitimi ise fen, teknoloji, miihendislik ve
matematigin birbiriyle biitiinlesik olarak 6gretilmesini iceren ve okul 6ncesinden baslayarak
tiim Ogretim kademelerini kapsayan bir egitim yaklasimidir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015;
Gonzalez & Kuenzi, 2012). Ekonomik biiyiimenin gelisimine katkida bulunacak bir egitim
yaklasimi olarak kabul edilmekte olan STEM egitimi kavrammn ortaya c¢ikmasmin
nedenleri, giiniimiizdeki ve gelecekteki isgiicli gereksinimleri, okullarda istenilen nitelikte
ogrenci yetistirilememesi, STEM ile ilgili mesleki kariyer segimleri yapilmamasi ve
politikacilarin ekonomik hedefleri seklinde siralanabilir (Williams, 2011). Salingar ve Zuga
(2009), STEM egitimine yonelik taleplerin, 21. yiizyil isgiicii ihtiyaglarmi yansittigini ifade
etmektedir. STEM ftizerine calisanlarin, STEM konularini iyi anlamalari, bu bilgileri egitim
sistemleriyle birlikte tasarlamalari, takim c¢alismasi, iletisim ve liderlik becerileriyle
biitlinlestirmeleri gerekmektedir. 21. ytlizyilin ilk vatandaslar1 tarafindan ihtiya¢ duyulan
ozel bir okuryazarlik gelistirmelerine yardimci olmak i¢in STEM egitimi bir ¢oziim olarak
goriilmektedir.

STEM egitimi biitiin diinya iilkeleri icin zorunluluk haline gelmistir. Ozellikle
gelismis {tilkelerin sanayi devrimi ile ihtiya¢ duyduklar1 kas giicliniin yerini giintimiizde
tiretim becerilerinin ve zihinsel stireglerin almasi STEM egitiminin gerekliligini giin yiiziine
cikarmigtir. STEM egitiminin odagmnda STEM okuryazarlik becerileri bulunmaktadir.
Glintimiiz sartlar1 uluslarin, problem ¢6zme becerilerine sahip, elestirel ve yenilikgi
diistinebilen, yaratic1 diisiinen ve takim halinde calisabilen, kisaca 21. yiizyil becerilerine

sahip bireylere ihtiyag¢ duymaktadir. Bagka bir deyisle, bireyler artik sadece akademik
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basarilarina dayandirilarak degerlendirilemez, aymi zamanda bireylerin 21. yiizyil
becerilerine de sahip olmalar1 gerekir (Becker & Park, 2011).

STEM faaliyetleri, ilk olarak, ekonomik yaris igerisinde olan iilkeler arasinda
goriilmiistiir. Bu ekonomik yarigin igerisinde olan tilkeler, politika olarak reform yapma
geregi duymus ve bu reformlarn da kaliteli bir egitim ile basariya ulasacagin
ongormiislerdir. Bazi AB iilkelerinde ve ABD’de, 6grencilere teknik bilgi ve beceriler
kazandirmay1 amaglayan, oncelik is hayatlar1 olacak sekilde hayata hazirlayan egitim
yaklasimi olusturabilmek {izere atilimlar gerceklestirilmistir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015).
ABD bu yaklasimda onder bir rol oynamakta ve hala yeniliklerine devam etmektedir.
Tiirkiye’de ise STEM son yillarda dikkat cekmeye baglamistir. Tiirkiye'ye 0zgii egitim
politikalar ile ilgili bircok belge STEM egitimine politik bir destek saglamaktadir. Bunun
yaninda, iilkemizin 10. Kalkinma Plani i¢inde “yenilikgi {iretim, istikrarli yiiksek biiytime”
boliimiinde yer alan “bilim, teknoloji ve yenilik” maddesinde, 6zel sektoriin aragtirma
gelistirme birimlerindeki insan giiciiniin gelisimi ve sektordeki istihdaminin artirilmasi
gerekliligi {izerine yogunlasilmistir (Kalkinma Bakanligi, 2014). Bu vurgunun pesi sira gelen
hiikiimet programlarinda, yenilik¢i ve yiiksek teknolojili sektorlere doniigiim ihtiyac,
girisimcilik kapasitesini artirma diisiincesi, nitelikli istihdam alt yapisini olusturma istegi
tizerinde durulmas: programlarin amaglariin da ayn1 dogrultuda oldugunu gostermektedir
(Bagbakanlik, 2015). Oniimiizdeki doénemlerde askeri, sosyal ve ekonomik alanlardaki
gelisim, teknolojinin belirli alanlara odaklanmasiyla sekillenecektir. 10. Kalkinma Plani’na
gore bu sektorler; otomasyon ve ileri iiretim, saglk ve bilgi teknolojileridir (Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, 2015). Biitiin bu planlar ve programlar hedeflere ulasmak nitelikli
bireylere ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Nitelikli bireylerin yetistirilme ihtiyact da
STEM egitimini isaret etmektedir.

Milli Egitim Bakanlig: (2013), 6grencilerin fen alanlarindaki meslekleri tanimalar1 ve
bilimsel bilginin ilerleyisine olan etkisini dgretme hedefini Fen ve Kariyer Bilinci bashig:
altinda ifade etmistir. Yine, Milli Egitim Bakanlig1 (2017), fen bilimleri 6gretim programinin
genel amaclarindan birini “Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini
gelistirmek” seklinde tanimlamigstir. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’'nda ve 2017 Fen
Bilimleri Ogretim Programi'nda yapilan kariyer vurgusu, dgrencilerin kariyer bilincinin
saglanmasinin, STEM alanlarina yonelik yapilacak olan meslek secimi i¢in gerekliligini ve

Oonemini desteklemektedir.
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Arastirmalar erken yaslarda c¢ocuklarin farkindalik ve tutum gelistirebilecegini
gostermektedir (Hartung, Porfeli & Vondracek, 2005, Watson & McMahon, 2005). Erken
yaglarda gelistirilen bu tutumlarm, 6zel bir durum olmadig siirece, kolay kolay
degismeyecegi sonucuna ulagilmistir (Freedman, Sears & Carlsmith, 1989). Ilerleyen egitim
seviyeleri i¢in ilkokul diizeyindeki 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlar1 son derece 6nem
tasimaktadir. Bunun yaninda, ge¢ ergenlikten once gergeklesen kariyer beklentileri ve
basarilar, kariyer segimlerinin, olusturulacak olan hedeflerin, bu hedefe yonelik basarilarin
onciilii olarak goriilmektedir (Rojewski & Kim, 2003). Ilkokul dénemindeki bireyler herhangi
bir alan ile ilgili faaliyetlere, calismalara yonlendirilebilir veya bu faaliyetlerden ve
calismalardan uzaklagtirilabilir. STEM kariyer ilgisi bu baglamda, bireylerin meslek secim
sirecinde, STEM meslek alanlarina yonelik egilim gostermeleridir. NSF (2013), kiz
ogrencilerin hemsirelik veya psikolog gibi meslekleri kariyer olarak sectiklerini; matematik
veya bilgisayar bilimleri gibi meslekleri se¢me egiliminde olmadiklarin1 ortaya koymustur.
Gibbons (2009) arastirmasinda, kizlarin fen ve miihendislik alanlarina erkek cocuklarla
kargilastirildiginda daha az ilgi duyduklarini saptamistir. Buna paralel olarak, miithendislik
alaninda calisan kadmnlar daha diisiik orandadir (Bilimoria & Liang, 2013). Tiirkiye'de de
benzer sekilde kiz ogrencilerin meslek secimleri cinsiyet rollerinden etkilenmektedir.
Korkut-Owen, Kelecioglu ve Owen (2014) calismalarinda tiniversitede STEM alanlarini,
ozellikle de miihendisligi, erkeklerin kizlardan daha fazla sectigini gostermistir. Ote yandan,
aile bireylerin istenilen durum dogrultusunda tutum gelistirmesinde etkilidir. Anne-baba
egitim diizeyinin bireylerin bir alana yonelik tutumlarmi etkiledigi calismalar mevcuttur
(6rn. Akin, 2002; Kaba, Bogazliyan & Daymaz, 2016; Kunt, Kenar, Demir & Kose, 2015;
Tasdemir, 2014; Sama 2003). Bu ¢alismalar ebeveynlerin egitim diizeyi ile tutum arasinda bir
iliski oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, anne-baba egitim diizeyi ile kariyer ilgisini
etkileyen Kariyer gelisimi arasinda da iligki 6ne siiriilmektedir. Ornegin, Bacanl ve Siiriicii
(2011) ebeveynlerin egitim diizeyi ile kariyer gelisimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu
ifade etmistir.

Yapilan literatiir taramas1 sonuglarinda Tiirkiye’de ilkokul 6grencilerinin STEM’e
yonelik tutumlar1 ile onlarn STEM kariyer ilgilerini ortaya koyan bir c¢alismaya
rastlanilamamuistir. Bu baglamda ilkokul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlar1 ve STEM
kariyer ilgileri belirlenerek, bazi degiskenler acisindan inceleyecek olan bu calismanin,

alandaki boslugu doldurmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda bu ¢alismanin amaci, ilkokul
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3. ve 4. simf Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlar: ile Ogrencilerin STEM Kkariyer
ilgilerinin baz1 degiskenler agisindan incelenmesidir. Bu genel amag gercevesinde asagidaki
sorulara cevap aranmistir:

1. Tlkokul 3. ve 4. siuf 8grencilerinin cinsiyeti ile 6grencilerin STEM Kkariyer ilgileri ve
STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik var midir?

2. llkokul 3. ve 4. siif 6grencilerinin ebeveyn egitim durumlari ile dgrencilerin STEM
kariyer ilgileri ve STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel anlamda bir
farklihik var midir?

flkokul 3. ve 4. simf 6grencilerinin evlerinde bilgisayar ve internet baglantisi bulundurma
durumlar1 ile STEM Kkariyer ilgileri ve STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel

anlamda bir farklilik var midir?
Yontem

Arastirma nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni ile tasarlanmistir. Tarama
deseni, diger arastirmalara kiyasla daha biiyiik Orneklemler {izerinde yapilmakta,
sonucunda bir olaya, konuya dair 6rneklemlerin goriigleri alinmakta veya tutum, yetenek,
ilgi vb. Ozellikleri belirlenmektedir (Biiylikoztiirk, Kili¢ Cakmak, Akgilin, Karadeniz &
Demirel, 2008).

Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini Ege Bolgesi'nde yer alan bir ilde bulunan ilkokullarda 3. ve
4. sinifta 6grenim gormekte olan dgrenciler; 6rneklemini ise zaman, para ve isgiicii kayb1 gibi
sinirliliklar nedeniyle seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme
yontemi kullanilarak ulasilabilen 758 6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglar

STEM Kariyer Ilgi Olgegi

Ogrencilerin STEM’e yonelik kariyerlere olan ilgilerini 6l¢mek icin Tyler-Wood,
Knezek ve Christensen (2010) tarafindan gelistirilen, Yerdelen, Kahraman ve Tas (2016)
tarafindan uyarlanan “STEM Kariyer ilgi Olgegi” kullamlmistir. Olgek 5 maddeden
olusmaktadir. Bu maddeler Fizik Bilimi, Yasam Bilimi, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik’ten olusmaktadir. Her madde icin 4 ile 10 arasinda Ornek meslek gruplar:

verilmistir. Maddeler; 1 (hig ilgimi ¢ekmiyor), 2 (ilgimi ¢ekmiyor), 3 (ilgimi ¢ekiyor), 4 (¢ok
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ilgimi ¢ekiyor) seklinde puanlanmaktadir. Bu calismada 6lgegin giivenirlik katsayist 0,65
olarak hesaplanmistir.

Ogrenci Tutumlarina Yénelik STEM Olcegi

Ogrencilerin STEM’e ydnelik tutumlarmi 8lgmek igin Unfried, Faber, Stanhope ve
Wiebe (2015) tarafindan gelistirilen, Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan uyarlanan “Ogrenci
Tutumlarma Yonelik STEM Olgegi” kullanilmistir. Olcek 37 maddeden olusmaktadir. Bu
maddeler Friday Egitim Inovasyon Arastirma Enstitiisii'niin maddelerine dayanmaktadir.
Olgek 1’den (kesinlikle katilmiyorum) 5'e kadar degisen 5'1i likert tipindedir. Bu ¢alismada
olgegin giivenirlik katsayis1 0,94 olarak hesaplanmistir.

Verilerin Analizi

Calisma ornekleminde bulunan 6grencilerden elde edilen veriler ile yapilan analizde
test puanlarmin gruplar igerisinde normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Varyans
homojenliginin saglanip saglanmadigina bakilmak iizere Levene’s testi uygulanmistir. Test
sonucunda gruplarin varyanslar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml farkin olmadig: tespit
edilmistir. Parametrik testler i¢in gereken varsayimlar saglandig icin verilerin analizinde

bagimsiz t-testi ile tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) kullanilmustir.
Bulgular

Ilkokul 3. ve 4. sinif dgrencilerinin cinsiyetlerinin, 8grencilerin STEM Kkariyer ilgileri
tizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigmni ortaya koymak igin bagimsiz t-testi

yapilmistir. Uygulanan teste iliskin sonuglara Tablo 1'de yer verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin cinsiyetlerinin STEM kariyer ilgilerine iliskin bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X SS sd t p
Kiz 377 2,87 0,66 752 -3,40 0,00
Erkek 377 3,04 0,67

"p<0,05

Tablo 1'de goriildiigii gibi kiz 6grencilerin STEM kariyer ilgisi puanlar1 ortalamasi
(Xkaam = 2,87) ile erkek &grencilerin STEM Kariyer ilgisi puanlari ortalamast (Xewex = 3,04)
arasinda erkek ogrencilerin lehine anlaml bir farkhilik saptanmistir [trs2) = -3,40, p < 0,05].
Test sonucu hesaplanan etki biiytikligii (d = 0,4), bu farkin diisiik diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bir kiz 6grencinin ve {i¢ erkek 6grencinin cinsiyet verilerinin eksik olmasi

sebebiyle analize bu 6grencilerin puanlar: dahil edilmemistir.
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flkokul 3. ve 4. smif dgrencilerinin cinsiyetlerinin, STEM’e yonelik tutum {izerinde
anlamli bir etkisinin olup olmadigimi ortaya koymak igin bagimsiz t-testi yapilmistir.
Uygulanan teste iligkin sonuglara Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin cinsiyetlerinin STEM’e yo6nelik tutumlarina iliskin bagimsiz t-testi sonuglari

Gruplar N X SS sd t p
Kiz 378 3,58 0,66 756 -2,86 0,00
Erkek 380 3,72 0,70

p<0,05

Tablo 2'de gorildiugii lizere kiz Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum puanlar
ortalamast (Xwan = 3,58) ile erkek ogrencilerin STEM’e yonelik tutum puanlart ortalamasi
()? erkek = 3,72) arasinda erkek ogrencilerin lehine anlamli bir farklilik saptanmustir [#¢se) = -2,86,
p < 0,05]. Test sonucu hesaplanan etki biyiikliigi (4 = 0,3), bu farkin diisiik diizeyde
oldugunu gostermektedir.

Anneleri, farkli egitim durumlarina sahip 6grencilerin, STEM kariyer ilgileri arasinda
fark olup olmadigini sinamak igin, annelerin egitim durumlarina gore olusturulan 6grenci
gruplarmin STEM Kariyer ilgi puanlarinin ortalamalar: iligkisiz 6rneklemler igin tek yonlii
varyans analizi ile karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin annelerinin egitim durumlariin, &grencilerin STEM Kkariyer ilgi
puanlarina iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kaynagi  Kareler Toplami sd Kareler Ortalamas1  F p
Gruplar Arasi 0,47 4 0,12 0,26 0,90
Gruplar Ici 323,93 721 0,45

Toplam 324,40 725

Tablo 3’te gortiildiigi gibi, ilkokul mezunu annelerin velisi oldugu 6grencilerin STEM
kariyer ilgi puanlarinin aritmetik ortalamasi (X = 2,96), ortaokul mezunu annelerin velisi
oldugu ogrencilerin STEM Kariyer ilgi puanlarinin aritmetik ortalamasi (X = 2,99), lise
mezunu annelerin velisi oldugu o6grencilerin STEM kariyer ilgi puanlarimin aritmetik
ortalamasi (X = 2,95), tiniversite mezunu annelerin velisi oldugu 6grencilerin STEM kariyer
ilgi puanlarinn aritmetik ortalamasi (X = 2,99) ile yiiksek lisans/doktora mezunu annelerin
velisi oldugu 6grencilerin STEM Kkariyer ilgi puanlarinin aritmetik ortalamasimn (X = 3,04) en
az ikisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmemistir [Fu-721 = 0,26, p > 0,05].

Babalari, farkli egitim durumlarina sahip 6grencilerin, STEM kariyer ilgileri arasinda
fark olup olmadigini sinamak igin, babalarmn egitim durumlarina gore olusturulan 6grenci
gruplarinm STEM Kkariyer ilgi puanlarmin ortalamalar iligkisiz 6rneklemler icin tek yonlii

varyans analizi ile karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 4'te verilmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerin babalarinin egitim durumlarinin, 6grencilerin STEM Kkariyer ilgi
puanlarina iligskin tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kaynagr  Kareler Toplami sd Kareler Ortalamas1  F p
Gruplar Arasi 2,32 4 0,58 1,30 0,27
Gruplar Ici 315,94 708 0,45

Toplam 318,27 712

Tablo 4 incelendiginde, ilkokul mezunu babalarin velisi oldugu 6grencilerin STEM
kariyer ilgi puanlarinin aritmetik ortalamasi (X = 2,92), ortaokul mezunu babalarin velisi
oldugu o6grencilerin STEM Kariyer ilgi puanlariin aritmetik ortalamasi (X = 2,93), lise
mezunu babalarin velisi oldugu o6grencilerin STEM Kkariyer ilgi puanlarmnin aritmetik
ortalamasi (X = 3,07), {iniversite mezunu babalarin velisi oldugu dgrencilerin STEM kariyer
ilgi puanlarin aritmetik ortalamasi (X = 2,97) ile yiiksek lisans/doktora mezunu babalarin
velisi oldugu 6grencilerin STEM kariyer ilgi puanlarinin aritmetik ortalamasinin (X = 3,02) en
az ikisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmemistir [Fi-70s) = 1,30, p > 0,05].

Anneleri, farkli egitim durumlarina sahip 6grencilerin, STEM’e yonelik tutumlar
arasinda fark olup olmadigini sinamak igin, annelerin egitim durumlarina gore olusturulan
ogrenci gruplarinin STEM tutum puanlarinin ortalamalar iligskisiz 6rneklemler igin tek
yonlii varyans analizi ile karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Ogrencilerin annelerinin egitim durumlarinin grencilerin STEM’e yonelik tutum
puanlarina iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglar1

Varyansin Kaynag1 Kareler Toplam1 sd  Kareler Ortalamas1 F p
Gruplar Arasi 6,58 4 1,65 3,22 0,01"
Gruplar I¢i 368,15 721 0,51

Toplam 374,73 725

"p<0,05

Tablo 5 incelendiginde, ilkokul mezunu annelerin velisi oldugu 6grencilerin STEM
tutum puanlarinin aritmetik ortalamasi (X = 3,76), ortaokul mezunu annelerin velisi oldugu
ogrencilerin STEM tutum puanlarinin aritmetik ortalamas (X = 3,76), lise mezunu annelerin
velisi oldugu Ogrencilerin STEM tutum puanlarimin aritmetik ortalamasi (X = 3,82),
tiniversite mezunu annelerin velisi oldugu 6grencilerin STEM tutum puanlarinin aritmetik
ortalamasi (X = 3,92) ile yiiksek lisans/doktora mezunu annelerin velisi oldugu dgrencilerin
STEM tutum puanlarinin aritmetik ortalamasinin (X = 4,07) en az ikisi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark gozlenmistir [Fury = 3,22, p < 0,05]. Yapilan Tukey c¢oklu
karsilastirma testi sonucunda, anlaml farkin, yiiksek lisans/doktora mezunu annelerin velisi

oldugu 6grenciler ile ilkokul mezunu annelerin velisi oldugu 6grenciler ve ortaokul mezunu
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annelerin velisi oldugu Ogrenciler arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu fark yiiksek
lisans/doktora mezunu annelerin velisi oldugu 6grenciler lehinedir. Test sonucu hesaplanan
etki biiytikltigii (n? = 0,02), bu farkin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.

Babalari, farkli egitim durumlarma sahip 6grencilerin, STEM’e yonelik tutumlar:
arasinda fark olup olmadigini sinamak icin, babalarin egitim durumlarina gore olusturulan
ogrenci gruplarinin STEM tutum puanlarmin ortalamalar: iliskisiz 6rneklemler igin tek
yonlii varyans analizi ile karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin babalarinin egitim durumlarinin, 6grencilerin STEM’e yonelik tutum
puanlarina iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kaynagr  Kareler Toplami sd Kareler Ortalamas1  F p
Gruplar Arasi 6,46 4 1,62 3,20 0,01*
Gruplar i(;i 356,57 708 0,50

Toplam 363,03 712

“p<0,05

Tablo 6’da goriildiigii lizere, ilkokul mezunu babalarin velisi oldugu 6grencilerin
STEM tutum puanlarinin aritmetik ortalamasi (X = 3,73), ortaokul mezunu babalarin velisi
oldugu 6grencilerin STEM tutum puanlarmin aritmetik ortalamasi (X = 3,74), lise mezunu
babalarin velisi oldugu 6grencilerin STEM tutum puanlarinin aritmetik ortalamasi (X = 3,84),
tiniversite mezunu babalarin velisi oldugu 6grencilerin STEM tutum puanlarinin aritmetik
ortalamasi (X = 3,96) ile yiiksek lisans/doktora mezunu babalarin velisi oldugu dgrencilerin
STEM tutum puanlarinin aritmetik ortalamasinin (X = 3,92) en az ikisi arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark gozlenmistir [Fu- 78 = 3,20, p < 0,05]. Yapilan Tukey c¢oklu
karsilastirma testi sonucunda, anlamli farkin, tiniversite mezunu babalarin velisi oldugu
ogrenciler ile ilkokul mezunu babalarin velisi oldugu Ogrenciler arasinda oldugu
goriilmiistiir. Bu fark tiniversite mezunu babalarin velisi oldugu 6grenciler lehinedir. Test
sonucu hesaplanan etki biiyiikliigti (1> = 0,02), bu farkin diisiik diizeyde oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin evlerinde bilgisayar bulunma durumunun, égrencilerin STEM
kariyer ilgilerini tizerinde etkisinin olup olmadigini ortaya koymak icin bagimsiz icin t-testi
yapilmistir. Uygulanan teste iliskin sonuglara Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin evlerinde bilgisayar bulunma durumu ile dgrencilerin STEM kariyer
ilgilerine iliskin bagimsiz t-testi sonuglari

Bilgisayar N X SS sd t p
Evet/Var 562 2,98 0,65 742 1,83 0,07
Hayir/Yok 182 2,88

Toplam 744
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Tablo 7'de goriildiigii gibi, evlerinde bilgisayar bulunan dgrencilerin STEM kariyer
ilgi puan ortalamasi ile (X = 2,98) evlerinde bilgisayar bulunmayan 6grencilerin STEM
kariyer ilgi puan ortalamasi (X = 2,88) arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark
goriilmemistir [te42) = 1,83, p > 0,05].

Ogrencilerin evlerinde bilgisayar bulunma durumunun, §grencilerin STEM’e yonelik
tutumlari tizerinde etkisinin olup olmadigini ortaya koymak i¢in bagimsiz t-testi yapilmis ve
sonuglar Tablo 8 de sunulmustur.

Tablo 8. Ogrencilerin evlerinde bilgisayar bulunma durumu ile 6grencilerin STEM’e yonelik
tutumlarina iliskin bagimsiz t-testi sonuglar1

Bilgisayar N X SS sd t P
Evet/Var 566 3,69 0,65 746 3,14 0,00
Hayir/Yok 182 3,51 0,78

“p<0,05

Tablo 8 incelendiginde, evlerinde bilgisayar bulunan 6grencilerin STEM’e yonelik
tutum puan ortalamas ile (X = 3,69) evlerinde bilgisayar bulunmayan &grencilerin STEM'e
yonelik tutum puan ortalamasi (X = 3,51) arasinda evlerinde bilgisayar bulunan dgrencilerin
lehine anlamh bir fark gortilmiistiir [trs) = 3,14, p < 0,05]. Test sonucu hesaplanan etki
biytikliigii (n? = 0,4) bu farkin diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin evlerinde internet baglantist bulunma durumunun, &grencilerin STEM
kariyer ilgilerini {izerinde etkisinin olup olmadigim ortaya koymak icin bagimsiz t-testi
yapilmis ve sonuglar Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin evlerinde internet baglantist bulunma durumu ile 8grencilerin STEM
kariyer ilgilerine iliskin bagimsiz t-testi sonuglar1

Internet N X SS sd t p
Baglantisi

Evet/Var 468 3,01 0,65 740 2,87 0,00
Hayir/Yok 274 2,87 0,69

Toplam 742

“p<0,05

Tablo 9'da goriildigii tizere, evlerinde internet baglantis1 bulunan 6grencilerin STEM
kariyer ilgi puan ortalamas: ile (X = 3,01) evlerinde internet baglantisi bulunmayan
ogrencilerin STEM Kariyer ilgi puan ortalamasi (X = 2,87) arasinda evlerinde internet
baglantis1 bulunan 6grenciler lehine anlaml bir fark goriilmiistiir [fr0 = 2,87, p < 0,05]. Test
sonucu hesaplanan etki buytikligi (d = 0,3), bu farkin diisiik diizeyde oldugunu

gostermektedir.
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Ogrencilerin evlerinde internet baglantis1 bulunma durumunun, 6grencilerin STEM’e
yonelik tutumlar: iizerinde etkisinin olup olmadigin1 ortaya koymak igin bagimsiz t-testi
yapilmis ve sonuglar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Ogrencilerin evlerinde internet baglantist bulunma durumu ile dgrencilerin STEM’e
yonelik tutumlarna iligkin bagimsiz t-testi sonuglar1

Internet N X SS sd t p
Baglantisi

Evet/Var 472 3,71 0,65 744 3,48 0,00
Hayir/Yok 274 3,53 0,74

Toplam 746

“p<0,05

Tablo 10’da goriildiigii gibi, evlerinde internet baglantist bulunan 6grencilerin
STEM’e yonelik tutum puan ortalamas ile (X=3,71) evlerinde internet baglantis1 bulunmayan
ogrencilerin STEM’e yonelik tutum puan ortalamas: (X=3,53) arasinda evlerinde internet
baglantis1 bulunan 6grencilerin lehine anlaml bir fark goriilmiistiir [t(744) = 3,48, p < 0,05].
Test sonucu hesaplanan etki biytkligii (d=0,4), bu farkin diisiik diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Tartisma ve Sonug

Ogrencilerin cinsiyeti ile 6grencilerin STEM Kkariyer ilgileri arasindaki iliskiye ait
veriler incelenmistir. Inceleme sonucunda, kiz &grencilerin STEM Kkariyer ilgisi puanlari
ortalamasi ile erkek o6grencilerin STEM Kariyer ilgisi puanlari ortalamasi arasinda erkek
dgrencilerin lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Ilgili literatiir incelendiinde benzer
sonuglarin bulundugu goriilmektedir. Mahoney’e (2009) ve Murphy, Steele ve Gross’a (2007)
gore kadinlar, STEM alanlarina dayali kariyer planlamasi yapmada ve STEM egitimi
alanlarma yonelik profesyonel katilim saglamada gecikmistir. Son yillarda bu farkliliklar:
kaldirmak i¢in 6nemli adimlar atilmis olsa da, belirli noktalarda hala biiyiik bir bosluk
bulunmaktadir. Liben ve Bigler'e (2002) gore kadimnlarmn, erkek meslekleri gibi cinsiyet
tizerine mesleki inang gelistirmesi, gelecek is sahasinda kadin niifusu igin tehlikeli bir
durumdur. Yildirim'm (2017) ¢alismasinda, miihendisligin sadece erkeklere 6zgii bir meslek
olup olmadig1 konusundaki goriislerin STEM uygulamalar1 oncesinde erkeklerin lehine
oldugu goriilmektedir. Cinsiyet agisindan kaliplasmis meslek tiirleri, ¢ocuklarin ailelerini

ozellikle kiz ¢ocuklarin, annelerini rol model olarak goérmelerinden dolay1 annelerin meslek
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secimleri, gelecek nesiller igerisinde Ozellikle kadin bireylerin meslek secimlerini
etkilemektedir (Vervecken, Hannover & Wolter, 2013).

Ogrencilerin cinsiyeti ile dgrencilerin STEM’e yonelik tutumlarina arasindaki iliskiye
ait veriler incelenmistir. Inceleme sonucunda, kiz 6grencilerin STEM’e yonelik tutum
puanlar1 ortalamas: ile erkek ogrencilerin STEM’e yonelik tutum puanlari ortalamasi
arasinda erkek Ogrencilerin lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu bulgu, erkek
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin kiz 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina gore
daha yiiksek oldugunu gostermistir. Benzer sonu¢ Edwards, Coddington ve Caterina’nin
(1997) yapmus oldugu ¢alismada da goriilmektedir. Edwards ve dig., (1997) ¢alismalarinda
erkeklerin fen, matematik ve teknoloji alanlarinda tutum, bilgi ve beceri olarak kadinlardan
daha ileri diizeyde oldugu sonucuna ulasmistir.

Annelerin ve babalarin egitim diizeyleri arttikca, Ogrencilerin STEM’e yonelik
tutumlarinin artig gosterdigi tespit edilmistir. 1lgili literatiirde benzer sonuglarin bulundugu
goriilmiistiir (Akgiin, 2015; Gelbal, 2008; Keith ve dig., 1998). Aile, kiiciik yasta bireylerin
tutum gelistirmesi agisindan en Onemli gevresel etkenlerdendir. Bireylerin zamaninda
uyarilmasi, onlarin gelisimine destekleyici ortamlar yaratilmasi, manevi ihtiyaclarin
karsilanmasi bilingli gerceklesmesi gereken davraniglardir. Bu durumda ebeveynlerin egitim
diizeylerindeki artis, kiiciik yastaki bireylerin bu davramslari daha bilingli bir sekilde
gerceklestirmesinde, olumlu tutumlar gelistirmesinde etkilidir denilebilir.

Bilgisayar sahip olan 6grenciler ile bilgisayar sahibi olmayan Ogrenciler arasnda
STEM Kkariyer ilgilerine yonelik istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir. Buna
sebep olarak oyun isteginin iist sinirlarda oldugu bu yaslarda ¢ocuklarin bilgisayarlarini
Becker’in (2000) ile Kafai ve Sutton’in (1999) calismalarinin sonuglarina benzer olarak daha
¢ok eglence/oyun amagli olarak kullanmalar1 olarak yorumlanabilir. Bunun yani sira internet
baglantis1 boyutunda, evlerinde internet baglantisi olan Ogrenciler ile evlerinde internet
baglantis1 olmayan Ogrenciler arasinda anlamh bir farklilik tespit edilmistir. Becker (2000)
ogrencilerin internet baglantisini daha ¢ok eglence amaciyla kullandiklarimi ifade etmistir.
Ote yandan, Kaya (2017) ise evde internet baglantist olmasinin fen bilimleri okuryazarhgm
etkiledigini, Altug, Gencer ve Ersoz (2011) ise internet servislerini amag¢ dogrultusunda
kullanan Ogrencilerin akademik basarilarinin yiikseldigini vurgulamistir. Bu durum da
Ogrencinin kariyer gelisimi faktorlerinden olan 6z-yetenek inancin1 kuvvetlendirmektedir.

Internet baglantisi ile girilen ortamin, kariyer gelisimi asamasinda olan bu yas grubundaki
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ogrenciler i¢in bir bilgi havuzu olmasi ve kolay ulasilabilirligiyle STEM mesleklerine yonelik
farkindalik olusumunu destekledigi diistintilebilir.

Bilgisayarin egitim 6gretim siireci igerisinde, bilgisayar tabanl 6gretim yontemleriyle
kullanim1 sonucunda 6grencinin aktiflestigi (Geban, Askar & Ozkan, 1992; Mallow, 2001 akt.
Akgay, Feyzioglu & Tiiysiiz, 2003), ders bagarilarinin arttigi (Schank, 1994; Yildirim, 1995) ve
bunun sonucunda zor olarak niteligi derslere kars: bile olumlu tutum sergiledikleri (Stokes,
2001; Winer & Cooperstook, 2001) goriilmiistiir. STEM egitiminin disiplinlerinden biri olan
teknoloji disiplinin ana organi bilgisayardir denilebilir. Bu durum bilgisayari, ileri teknoloji
trtinlerinin {iretimi ve bunlarin gelistirilmesi agisindan STEM egitiminin temeline
oturtmaktadir. Giintimiizde bilgisayar1 olmayan veya bilgisayara ulasamayan insan sayisi
simirlidir. Internet ise uluslararasi alanda, bilgisayarlarin ve teknolojik {iriinlerin birbirine
baglanmasini saglayan bir iletisim ag1 olarak tamimlanabilir. Bilgisayara ve internet
baglantisina sahip olan 6grencilerin, bilgisayara ve internet baglantisina sahip olmayan
ogrencilere gore bilgiye ulasmada, bilgiyi kullanmada ve bilgiyi tiretmede daha etkili oldugu
sOylenebilir (White & Bodner, 1999). Bu durumda, benzer hedefleri olan STEM egitimine
yonelik, evlerinde bilgisayar ve internet baglantisi olan 6grencilerin olumlu tutum
sergiledikleri soylenebilir.

Oneriler

STEM iizerine ¢alisma yapacak arastirmacilara yol gostermesini saglamak amaciyla
asagidaki onerilerde bulunulmustur:

Calisma bir il ile smurh kalmistir. Bu durum c¢alismanm Tiirkiye geneline
yordanmasini giiglestirmektedir. Bu sebepten iilkenin yedi bolgesinden yapilacak 6rneklem
se¢imleri ¢calismanin daha etkili olmasini ve genele daha gliglii bir sekilde yordanabilmesini
saglayabilir.

Ulkemizin egitim ve ekonomi alaninda daha giiglii bir konuma gelmesi igin en az
erkekler kadar kadinlarin da {tizerine yiik diismektedir. Buna ragmen Diinya genelinde
oldugu gibi iilkemizde de kadinlar, STEM sahalarinda erkeklerin gerisinde kalmaktadir. Bu
cercevede erkeklerle birlikte 6zellikle kiz 6grencilere, STEM meslekleri alanlarina yonelik ilgi
uyandiracak, onlar1 tesvik edecek, STEM’e yonelik tutumlarmi giiglendirecek etkinlikler ve
organizasyonlar diizenlenebilir ve katilimlar1 saglanabilir.

Kiiciik yasta meslek ilgisinin olusumunda ebeveynlerin egitim diizeyinin etkisinden

dolay1 ozellikle egitim diizeyi diisiik olan ebeveynlerin, bu ihtiyac1 gidermek icin, STEM
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mesleki alanlar1 ve gelecek nesiller iizerine etkileri iizerine farkindaliklar olusturmalarim

saglayacak rehberlik calismalar1 yapilabilir.
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