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OZET

Antik yunan déneminden giiniimiize kadar suyun igerisindeki goriinen veya goriinmeyen partikiillerin
temizlenmesi i¢in farkli ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalar suyu kumdan ve ¢akildan gegirerek kaynatip
aritmak, suyu yiin, siinger ve komiirden gegirerek aritma, regine karbondan gegirerek suyu aritma ve su
anda kullanilan membran filtreden gegirerek suyu aritma yontemleri kullanilmigtir. Membran filtreli olarak
piyasada kasali ve kasasiz olarak su aritma cihazlari iiretilmektedir. Kasasiz su aritma cihazlari metal bir
yap1 iizerinde filtreler montaj1 yapilarak tiretilmektedir. Kasasiz yapida maliyeti en fazla artiran kisim metal
yapinin maliyetidir. Bu ¢alismamizda metal yap1 yerine ayn1 mukavemeti saglayacak sekilde plastikten
iiretimi saglamaktadir. Bu amagcla plastik parganin tasarimi calismalart karar verilmistir. Yapilacak
tasariminda iiretmis oldugumuz 3 farkli filtrenin montajina uygun olacak sekilde tek bir parca tasarimi
yapilmasi hedeflenmistir. Yapilan tasarimin 3 boyutlu yazicidan prototipi iiretilerek montaj kontrolleri
yapilmigtir Bu sayede hem tiriin maliyeti azaltilmasi hem de 3 farkl: filtreye de uygun tek bir kasa modeli
olusturulmasi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Kasasiz su aritma, prototip iiretim, maliyet azaltma, su aritma cihazi,

PROTOTYPING AND DESIGNING OF NONCASE WATER TREATMENT
DEVICES’S PLASTIC COLOMNS INSTEAD OF METAL COLOMNS

ABSTRACT

Studies had been completed to clean particules in the water from ancient Greek times to nowadays. This
studies include too much elimination systems such as soil, cotton, coil type, carbon type and the last one
which is known for now membrane filtering system. Membran filter water treatment system has two types,
one of them is with case the other is non-case in market to produce. Noncase model membrane filter water
treatment system is a system which all filters assembly to metal body. Metal body is increased the cost for
this type. We targeted to keep same strength and decrease the cost for this type, to do that we choiced plastic
material instead of metal. So, we decided to study on plastic for designing process. We aimed to design in
this part a plastic materil will be produced instead of metal and should be suitable for three filters that we
manufactued. Designed material will be produce in 3D printing machine to control assembly conditions.
Helping with this application, we will decrease the cost and produce a sample for three different filter types.

Keywords: Noncasewatertreatment, Prototyping, savingcost, watertreatmentdevice.
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1. GIRIS

Tasarim insan yasamini ilgilendiren disiplinlerden (kesifler, bilim, sosyoloji, psikoloji, politika, sanat,
iiretim teknikleri vs.) etkilenen bir mithendislik etkinligidir. Bunun 6tesinde sistematik bakimdan tasarim,
birbiriyle kismi celisen sinirhiliklar iginde verilen amaglarin eniyilenmesidir [1-2]. Uriin tasarinm ve iiriin
gelistirme, kullanici gereksinimlerini ve endiistrinin gereksinimlerini karsilayan disiplinler arasi bir etkinlik
olmaktadir [3]. Endiistriyel iiriinlerin tasarimi yeni iiriin gelistirme kapsaminda ele alimr [4]. Uriiniin
tasarimi Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) programlari (SolidWorks, Pro/Engineer, CATIA, TopSolid,
Unigraphics, vb.) vasitasiyla yapilabilmektedir. Bu yazilimlardan SolidWorks, plastik parca tasarimcilarina
ve enjeksiyon kalibi iireticilerine tasarim siirecinin basinda iiretim hatalarii 6nleyebilecekleri, yenilik¢i ve
kolay kullanima sahip bir ara¢ sunmaktadir. Yazilim sayesinde tasarim degisiklikleri kolay yapabilmekte,
kalip tizerindeki tekrar calismalar1 azaltmakta, maliyetlerin diisliriilmesi ve iiriiniin pazara daha hizl
cikmasi saglanmaktadir [5].

Uriin gelistirme asamalar1, bircok karar noktalarimi icermektedir. Hata igeren bir tasarim kavrami nadiren
daha sonraki agamalarinda telafi edilebilir. Bu nedenle en kritik karar noktalarim yonetmek i¢in tasarim
kavramlar1 baglangigta degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme, tasarim ilk asamalarinda uygulandiginda
iriin gelistirme maliyetinin %70'e kadar azaltmaktadir. Basarili bir tasarim kavrami, piyasa igin farkli,
basarili ve yenilik¢i olmalidir [6-7]. Yenilik degerlendirilirken kullanilan faktorler bir dizi cesitli
bibliyografik referanslarla segilmelidir [8]. Kavramsal tasarim siireci, iirliniin islevlerinin saglanmasi,
miisterinin ihtiyaglarina uygun ¢éziimiin saglamasi, {iriiniin iyilestirilmesini i¢ine alan teknik faaliyetler
dizisidir [9].

Uriin tasarimcilari, bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimlarindan yararlanarak 3 boyutlu (3D)
tasarimlar yapmaktadirlar. Genelde ¢ok karmasik olmayan modellerin tasarim siirecinde, tasarim esnasinda
tasarim hatalar1 goriilebilir ve gerekli diizenlemeler yapilip tasarim tamamlanir. Fakat karmasik yapiya
sahip 3D modellerin veya ¢ok parcali montaj gruplarinda, montajm yapilabilirligi ve sistemin ¢alisabilirligi
acgisindan 3D modellerin prototiplerini yapmak gerekir [10]. Geleneksel teknikleri kullanarak prototip
iretmek ve test etmek, genellikle pahali ve zaman alicidir [11].

Tasarimi gelistirilecek su aritma cihazlar1 giiniimiizde biitiin iilkelerde kullanilmaktadir. Dogal kaynak
sularimiz igerisinde kaba partikiilleri elemek amaciyla veya evlerimize gelinceye kadar yer altindaki zararl
maddelerin suya karigmasin dolay1 evlerde suyu tekrar aritma ihtiyaci ortaya ¢ikmugtir. Tarihsel olarak
bakildiginda su aritma tarihi M.O. 2000 yilina kadar dayanmaktadir. Bu zamana kadar, igme suyumuzun
kaynamas1 ve siiziilmesinden ¢ok fazla yol kat ettik. Su aritma tarihi, nispeten yeni ve modern bir gelisme
gibi goziikiiyor olabilir fakat yontemler degisse de su aritmanin binlerce yil geriye uzanan bir gegmisi vardir
[12].

Giinlimiizde su aritma cihazlar en son teknoloji sistemlerine sahip olup, bulundurdugu filtreleme sistemleri
ile suyu en iyi sekilde antir ve bizlere alkali olmus, saghigimizi iyi yonde etkileyecek saglikli su
saglamaktadir. Sekil 1°de su aritmanin tarihi gelisimi goriilmektedir.
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Ant|:< Yunatn tve H:’ntll(ller e Parcaciklarin giderilmesi ABD igme sularinda
stu_larlr_l o kve okusl;.mu yaygin olarak kullanilirdi filtrasyon ve
: lyliesg "’mf icin (va" on (bulaniklik) ancak dezenfeksiyonla hem
filtrasyonu, glines 1sifina maruz berraklik derecesi bulaniklifi hem de
kalma, kaynatma, stizme igleri slciilmedi. patojeni gidermeyi
yaptilar) kesfetti.

| A

4000 B.C. 1500B.C. 1700s

Eski Misirhilar askida igme suyu kirleticilerinin Endiistride tarim sektériinde
bulunan pargaciklarin suya kaynaklari ve etkileri insanlar tarafindan bulunan
yerlesmesine neden olan belirlenmistir. kimyasal ilaglar (pestisitler,
kimyasal sap kullandilar. ugucu organik kimyasallar,
Su kaynakl hastaliklarin ilaglar, vb.) su kaynaklarina

(klore) tanimlandi. etkileri belirlendi.
Amag:

Toplumun talebi temiz ve glivenli su tedarik etmek.

Temiz, renksiz, kokusuz, tatsiz ve askiya alinmamis kati
maddeler yoktur - patojen yok, tehlikeli organik / inorganik
ve daha az mineral madde olmamasidir..

Sekil 1. Su aritma tarihi gelisimi [13]

Tiirkiye'deki arsa fiyatlar1 artik¢a daire bagina diisen metrekareler azalmaktadir. REIDIN yapmis oldugu
arastirmaya gore Tirkiye’deki evlerin son 10 yilda kiigiildiigii goriilmiis ve bu kiigiilmenin devam edecegini
tahmin edilmistir [14]. Bu nedenle mutfak boliimiine diisen metrekare alanin azalacagi bunun sonucunda
mutfak dolaplarin 6lgiilerinde degisiklikler olacaktir. Gelistirilecek su aritma cihazlarin bu 6lgiilere uygun
olmas1 gerekmektedir.

Bu calismada evye altidaki dolap Olgiileri belirlenerek kasali su aritma cihazinin kavram tasarimlari
yapilmasi hedeflenmistir. Yapilan kavram tasarimlarina kavram izleme ve puanlama matrisleri uygulanarak
bir tane kavram tasarimi segilecektir. Daha sonra bu seg¢ilen kavram tasarimi {izerinde miihendislik
caligmalar1 yapilmistir. Cihaz igerisinde kullanilacak komponentlerin montajlari, bir biri ile gecen
parcalari kitleme tirnak tasarimlari ve kapak gecme sistemleri {izerinde mithendislik ¢aligmalart yapilmasi
hedeflenmistir. Miihendislik ¢aligmalardan sonra parganin prototip yapilarak montaj ve ¢alisma
kontrollerinin yapilmasi amaglanmigtir.

2. MEVCUT METAL KASALI SU ARITMA CiHAZI

Calisma Tiirkiye’de ev aletleri tiretim ve satig yapan bir firma da gergeklestirilmistir. Bu firmanin iiretmis
oldugu 3 kartuslu su aritma cihazinda kullanilan filtreler 12” biiyiikliiktedir. Bu su aritma cihazi iiretim
olarak yaklasik 10 senelik ge¢misi bulunmaktadir. Sekil 2’de mevcut su aritma cihazlarinin su aritma
sistemleri ¢aligma prensibi ve pargalar1 gorilmektedir.
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e

1-Su besleme valfi 6-Dugik basig anahtari  11-Atik su kisitlayicisi

2-Sebeke su valfi 7-Otomatik kapama valfi  12-by-pass flush valfi
3-Sediment filtre 8-Su pompasi 13-Tank basing valfi
4-Garanil karbon filtre  9-Membran yuvasi 14-Su tanki 16-inline carbon tatlandinci filtre

5-Blok Karbon filtre 10-Ters ozmoz mebrani  15-YUksek basing Anahtan  17- Musluk
Sekil 2. Su aritma cihazi bilegenleri [15]

Mevcut 3 kartuslu su aritma sisteminde sadece 12” biiyiikliikteki filtrelerin montaj1 yapilabilmektedir. Bu
nedenle gelisen filtre teknolojisinden dolay:1 yeni filtreler ve yeni su aritma sistemleri mevcut cihaza
uygulanamamaktadir. Sekil 3°de mevcut 3 kartuglu su aritma sisteminin cihaz1 goriilmektedir.

Sekil 3. Mevcut 3 kartuslu su aritma cihazi

3. YENI FILTRELERE GORE URUN GELISTIiRME

Yeni gelisen filtre teknolojileri ile 3 kartuslu su aritma cihazi gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla
mevcut metal yapidaki kasanin yeni filtrelere gore tasarimlari yapilmasi gerekiyor. Bunlar;

» 10” inline kolay sokiiliip takilabilen filtreler,
» Firmaya 6zel gelistirilen kolay sokiiliip takilabilen filtreler
» 127 vidali sokiiliip takilabilen filtreler

3.1.  10” inline Kolay Sékiiliip Takilabilen Filtreler

10” inline filtreler firmanin kendi biinyesinde iiretecegi gibi disaridan hazir olarak ta almaktadir. Bu amagla
bu filtreler servis kolayligindan dolay1 ¢ok fazla diger firmalar tarafindan kullanilmaktadir. Bu nedenle 3
kartuslu su aritma cihazina entegre edilmesi amaciyla yeni bir metal kasa tasarimi yapilmistir. Sekil 4’de
bu tasarimin resmi goriilmektedir.
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Sekil 4. 10” Inline filtreli metal kasa

Yapilan bu tasarima gore metal kasanin imalati yapilmistir. Yapilan bu tasarim iizerine filtrelerin montaji
yapilmustir. Yapilan iiretimin sekil 5°de goriilmektedir.

10" INLINE FILTRE IGIN
METAL

10" INLINE FILTRE

Sekil 5. 10” Inline filtreli metal kasa

3.2.  Firmaya Ozel Gelistirilen Kolay Sékiiliip Takilabilen Filtreler

Piyasada bir¢ok firma satmis oldugu iiriiniin filtrelerinin degisimi kendi biinyesinde yapmak istemektedir.
Bu sayede servis kismindan da gelir elde etmek amacindadir. Bu amagla kendi firmalaria 6zgii kitleme
sistemli filtreler iiretirler. Sekil 6’de ¢alismanin yapildig1 ihlas Ev Aletleri (IHEVA) firmasimn iiretmis
oldugu filtre kitleme pargalar1 goriilmektedir.

Sekil 6. IHEVA firmasina ozel filtre kilitleme sistemi

Bizim firma bu amagla kendisine 6zel olarak gelistirmis oldugu filtre sistemi ile 3 kartuslu su aritma cihazi
tiretilmesi diistiniilmiistiir. Bu nedenle 3 kartuslu su aritma cihazina entegre edilmesi amaciyla yeni bir
metal kasa tasarimi yapilmistir. Sekil 7°de bu tasarimin resmi goriilmektedir.
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Sekil 7. IHEVA firmasina 6zel filtreli 3 kartuslu metal kasali su aritma cihazi tasarimi

Yapilan bu tasarima gére metal kasanin imalati yapilmistir. Yapilan bu tasarim {izerine filtrelerin montajt
yapilmustir. Yapilan iiretimin sekil 8’de goriilmektedir.

FIRMAYA OZEL
FILTRELER iGIN METAL
KASA

BIZIM FIRMAYA OZEL
FILTRE SISTEMI

3.3.  12” Vidal Sékiiliip Takilabilen Filtreler

12” inline filtreler firmanin kendi biinyesinde iiretecegi gibi disaridan hazir olarak ta alinmaktadir. Bu
amagla bu filtreler servis kolayligindan dolay1 ¢ok fazla diger firmalar tarafindan kullanilmaktadir. Bu
filtreler mevcut sistemde kullanilmaktadir. Mevcut metal kasa eski oldugundan dolayi1 yeni bir 3 kartuslu
su aritma cihazinin metal kasa tasarimi yapilmigtir. Sekil 9°de bu tasarimin resmi goriilmektedir.

Sekil 9. 12” Vidalt sokiiliip takilabilen filtreli metal kasa

49



Maden ve Kamber /INTERNATIONAL JOURNAL OF 3D PRINTING TECHNOLOGIES AND DIGITAL INDUSTRY 3:1 (2019) 44-55

Yapilan bu tasarima gore metal kasanin imalatt yapilmistir. Yapilan bu tasarim {izerine filtrelerin montaji
yapilmistir. Yapilan tiretimin sekil 10°de gortilmektedir.

12" FILTRE i¢iN METAL

12" VIDALI SOKULUP
TAKILABILEN FILTRE

31 B

Sekil 10. 10” inline filtreli metal kasa
4. UC KARTUSLU PLASTIK KASALI SU ARITMA CiHAZ TASARIMI

Ucg kartuslu su aritma cihaz1 iiretmek icin 3 farkli metal kasa yaparak 3 farkli filtre yapisi iiriin iiretimi
yapilmaktadir. Ama 3 farkli metal kasanin {iretim maliyeti yiiksek olmakta ve her bir {irlin i¢in ayr ayri
stoklarin yapilmasi gerekmektedir. Kasa yapist metal oldugundan ve 3 farkl: filtre igin ayr1 olmasindan
dolay1 birim maliyeti yiiksek olmaktadir.

Mevcut sistemde kullanilan metal kasali 3 kartus su aritma cihazi aylik satig adetleri yaklasik 600 adettir.
Metal kasanin 1 adet sa¢ metal kalib1 oldugundan dolay1 birim maliyeti 25 liradir. Metal kasali iirlinlerin
numuneleri lazerde kesilerek tiretimler yapilmistir. Bu nedenle iiriinlerin birim maliyetleri yaklasik 240 TL
cikmaktadir. Bu neden metal parganin sa¢ metal kaliplar1 yapilmasi gerekmektedir. Yeni metal parcalarin
kalip maliyeti ve birim maliyeti tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablol. Yeni metal kasanin kalip ve birim maliyeti
Kalip Yatirinm Maliyeti (TL) Birim Maliyeti (TL)

Mevcut Metal Kasa 0 25
12” Filtre Metal Kasa 150 000 30
10” Filtre Metal Kasa 145 000 28
Firmaya Ozel Filtre Metal Kasa 165 000 33

Kalip yatinm maliyetleri ve birim maliyetleri yliksek oldugu goriilmektedir. Bu amagla metal kasanin
plastik olarak yapilmasi diislinlilmiistiir. Yapilacak plastik kasa tasarimin 3 farkli filtrenin montaj
edilmesini saglamaktadir. Bu amagcla tek stok ve iiriin maliyeti diigiik olacaktir. Fakat plastik kasa iiretilmesi
i¢in kalip yatirnm maliyeti ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 11°da plastik kasa tasarimi goriilmektedir.

Sekil 11. Plastik kasa tasarimi
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Biitiin filtre tipine plastik kasali su aritma cihazlarinin tasarimlart yapilmistir. Bu filtrenin ayri ayri
tasarimlari yapilmis resimler asagida sekil 12-13-14’de goriilmektedir.

Sekil 12. Plastik kasali 12” Vidali sokiiliip takilabilen filtreli cihaz

Sekil 14. Plastik kasali IHEV A firmasina 6zel filtreli cihaz

Mevcut yapidaki sistemde tankli yap1 oldugundan dolay1 cihazin yaninda tank verilmektedir. Bu nedenle

iriiniin evye altina birlikte yerlestirilmesi zor olmakta ve yer kaplamaktadir. Sekil 15°de 3 kartuslu su
aritma cihazinin evye altina yerlesimi goriilmektedir.
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Sekil 15. 3 kartuslu cihazin evye altina yerlesimi [16]

Bu nedenlerden dolay1 yeni gelisen su aritma yapist bu yapi igerisine entegre edilerek tasarim
gelistirilmistir. 3 farkli filtreli tasarimlara bakildiginda plastik kasanmm arka kismindaki bogluk
goriilmektedir. Bu kisma 4 adet mebran filtre kullanilarak tank iptal edilerek direkt akigl su aritma sistemi
yapilmistir. 4 adet mebran kullanildiginda farkli tipte ve 6zellikte pompa kullanilmasi gerekmektedir.
Direkt akislt sistemle tasarimi hali sekil 16’de goriilmektedir.

Sekil 16. Plastik kasali cihazin direk akish tasarim goriiniimi

Plastik kasali olarak direkt akish cihaz tasarimi yapildiginda biitiin filtre tiplerinde arka kismin tasarim
sekil 16°deki olmaktadir. Direk akish tasarim uygulandiginda evye altinda tank kadar alan kazanilacaktir.
Bu sekilde yapilan plastik kasa tasarimi hayata gectiginde direkt akigh sistemde 3 model ve tankli sistemde
3 model olmak iizere 6 model cihaz yapilabilecektir. Plastik kasali parganin kalip maliyeti ve birim maliyeti
tablo 2°de gosterilmektedir.

Tablo 2. Yeni plastik kasanin kalip ve birim maliyeti

Kalip Yatirim Maliyeti (TL) Birim Maliyeti (TL)

Plastik kasa 500 000 6.5
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Uriin plastik olarak yapildiginda parganin tasarimindan dolay1 ¢ok sistemli yapida ve biiyiik bir kalip
olacagindan dolay1 maliyeti yliksek olmaktadir. Fakat {iriiniin iiretim maliyeti diisiik olmaktadir. Metal
olarak yapilmasi diisiiniildiigiinde kalip yatirimi diisiik olmakta fakat iiriin maliyeti yiiksektir.

Uriin plastik olarak iiretildiginde 6 farkli model iiretim imkam saglayacaktir. Bu da aylik iiretim miktarinin
600 adetten yaklasik olarak 1500 adet olmasi planlanmaktadir. Uriinlere yapilacak yatirimlarinin
cikartilacak siireleri tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Uriinlere yapilan yatirimlarin geri ddeme siireleri

Kalip Yatirim Birim Uriin B.asma Uriin Satis Uriin Maliyeti
Maliyeti (TL) Maliyeti (TL) <& Miktan Adeti Cikartilma
(TL) Siiresi (Ay)
PP
Yeni 12” Filtre Metal 150 000 30 30 600 833
Kasa
Yeni 10” Filtre Metal 145 000 28 32 600 755
Kasa
Yeni Firmaya Ozel
Filtre Metal Kasa 165 000 33 27 600 10,18
Plastik kasa 400 000 6,5 53,5 1500 / 600 498/12,4

Tablo 3 incelendiginde plastik kasali olarak yatirim yapildiginda siparis miktar1 arttiginda 5. ayda yapilan
yatirim ¢ikartilacagi goriilmektedir. 5. aydan sonra kara gecilecegi goriilmektedir. Bu sayede hem 6 farkl
model {iretim saglayacak buda piyasadaki her kesime hitap edilmis olacaktir. Uriiniin tanitimlari artirilarak
aylik satis adetleri daha ¢ok olacagi 6n goriilmektedir. Kalip yatirim maliyetleri daha kisa zamanda ¢ikacagi
hedeflenmistir.

5. PLASTIK KASALI SU ARITMA CiHAZININ PROTOTIPIiNIN URETILMESI VE
TESTLERIN YAPILMASI

Miihendislik ¢aligmasi yapilan plastik parganin STL uzantili dosyas1 hazirlanmistir. Biitiin pargalarin sekil
17-a’da gosterildigi gibi model ve destek malzemenin takim yollar1 olusturulmugtur. Sekil 17-b’de
gosterildigi prototip makinasinin tablasina parcalarin yerlestirilmesi yapilarak prototipleri iiretilmistir.

Estimated build tme  [99 hr 14 min Platen X: 40640 mm  Y: 355,60 mm Inert B Pack Details

Model volum: 1125.780 cm? e Name: | plastilc_saseli_unique_gi
el volume 3 an

odel al:
Support volume 1216.386 am? rial:

D Name

1 Plasti_sasel_unique_gru

Options

Clear Pack

Estimate Pack

Save As

a b
Sekil 17. a) Prototibin takim yolu b) Prototiplerin tezgah tablasina yerlesimi
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Takim yolu olusturulan parcalarin Sekil 17-a’da gosterildigi gibi model, destek malzeme miktarlar1 ve
zamanlar goriilmektedir. Tablo 4°de plastik parcanin model ve destek malzeme degerleri gosterilmistir.
Bir kartug model ve destek malzeme toplam 1510 cm?® hacmindedir. Bir kartus model malzeme 504,4 USD,
destek malzeme 540,8 USD degerindedir.

Tablo 4. Prototip malzeme kullanim miktar1 ve maliyeti

Birim Fiyati Kullamilan Malzeme

Parca Resmi/Ad1 (USD) Miktar: (cm?) Zaman Maliyet
Model Malzeme 504,4 1125,780 1805 OJ
99 saat 14
dakika
Destek Malzeme 540,8 1216,386 2091
Plastik Kasa
PROTOTIP TOPLAM MALIYET VE ZAMAN 99 giin 14 saat 3896 [

Tablo 3’de goriildiigii gibi kasasiz su aritma cihazinin plastik pargasi prototip imalati i¢in model
malzemeden 1125,78 cm?, destek malzemeden 1216,38 cm? gerekmektedir. Bu da yaklagik 1 kartus model
ve 1 kartus destek malzeme gerekmektedir. 3 kartuslu su aritmanin plastik par¢asinin liretimi yaklasik
olarak hi¢ durmadan 4 giin gibi siire alacak ve sadece malzeme maliyeti 3 8967 olacaktir.

Prototip imalat i¢in gerekli takim yollar1 olusturulduktan sonra pargalarin iiretimleri yapilmigtir. Pargalarin
destek malzemeleri temizlendikten sonra parcalarin montajlar1 yapilmistir. Sekil 18’de prototip parca
iizerine 10” inline filtreleri ve direk akis i¢in arka kismina 4 adet mebranlarin montaj edilmis hali
goriilmektedir.

Sekil 18. Prototip parga iizerine 10” inline filtre ve mebranlarin montaj yapilmis hali

Yapilan prototip parcasi iizerine 10” inline filtreler ve mebranlar montaj edilmistir. Mevcut sistemde 75’lik
mebran kullanilmaktadir. Yapilan 3 kartuslu direkt tirlinde 4 adet 100’liik mebran kullanmilmigtir. Mevcut
75°1ik bir mebranin temiz su orani 0,3 -0,4 1t/dkdir. Bunun yerine 100’liik mebran kullanildiginda temiz su
olarak 0,40-0,50 1t/dk vermektedir. Mebran filtre fiyat1 ve 6zellikleri tablo 5’de goriilmektedir. Temiz su
debisi miktar1 cihaz iizerinde yapilan testlerde dlgiilerek tablo 5’a yazilmustir.

Tablo 5. Su aritma cihazi temiz su debi oranlari

1 adet Mebran 1 adet Mebran Temiz Su Debisi
Tank . .
debisi Fiyati
. . ) Ik Basta 2,5 It/dk Tank Kapasitesi
Mevcut Sistemn 13 Litre 0,3-0,4 It/dk 7 Euro (6lt) bitince 0,3-0,4 It/dk
4 Mebranh Sistem Yok 0,4-0.5 It/dk 8 Euro 1,90 lt/dk Daima

(100’lik Mebran)

54



Maden ve Kamber /INTERNATIONAL JOURNAL OF 3D PRINTING TECHNOLOGIES AND DIGITAL INDUSTRY 3:1 (2019) 44-55

Tablo 5’de incelendiginde direkt akigh sistem temiz su debisi tankli sisteme yakin oldugu goriilmektedir.
Tanksiz yapiya sahip 3 kartusu su aritmada taze su alinmasini saglamakta fakat servis maliyeti artiracagi
tahmin edilmektedir.

6. SONUC

Bu calismada 3 kartuslu su aritma cihazinin filtre sistemindeki gelismelere gore metal kasa kisminin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Piyasada ve firmada buluna 12” vidali sokiiliip takilan filtre, firmaya 6zel
kitleme yapisina sahip filtreler ve 10” inline filtrelere uygun metal kasa tasarimlar1 yapilmistir. Yapilan
bu tasarimlara gére metal kasalarin numune tiretimleri yapilmis ve iiriinler iizerine filtreler montajlari
yapilmistir. Metal kasa maliyeti yiiksek oldugundan dolay1 plastik olarak kasa tasarimi yapilmustir.
Yapilan plastik kasa tasarimina 3 farkli filtre sisteminin montaj edilecek sekilde tasarimi yapilmistir.
Yapilan kasa tasarimin da arka taraftaki bosluga direkt akis sistemi entegre edilerek tank iptal edilmistir.
Bu sayede plastik kasa tasarimui ile 3 adet tankli filtreli model ve 3 adet tanksiz filtreli model olmak
tizere 6 model iiretilme imkani saglamaktadir. Plastik kasa ile 6 model {iretilebileceginden dolay1 aylik
tiretim miktarlarin artig olacaktir. Yapilan plastik kasa yatirim maliyetinin gikartilabilecegi zaman olarak
yaklasik 5 ay olarak hesaplanmistir. Yapilan plastik kasa pargasinin prototip yapilarak iiriin iizerinde
montaj testleri yapilmistir. Prototip tiretimi i¢in 3286 TL malzeme maliyeti ve 4 giin iiretim zamani
almistir. Uriin iizerinde yapilan temiz su akis debilerine bakildiginda 1,9 Lt/dk olarak dl¢iilmiistiir.
Yapilan 3 kartuslu su aritma cihazi plastik kasali olarak iiretilmesine karar verilmistir. Miisterinin
isteklerine gore tankli veya tanksiz olarak 3 farkl: filtre sisteminde iiretim yapilabilecek kabiliyete sahip
olunmustur.
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