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Determination of the effectiveness of the Medicaments and 

Vaccines used in Local Trout Farms in Keban Dam Lake 

(Elazığ) 

 

Abstract 

In the present study, a survey on the determination of the effectiveness of the medicaments and 

vaccines used to treat and prevent the common diseases of rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss) cultured in 39 fish farms at Keban Dam Lake, one of the most important region for 

aquaculture in Elazığ (Turkey), was conductued by obtaining the necessary records in retro-

perspective questioning.  

TUKEY and ANOVA tests were used to analyze the data collected, and the results were 

evaluated statistically to be able to reveal the relation between the disease agents (pathogens) 

and the disease treatment/prevention methods used. No significant difference was found 

between the pathogens and the disease treatment/prevention methods (p>0,05) whereas 

significant differences were found between the pathogens and pharmaceutical efficiency 

(p<0.01). Significant differences were also observed between the annual production and the 

years (Jan.2015-Jan.2016) (p<0.01). Similarly, no significant difference (p>0.05) found 

between the number of staff working in farms, pathogens and prevention methods. It is also 

found that there is no significant difference between the production capacity and the workers 

(p>0.01). Interviews with the companies applying vaccines, it is learned that vaccination is 

more preferred, and the vaccines that applied cause pre-protection and detected that this pre-

protection reduce application of antibacterial medicines. 

Key Words: Oncorhynchus mykiss, Keban Dam Lake, Vaccine, Trout 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Research Article 

 

 

 

Ruhan Yanen1  

İbrahim Cengizler1  

Ruhay ALDIK1 

 

 

 

 

 

 

1 Faculty of Fisheries, 

Aquaculture and Fish Diseases 

Department, Cukurova 

University 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Correspondence 

İbrahim CENGİZLER 

ibrcengizler@gmail.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Article Info 

Received: 04-02-2018 

Accepted: 06-04-2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Copyright © 2018 JAVST 



Yanen et al. / (JAVST), 2018, 3(1), 1-10 

2 
 

 

Introduction 

Aquaculture based on quite ancient times. Aquaculture 

was first established in China in the 2000s BC, then 

spread from Asia to Europe (Koç, 2007). It is known 

that for the first time in the 1960s and 1970s, freshwater 

aquaculture began with trout and salmon breeding in 

Denmark and other European countries. It is pointed 

out that aquaculture began in the 1970s and the first 

produced fish was the rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss) in Turkey (Demir, 1992; Tekelioğlu, 2000). 

After the first fish production in the sector was 

established in Sakarya-Akyazı as a private sector 

enterprise, state-owned farms, which are public 

enterprises became active. Turkey, with an average of 

1786 km long 33 streams, has an area of more than 26 

million hectares of total aquaculture production and has 

a larger size in forest areas, close to existing 

agricultural areas (Anonymous, 2010). Fish is an 

excellent food and a source of high quality protein for 

people. Contributions to human nutrition of aquatic 

products are important for the country's economy due to 

employment creation, industrial raw material disposal 

and high export potential (Alpaz and Hoşsucu, 1996). 

Significant advance have been recorded in terms of 

aquaculture in Turkey. Rainbow trout is the first order 

among cultivated species. The amount of annual 

production of trout was 36,827 tons in 2001, reached 

122,873 tons in 2013 (Anonymous, 2013). 

With the spread of cage systems, the amount of trout 

production was 10 tons in 1996, reached approximately 

to 32,115 tons with 160 fish farms registered in Keban 

as of 2014. Elazığ, which took the 59th order among the 

60 cities that cultivated trout in Turkey in 1996, 

received the first order with the production amount 

approaching 32.155 tons in 2014. This amount of 

production covers 60% of our country's annual trout 

farming (Anonymous, 2013; Güner, 2015). 

As a matter of fact, the main cause of the biggest crop 

loss in these enterprises is the disease factors. Disease 

agents must be used to eliminate some substances are 

present, but is given to medicaments name. Antibiotics, 

antifungals, antifungals and some disinfectants 

(iodophors, sodium hydroxide, formaldehyde, calcium 

cyanomide, chlorine, ozone, salt, copper sulphate, lime, 

etc.) are the main medicaments (Al-Dughaym, 2000; 

Cengizler, 2000).  

When the factors causing the diseases observed in the 

enterprises that grow trout are examined, these diseases 

are mostly; Yersinia ruckeri, motil aeromonas, 

Aeromonas salmonicida, Flavobacterium 

psychrophilum, Vibrio anguillarum, Lactococcus 

garviae, Costia spp, Ichtyophthirius multifiliis, 

Hexamita spp., Myxosomat spp, Viral haemorrhagic 

septicemia viruses are caused by different researchers 

(Buchanan and Gibbons, 1974; Erer, 1981; Samuel et 

al.,1996; Cipriano, 2001; İspir et al., 2004; Sommerset 

et al., 2005)  

Vaccines are biological products that are used in the 

treatment and protection of dead or weakened 

microorganisms (bacteria or viruses) and infectious 

diseases. The most effective method of protection from 

diseases; Taking hygienic precautions, not putting 

patients and porter into operation, and vaccinating fish 

with active immunization (Meyer and Scnick, 1989, 

Katırcıoğlu and Beyatlı, 2003; Lorenzen and Lapatra, 

2005). Vaccination methods applied in fish shows some 

differences from other land animals (Post, 1987). 

Vaccinations in fish; Injection, spraying, immersion, 

bath, hyperosmotic infiltration and anal intubation. 

These are the inoculations of the vaccine through the 
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most effective injection route. Currently commercially 

in immersion vaccination method of prevention of 

bacterial diseases or bath method it is preferred (Kaper 

et al., 1981; Cengizler, 2000). It is known that the 

experiment of passive immunization in trout only 

delayed deaths and did not provide complete protection 

(Lavelle et al., 1997). However, passive immunization 

against Aeromonas salmonicida and Vibrio anguillarum 

resulted in very good results (Colwell et al., 1986; Ellis, 

1988; Gado, 1998; Yambot, 1998). There are still 

studies to develop commercial vaccines against fish 

viruses and parasites. Experimental vaccines against 

IPN virus have been developed from viral diseases 

(Altun and Diler, 1996). Positive results have been 

obtained from vaccinations against viruses. 

Experimental vaccination against parasitic diseases of 

Ichthyophthirius multifiliis has been carried out (Austin 

and Austin, 1993; Rombout and Joosten, 1997). 

In the present study, medicaments’ and vaccines’ that 

use for applied treatment method against common 

diseases at 39 rainbow trout farms at Keban Dam Lake, 

one of the most important fisheries area for our country, 

made by taking necessary records retro perspective 

questioning made, the efficacy of the vaccines and 

medicaments was investigated. 

Thus, health management of sustainable fishing 

activities in the fisheries sector, and effective use of risk 

treatment methods investigated were compared 

efficiency values. The producers will be tried to be 

made conscious with the suggestions to be made. 

Treatment methods and the investigation of the 

effectiveness of these modalities are important for the 

prevention of disease agents occurring in enterprises. 

The aim of this research is to provide the bases for the 

future applications of the enterprises. 

 

Material and Methods 

The research was carried out between January 2015 and 

January 2016 for one year with fish farms once a 

month. The main material of the study; Surveys carried 

out face to face with 39 farmers in the Keban District of 

Elazığ Province, which produced trout farms, and as a 

result of these studies, they constitute the primary 

quality data obtained. The farms that are visited and 

collected within the scope of the study are located on 

the Keban Dam Lake (Elazığ) in about 50 km distance 

from the water source. There are 76 fish farms around 

Keban Dam Lake (Elazığ) and on Euphrates River. 

Their total annual production is 15 thousand tons.  

Current vaccines against fish diseases are still in the 

developmental stage. Commercial vaccines have been 

developed with Yersinia ruckeri, Vibrio anguillarium, 

Pasteurella piscicida and Aeromonas salmonicida 

bacteria (Kanai and Wakabayashi, 1984; Türk, 2010; 

Şeker et al., 2011). Vibriosis, yersiniosis, franculosis 

and pasteurelosis vaccines are widely used 

commercially (Austin and Austin, 1993; Kumar and 

Sierp, 2003; Joh et al., 2010).  

In this study, information about the medicines and 

vaccines used against the fish diseases seen in the farms 

which are engaged in trout farming in Elazığ - Keban 

Dam Lake were collected. The aim is to establish a 

basis for protection, control and treatment activities 

against trout diseases that may occur in aquaculture in 

the coming years. Suggestions will be made to the 

persons and institutions in the sector about the results of 

medicine application and vaccination. 

For the research, the enterprises related to the trout 

farming registered in the Provincial Directorates of 

Agriculture in Elazığ - Keban Region were determined 

and visited to these farms at certain time intervals.  
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The fishery enterprises have been investigated and 

recorded beforehand whether they are sicknesses, the 

health conditions of the employer, whether they use 

medicines and vaccines. 

Within the scope of this research, it was discussed with 

farm owners, fishery engineers or staff responsible for 

medicine and vaccine application and it was researched 

how many medicines and other medicaments used in 

the received data provide benefits to the enterprises and 

in this direction an attempt was made to remove the 

disease map of the aquaculture areas in Keban Dam 

Lake. 

 

 

 

The data obtained in the study were subjected to One 

Way Analysis of Variance (ANOVA). In the event of 

significant difference in analysis results of the Tukey's 

test was applied multiple comparison test.  

Results 

Within the scope of the research; 39 farms on the Elazığ 

Keban Dam were visited and a survey was conducted 

under the name of "Farm Survey" given in Appendix 1 

results obtained are as follows. Approximate values 

taken when examined in terms of diseases; Of the 39 

fish farms, 2 had columnaris, 14 had yersiniosis, 10'side 

vibriosis and 13 had saprolegniasis diseases. The test 

result to determine the relationship between medicine 

efficacy and disease agents is given in Table 1. 

 

Table 1. The relationship between medicine efficacy and disease factors in the Anova Test 

 

As seen in Table 4.1, there was a significant difference 

(p <0.01) as a result of the ANOVA test between 

medicine efficacy and disease agents. This has shown 

us that medicine efficacy is effective against disease 

agents. According to the information obtained from the 

questions asked by the responsible engineers working 

in the company, it is learned that the medicines they use 

are effective in eliminating the disease factors. 

  

  Sum of 

squares 

SD Squares average F 

Measures Between Groups 16,417 4 4,104  

 Inside Groups 261,183 35 7,462 ,550 

 Total 277,600 39    

Medicine Efficiency Between Groups 13,925 4 3,481  

 Inside Groups 65,675 35 1,876 1,855 

 Total 79,600 39   

Production capacity   Between Groups 

 

6,456 4 1,614  

 Inside Groups 155,444 35 4,441 ,363 

 Total 161,900 39    

Disease factors   Between Groups 

 

107,737 4 26,934  

 Inside Groups 162,238 35 4,635 5,811 

 Total 269,975 39    



Yanen et al. / (JAVST), 2018, 3(1), 1-10 

5 
 

 

Table 2. Production capacity by years

 

*** p<0.001 

 

Comparing the production capacity of enterprises with the operating years shows a significant difference between the 

enterprises with 16-20 years and other enterprises (p<0.001). 

 

Table 3. Comparison of production capacity and operating year compared to the TUKEY test 

 

The results of the ANOVA test based on years 

of production capacity showed a significant difference 

between the years (p<0.01). As a result of the ANOVA 

and TUKEY test statistics, it has been shown that the 

production capacity will also increase due to reasons 

such as experience and staffing in the multi-year 

enterprises.The result of the Anova Test, which is one 

of the measures taken for the disease factors, is given in 

Table 4. 

 

 

 

 

 

Production capacity   Sum of squares SD Squares average F 

Between Groups 141,881 3 47,294  

Inside Groups 20,019 36 ,556 85,050*** 

Total 161,900 39    

 (I) Farm 

Year 

(J) Farm 

Year 

Average 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 

Squares 

average 

P 95% Confidence Interval 

Upper Bound Lower Bound 

 0-5 6-10 -,57407 ,33656 4,104 ,336 -1,4805 ,3324 

  11-15 ,25926 ,54647 7,462 ,964 -1,2125 1,7310 

  16-20 -5,74074(*) ,36306   ,000 -6,7185 -4,7630 

 6-10 0-5 ,57407 ,33656 3,481 ,336 -,3324 1,4805 

  11-15 ,83333 ,60886 1,876 ,527 -,8065 2,4731 

  16-20 -5,16667(*) ,45154  ,000 -6,3828 -3,9506 

Tukey 11-15 0-5 -,25926 ,54647 1,614 ,964 -1,7310 1,2125 

  6-10 -,83333 ,60886 4,441 ,527 -2,4731 ,8065 

  16-20 -6,00000(*) ,62390   ,000 -7,6803 -4,3197 

 16-20 0-5 5,74074(*) ,36306 26,934 ,000 4,7630 6,7185 

  6-10 5,16667(*) ,45154 4,635 ,000 3,9506 6,3828 

  11-15 6,00000(*) ,62390   ,000 4,3197 7,6803 
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Table 4. Measures against disease factors 

 

As a result of analysis of variance between the factors 

of the disease and the measures taken, there was no 

significant difference (p>0.05). This has shown that the 

measures taken (such as vaccination, disinfectant use, 

medicine application, increase in the number of staff, 

increase in number, quarantine) are not effective 

enough to cause and spread disease agents. Number of 

engineers employed - number of disease agents and 

number of engineers employed - ANOVA test 

performed between the measures taken is given in 

Table 5. 

 

Table 5. Variance analysis of the number of engineers working and the precautions taken 

 

There was no statistical difference in the 

number of engineers working on this chart - the number 

of engineers and disease agents (p>0.05). The result of 

the analysis of variance between the number of 

employees and production capacity is given in Table 6. 

 

Table 6. Variance analysis between production capacity and the number of employees working 

 

Table 6 When examined, there was a statistical 

difference between the production capacity and the 

number of personnel employed. As the number of 

qualified employees increases in the enterprises, 

conscious and correct applications will be realized, 

which will lead to positive increases in the production 

 Sum of squares SD Squares average F 

Between Groups 36,552 3 12,184  

Inside Groups 241,048 36 6,696 1,820 

Total 277,600 39    

  Sum of squares SD Squares average F 

Diseases Agents Between Groups 35,262 3 11,754  

 Inside Groups 234,713 36 6,520 1,803 

 Total 269,975 39    

Measures Between Groups 16,393 3 5,464  

 Inside Groups 261,207 36 7,256 ,753 

 Total 277,600 39    

 Sum of squares SD Squares average F 

Between Groups 21,418 4 5,354  

Inside Groups 31,357 35 ,896 5,977** 

Total 52,775 39    
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capacity of the enterprises. So there is a direct 

correlation between the numbers of the staff employed 

by production capacity. 

Discussion  

From 39 farms in the middle of Keban Dam Lake and 

in the farms near the source, tetracycline, sulphanomide 

group antibacterial medicines and vibriosis and 

yersiniosis vaccines were applied in yersiniosis 

treatment. These practices provide a chance to protect 

from farm diseases or to treat illnesses within a certain 

period of time. However, it has not been possible to 

completely eliminate these diseases from the farms 

located at Keban Dam Lake. This is most likely due to 

contamination of farms in other areas of the source due 

to a number of reasons, such as the use of drainage 

waters from untreated drainage wastewater, and the use 

of rinsing water from the same source. In addition, 

misuse or frequent use of the chemicals used will cause 

the disease agents to gain resistance to these substances, 

thereby reducing the effectiveness of the chemicals.  

It has encountered bacteria species such as Yersinia 

ruckeri, Pseudomonas sp. and Flavobacterium sp. in a 

trout. The data obtained in our study indicate that 

vibriosis, yersiniosis, saprolegniasis and columnaris 

disease factors are encountered throughout the 

enterprises (Kılıç et al., 2007).              

A bacterial hemorrhagic septicemia disease was 

detected in trout (Salmo gairdneri irideus) in Çifteler-

Sakaryabasi Fish Production and Research Station, and 

Aeromonas hydrophila was determined as a disease 

effect. In our study, no data on motil aeromonas 

septisemia were found in the 39 operations operated in 

the information field (Baran et al., 1981). 

In study of rainbow trout; they reported that they found 

symptoms such as darkening of color, wilting in the 

gills, swelling and grayish color in the kidney, wilting 

in the liver and swelling in the spleen, increase in 

pigmentation, exophthalmos, swelling in the stomach 

and wilting in the gills. In the survey study conducted 

with engineers under this research, it was observed that 

these types of clinical symptoms were also taken into 

consideration (Austin, 1992; Bruno, 1992). 

When the previous studies are examined, it is no doubt 

that the causes and consequences of this situation will 

affect the farm situation better by raising the awareness 

of the farm owners, conscious and responsible 

personnel and the fishery engineers. The results from 

the studies show that, compared with the information 

obtained from farms, it is an important factor in 

preventing diseases in general, with similarities. 

In our study more import manufacturers of vaccines has 

been shown they prefer. When previous studies were 

examined, it was observed that the fish diseases were 

more observed in freshwater fish trout cultivation areas 

and various medicaments were utilized in elimination 

of these diseases (Cengizler, 2000; Ekici, 2010; Wiens 

et al., 2013). 

In addition, vaccination in these areas has become a 

frequently used method of treatment to prevent 

diseases, and the fact that the application and the 

material used are financially expensive has led farming 

management to focus on protection and control. 

Furthermore, the information provided by the engineers 

showed that the control of diseases was prevented from 

being carried to other farms at the source farms in the 

light of the information. Although vaccination is 

regarded as the most important application in the 

treatment, it is understood as a result of the inquiry that 

we have made that antibacterial medicines and 
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disinfectants are more frequently used in regional farms 

due to financial difficulties and application difficulties. 

Detect bacterial disease agents that cause economic 

losses in the study morphological and biochemical tests 

were carried out and Aeromonas salmonicida, 

Lactococcus garvieae, Vibrio anguillarum, Yersinia 

ruckeri such as were encountered in bacterial species 

whereas all of enrofloxacin of disease factors, 

florfenicol and were found to susceptible to 

ciprofloxacin and to be resistant to amoxicillin, 

ampicillin, simplexin, erythromycin, fusidic acid, 

gentamycin, chloramphenicol, lincomycin, nalidixic 

acid, neomycin, novobiosin, oxytetraicline, cefoxitin 

and sulfamethoxazole-trimethoprim (Akşit and Kum, 

2008). 

In the information we have received in the course of the 

work we have done, we have been informed that 

medicine administration has been done before these 

kinds of operations have been done in determining the 

disease state in the enterprises. Gentamycin, 

streptomycin, neomycin, sulfamethoxol-trimethoprim, 

oxytetracycline, amoxicillin / clavulic acid, 

clindamycin, erythromycin, penicillin and vancomycin 

antibacterial medicines were used in the operations. 

When engineers were asked how these antibacterial 

medicines were intended to be healed, they were 

reported to have a positive effect on the treatment. 

However, antibiotics and other serological methods 

were not applied before medicine administration in 

these enterprises. If antibiogram work to be done by the 

pathogen, unnecessary or appropriate medicine use will 

be minimized (Midlyng, 1997; Cengizler, 2000). This 

may be possible, for example, by employing staff 

trained in fish diseases, or by providing a variety of 

training to fishery engineers working in the area. 

It has found that uncontrolled use of chemicals, 

vaccines, and antibacterial medicines used in fish 

farming in the course of a study, provided resistance to 

disease resistance and negatively impacted sustainable 

fisheries. According to the information provided by the 

companies using the vaccine, vaccination is more 

effective than medicine administration (Midlyng, 

1997). 

They have compared the efficacy of vaccination 

methods by preparing an experimental vaccine against 

vibriosis seen in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 

in his study. As a result of the research, injection 

vaccination provided high protection. In our work, we 

have been informed about vaccination against vibriosis 

and yersiniosis and successful protection by oral 

administration and injection method (Ekici, 2010). 

It has been learned that 15 of the interviewed 

enterprises have been vaccinated. The vaccines are 

applied in the majority of the farms by injection and 

oral route. Imported vaccines are vaccines which use is 

preferred because of better activity than the native 

vaccine. It has been found that it creates an important 

frontal protection to fish health and reduces the use of 

antibacterial medicines.  

Discussions with the responsible engineers of the farms 

emphasized the importance of using disinfectants and 

information on the applications they have been made 

about it is stated that the use of disinfectants has the 

lowest risk of passing disease fish from patient fish to 

healthy fish in other pools or to another operation. It is 

stated that all of the farms under investigation are given 

importance to the use of disinfectants. In conclusion, 

this study suggests that increasing knowledge and skills 

in the area of cultivation and increasing the use of 

vaccines and preparation of vaccines with native 

strains. 
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Yavru Gökkuşağı alabalıkları (Oncorhynchus mykiss, 

W.)’ndan Lactococcus garvieae’nin İzolasyonu ve Plazmit 

Profilleri Üzerine Bir Çalışma 

 

A Study on Plasmid Profiles and Isolation of Lactococcus garvieae 

from the Young Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss, W.) 

Özet 

Bu çalışmada Fethiye bölgesindeki bazı gökkuşağı alabalığı (Oncorhynchus mykiss) 

işletmelerindeki hasta yavru balıklardan Lactococcus garvieae suşları izole ve identifiye 

edilmiştir. Hasta balıklarda durgunluk, iştahsızlık, gözlerde ekzoftalmi ve hemoraji, abdominal 

kısımda şişkinlik gözlenmiştir. İç bulgu olarak karaciğerde hemoraji, dalakta büyüme 

(splenomegali) ve karın boşluğunda asidik sıvı birikimi tespit edilmiştir. Lactococcus garvieae 

suşları ampisilin, eritromisin, kloramfenikol, sülfametoksazol, oksitetrasiklin, tetrasiklin ve 

trimetoprim’e duyarlılık, basitrasin, flumekuin, furazolidon, kanamisin, nalidiksik asit, 

oksalinik asit ve streptomisin’e direnç göstermiştir. Plazmit analiz sonuçlarına göre, suşların 

farklı boyutlarda plazmitleri içerdikleri bulunmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Gökkuşağı alabalığı,  Lactococcus garvieae, antimikrobiyal, plazmit 

 

Abstract 

In this study, Lactococcus garvieae strains were isolated and identified from sick young fish 

from some rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) farms in Fethiye region. Lethargy, anorexia, 

exophthalmi with hemorrhage and abdominal dropsy in the sick fish were observed. 

Hemorrhage in the liver, enlargement of the spleen (splenomegaly) and ascites as internal signs 

were determined. The strains showed sensitivity to ampicillin, erythromycine, 

chloramphenicol, sulfamethoxazole, oxytetracycline, tetracycline and trimethoprim and 

resistant to basitrasin, flumequine, furazolidone, kanamycin, nalidixic acid, oxalinic acid and 

streptomycine. It was found that the strains harboured plasmids with different sizes according 

to the results of plasmid analysis results. 

Key Words: Rainbow trout, Lactococcus garvieae, antimicrobial, plasmid 
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Giriş 

Laktokokkozis gökkuşağı alabalığı yetiştiriciliğini 

etkileyen önemli bulaşıcı hastalıklar arasında yer alır. 

Hastalık ilk kez 1990’lı yılların başlarında İspanya da 

görülmüş, daha sonra ise Portekiz, Fransa, Türkiye, 

Yunanistan ve Bulgaristan dahil olmak üzere 

Avrupa’nın çeşitli bölgelerine hızlı bir şekilde yayılım 

göstermiştir (Savvidis vd., 2007). Ülkemizde ise kok 

enfeksiyonları ilk kez 1997 yılında Çağırgan ve 

Tanrıkul tarafından bildirilmiş olup, sonraki yıllarda ise 

hastalık epizootikler oluşturarak, gökkuşağı alabalığı 

işletmelerinden bildirilmiştir (Çağırgan ve Tanrıkul, 

1997; Diler vd., 2002; Altun vd., 2004). Günümüzde ise 

hastalık etkeni Lactococcus garvieae ile doğal olarak 

enfekte gökkuşağı alabalıklarına dair raporlar giderek 

artmaktadır (Avcı vd., 2010; Didinen vd., 2014). L. 

garvieae önceleri Streptococcaceae familyasında yer 

alan Streptococcus cinsine dahil edilmiştir. Ancak daha 

sonraları DNA-ribozomal RNA melezleme ve rRNA 

sekanslama çalışmalarına göre, tür Lactococcus cinsine 

dahil edilerek yeniden sınıflandırılmıştır (Shin vd., 

2006). L. garvieae bugüne kadar japon yılan balığı 

(Anguilla japonica), pisi (Paralichthys olivaceus), kefal 

(Mugil cephalus), gökkuşağı alabalığı (O. mykiss) ve 

sarı kuyruk (Seriola quinqueradiata) dahil olmak üzere 

birçok deniz ve tatlı su balık türlerinden izole edilmiştir 

(Meyburgh vd., 2017). L. garvieae hareketsiz, fakültatif 

anaerobik, Gram-pozitif, katalaz ve sitokrom oksidaz 

negatif, 0.7-0.4 µm büyüklüğünde kısa zincir oluşturan 

oval-kok şekilli bir bakteri türüdür. Bakterinin 10-45 °C 

de % 6.5 NaCl konsantrasyonunda ve pH’ın 4.5-9.6 

olduğu optimal koşullarda ürediği ve koloni 

oluşturduğu bildirilmiştir (Kitao,1993). Yetersiz su 

kalitesi ve yüksek su sıcaklığı gibi çevresel koşullar, 

balıkların L. garvieae enfeksiyonlarına olan 

hassasiyetlerinin artmasına neden olmaktadır. 

Laktokokkozis hiperakut hemorajik septiseminin 

gelişmesi ile karakterize edilir. Hastalıkta gözlenen 

başlıca klinik bulgular; hızlı ve genel iştahsızlık, 

melenozis, durgunluk, denge kaybı ve düzensiz yüzme, 

ekzoftalmi (tek ya da çift taraflı), periorbital ve 

intraoküler bölgede, yüzgeçlerin taban kısmında, 

perianal bölgede ve operkulum yüzeyinde 

hemorajilerdir (Vendrell vd., 2006; Fukushima vd., 

2017). Ayrıca, etkilenmiş balıklarda karın kısmında 

şişkinlik ve anal prolapsus da görülür. Nekropside 

peritonal boşlukta asidik sıvı birikimi vardır (Vendrell 

vd., 2006). Gökkuşağı alabalıklarında lactococcosis 

enfeksiyonu kontrolünde en yaygın olarak kullanılan 

antibiyotiklerin amoksisilin, eritromisin, oksitetrasiklin 

ve düşük düzeyde doksisilin olduğu bildirilmiştir 

(Vendrell vd., 2006). Ülkemizde 2002 yılından bu yana 

lactococcosis enfeksiyonu etkeni olan  L. garvieae 

suşlarının antimikrobiyal duyarlılıkları araştırılmış ve in 

vitro koşullarda suşların amoksisilin, 

amoksisilin/klavulanik asit, ampisilin, doksisiklin, 

enrofloksasin, eritromisin, kloramfenikol, 

oksitetrasiklin, pristinamisin, sefalotin ve tetrasiklin’e 

duyarlı oldukları, apramisin, flumekuin, gentamisin, 

kanamisin, linkomisin, oksasilin, oksolinik asit, 

penisilin, streptomisin ve sulfametizol’e ise direnç 

gösterdikleri bildirilmiştir (Kubilay vd., 2005; Kav ve 

Erganiş, 2008; Öztürk vd., 2009; Türe ve Alp, 2016).   

Bakteriyel hastalıkları kontrol etmek amacıyla enfekte 

balıkları antibiyotik ilaveli yemlerle beslemek genel bir 

uygulamadır. Bununla birlikte, bu uygulama hasta 

balıkların yemi almama durumlarında etkisiz 

olabilmektedir. Ayrıca, antimikrobiyal ajanların sık 

kullanımı patojenlerde antimikrobiyal maddelere karşı 

direnç gelişimine neden olmaktadır. Bu durum, 

antibiyotik dirençli bakterilerin neden olduğu 

hastalıkların tedavisini güçleştirmektedir (Pridgeon ve 

Klesius, 2012).  Kemoterapötik uygulamaların dirençli 

streptokokkal balık patojenlerinin ortaya çıkmasına 
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neden olduğu bildirilmiştir (Meyburg vd., 2017). 1 

izolatta birden fazla kemoterapötik ajan direncinin 

varlığını ima eden çoklu dirençle sıklıkla 

karşılaşılmaktadır. Bakteri popülasyonlarında 

antibiyotik direnç genlerinin yayılması, yatay gen 

transferinin çeşitli mekanizmaları tarafından 

desteklenmektedir. Plazmit aracılı transferin Streptokok 

türü olan balık patojenlerinde yaygın bir şekilde 

bildirilmiştir (Meyburg vd., 2017). Japonya da kültür 

sarı kuyruk (S. quinqueradiata) balıklarından izole 

edilen streptokok izolatlarında direnç ilk kez 

tanımlanarak, iki kategoriye ayrılmıştır. Bu 

kategorilerden ilki suşların makrolidler, linkomisin ve 

tetrasiklin’e orta düzeyde direnç gösterdikleri ve direnç 

genlerinin aktarılamaz özellikte ve yapısal olarak ifade 

edildiği kategori ve diğeri ise suşların makrolidler, 

linkomisin ve ya tetrasiklin’e ya da kloramfenikol’e 

yüksek direnç gösterdikleri ve aktarılabilir özellikte 

olduğu kategoridir (Meyburg vd., 2017). Aoki vd. 

(1990) antibiyotik direnci belirleyicilerinin, dirençli 

plazmitler veya transpozonların üzerinde bulunduğunu 

tahmin etmiştir. Bu bulgular eritromisin, lincomisin ve 

oksitetrasiklin dirençli L. garvieae izolatlarından izole 

edilen R plazmitlerinin karakterize edilmesine ve direnç 

genleri ermB ve tet(S) varlığının ortaya çıkmasına 

neden olmuştur (Aoki vd., 1990; Meyburgh vd., 2017).  

 Bu çalışmanın amacı; kültür gökkuşağı alabalığı 

yavrularında görülen laktokokkozis’in tespiti, hastalık 

etkeni bakteri suşlarının antibiyotik duyarlılığının 

ortaya konulması ve plazmitlerinin mevcut olup 

olmadığının araştırılmasıdır. 

Materyal ve Metot 

Örnekleme 

Çalışmada incelenen hasta gökkuşağı yavruları Fethiye 

bölgesinde faaliyet gösteren üç farklı ticari alabalık 

işletmesinden temin edilmiştir. Örneklemeler ilgili 

işletmelerin hastalık çıkışlarını bildirdiği Şubat ve 

Mayıs (2010) ayları olmak üzere her ay yapılmıştır. 

Örneklemelerin yapıldığı işletmelerde kullanılan sular, 

kaynak suyu olup işletme verilerine göre su sıcaklığı 8-

12 °C, pH’ı 7.6-8.1 ve çözünmüş oksijen miktarı 7.2-

10.2 mg/l arasında değişiklik göstermiştir. Çalışma 

süresince vücut ağırlıkları 3-20 g arasında değişen 

toplam 50 yavru balık ile çalışılmıştır.  

Bakteriyolojik Çalışma 

Hasta balıklara nekropsi uygulaması sonrası balıkların 

haemopoietik organlarından (karaciğer, dalak ve 

böbrek) Tryptic Soy Agar (TSA) besiyerlerine ekimler 

yapılmıştır. Ekimli besiyerleri 24 ± 2°C de 72 saat süre 

ile inkübe edilmiştir. Besiyerinde gelişme gösteren 

bakteri kolonilerinden altkültürler yapılmıştır. İzole 

edilen suşların morfolojik özelliklerinin tespiti Gram 

boyama yöntemi ile, hareketlilik testi ise asılı damla 

yöntemi ile belirlenmiştir (Timur ve Timur, 2003). 

Fizyolojik özelliklerinin tespiti için farklı tuzluluk 

oranları (%0,2,4,6,8 ve 10 NaCl içeren nutrient 

buyyonu) ve farklı sıcaklıklarda (4,20,30 ve 35°C de) 

üreme durumları araştırılmıştır (Seeley vd., 1991). 

Bakterilerin biyokimyasal özelliklerinin tespiti 

amacıyla çeşitli testler uygulanmıştır. Bu testler ; 

sitokrom oksidaz (tetramethyl-p-phenylenediamine 

dihydrochloride), katalaz (%3 H2O2), O/F glukoz testi, 

metil kırmızısı (MR) ve Voges-Proskauer (VP) testleri, 

TSI da reaksiyon, glükozdan gaz oluşturma, arjinin 

dihidrolaz üretimi, lizin ve ornitin dekarboksilaz 

testleri, sitrat kullanımı, indol üretimi, nitrat indirgeme, 

amilaz üretimi, ONPG (O-nitrophenyl-ß-D-

galactopyranoside) testi ve şekerlerden asit üretimi 

(galaktoz, fruktoz, mannoz, laktoz, mannitol, sorbitol, 

rafinoz, arabinoz, ksiloz, sukroz ve myo-inositol)’dur 

(Seeley vd., 1991). Çalışmada izole edilen bakteri 

suşları Vendrell vd. (2006) ve Austin ve Austin 

(2012)’ye göre tanımlanmıştır.   
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Antibiyotik Duyarlılık Tespiti için Standart Disk 

Difüzyon Yöntemi 

İzolatların antibiyotik duyarlılık testleri Mueller-Hinton 

agar (MHA) da disk difüzyon yöntemi ile 

gerçekleştirilmiştir. McFarland No 0.5 bulanıklığında 

hazırlanan bakteri süspansiyonundan MHA besiyerine 

0.1 ml aktarılarak yayılmış ve bekletilmiştir. Daha 

sonra petrilerin kuruması için oda sıcaklığında 5-10 dk 

bekletilmiştir. Besiyeri yüzeyine çeşitli 

konsantrasyonlarda değişik antibiyotikleri içeren ticari 

diskler yerleştirilerek 26 ±2°C de 24-48 saat inkübe 

edilmiştir (Arda, 1997). İnkübasyon süresi sonunda 

diskler etrafında gelişen zonların çapları milimetrik 

cetvel ile ölçülerek suşların hassas ve dirençli olup 

olmadıkları değerlendirilmiştir (NCCLS, 2003; 

EUCAST, 2011). Çalışmada kullanılan antibiyotikler; 

Ampisilin (Amp10 µg), Basitrasin (BC0.04 µg), 

Eritromisin (E15 µg), Flumekuin (UB30 µg), 

Furazolidon (FR15  µg), Kanamisin (K30 µg), 

Kloramfenikol (C30 µg), Nalidiksik asit (NA30 µg), 

Oksalinik asit (OA2  µg), Streptomisin (S10 µg), 

Tetrasiklin (TE30 µg) ve Trimetoprim (W5 µg)’dir.  

Plazmit Analizleri 

Hasta gökkuşağı alabalığı yavrularından izole edilen 

suşlarda plazmit varlığının belirlenmesi amacı ile 24 

saatlik bakteri kültürlerinden 10 ml’lik GM17 sıvı 

besiyerine 1 ml’lik inokülasyonlar yapılarak, 30 °C de 

3-3.5 saat süre ile inkübasyona bırakılmıştır. Bu süre 

sonunda bakteri kültürü 6000 devirde 15 dakika 

santrifüj edilmiştir. Elde edilen hücre çökeltisi üzerine 

kurutulduktan sonra 380 µl sukroz tamponu eklenerek 

su banyosunda 37 °C de 5 dakika bekletildikten sonra 

üzerine 96.5 µl lizozim ilave edilmiş ve su banyosunda 

37 °C de 5 dakika bekletilmiştir. Lizozim uygulanan 

hücre çökeltisine 48.5 µl Tris-EDTA-1 (pH 8.0) ve 28 

µl %20’lik SDS (Sodyum Dodesil Sülfat) eklenmiştir. 

Lizizin tamamlanabilmesi için su banyosunda 37 °C de 

10 dakika bırakılmıştır. Daha sonra mekanik 

karıştırıcıda en yüksek devirde 30 saniye karıştırılarak 

kromozomal DNA’nın kırılması sağlanmıştır. 3 N 

NaOH çözeltisinden 28 µl eklenerek 10 dakika süre ile 

aralıklı olarak karıştırılmıştır. Denatürasyon aşaması 

sonrasında santrifüj tüplerine 50 µl 2 M Tris-HCL (pH 

7.0) çözeltisi eklenerek 3 dakika süre ile aralıksız 

karıştırılmıştır. 5 M NaCl çözeltisinden 72 µl ve %3 

NaCl ile doyurulmuş fenol çözeltisinden 700 µl 

eklenerek 4 °C de 12500 devirde 20 dakika santrifüj 

işlemi uygulanmıştır. Oluşan üst faz yeni tüplere 

aktarılarak deproteinazyonun sağlanması için 700 µl 

kloroform/izoamil alkol (24:1) uygulaması yapılmıştır. 

4 °C de 12500 devirde 15 dakika santrifüj işlemi 

sonrası oluşan üst faz yeni tüplere aktarılarak üzerine eş 

değer hacimde etil alkol eklenmiştir. Etil alkol ilaveli 

tüpler -20 °C de 1 gece bekletildikten sonra 4 °C de 

12500 devirde 20 dakika santrifüj edilmiştir. Sıvı faz 

dökülerek çözeltiler kurutulmuştur. Kuruyan çökeltiler 

20 µl Tris-EDTA-2 (pH 7.5) içerisinde çözdürülmüş ve 

RNaz A stok çözeltisinden 2 µl eklenerek 37 °C de su 

banyosunda 45 dakika bekletilmiştir (Anderson ve 

McKay, 1983). Plazmit DNA’ları %0.7 agaroz jel 

elektroforez yöntemi ve restriksiyon enzimler ile analiz 

edilerek varlıkları tespit edilmiştir. Elde edilen agaroz 

jel görüntülerinde plazmit büyüklüğü belirlenirken 

GeneRuler 1 kb plus DNA ladder (75-20000 bp) ve 

High RNage DNA ladder (10171-48502 bp) 

(Fermentas) büyüklük markırlarından yararlanılmıştır. 

Alınan agaroz jel görüntüleri UVPro programı ile 

bilgisayara aktarılmıştır.  

Plazmitlerin karekterizasyonunda kullanılan 

restriksiyon enzimleri ve tanıma bölgelerinin sekans 

bilgileri (Kuk ve Erensoy, 2008) Tablo 1 de verilmiştir. 
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Tablo 1. Çalışmada kullanılan restriksiyon enzimleri (Kuk ve Erensoy, 2008).   

 

Table 1. Restriction enzymes used in the study (Kuk ve Erensoy, 2008). 

 

Bulgular 

Klinik bulgular 

Çalışmada vücut ağırlıkları 3 g’dan 20 g’a kadar 

değişen ağırlıklarda toplam 50 adet hasta gökkuşağı 

alabalığı ile çalışılmıştır. Enfekte balıklarda durgunluk, 

yem alımında azalma ve iştahsızlık ile havuz su 

çıkışlarında toplanma gözlenmiştir. Dış klinik bulgular 

olarak gözlerde ekzoftalmi, hemoraji ve opaklaşma 

(Şekil 1), dorsal yüzgeçlerde distal kısımda erime ve 

abdominal kısımda şişkinlik mevcut olup, iç bakıda 

karaciğerde hemoraji, dalakta büyüme (splenomegali) 

ve renginde koyulaşma (Şekil 2), karın boşluğunda 

asidik sıvı birikimi ile böbreklerde kıvamında 

yumuşama tespit edilmiştir. Enfekte balıklarda 

bağırsağın gıda yönünden boş olduğu da gözlenmiştir. 

 

Şekil 1. Enfekte balıkta gözde ekzoftalmus, hemoraji ve 

opaklaşma. 

Figure1. Exophthalmus, haemorrhage and opacification 

in the infected fish. 

 

 

 

Şekil 2. Enfekte balıkta karaciğerde hemoraji, dalakta 

büyüme (splenomegali) ve renginde koyulaşma. 

Figure 2. Haemorrhage in the liver, enlargement and 

darkening of spleen in the infected fish. 

 

Bakteriyolojik bulgular 

Şubat-Mayıs ayları arasında yapılan örnekleme 

çalışmalarında elde edilen suşların tümüne hareketlilik, 

Gram-boyama, sitokrom oksidaz, katalaz, oksidasyon-

fermentasyon testleri dahil bir dizi fenotipik tanı testleri 

uygulanmıştır. Test sonuçlarına göre Gram-negatif 

olduğu tespit edilen suşlar (28 hareketli Aeromonas sp. 

suşu, 5 Pseudomonas sp. suşu, 4 Enterobacter sp. suşu 

ve 8 Edwardsiella sp. suşu) araştırma konusu 

olmadığından sadece Gram-pozitif, hareketsiz, 

fermantatif, sitokrom oksidaz ve katalaz negatif sonuç 

veren Lactococcus sp. suşları ile çalışılmıştır. 

Çalışmada Lactococcus sp. olarak tanımlanan suşlar 

besiyerinde küçük, yuvarlak ve beyaz renkli koloniler 

oluşturmuştur. Suşların kanlı vasatta α-hemoliz 

Enzimin adı İzole edildiği 

mikroorganizma 

Oluşturduğu uç Tanıma dizisi 

BamHI Bacillus amylolique 

faciens 

Yapışkan uç 5´-G^GATCC-3ˋ 

3´-CCTAG^G-5ˋ 

EcoRI Escherichia coli Yapışkan uç 5´-G^AATTC-3ˋ 

3´-CTTAA^G-5ˋ 

EcoRV E. coli Küt uç 5´-G^AATTC-3ˋ 
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oluşturup içerisinde farklı konsantrasyonlarda (%0-8) 

NaCl içeren sıvı besiyerinde gelişme gösterdikleri 

ancak %10 NaCl içeren sıvı besiyerinde gelişemedikleri 

tespit edilmiştir. Bakteri suşları farklı sıcaklık 

derecelerinde (4°C-35°C) gelişme göstermiş olup, d-

glukoz, fruktoz, galaktoz ve mannitolden asit 

oluşturdukları ancak sukroz, mannoz, sorbitol ve 

ksilozdan ise asit oluştumadıkları tespit edilmiştir. 

Suşların ONPG-pozitif olup, amilaz üretimleri ise 

negatif bulunmuştur. Suşlar ayrıca arjinin dihidrolaz 

pozitif iken, lizin ve ornitin dekarboksilaz testleri 

negatif sonuç vermiştir. Çalışma sonuçlarına göre suşlar 

Lactococcus garvieae olarak tanımlanmıştır (Vendrell 

vd., 2006; Austin ve Austin, 2012). Suşların fenotipik 

özellikleri Tablo 2 de verilmiştir. 

 

Tablo 2. Lactococcus garvieae suşlarının fenotipik özellikleri 

 

Table 2. Phenotypical characteristics of Lactococcus garvieae strains 

Özellik Mevcut çalışma Austin & Austin 

(2012) 

Vendrell vd. (2006) 

Hücre morfolojisi oval kok kok oval kok 

Gram boyama + + + 

Hareketlilik - - - 

Sitokrom oksidaz - - - 

Katalaz - - - 

O/F F F F 

Hemoliz α α α 

Sitrat (Simmon’s) - . - 

Nitrat indirgeme - - - 

Metil kırmızısı + + . 

Voges-Proskauer + + + 

İndol üretimi - - - 

H2S - - - 

Glukozdan gaz oluşumu - . . 

Büyüme    

0% NaCl + + . 

2 % NaCl + + . 

4 % NaCl + + . 

6 % NaCl + + + 

8 % NaCl + . . 

10% NaCl - . . 

40C + . + 

200C + + + 

300C + + + 
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+ : pozitif, - : negatif, (+): zayıf ya da yavaş reaksiyon, D: değişken reaksiyon,  .: belirtilmemiş, F:Fermentatif, α: alfa 

hemolitik, ADH:Arjinin dehidrolaz, LDK: Lizin dekarboksilaz, ODK: Ornitin dekarboksilaz, ONPG: Orto-

Nitrofenil-β-Galaktozid. 

 

Antimikrobiyal Duyarlılık Test Sonuçları 

Antibiyotik duyarlılık test sonuçlarına göre, L. garvieae 

suşlarının Ampisilin, Kloramfenikol, ve Tetrasiklin 

antibiyotiklerine duyarlı oldukları ancak Basitrasin, 

Flumekuin, Furazolidon, Kanamisin, Nalidiksik Asit, 

Oksalinik Asit ve Streptomisin’e ise dirençli oldukları 

tespit edilmiştir (Tablo 3). Suşlar arasında Eritromisin’e 

değişen derecede direnç tespit edilerek, iki suşun orta 

dirençli, bir suşun ise hassas olduğu tespit edilmiştir. 

Suşların Trimetoprim’e ise orta derecede dirençli 

oldukları tespit edilmiştir. 

 

 

 

 

 

350C + + + 

ADH + + + 

LDK - . - 

ODK - . - 

Nişasta (amilaz) - . . 

ONPG + . . 

Asit oluşumu    

Laktoz - - (+) 

D-Glukoz + + + 

D-Fruktoz + + . 

Galaktoz + + + 

Mannitol + + + 

Sükroz + - D 

D-Mannoz + + + 

Sorbitol - + - 

Rafinoz - - - 

İnositol - . - 

Arabinoz - - - 

D-Ksiloz - - - 
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Tablo 3. L. garvieae suşlarının standart disk difüzyon testine göre antimikrobiyal duyarlılık sonuçları. 

 

Table 3. Antimicrobial sensitivity results of L. garvieae strains according to the standard disk diffusion test 

results. 

 

Antibiyotikler                  Suşlar 

      1             2             3 

Ampisilin(10 µg)a 

Zon çapı (mm) 

H               I                D 

≥17            -                ≤16 

*H(26)      H(26)      H(27) 

Basitrasin 

 

D             D            D            

Eritromisin (15 µ)a 

Zon çapı (mm) 

H               I                D 

≥23          22-14         ≤13 

              

I(22)      H(24)      I(22) 

Flumekuin 

 

D             D           D 

Furazolidon 

 

D             D           D 

Kanamisin 

 

D             D           D 

Kloramfenikol (30 µg)a 

Zon çapı (mm) 

H               I                D 

≥18          17-13         ≤12 

              

H(23)      H(25)     H(27) 

Nalidiksik asit 

 

D             D           D   

Oksalinik asit 

 

D             D           D 

Streptomisin 

 

D             D           D 

Tetrasiklin (30 µg)a 

 Zon çapı (mm) 

H               I                D 

≥19          18-15         ≤14   

            

H(24)       H(24)    H(26) 

Trimetoprim (5 µg)b 

Zon çapı (mm) 

H               I                D 

≥50           -               ≤21              

I(27)       I(25)    I(23) 

aEnterococcus sp. için NCCLS (2003) tarafından bildirilen direnç zon çapları. 
bEnterococci spp. için EUCAS (2011) tarafından bildirilen direnç zon çapı. 

H: Hassas, D: Dirençli, O: Orta derecede dirençli. 
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Plazmit sonuçları  

Yapılan plazmit analiz sonuçlarına göre, L. garvieae 

suşlarının farklı boyutlarda plazmitleri içerdikleri 

bulunmuştur. Suşların plazmit DNA’ları EcoRI, BamHI 

ve EcoRV restriksiyon enzimleri ile kesilip agaroz jel 

elektroforez analizleri incelendiğinde, suşlardan elde 

edilen plazmitlerden en az birinin diğerlerinden farklı 

olduğu görülmüştür. Plazmit DNA’ları EcoRI 

restriksiyon enzimi ile kesildiğinde sadece iki numaralı 

suşta en üstte tek ürün (36 kb) görülmüştür. EcoRV 

restriksiyon enzimi ile kesildiğinde ise bir nolu suşta en 

üstte iki restriksiyon enzim ürünü (40 kb ve 38 kb) 

tespit edilirken, iki ve üç nolu suşlarda ise enzim ürünü 

tespit edilememiştir.  Plazmit DNA’ları BamHI 

restriksiyon enzimi ile kesildiğinde bir nolu suşta 32 

kb’lik, iki nolu suşta ise tespit edilememiştir (Şekil 3). 

Çalışma sonuçlarına göre, plazmit içeren suşların 

basitrasin, flumekuin, furazolidon, kanamisin, 

nalidiksik asit, oksalinik asit ve streptomisin’e direnç 

gösterdikleri de bulunmuştur. 

 

                                                    

 

(A: 48kb marker, B: 20kb marker, C:EcoRI (enzim), D: BamHI (enzim), E: Eco RV (enzim),F: 20kb marker, G: 

48kb marker). 

Şekil 3. Suşların plazmit analiz sonuçları. 

Figure 3. Plasmid analysis results of strains. 
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Tartışma  

Çalışma boyunca elde edilen makroskobik bulguların 

lactococcosis enfeksiyonundan etkilendiği bildirilen 

balıklarda gözlenen klinik bulgulara benzerlik 

gösterdiği tespit edilmiştir (Vendrell vd., 2006; 

Savvidis vd., 2007). Çalışmada Lactococcus garvieae 

suşlarının tanımlanması fenotipik tanı yöntemleri ile 

yapılmıştır. Suşların fenotipik özelliklerinin Vendrell 

vd. (2006) ile Austin ve Austin (2012) tarafından L. 

garvieae için bildirilen özelliklere benzer özellik 

gösterdiği bulunmuştur. Su ürünleri yetiştiriciliğinde 

bakteriyel enfeksiyonların tedavisi antibiyotikler ile 

yapılmaktadır. Ancak antibiyotikler çoğu kez etkisiz 

olmakta ve enfeksiyonun tekrarını önleyememektedir 

(Menéndez vd., 2007). Mazzolini vd. (2003) L. 

garvieae suşlarının ampisilin, amoksisilin, 

oksitetrasiklin ve eritromisin’e karşı hassas, flumekuin, 

oksalinik asit, streptomisin ve trimetoprim’e ise dirençli 

olduğunu bildirmiştir. Kav ve Erganiş (2008) 

çalıştıkları L. garvieae suşlarının ampisilin, eritromisin, 

kloramfenikol ve oksitetrasiklin’e hassas olduğunu, 

suşların basitrasin’e ise direnç gösterdiğini rapor 

etmişlerdir. Çalışmamızda L. garvieae suşlarının 

eritromisin, kloramfenikol ve oksitetrasiklin’e hassas 

olduğu, suşların basitrasin, flumekuin, furazolidon, 

kanamisin ve oksalinik aside dirençli olduğu 

bulunmuştur. Bu bulgular Kav ve Erganiş (2008), 

Mazzolini vd. (2003)’nin bulgularına benzerlik 

gösterdiği tespit edilmiştir. Gökkuşağı alabalıklarında 

hastalıklara neden olan bakteri türlerinin örneğin 

Flavobacterium psychrophilum (Izumi ve Aranishi, 

2004), Vibrio salmonicida (Søorum ve Olsuiko, 1998), 

Aeromonas salmonicida, A. hydrophila ve Yersinia 

ruckeri (Toranzo vd., 1993)’nin plazmit analizleri farklı 

araştırıcılar tarafından çalışılmıştır. Bununla birlikte, 

gökkuşağı alabalıklarından izole edilen L. garvieae 

suşlarının plazmit profilleri üzerine sınırlı sayıda 

çalışma mevcut olup bu çalışmalar R-plazmit aktarımı 

ile ilgilidir (Maki vd., 2008). Maki vd. (2008) sarı 

kuyruk balıklarından izole ettikleri L. garvieae 

suşlarında plazmit bulunmadığını bildirmiştir. Bounaix 

vd. (1996) L. garvieae’nin plazmit analizi ile ilgili 

çalışmalarında bir suşta plazmitin görülmediğini ancak 

iki suşta plazmit büyüklüklerini 12.5 kb ve 5.1 kb 

olarak bulduklarını bildirmiştir. Çalışmamızda suşların 

büyük plazmitlere sahip oldukları ve plazmit 

büyüklüklerinin 32 kb’den 40 kb’ye kadar değiştiği 

bulunmuştur. Çalışmamızda Maki vd. (2008) ile 

Bounaix vd. (1996)’nın çalışmalarından farklı olarak 

suşların plazmit içerdikleri görülmüştür. Çalışmamızda 

suşların plazmit DNA’ları EcoRI, BamHI ve EcoRV 

restriksiyon enzimleri ile kesilip agaroz jel elektroforez 

analizleri incelendiğinde, bu üç restriksiyon 

enzimininde sadece 1 numaralı suşta plazmiti tespitte 

yardımcı olmuştur.  Maki vd. (2008) izole ettikleri 

suşlarda plazmit bulunmadığını, Bounaix vd. (1996) ise 

bir suşta plazmitin bulunduğunu bildirmiştir. 

Çalışmamızda bakteri suşlarının plazmit içermekle 

birlikte, suşların basitrasin, flumekuin, furazolidon, 

kanamisin, nalidiksik asit, oksalinik asit ve 

streptomisin’e direnç gösterdikleri tespit edilmiştir. 

Sonuç 

Bu çalışma sonucunda, Fethiye bölgesindeki gökkuşağı 

alabalığı işletmelerindeki yavru balıklardan Şubat-

Mayıs ayları arasında (su sıcaklıklarının yükselmeye 

başladığı dönem) laktokokkozis’in etiyolojik etkeni L. 

garvieae izole ve identifiye edilmiştir. Suşların 

ampisilin, tetrasiklin ve kloramfenikol’e hassas, 

flumekuin, oksalinik asit ve furazolidon’a ise dirençli 

oldukları tespit edilmiştir. Suşların antibiyotik 

hassasiyetlerinin diğer ülkelerdeki izolatlardan farklı 

olduğu bulunmuştur. Bu durumun diğer ülkelerde 
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hastalığın tedavisinde yoğun antibiyotik kullanımından 

kaynaklanabileceği gibi diğer bakteri türlerine ait 

çevresel suşlardan direnç-gen aktarımlarından da 

kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Ayrıca, tedavi 

için antibiyotiklerin gelişigüzel kullanımı maddi açıdan 

dezavantaj olmaktadır. Çalışmada suşların plazmit 

içerdikleri ve bunun da daha sonraki direnç-gen 

çalışmaları için faydalı olacağı kanısına varılmıştır. 
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Aydın İlinde Yetiştirilen Siyah Alaca İneklerde Karşılaştırmalı 

Vücut Kondisyon Skoru İle NEFA Düzeyleri Arasındaki 

İlişkinin Araştırılması 

Investigation on The Relationship Between Comperative Body 

Condition Score and Nefa Levels Among Holstein Cows Raised in 

Aydin Municipality 

Özet 

Bu çalışma, Siyah Alaca ineklerde vücut kondisyon skoru ile NEFA düzeyleri arasındaki ilişkinin 

belirlenmesi amacıyla yapılmıştır. Araştırmanın hayvan materyalini, Aydın ili Bozdoğan 

ilçesinde mevcut süt sığırcılığı işletmelerinde yetiştirilen, Adnan Menderes Üniversitesi 

Veteriner Fakültesi Büyük Hayvan Kliniklerine gelen ve Aydın ili özel işletmelerine kayıtlı 4-6 

yaş aralığında ve geçiş döneminde (doğum öncesi -3. haftadan, buzağılama sonrası +3. haftaya 

kadar olan süreçte) olan 21 baş Siyah Alaca gebe inek oluşturmuştur. Araştırmada Siyah Alaca 

inekler VKS bakımından da 3 farklı gruba ayrılmıştır: 2<VKS<3, 3<VKS<4 ve 4≤VKS. Çalışma 

kapsamında hayvanların vücut kondisyon skorlaması kuru dönemde (buzağılama öncesi -2 hafta; 

15±2. günlerde) ve puerperal dönemde (postpartum +2. haftada; 15±3. Günlerde) 

gerçekleştirilmiştir. İneklerin vücut kondisyon skorunun (VKS) tespit edilmesinde 5’lik sistem 

kullanılmıştır. Yine aynı dönemlerde hayvanlarda negatif enerji dengesinin etkisini belirlemek 

amacıyla serum biyokimyasal analizler gerçekleştirilmiştir. Pre-partum dönemde yapılan 

ölçümlerde NEFA konsantrasyonu 0.48  0.089 mmol/L olarak, buzağılama sonrası 0 ile 15 

günlük süreçte ise 1.01  0.189 mmol/L olarak tespit edilmiştir (P<0.01). VKS sınıflarına göre 

NEFA ortalamaları, buzağılama öncesi ve sonrası dönemlerde sırasıyla 0.52  0.104 mmol/L ile 

0.35  0.149 mmol/L olarak tespit edilmiştir. Buzağılama sonrası dönemde ise vücut kondisyonu 

artan ineklerde NEFA değerlerinde bir artış olduğu tespit edilmiştir. Esterleşmemiş serbest yağ 

asidi konsantrasyonları üzerine VKS etkisi değerlendirildiğinde ise istatistik bakımdan önemli 

bir ilişkiye rastlanmamıştır (P>0.05). VKS ile NEFA arasındaki korelasyonlar Pearson 

Korelasyon Testi yardımıyla hesaplanmıştır. Yapılan hesaplamalar sonucunda VKS ile NEFA 

arasında düşük ve negatif yönlü bir korelasyon (-0.24) saptanmıştır (P>0.05). Sonuç olarak, farklı 

fizyolojik yapı sergileyen ineklerin mevcut metabolik profili değerlendirilerek enerji 

dengelerinin tespit edilmesi ve bu şekilde bazı metabolik ve üretim problemlerinin önüne 

geçilmesi mümkün olabilir. 

Anahtar Kelimeler: Siyah Alaca, Vücut Kondisyon Skoru, Esterleşmemiş Yağ Asidi 
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Abstract 

This study was conducted to determine the relationship between body condition score and NEFA levels in Holstein cows. The animal 

material of the study was collected at the 4- to 6-year-old age (from -3 weeks before birth to +3 days after birth) in Aydın province Bozdoğan 

province, which is grown in dairy cattle businesses, Adnan Menderes University Veterinary Faculty, week), the head of the Black Pied 

Prenatal cow was formed. In the study Black Holstein cows were divided into 3 groups according to BCS: 2 <BCS <3, 3 <BCS <4 and 4 

BCS. In the study, the body condition scores of the animals were carried out during the dry period (pre-calving 2 weeks, 15 ± 2 days) and 

puerperal period (postpartum 2 weeks, 15 ± 3 days). A 5-point system was used when the cow's body condition score (BCS) was determined. 

In the same period, serum biochemical analyzes were carried out to determine the effect of negative energy balance in animals. NEFA 

concentration was 0.48  0.089 mmol / L in pre-partum period and 1.01  0.189 mmol / L in 0-15 days after calving (P <0.01). According 

to BCS classes, NEFA averages were found to be 0.52  0.104 mmol/L and 0.35  0.149 mmol/L in prepartum and postpartum periods, 

respectively. In the postpartum period, it was determined that there was an increase in NEFA values in cows with increased body condition. 

The effect of BCS on non-esterified fatty acid concentrations was not found significant (P> 0.05). The relation between BCS and NEFA 

were investigated by Pearson correlation. The low and negatif correlations (-0.24)  was found between BCS and NEFA (P>0.05). As a 

result, it may be possible to determine energy balances by evaluating the current metabolic profile of cows exhibiting different physiological 

structure and thus avoiding some metabolic and production problems. 

Key words: Holstein-Friesian, Body Condition Score, Non-esterified fatty acid 

 

Giriş 

Süt sığırcılığında karlılığı etkileyen en önemli 

faktörlerden birisi üreme performansıdır. Son 30-40 

yıllık periyotta genetik ilerleme ve süt verimi artışına 

paralel olarak (Patton vd., 2006), ilk tohumlamadaki 

gebelik oranının %65‘ten %45’e düştüğü (Butler, 1998), 

gebelik başına yapılan tohumlama sayısının 1.62’den 

2.91’e (Silvia, 1998) yükseldiği görülmektedir. Ayrıca 

üreme problemleri nedeniyle ortaya çıkan kaybın inek 

başına yıllık 52$ seviyelerinde olduğu bildirilmektedir 

(Bellows vd., 2002).  

Süt sığırlarında üreme performansı son yıllarda verimin 

artmasıyla birlikte düşme eğilimi göstermiştir (Butler, 

1998). Bunun süt verimi bakımından sağlanan genetik 

ilerleme ile ilgili olabileceği düşünülmektedir. Doğum 

sonrası laktasyonla birlikte süt ineklerinde besin madde 

gereksinmeleri ciddi boyutta yükselmektedir. Ancak, 

gereksinmelerdeki artışa karşın yem tüketim 

kapasitesinin sınırlı olması negatif enerji bilançosunu 

doğurmaktadır.  

Negatif enerji dengesinin şiddeti, hayvanın süt verimi, 

sütün kompozisyonu ve hayvanın yem tüketim 

kapasitesiyle değişmektedir. Negatif enerji dengesine 

(NED) bağlı olarak süt ineklerinde vücut rezervlerinin 

yoğun kullanımı söz konusudur. Tamminga vd., (1997) 

laktasyonun ilk 8 haftasında 41.6 kg ağırlık kaybeden 

ineklerde kaybın 30.9 kg’ını yağ ve 4.6 kg’ının ise 

protein olduğunu bildirmiştir. Bu metabolik yük 

hayvanlarda üreme performansının bozulmasında etkili 

olmaktadır (Görgülü vd., 2011). Yüksek verimli 

hayvanlarda kızgınlık süresi (6.2 saate karşı 10.9 saat, 

Lopez vd., 2004) ile kızgınlık belirleme oranı düşmekte 

(1985: %50.9, 1999: %41.5, Washburn vd., 2002), servis 

periyodu uzamakta (Roche vd., 2000, Gong 2002), 

anöstrus görülme sıklığı yükselmekte (Mwaanga ve 

Janowski, 2000), oositlerin döllenme kabiliyetleri 

düşmekte, ikizlik artmakta (Wiltbank, 2006) ve 

embriyonal kayıplar yüksek (Silke vd., 2002) 

olmaktadır.  
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Hayvancılığı gelişmiş olan ülkelerde vücut kondisyon 

puanı sürü yönetim programlarında süre gelen bir 

uygulama olarak karşımıza çıkmaktadır. Vücut 

kondisyon skoru (VKS), süt ineklerinin gerek 

vücutlarındaki yağ düzeylerini ölçmeye yarayan ve 

gerekse enerji dengesini gösteren dolaylı ölçütlerden biri 

olarak kullanılmaktadır (Kellogg, 1914; Yaylak ve Kaya, 

2000; Çitil ve Uzlu, 2005; Varışlı ve Tekin, 2011). 

Bunun yanında, ineklerin VKS’sinden sağlık, verim ve 

metabolik profilleri hakkında bilgi edinmek üzere bir 

ölçüt olarak da yararlanılmaktadır (Coşkun, 1997; Roche 

vd., 2009; Amaral-Phillips, 2010). 

Kellogg (1914) VKS’nin, bir süt ineğinin deri altı yağ 

dokusu miktarının ölçümüne dayalı olduğunu 

bildirirken, Defra (2001) VKP ölçümlerinin ekonomik 

besleme, kaliteli üretim ve hayvan refahı arasındaki 

dengenin sağlanması amacıyla yapıldığını ifade etmiştir. 

Yaylak ve Kaya (2000) ise VKS’nin süt ineklerinin 

gereksinimlerine yönelik bir yemleme programını 

düzenlemeye yardımcı olduğunu bildirmiştir. Bunun 

yanı sıra süt ineklerinde laktasyon dönemlerine bağlı 

olarak vücut kondisyonlarında meydana gelen değişimin 

tespiti ve uygun kondisyonun sürdürülmesinde bir ölçüm 

sistemi olarak VKS’nin yararlı olduğu da yapılan 

tespitler arasında yer almıştır (Varışlı ve Tekin, 2011; 

Ayaşan vd., 2012). 

Son 40 yıldan beri özellikle yüksek süt verimine sahip 

ırkların yetiştiricilikte kullanılmasıyla hayvan başına 

alınan süt miktarı iki katından daha fazla oranlara çıkmış 

olmakla birlikte (Oltenacu, 2007), erken laktasyon 

döneminde (0-70. Gün) yüksek süt verimini karşılamaya 

yetmeyen enerji açığının vücut yağları ve kaslardan 

giderilmeye çalışıldığı tespit edilmiştir 

(Suriyasathaporn, 1999; Bobe vd., 2004; Leslie vd., 

2004; Kehrli vd., 2006; LeBlanc, 2010; Gumen vd., 

2011). Ayrıca süt verimindeki artışı sağlamak için 

yapılan genetik seleksiyonlar, yem tüketim potansiyeli 

ile erken laktasyon dönemi süt üretimi arasındaki 

uçurumu daha da genişletmekte ve genetik olarak NED 

oluşumunda artış gösterdiği ifade edilmektedir (Patton 

vd., 2006). Bu dönemde vücut yağ rezervlerinin yaklaşık 

%60’ı doğumdan sonraki ilk haftada da enerji için 

mobilize olmakta ve vücut rezervlerindeki kayıp ile 

postpartum adipoz dokulardan yağ mobilizasyonu doğru 

orantılı gelişmektedir (Gillund vd., 2001; Kim ve Suh, 

2003; Samanc vd., 2011). Sonuç olarak, VKS’de NEFA 

ve vücut rezervlerindeki kayıpla birlikte değişiklik 

göstermektedir (Kadokawa ve Martin, 2006; Knop ve 

Cernescu, 2009). 

Erken laktasyon döneminde enerji dengesinin 

değerlendirilmesinde, VKS tek başına yeterli bir belirteç 

olarak görülmemektedir. VKS değerlendirilirken kas ve 

abdominal dokulardan ziyade deri altı dokulardaki 

değişimler de gözlemlenmelidir. Erken laktasyon 

döneminde gerekli enerjiyi sağlamak için yararlanılan 

kas ve abdominal yağ dokuları (Butler-Hogg vd., 1985), 

deri altı dokulara göre daha önce toparlanmaktadır. Bu 

nedenle hayvan kaybettiği dokuları kazanıp, pozitif 

enerji dengesinde olsa bile VKS’nin laktasyonun 

ilerleyen dönemlerinden önce bu tabloyu yansıtmadığı 

belirtilmektedir (McGuire vd., 2004).  

Vücut yağ depolarındaki yıkımlanmaların sona erdiği 

laktasyon sonrası süreç ve VKS arasındaki ilişkinin 

incelendiği farklı çalışmalar mevcut olup laktasyonun 8. 

haftasında (Gibb vd., 1992), vücut kompozisyonun 

belirlendiği özel bir tekniğe göre laktasyonun 15. 

haftasında vücut yağ kompozisyonlarının yerine geldiği 

ve yağ mobilizasyonunun durduğu belirtilmektedir 

(Komaragiri vd., 1998). McArt vd., (2012) tarafından 

prepartum dönemde artan VKS ve NEFA 

konsantrasyonu ile doğum esnasındaki komplikasyonlar 

ve postpartum ketozis gelişme riski arasında bir ilişki 

olduğu saptanmıştır. Diğer bir çalışmada ise doğum 

esnasında VKS >3.5 olan sığırlarda ketozis oluşma riski 
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doğum esnasında istenilen VKS (3.25)’ ye sahip sığırlara 

göre daha yüksek bulunmuştur (Gillund vd., 2001; Dann 

vd., 2006; Roche vd., 2009; Samanc vd., 2011). Aynı 

şekilde doğum öncesi orta (3.25–3.75) ya da yağlı (≥4) 

VKS sahip ineklerde zayıf (≤3.0) olanlara göre subklinik 

ketosiz ve klinik ketozis gelişme riskinin yüksek olduğu 

tespit edilmiştir (Vanholder vd., 2015). 

Bütün bu bilgiler ışığında söz konusu çalışmada geçiş 

dönemindeki gebe ineklerde vücut kondisyon skoru ile 

negatif enerji dengesi arasındaki ilişkinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır.

Materyal ve Yöntem 

Hayvan Materyali 

Araştırmanın hayvan materyalini, Aydın ili Bozdoğan 

ilçesinde mevcut süt sığırcılığı işletmelerinde 

yetiştirilen, Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner 

Fakültesi Büyük Hayvan Kliniklerine gelen ve Aydın ili 

özel işletmelerine kayıtlı 4-6 yaş aralığında ve geçiş 

döneminde (doğum öncesi-3. haftadan, buzağılama 

sonrası +3. haftaya kadar olan süreçte) olan 21 baş Siyah 

Alaca gebe inek oluşturmuştur.  

Yöntem  

Kayıtların Değerlendirilmesi ve Grupların 

Oluşturulması 

Çalışmada Siyah Alaca inekler VKS bakımından da 3 

farklı gruba ayrılmıştır: 2<VKS<3, 3<VKS<4 ve 

4≤VKS. Söz konusu gruplar oluşturulmadan önce 

işletme kayıtları incelenerek hayvan materyalinin kulak 

numarası, laktasyon sırası ve dönemi ile son buzağılama 

tarihleri gibi bilgileri kayıt altına alınmıştır.  

Deneme hayvanların gruplara dağıtılması kura sistemine 

(tesadüfî olarak) dayalı olarak yapılmış ve söz konusu 

grupların laktasyon sırası, laktasyon dönemi ve canlı 

ağırlık ortalamaları arasındaki farklılıkların istatistiksel 

olarak önemsiz olması sağlanana kadar kura atışı tekrar 

edilmiştir. 

 

Vücut Kondisyon SkorununTespiti 

Çalışma kapsamında hayvanların vücut kondisyon 

skorlaması kuru dönemde (buzağılama öncesi -2 hafta; 

15±2. günlerde) ve puerperal dönemde (postpartum +2. 

haftada; 15±3. günlerde) gerçekleştirilmiştir. İneklerin 

VKS’sinin tespit edilmesinde Edmonson vd., (1989) 

tarafından geliştirilen ve gözle vücut rezervlerini 

değerlendirmeye imkân veren yöntemden 

yararlanılmıştır. Söz konusu yöntemde, serbest halde 

hareket halinde olan ineklerin bel, kalça ve kuyruk 

sokumu bölgelerini gözlemlemek suretiyle 1’den 5’e 

kadar 0,25 puan aralıkla puanlama 

gerçekleştirilmektedir. 

Serum Biyokimyasal Analizler 

Hayvanlarda negatif enerji dengesinin etkisini 

belirlemek amacıyla serum biyokimyasal analizler kuru 

dönemde (buzağılama öncesi -2 hafta; 15±2. günlerde) 

ve puerperal dönemde (buzağılama sonrası +2. haftada; 

15±3. günlerde) olmak üzere toplam 2 kez yapılmıştır. 

Tüm olgularda 2 defaya mahsus olmak üzere vena 

cephalica antebrachii’den 5 ml’lik antikoagulantsız 

tüplere alınan kan örnekleri 6000 devir/dk’ da 5 dakika 

santrifüj edilerek plazmalarına ayrıştırılmıştır. 

Ayrıştırılan plazmalardan hayvan başı Diaglobal 

VetPhotometer DP 700 (Diaglobal, Almanya 

Distribütörü Genartek, Türkiye) cihazında NEFA analizi 

gerçekleştirilmiştir. İşletme koşullarında yürütülen 
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NEFA analizlerine ilişkin bazı görseller aşağıda yer 

almaktadır (Şekil 1.). 

 

 

Şekil 1: İşletme koşullarında NEFA analizinin aşamaları 

Figure 1: NEFA analyses under field conditions. 

 

NEFA analizleri enzimatik kolorimetrik yöntem olan 

asetilkolin sentetaz-asetil kolin oksidaz enzim 

reaksiyonu prensinine dayanmaktadır. Plazmadaki 

NEFA’ lar ATP ve koenzim varlığında asetilkolin 

sentetaz enzim reaksiyonu ile asetil CoA’ ya 

indirgenmekte ve oluşan asetil CoA’ larda asetilkolin 

oksidaz enzimi ile hidrojen peroksite dönüşmektedir. 

Açığa çıkan hidrojen peroksitlerin mavi-mor renk 

yoğunluğu plazma da bulunan NEFA konsantrasyonunu 

göstermektedir. Açığa çıkan renk yoğunluğu Diaglobal 

VetPhotometer DP 700 (Diaglobal, Almanya 

Distribütörü Genartek, Turkiye) cihazında, 520nm dalga 

boyunda spektrometrik ölçüm ile tespit edilmektedir. Bu 

bağlamda çalışma kapsamında gerçekleştirilen 

analizlerde her bir örnek tüpü ile kör ve standart tüpleri 

küvetlere yerleştirildikten sonra 1000 μL R1 çözeltisi 

eklenmiştir. Ardından 50 μL standart solüsyonu standart 

tüpüne, her bir örneğin plazması 50 μL kadar örnek 

tüplerine ilave edilmiştir. Örnekler 10 dakika 

inkubasyona bırakılmış ve bekleme süresinin sonunda 

500 μL R2 çözeltisi tüm tüplere eklenerek ve 10 dakika 

daha bekletilmiştir. İnkubasyon süresi dolduktan sonra 

cihazın NEFA ölçüm bölümünde ilk olarak kör tüp ‘0’ 

olarak okutulmuştur. Ardından standart tüpü ile 

absorbsiyon işlemi sağlanmıştır. Standart ve kör tüplerin 

okutulmasından sonra sırası ile örnekler ardışık olarak 

cihazın haznesine yerleştirilerek NEFA sonuçları elde 

edilmiştir. 

Verilerin Değerlendirilmesi 

Çalışmadan elde edilen verilerin değerlendirme 

aşamasında ise, üzerinde durulan özellikler arasında hem 

olası ilişkilerin hem de farklılıkların ortaya 

konulmasında uygun istatistik metotlardan 

yararlanılmıştır. Bu noktadan hareketle; çalışmada elde 

edilen verilerin analizi tekrarlanan ölçümlü deneme 

modeli kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Söz konusu 

model aynı birey üzerinde belirli bir zaman süreci 

içerisinde, bağımsız değişkenler için birçok kez ölçüm 

alınması durumunda söz konusudur (Göncü, 2000). 

Buna ilişkin istatistik model aşağıdaki gibidir: 

𝒀𝒊𝒋𝒌𝒍𝒎𝒏 = 𝝁 + 𝒂𝒊 + 𝒃𝒋 + 𝒍𝒔𝒌 + 𝑽𝒌𝒔𝒍 + 𝒅𝒎 + 𝑽𝒌𝒔 𝒅𝒍𝒎

+  𝝅𝒏(𝒍) + 𝒅𝝅𝒎𝒏(𝚤) + 𝒆𝒊𝒋𝒌𝒍𝒎𝒏 

Yiklmn:: i. işletmedeki, j. yaş grubundaki, k. laktasyon 

sırasındaki, VKS’nin l. halindeki, m. dönemindeki, n. 

ineğin buzağılama öncesi esterleşmemiş yağ asidi 

konsantrasyonu (NEFA), 

: populasyon ortalaması,  

ai : i. işletmenin etkisi (i: 1, 2, 3) 
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bj : j. yaş grubunun etkisini (j: 4, 5, 6),  

lsk : k. laktasyon sırasının etkisini  (k: 2,3,4, 5,6),  

vksl: l. vücut kondisyonu sınıfının etkisi (l: 2<VKS<3, 2: 

3<VKS<4, 3: 4≤VKS), 

dm: m. dönemin etkisi (m:1, 2) 

πn(l): Vks faktörünün l. seviyesindeki yer alan deney  

ünitesinin rastgele etkisi 

    vks dlm: interaksiyon etkisi, 

  dπmn(ı): vks faktörünün l. seviyesinde yer alan d  

faktörü ile deney ünitesi arasındaki 

 interaksiyon etkisini ve eijklmn: hata terimini ifade 

etmektedir.  

Çalışmadan ele alınan özelliklere ait tanımlayıcı 

istatistiklerin belirlenmesinde ve varyans analizinde 

SPSS (SPSS, 2009) isimli programlardan, alt grupların 

çoklu karşılaştırmalarında ise Duncan Testinden 

yararlanılmıştır (Duncan, 1995). Buzağılama öncesi ve 

sonrası VKS ile NEFA değerleri arasındaki 

korelasyonlar Pearson Korelasyon testi yardımıyla 

hesaplanmıştır (SPSS, 2009). 

  

Bulgular  

Çalışmaya dahil edilen hayvanlara ait kan örneklerinden 

elde edilen esterleşmemiş yağ asidi konsantrasyonlarına 

(NEFA) ilişkin bulgulara Tablo 1’de yer verilmiştir. 

Kuru dönemin son günlerine ve buzağılama öncesinin 

son 2 haftasına denk gelen pre-partum döneminde 

yapılan ölçümlerde NEFA konsantrasyonu 0.48  0.089 

mmol/L olarak, buzağılama sonrası 0 ile 15 günlük 

süreçte ise 1.01  0.189 mmol/L olarak tespit edilmiştir. 

Gerçekleştirilen ölçümlerde buzağılama sonrası NEFA 

konsantrasyonunda ciddi bir yükseliş olduğu 

görülmektedir.  

Çalışmada buzağılama öncesi ve buzağılama sonrası 

dönemlerde VKS gruplarına göre NEFA 

konsantrasyonundaki değişimler Tablo 2’de 

özetlenmiştir.  

Tablo 2 incelendiğinde buzağılama öncesi dönemde 

VKS’nin 1. haline karşılık gelen (2<VKS<3 aralığında) 

hiçbir hayvanın bulunmadığı görülmektedir. Bu durum, 

grupların belirlenme aşamasının daha önceden de 

belirtildiği gibi tesadüfi ve kura atışıyla 

gerçekleştirilmesine rağmen gebeliğin son dönemine 

çalışma materyalinin 3.25 ile 4.25 aralığında bir VKS ile 

girmesinden kaynaklanmaktadır.  

Vücut kondüsyon skoru sınıflarına göre NEFA 

ortalamalarındaki değişimler incelendiğinde, 

buzağılama öncesi dönemde esterleşmemiş serbest yağ 

asidi konsantrasyonlarının 0.52  0.104 mmol/L ile 0.35 

 0.149 mmol/L değerleri aldığı görülmektedir. 

Buzağılama sonrası dönemde ise vücut kondisyonu artan 

ineklerde NEFA değerlerinde bir artış olduğu tespit 

edilmiştir. Esterleşmemiş serbest yağ asidi 

konsantrasyonları üzerine VKS etkisi 

değerlendirildiğinde ise istatistik bakımdan önemli bir 

ilişkiye rastlanmamıştır (P>0.05). Aynı durum Dönem X 

Grup interaksiyonu içinde geçerli olmuştur (P>0.05). 

Esterleşmemiş yağ asidi konsantrasyonu üzerine diğer 

faktörlerin etkileri araştırıldığında, buzağılama öncesi 

dönemde yapılan NEFA ölçümleri üzerine işletme 

faktörünün etkisi istatistik bakımdan önemli (P<0.01), 

yaş ve laktasyon sırasının olası etkileri ise önemsiz 

(P>0.05) bulunmuştur. Buzağılama sonrası NEFA 

ölçümleri için benzer bir değerlendirme yapıldığında ise, 

işletme, yaş ve laktasyon sırasının etkileri istatistik 

bakımdan önemsiz bulunmuştur (P>0.05). 

Buzağılama öncesi ve sonrası dönemlerde 

gerçekleştirilen NEFA ölçümleri arasındaki farkların 
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genel ortalaması -0.47  0.244 mmol/L, VKS’ler için ise 

0.27  0.04 VKS olarak bulunmuştur. Sonuçlara 

bakıldığında buzağılama sonrası dönemde 

esterleşmemiş yağ asidi konsantrasyonlarında ortalama 

0.47 mmol/L’lik bir artış olurken, VKS’de ise doğum 

sonrasında çok ciddi bir kondisyon kaybı olmadığı tespit 

edilmiştir.  

VKS ile NEFA arasındaki korelasyonlar daha önceden 

de belirtildiği gibi Pearson Korelasyon Testi yardımıyla 

hesaplanmıştır. Yapılan hesaplamalar sonucunda VKS 

ile NEFA arasında düşük ve negatif yönlü bir korelasyon 

(-0.24) saptanmıştır (P>0.05).

 

Tablo 1. Ortalama Yağ Asidi Konsantrasyonuna Ait Tanımlayıcı İstatistikler 

 

Table 1. Descriptive statistics of mean fatty acid concentrations 

 

 

Dönemler 

N NEFA (mmol/L) 

X
SX   En düşük En yüksek 

 ** 

Buzağılama öncesi -2 hafta;  

15±2. günlerde 

21 0.48  0.089 0.03 1.78 

Buzağılama sonrası +2. haftada;  

15±3. günlerde 

21 1 0.189 0.01 3.00 

a,b: Aynı sütunda farklı harf taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir. *: P<0.05, **: P< 0.01, Ö.D: Önemli Değil 

 

Tablo 2. Dönemler İçi VKS Sınıflarına Göre Ortalama Esterleşmemiş Serbest Yağ Asidi Konsantrasyonuna Ait 

Tanımlayıcı İstatistikler 

 

Table 2. Descriptive Statistics for Mean Non-Esterified Free Fatty Acid Concentration by BCS Classes in the 

Periods 

 

Dönemler  VKS sınıfları N NEFA (mmol/L) p 

Buzağılama öncesi -2 hafta; 

15±2. günlerde 

3<VKS<4 17 0.52  0.104 Ö.D 

4≤VKS 4 0.35  0.149 Ö.D 

Buzağılama sonrası +2. haftada; 

15±3. günlerde 

 

2<VKS<3 4 0.91  0.646 Ö.D 

3<VKS<4 14 0.93  0.230 Ö.D 

4≤VKS 3 1.15  0.462 Ö.D 

a,b,c: Her değişkene ait alt gruplar arasında aynı satırda farklı harf taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir: *: 

P<0.05; **: P<0.01, Ö.D.: Önemli Değil 

 

Tartışma ve Sonuç 

Vücut kondisyon skorundaki değişimler ile NEFA, geçiş 

dönemi boyunca lipomobilizasyonu ölçmek için iyi 

göstergelerdir (Chapel vd., 2017). Geçiş dönemindeki 

süt sığırlarında enerji gereksinimi (süt üretimi için 

gerekli olan) enerji alınımını aştığı zaman NED 

karşımıza çıkmaktadır (Arslan ve Tufan, 2015). 

Buzağılama öncesi dönem süresince süt ineklerinin 

enerji durumu sıklıkla değerlendirilmekte olunup bu 

durum enerji gereksinimleri ile enerji alımları dengesine 

dayanmaktadır (Grummer ve Rastani, 2003).  
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Serum NEFA düzeyinin yükselmesi postpartum süt 

sığırlarında NED’in göstergelerinden biridir. NED’in 

diğer göstergeleri; plazma beta-hidroksibütirat 

seviyendeki artış, plazma glukoz konsantrasyonunda, 

insülin ve insülin büyüme faktöründe, plazma leptin 

konsantrasyonundaki azalış ile karaciğerde triasilgliserol 

birikimine bağlı yağlı karaciğer (Drackley, 1999) ve 

vücut kondisyon skorunda düşüş olarak 

sayılabilmektedir.  

Çalışmamızda, NEFA konsantrasyonu buzağılama 

öncesi süreçte 0.48  0.089 mmol/L (0-15 gün) ve 

buzağılama sonrası 0 ile 15 günlük süreçte ise 1.01  

0.189 mmol/L olarak hesaplanmıştır. Chalmeh vd., 

(2015) çalışmalarında erken laktasyondaki NEFA 

konsantrasyonunu 0.34±0.01 mmol ve geç laktasyonda 

ise 0.24±0.01 mmol olarak tespit etmişlerdir. Sheehy vd., 

(2016) buzağılama öncesi 15 günde vücut 

kondüsyonundaki artış ya da azalışı ve bu değişimin 

serum metabolik ve üretimle ilişkisini irdelemişlerdir. 

Prepartum NEFA konsantrasyonu VKS kaybeden ve 

kazanan inekler arasında karşılaştırılmış ve her iki grupta 

Mulligan vd., (2016) tarafından prepartum negatif 

metabolik durum ve serum konsantrasyonunu gösteren 

0.4 mmol/L ve postpartum için 0.7 mmol/L eşik değerini 

geçtiği tespit edilmiştir. Bu bağlamda, bizim 

çalışmamızda elde ettiğimiz bulgular da Sheehy vd., 

(2016) ‘nın bulgularına benzerlik göstermiştir. Serum 

NEFA konsantrasyonları laktasyonun erken dönemi 

süresince prepartum değerlerine göre yüksek seyir 

etmiştir. Chapel vd., (2017)’nin çalışmalarında da benzer 

şekilde prepartum dönemde VKS’si 3.75 ve daha 

yukarıda olan ineklerin serum NEFA değerleri 0.495 

mmol/L’den yüksek bulunmuştur. 

Barletta vd., (2017) tarafından buzağılama öncesi 21 

günden buzağılama sonrası 21 güne kadar olan dönemde 

3 farklı VKS grubunda (kondisyon kaybeden, sabit 

kondisyonlu ve kondisyon kazanmış) NEFA 

konsantrasyonları sırasıyla 0.51 mmol/L, 0.45 mmol/L 

ve 0.42 mmol/L olarak bulunmuş olup, özellikle 

buzağılama sonrası 7 günde NEFA konsantrasyonlarında 

yükselme gözlenmiştir.  

Sheehy vd., (2016) buzağılama öncesi 15 günlük 

periyotta VKS kaybeden ineklerde kondüsyon artışı olan 

diğer hayvanlara nazaran NEFA konsantrasyonunda 

yükselme eğilimi olduğunu tespit etmişlerdir. Bizim 

çalışmamızda ise buzağılama sonrası 15 günlük 

dönemde VKS artışına paralel olarak NEFA 

konsantrasyonlarında bir artış söz konusu olmuştur.  

Buzağılama öncesi ve sonrası dönemde görülen VKS 

değişimleri, ineklerin genotipleri ile sürü yönetim 

sistemine bağlı olarak işletmeden işletmeye farklılık 

göstermektedir (Sheehy vd., 2016) Çalışmamızda her iki 

dönemde yapılan değerlendirmeler sonucunda elde 

edilen VKS’ler arasında 0.27’lik bir düşüş söz konusu 

olmuştur. Söz konusu azalma, Sheehy vd., (2016)’nın 

çalışmalarında ise 0.29 birim olarak bildirilmiştir. 

Bildiğimiz kadarıyla, yakın kuru dönem olarak 

adlandırılan ve beklenen buzağılama tarihinden önceki 

son üç haftayı içine alan dönemde VKS kaybı olan 

ineklerin metabolik durumunu ile erken laktasyon 

üretkenliği arasındaki ilişkiyi açıklayan herhangi bir 

literatür bulunmamaktadır. Söz konusu süre zarfında 

VKS kaybı, yetersiz beslenme veya kötü yönetim 

sebebiyle veya geç kuru dönemde uygulanan kontrollü 

enerji besleme stratejisi nedeniyle ortaya 

çıkabilmektedir (Dann vd., 2006; Roche, 2006; Cardoso 

vd., 2013). Pre ve postpartumdaki metabolik durum ve 

üretim parametreleri üzerine geçiş dönemindeki VKS 

kaybının postpartumdaki sonuçları bilinmemektedir 

(Sheehy vd., 2016). 

Literatürde yüksek postpartum NEFA 

konsantrasyonunun üretim (McArt vd., 2013), üreme 

(Leroy vd., 2008) ve sağlık (Hammon vd., 2006) 
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açısından olumsuz sonuçlara yol açtığı ile ilgili birçok 

rapor olduğu göz önüne alındığında, özellikle prepartum 

dönemde BCS kaybının da bu tarz sonuçlara sebebiyet 

vermesi dikkat çekicidir (Sheehy vd., 2016). Keza, uzak 

kuru dönemde kontrollü bir beslenme stratejisinin 

(günlük gereksinimlerin %80 ile %100'ü) postpartum 

dönemdeki serum NEFA konsantrasyonları üzerine 

önemli bir azalmaya neden olduğu, ancak yakın kuru 

dönemde kontrollü enerji diyetleri ile beslemenin 

buzağılama öncesi serum NEFA konsantrasyonlarını 

yükselttiği bildirilmiştir (Cardoso vd., 2013; Drackley ve 

Cardoso, 2014).  

Benzer şekilde, Keogh vd., (2008) tarafından gebeliğin 

son döneminde düşük ya da yüksek enerjili beslenen 

ineklerin postpartum periyodunda serum NEFA 

konsantrasyonlarında artış eğilimi olduğu tespit 

edilmiştir. Benzer şekilde, bizim çalışmamızda da 

buzağılama sonrası dönemde serum NEFA 

konsantrasyonunda ortalama 0.47 mmol/L’lik bir artış 

söz konusu olmuştur. 

Sonuç olarak, literatürel bilgi dahilinde geçiş dönemi 

ineklerin üretim döngüsünün önemli bir unsuru olduğu 

muhakkaktır. Bu çalışmada, buzağılama öncesi 15 

günlük dönemdeki vücut kondüsyonundaki artışın yanı 

sıra serum NEFA konsantrasyonu ile arasında 

istatistiksel öneme haiz olmayan negatif bir ilişki olduğu, 

buzağılama sonrası dönemde ise vücut kondisyonundaki 

artış ile serum NEFA konsantrasyonundaki artışın 

paralellik gösterdiği tespit edilmiştir. Literatürde 

belirtildiği gibi, buzağılama öncesi 15 günlük süreçte 

vücut kondisyon kaybı olan ineklerin potansiyel üretim 

ve sağlık durumlarında azalmaya neden olacağına işaret 

edilmiştir. Bu noktadan hareketle, farklı fizyolojik yapı 

sergileyen ineklerin mevcut metabolik profili 

değerlendirilerek enerji dengelerinin tespit edilmesi ve 

bu şekilde bazı metabolik ve üretim problemlerinin 

önüne geçilmesi mümkün olabilir.  
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Interpretation of Serum 25-Hydroxy Vitamin D3 

Concentrations in Sheep with Naturally Occuring Sarcoptic 

Mange 

 

Abstract 

Sarcoptes scabiei is probably the most common mite species in domestic animals. There is lack 

of evidence showing the current status of vitamin d reserves in sarcoptic mange infested sheep. 

Therefore the aim of the present study was to analyze serum 25 hydroxy vitamin D3 (25 OH 

D3) concentration among sheep with scabies. Microscopical examination of deep skin 

scrapings to those of 28 sheep presenting alopecia, crusting, lichenification and scaling showed 

presence of sarcoptic mange.  Serum 25 OH D3 levels among infested sheep showed a 

statisticaly significant difference in sheep with sarcoptic mange (group I 25.53±13.30 mg/dl) in 

contrast to group II (n=14) control sheep (84.70 ± 21.11 mg/dl). In conclusion vitamin d 

deficiency must be taken into consideration  

Key Words: Sheep, Sarcoptic Mange, Vitamin D 
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Introduction 

Small ruminants are well recognized as to modify to 

unpleasantly rough conditions. Indeed the mounting 

effects of overcrowding, nutritional deficiency and 

several diseases might result with economic losses 

(Tilahun, 1995). Among the diseases of sheep, mange 

mites are one of the most important economic loss 

reason in relation to integumentary system and block 

export due to morphlogical defects (Woldemeskel, 

2000). Mange mite infestations are contagious 

dermatological disease, causing reduced meat quality 

because of skin damage reflected by pruritus, alopecia, 

hyperkeratosis with lesions initially located on the head 

and neck, weight loss, irritation and death in severe 

cases (Rao and Naidu, 1999). The distribution of mites 

on affected small ruminants alter according to season 

(Urquhart et al., 1996) and the vast majority of 

outbreaks exist in cold months (Neog et al., 1992). 

Mange mites extend via direct contact among sheep, 

also in ewe to lamb, during sucking (Schmidt, 1994). 

The vast majority of mange infetstation is caused by 4 

different types of mites such as sarcoptic, psoroptic, 

chorioptic and demodectic (Radostits et al., 1994). 

Among sheep, Sarcoptes spp. is the foremost reason of 

mange causing dermatitis and primary/secondary skin 

lesions along with pruritis [sheep lost grazing time and 

general body condition]. Afterwards vesicles, papules, 

thickening of the skin and scabs occur (Radostits et 

al.,1994). Vitamin D levels has not previously been 

analyzed in sheep with sarcoptic mange, which 

promptly motivated present authors hypothesizing that 

vitamin D levels might be altered in this disease. 

Therefore the purpose of the present study was to detect 

serum 25 OH D3 levels among infested sheep with 

sarcoptic mange. 

Material and Methods 

Twenty eight sheep of both sexes (n=11 female, n=17 

male) were presented to Adnan Menderes University, 

Faculty of Veterinary, Department of Internal Medicine 

with the history of alopecia, scaling and crusting on 

both ears and face. On detailed examination the affected 

area was intensely excoriated [itching, scratching and 

biting along with self trauma]. Furthermore alopecia, 

thick brown/whitish scabs and thickened skin were 

observed. The lesions were evident on the ear, nose and 

mouth (Figure 1.). 

 

Figure 1: Fascial lesions in naturally infected sheep 

with S. Scabiei. 

 

Diagnosis of sarcoptic mange was based on a) deep 

skin scrapings (n=28) were collected from lesional 

sides (face and ear lesions) in 10 % NaOH, brought to 

the Department of Internal Medicine, Faculty of 

Veterinary, Adnan Menderes University and b) by 6 

mm skin punch biopsy and c) acetate tape impression 

for lesional sites not suitable for skin scraping i.e. 

periocular area for mite examination. Study population 

enrolled were I. group involved 28 sheep with sarcoptic 
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mange whereas II. group composed of control animals 

(n=14) without appearent clinical signs. Serum 25 OH 

D3 levels were detected by Savant Point of care 

immunochromatography device (China).  

Statistical Analysis  

All datas were stated as mean and standard deviation of 

mean and the normality of data was determined via 

Komorrov- Simirnov analyses. In an attempt to make 

comparison, Mann-Whitney U test was performed to 

determine the differences between infested and healthy 

groups. p value <0,05 was considered statistically 

significant and SPSS (22.0 IBM, Chicago) statistical 

package was performed for all analyses. 

Results 

Clinical signs 

The vast majority of sheep (belonging to 3 different 

sheep flocks from Eagean region of Turkey, regarding 

Aydin Municipality), at the age of 2 to 4 years of age, 

of both sexes (n=15 male, n=13 female),  Observed 

clinical signs, as detected by regular flock visits and 

field study, of the flocks infested with sarcoptic mite 

showed exfoliative dermatitis, scaling and crusting 

along with intense pruritus (n=27), self-trauma (n=13) 

and loss of wool (n=26). Entire lesions existed in non-

woolly skin of the body mainly detected on to the face, 

similar to what have been described elsewhere (Al-

Shebani et al., 2012; Iqbal et al., 2015; Kaufman et al., 

2009). Primary/secondary skin lesions (Ural, 2014) 

detected were as follows; alopecia, erythema, severe 

crusting near the mouth (lips, nostrils) spreading to 

other parts of the head, face and ears. Severe cases 

showed excoriation (i.e. self-trauma due to itching), 

wool loss, thickened brown scabs and wrinkling of the 

surrounding skin (Iqbal et al., 2015).  

 

Microscopical examination results 

 The microscopic examination of skin scrapings 

revealed S. scabiei mites (in all sheep enrolled) based 

on its morphological characteristics (Figure 2.) as 

differentiated by rounded mouth parts, short posterior 

legs along with the existence of empodial claws and 

pulvillus on first 2 pairs of legs, occurence of transverse 

ridges on dorsal surface of the body and finally 

excluding eyes/stigmata, previously detected by (Wall 

and Shearer, 2001), and reported similarly to (Murthy et 

al., 2013).  

 

Figure 2: Affected sheep, lesional site (auricular area) 

as skin scraping was detected showing characteristical 

appearence of S. scabiei. 

 

Serum 25 oh d3 levels among infested sheep 

Mean ± sd values for serum 25 oh D3 levels among 

infested sheep were shown in table 1. There was a 

statisticaly significant difference found in sheep with 

sarcoptic mange (group I) in contrast to group II control 

sheep. 

Table 1. Mean ± sd values for serum 25(OH)D3 

levels among infested sheep 

 

 Sheep with 

sarcoptic mange 

(n=28) 

Healthy sheep 

(n=14) 

Vitamin D3 25,53 ± 13,30 84,70 ± 21,11 

P value 0,000 
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Discussion 

Given the sarcoptic mange classically associated with 

nutritional deficiencies (i.e. poor feeding) and 

overcrowding (Iqbal et al., 2015), similar management 

problems were observed in 3 different sheep flocks 

enrolled in the present study. This might be briefly 

discussed as vitamin d deficiency might play a role 

within the occurence of sarcoptic mange infestation 

among sheep. Inflammation take participation in 

several chronic diseases and questions aroused about 

the influence of vitamin D deficiency on inflammatory 

processes (Mangin et al., 2014). Researches found an 

association between inflammation and low serum 25-

hydroxyvitamin D3 [25(OH)D3] (Meckel et al., 2016; 

de Souza et al., 2016), which might be associated with 

sarcoptic mite infestation in sheep of this study.  In 

sheep, Sarcoptes scabiei var. ovis is rare and affects 

only sparsely haired parts of the body such as face and 

ears (Solusby, 1982; Bates, 2000; Radostits et al., 1994, 

Wall and Shearer, 2001). The tunneling activities of 

these mites cause intense itching and scratching leading 

to the development of sores and scabs. Similarly all 

enrolled sheep presented crusting and alopecia on facial 

area. 

Vitamin D deficiency has been well recognized to 

associate with the occurence of several human diseases. 

However according to the present authors’ knowledge 

currently no available evidence suggested how natural 

sarcoptic mange infestation directly acts on variation in 

vitamin D metabolism due to a total lack of studies in 

sheep. On the other hand some previous studies 

evalauated vitamin d levels in sheep other than mange 

infestation. In a prior study 14 sheep with caseous 

lymphadenitis revealed significantly (p˂0.001) lower 

(29.56±0.79) serum 25(OH) levels in contrast to 10 

healthy (control group) sheep (with higher levels 

41.13±1.20) (Basbug et al., 2014). A prior investigation 

included rickets in nursing lambs with Vitamin D 

deficiency as the cause, [as detected by serum vitamin 

D concentrations between 0.4-30 ng/mL (reference: > 

30 ng/mL) (Van Saun, 2004). Another study reported 

plasma 25(OH)D3 levels, lower in lambs (3.9 5 ±1.4 

ug/L) than in ewes (15.7 ±5.9 ug/L) 1, 3 mean + sem, 

n=8) (Caple et al., 1988). In the present study a 

significant difference was found among diseased sheep 

infested with sarcoptic mange (p=0,000). 

Inflammation is relied as a contributing factor in the 

vast majority of chronic disorders. The influence of 

vitamin D deficiency on inflammation has recently 

been investigated whereas researches have not 

demonstrated a causative effect.  

Proinflammatory cytokine expression might be a key 

factor within the pathogenesis of scabies, which could 

briefly denote inflammation within this infestation. 

Prior research denoted that IL1β could arouse via 

integumenter inflammation as a consequence of 

physical stimuli of the burrowing mites (Portugal et al., 

2007). On the other hand immunology of sarcoptic 

mange infestation still remains unclear. In addition host 

immune respond in early scabies presented a 

nonprotective TH2 allergic response, whereas in late 

scabietic cases a TH1 cell-mediated protective response 

was involved (Al-Musawi et al., 2014). Vitamin D has 

been denoted as an immune system regulator (Cantorna 

2006). Furthermore 1,25dihydroxycholcecalciferol, a 

well known active metabolite of vitamin D modulates 

T-cell mediated immunity (Yang et al., 1993a; Yang et 

al., 1993b). All those aforementioned contributing 

factors might be briefly explain the pathogenesis of 

sarcoptic mange and related vitamin d deficiency 

observed in the present study. 

Regarding different animal species sarcoptic mange (S. 

scabiei infestation) cause adaptive and/or inflammatory 
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immune responses following 4 to 6 weeks after 

acquaintance with mite (Morgan et al., 2013; Cote et 

al., 2013). The rash and itch in relation with scabies 

may be characterized by both type I and type IV, 

immediate and delayed, respectively, hypersensitivity 

reactions (Sajad et al., 2017). All involved sheep with 

vitamin deficiency presented severe itching and self 

trauma in the present study. 

In conclusion vitamin D deficiency must be taken into 

consideration in scabietic sheep. Vitamin D therapy 

should definitely be added at the correct doses in sheep 

with scabies. 
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Feather loss in a budgie 

 

 

Abstract 

A 3 years old budgie with the complaint of feather loss and disturbed body growth, was 

referred to the clinic. In history, it was understood that two offspring showed healthy growth 

within the first year of their life, then scaling on the skin was observed in one of the budgie’s 

feet. Over the next 3 months the body feathers began to fall. In the hairless regions, new 

feathers appeared in a cottony look and weak structure. But these new feathers shed before they 

could finish growing. The food and water appetite had not deteriorated during this time.  

In physical examination, there were a few feather in cotton appearance on the body of the 

budgie. Bird had difficulty in balancing his body while standing and walking. Nowhere in the 

bird's body has skin lesions. In mycological culture, Aspergillus spp. was isolated.  Bird died a 

week after being brought to the clinic. 

When the etiology of the disease is assessed in the budgies >3 years old, all feathers have fallen 

and body development has deteriorated, it has been concluded that it is appropriate to consider 

chronic diseases which cause weakening of the immune system resulting in diseases such as 

aspergillosis. 

Key Words: Budgie, Feather-loss 
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Introduction 

Hair loss in cage birds is a common disorder. It is 

difficult to identify the causes of primary and secondary 

causes of hair loss. In the diagnosis, it is important to 

assess the patient's detailed anamnesis, physical 

examination of the patient, macro- and micro-

examinations of hair and skin specimens in the lesion 

area, and diagnostic test results (Lawton, 2000; 

Greenberg, 2006; Rubinstein and Lightfoot, 2014). 

In this case report, it was aimed both to emphasize that 

a budgie was able to survive for 2 years, completely 

without feather and to comment clinical value of the 

excess Aspergillus spp. growth in the skin surface. 

Case History 

A budgie was brought to the clinic with the complaint 

that all the feather on his body had fallen, and it had 

been in a hairless condition for two years. In the 

anamnesis, the animal owner said that the growth of 

two puppy budgies was normal for one year after 

leaving the egg, then scaling on the skin was observed 

in one of the budgie’s feet. Over the next 3 months the 

body feathers began to fall. In the hairless regions, new 

feathers appeared in a cottony look and weak structure. 

But these new feathers shed before they could finish 

growing. The sick bird has lived for 2 years without 

feather and, the food and water appetite had not 

deteriorated during this time. In the physical 

examination, the budgie's body had a few cotton 

feathers in a cotton-like look. It was having difficulty 

balancing his body while standing and walking. There 

was no skin lesion anywhere in it’s body. The skin 

swap specimen taken from the budgie was cultured in 

Sabouraud Dextrose Agar and this agar was incubated 

for 7 days at 25° C under aerobic conditions. 

Mycological growth began from the fourth day. Culture 

sample was stained with Lactophenol cotton blue and 

examined by light microscopy, and Aspergillus spp. 

was isolated. It was learned that budgie died a week 

after being brought to the clinic.  

 

Figure 1:  A 3 years old bugie. 

Discussion 

Hair loss in cage birds is a multi-factorial disorder. It 

occurs in diseases affecting the body, in inappropriate 

environment and nutritional conditions, and for 

psychological reasons. Hair replacement disorders can 

occur as a consequence of illnesses, as well as the lack 

of proper hair replacement period (Rubinstein and 

Lightfoot, 2014). In feather-loss birds, it is important to 

take good anamnesis in order to be successful in 

treatment and to monitor the effect of medical practices 

carefully (Greenberg, 2006; Lawton, 2000). 

Similar to the descriptions of the researchers (Harris 

and Oglessbe, 2006), in this case report; the etiology of 

hair loss that occurred during the age of 1 year in one of 

the two budgies raised on the same conditions could not 

be established. Abundant Aspergillus spp. grew in the 

mycological culture of the skin surface swab. 

Similar to the case of Psittacine beak and feather 

disease (PBFD), which has been shown to result in 

weakening of the immunizing system resulting from 

thymus and bursa destruction (Harcourt-Brown, 2000; 
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Harris and Oglessbe, 2006), in this presentation of the 

budgie with feather-loss and feather-growth disorder, 

isolation of the abundant Aspergillus spp. in the agar in 

the skin swap samples, gave us suggestion that in this 

sick budgie there may be deficiency in the immunity 

system. 

Harris and Oglessbe (2006), have remarked that the 

chronic form of PBFD disease is seen in birds under the 

age of 3, and these budgies have lived for months or 

years without deteriorating his overall health, and death 

from PBFD was the results of secondary bacterial, viral 

and fungal infections or general health status 

impairment.  With the above explanations, the clinical 

findings based on the anamnesis information of the 

budgie in this presentation are compatible. 

There were no similarities between the clinical signs of 

polyomavirus infection (Harris and Oglessbe, 2006) 

that are the flight feathers-loss, abdominal-crop 

swelling and subcutaneous bleeding, and the clinical 

findings in the budgie in this presentation. 

As a result, when budgies under 3 years of age exhibits 

feather-losses and feather development disorders in all 

body areas, it would be appropriate to take into account 

the chronic diseases, that causes weakness in the 

immunization system resulting in the diseases such as 

Aspergillosis. 
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Bir Köpekte Eroziv Ülseratif Stomatitis: Çam Kesesi Böceği 

Toksikasyonu 

Erosiv Ulcerative Stomatitis In A Dog: Pine Caterpillar Toxication 

 

Özet 

Birçok kanatlı ve kelebek türünün yaşayan organizmalarda yangısal reaksiyon meydana 

getirdiği bilinmektedir. Çam kesesi böceği Lepidoptera familyasının bir üyesidir. Bu familya 

üyeleri çamlarda yaşamakta ve çam ağaçları, insanlar ve hayvanlara zarar verebilmektedir. Çam 

ağaçlarının iğne şeklindeki yaprakları ile beslenmesi bitkiler için yaşamı zorlaştırmakta, aynı 

zamanda bünyelerinde barındırdıkları allerjen özellikleri ile insan ve hayvanlarda sağlık 

problemlerine neden olmaktadır. Bu çalışmada bir av köpeğinde çam kesesi böceği temasına 

bağlı olarak gelişen eroziv stomatitis olgusu değerlendirildi. 

Anahtar Kelimeler: Allerji, Köpek, Stomatit, Çam Kese Böceği 

 

Abstract 

In living organisms a lot of moths and butterflies are known to produce inflammatory reactions. 

The pine processionary is member of the Lepidopterans. This family's members lives in pine 

trees, and damage both the trees, humans, and animals. By feeding on the needles make hard to 

plants life and also cause health problems with their allergen structure in animals and humans. 

In the veterinary literature, there are some reports of exposure to PPM caterpillars in dogs, 

presented with urticarial reactions, angioedema, pruritus and tongue edema, vomiting, necrosis, 

salivation, lingual and sublingual edema, respiratory distress and the frequent sequel partial loss 

of the tongue. In this study, a case of erosive stomatitis was evaluated in a hunting dog that 

developed due to the contact of pine caterpillar. 

Key Words: Pimobendan, Allergy, Dog, Stomatitis, Pine Caterpillar 
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Giriş 

İki yüzden fazla kanatlı ve kelebek türünün insanlarda 

yangısal reaksiyon meydana getirdiği bilinmektedir 

(Kawamoto ve Kumada, 1984). Çam kesesi böceği 

Lepidoptera familyasının bir üyesidir ve bu familya 

üyeleri çamlarda yaşamakta ve çam ağaçları, insanlar 

ve hayvanlara zarar verebilmektedir. Bu tür çam 

ağaçlarının iğne şeklindeki yaprakları ile beslendiği için 

bitkilerin yaşamını zorlaştırmakta, aynı zamanda 

bünyelerinde barındırdıkları allerjen özellikleri ile insan 

ve hayvanlarda sağlık problemlerine neden olmaktadır 

(Çetin vd., 2006). 

Birçok tırtıl türü insan epidermisine penetre olarak mast 

hücrelerini etkileyen, kitinöz omurgaya sahip zehirli 

kıllar ile çevrilidir. Kitinöz omurga üzerinde bulunan bu 

zehirli kıllar toksik, irritan bir protein olan 

‘’thaumetopoein’’ salgılama özelliğine sahiptirler 

(Ducombs vd., 1979). Penetrasyon sonrasında bu 

proteinler mast hücrelerini direkt etkileyerek IgE’den 

bağımsız bir degranülasyon meydana getirirler (Lamy 

vd., 1986). Bununla birlikte tırtıllar ile temas hikayesi 

olan insanlarda anafilaktik reaksiyonların oluştuğuna 

dair bilgiler de mevcuttur (Werno vd., 1993; Vega vd., 

1997; Vega vd., 1999). 

Kızarıklık, ödem, kaşıntı ve ağrı, tırtıllar ile temas 

sonrası meydana gelen en yaygın lokal kutaneöz 

reaksiyonlardır (Everson vd., 1990). Nadir olarak 

dispne, bronşitis, farengitis ve keratokonjuktivitis 

(Bishop ve Morton, 1967; Shama vd., 1982; Kawamoto 

ve Kumada, 1984) görülebilmekte, insanlarda 

gözlemlenebilen anafilaktik şok sendrom ve nöbet 

benzeri bulgular da köpeklerde tespit edilebilmektedir 

(Everson vd., 1990, Vega vd., 1997, Yıldar ve Güzel, 

2013). 

Veteriner literatür de köpeklerde Çam Kesesi Kelebeği 

(PPM) tırtılının etkisi hakkında fazla sayıda çalışma 

bulunmamakla birlikte sunulan çalışmalarda etken ile 

temas noktasında ürtiker reaksiyonları, anjiyo ödem, 

kaşıntı, dilde ödem, kusma, nekrozis, salivasyon, 

lingual ve sublingual ödem, respiratorik distres rapor 

edilmiştir (Bruchim vd., 2005; Niza vd., 2008; Yıldar 

ve Güzel, 2013). Nekrotik glossitisin takibinde kısmi 

dil kaybı en yaygın görülen sekel olarak bildirilmiştir 

(Grundman vd., 2000). Sunulan bu olguda çam kese 

böceği tırtılı ile temas eden bir av köpeğinin klinik 

değerlendirmesi yapılmıştır. 

Olgu Sunumu  

Adnan Menderes Üniversitesi Veteriner Fakültesi Acil 

Servis Kliniğine 5 yaşlı 15 kg ağırlığındaki Pointer 

cinsi av köpeği 3 günlük iştah kaybı şikâyeti ve 

dışarıdan görülebilecek derecede ağız lezyonları ile 

getirildi. Hastanın kliniğe intikalinden 3 gün önce av 

dönüşü ödematöz ve hiperemik dil tablosu hasta sahibi 

tarafından tespit edildiği ve veteriner hekime 

başvurularak antibiyotik ve nonstreoidal 

antienflamatuvar ilaçlar ile sağaltım denendiği ancak 

uygulama sonrasında herhangi bir iyileşmenin olmadığı 

alınan anamnezde tespit edildi. Bu bilgilere ilaveten 

avlık alanda çam ağaçları üzerinde çam kese kurtlarının 

bulunduğu ve söz konusu hastanın avlanma esnasında 

bu tırtıllar ile temas ettiği belirlendi.  

Hastanın fiziksel muayenesinde; pityalismus, 

lakrimasyon, kusma ve yüksek derecede salivasyon 

gözlemlendi. Ağız boşluğunda dil ve frenulum 

linguanın ödematöz karakterde olduğu, dilin ağız 

boşluğundan sarktığı görüldü. Dil ve diş etinde nekrotik 

ve ülseratif alanlar (Şekil 1) ve 3 günden beri süre gelen 

iştah kaybı sonucu letarji tespit edildi. 
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Şekil 1. Ağız boşluğunda nekrotik, ülseratif alanlar ve 

dil ve gingivida tespit edilen nekrotik, ülseratif alanlar. 
Figure 1. Necrotic, ulcerative areas in oral cavite, 

necrotic, ulcerative areas on tongue and gingiva 

Yapılan hematolojik değerlendirmelerde WBC, NEU, 

RBC ve HCT konsantrasyonlarının fizyolojik sınırlar 

içerisinde olduğu belirlendi. Sağaltım öncesinde ve 

sonrasında yapılan hematolojik değerlendirmede 

herhangi bir anlamlı değişimin olmadığı tespit edildi.  

Hastanın ağız boşluğunun % 0.9 NaCl solüsyonu ile 

yıkama işlemi gerçekleştirildikten sonra rehidrasyonun 

sağlanması için % 0.9 NaCl (500 ml), %5 Dekstroz 

(500 ml) ve İzolen (500 ml) preparatları intravenöz (IV) 

olarak, toplamda 60 ml/kg/gün olacak şekilde 

uygulandı. Beş gün süre ile antihistaminik, Mepiramin 

maleat ve klarbutanol, 1mg/kg, IV) (Histavet, Vetaş, 

Türkiye) ve kortikosteroid (methylprednisolone, 

3mg/kg, IV), Prednol-L 40 mg (Mustafa Nevzat, 

Türkiye) uygulaması yapıldı. Nekrotik alanların 

rejenerasyonunu sağlamak amacı ile Vitamin C 

(Redoxon ampul, Bayer, Türkiye) ve dexpanthenol 

(11mg/kg, IV, Bepanthene ampul, Bayer, Türkiye) 

uygulandı. Aynı zamanda Vitamin B kompleks (Nervit 

3mg/kg subkutan (SK), VETAŞ, Türkiye), ve lokal 

ağrının giderilmesi için lidokain (Dentinox jel, Abdi 

İbrahim, Türkiye) uygulamaları gerçekleştirildi.  

Sağaltım uygulamalarına toplam beş gün süre ile devam 

edildi ve klinik iyileşme (Şekil 2) sağlandı.  

 

Şekil 2. Tedavi sonrası mukozal ve gingival görüntü 

Figure 2. Mucosal and gingival view after treatment 
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Tartışma ve Sonuç 

Çam keseleri hayatları boyunca tam bir değişim 

göstermektedirler (Holometabolous). Yaşam siklusu 

yumurta, larva), pupa ve yetişkin olmak üzere 4 

evreden oluşmaktadır (İpekdal, 2005). Yumurta evresi 

yetişkin kelebeklerin çam ağacı iğne yapraklarına 

yumurtalarını dökmesi ile başlar. Yumurtadan çıktıktan 

sonra etrafı daha sonradan ipek iplik özelliği kazanan 

ağızdan salgılanan salgı ile sarılır. Kış aylarına bu 

koruyucu kalkan eşliğinde girerler (Hódar vd., 2003). 

Bölgesel iklim şartlarına göre değişmek kaydıyla 

genellikle şubat sonu ve mayıs başlangıcında 

gelişimlerini tamamlarlar. Çoğunlukla sabahın erken 

saatlerinde yere düşer ve pupa evresinde girerler. Bu 

kitlesel hareket sürü psikolojisi olarak adlandırılır. 

Larvaların göstermiş olduğu kitlesel hareketlenme çam 

kesesi böceğinin çam kesesi kelebeği olarak 

adlandırılmasına öncü olmuştur (İpekdal, 2005). Bir 

Akdeniz ve Avrupa ülkesi olan Türkiye’de, çam kesesi 

kelebeği tırtılının yaşadığı normal hayat döngüsü 

çerçevesinde tırtılın yere düşüşü sıklıkla 

gözlemlenmektedir. Genellikle bu etken ile etkileşim 

Şubat ve Mayıs aylarında mevsimsel geçişin 

gerçekleştiği zamanda meydana gelmektedir. Özellikle 

L4 ve L5 evrelerinde etkeni saran kıllar toksik 

özellikteki proteini ihtiva ederler (Bruchim vd., 2005; 

Diaz, 2005; İnal ve Altıntaş, 2006). Pupa periyodunda 

larva L5 evresi yaşanılan bölgenin iklim şartlarına göre 

değişmek üzere Şubat ve Mayıs aylarında yere ulaşırlar. 

Bu olguda hastanın etken ile teması Mayıs ayı 

sonlarında gerçekleşmiş ve olgunun gerçekleştiği 

zaman etkenin hayat döngüsü ile uyum göstermiştir. 

Kliniğimize teşhis ve sağaltım amacı ile getirilen 

olgunun anamnezinde vakanın riskli tarih aralığı 

içerisinde olduğu ve çam kese böceklerinin avlık alan 

içerisinde bulunduğu belirlendi. Özellikle kıyı ege 

şeridi içerisinde çamlık alanlarda yapılan avcılık sporu 

girişimlerinde köpeklerin söz konusu temas ile 

korunması gerektiği ve avcıların konu ile ilişkili olarak 

bilgilendirilmesinin gerekli olduğu düşünüldü. 

Çam kese böceğinin L4 ve L5 evrelerinde böceği saran 

kıllar toksik özellikteki protein ihtiva ettiğinden bu 

dönemde temas edilen yola göre canlıda çeşitli 

reaksiyonlar gözlemlenebilmektedir (Diaz, 2005; 

Bruchim vd., 2005; İnal ve Altıntaş, 2006). Etkenin 

yapısında bulunan toksik özellikteki bu proteinler temas 

edilen bölgede nekrotik, ülseratif ve ödematöz 

reaksiyonlar meydana getirmektedirler. Elde edilen 

veriler ışığında çoğunlukla ağız yolu ile temas 

gerçekleşmektedir. Etken ağız boşluğunda dil, damak 

ve diş etlerinde nekroza, ülserasyona ve ödematöz 

oluşumlara yol açar. Dil kısmi olarak kaybedilebilir. 

Ayrıca sindirim sisteminde meydana getirdiği 

reaksiyonlar sonucu abdominal ağrı, kusma ve mide 

bağırsak kanalında yangısal reaksiyonlara neden 

olmaktadır. Sindirim sisteminin geniş bir kısmında 

meydana gelen bu oluşumlar sonucunda aşırı 

salivasyon, egzersiz intolerans, iştah kaybı ve genel 

durum düşüklüğünün görülmesi kaçınılmazdır. 

Olgumuzda değerlendirilen köpekte şekillenen temasın 

literatürlerde gösterildiği şekilde ağız yolu ile 

gerçekleştiği ayrıca olguda tespit edilen pityalismus, 

iştah kaybı, depresif tablo, abdominal ağrı ve iştahsızlık 

verilen bilgiler ile paralellik göstermektedir. Bununla 

beraber başvurulan kaynaklar ile uyumlu bir şekilde 

nekrotik, ülseratif ve ödematöz tablo olgumuzu 

oluşturan köpeğin ağzında da gözlemlenmiştir. 

Hastanın muayenesi gerçekleştirildikten ve anamnez 

bilgileri alındıktan sonra hastanın prognozunun 

belirlenebilmesi amacı ile sağaltım 5 gün süre ile takip 

edildi ve parenteral sağaltım uygulamalarından sonra 

yapılan kontrolde hastanın oral lezyonlarının 

kaybolduğu ve tamamen iyileştiği belirlendi.  
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Sunulan bu olguda ülkemizde yaygın olarak bulunan 

Çam Kesesi Kelebeği larvasının temasına bağlı olarak 

gelişen stomatitis tablosu ve rutin sağaltım denemeleri 

değerlendirilmiştir. Söz konusu etiyolojik ajan 

ülkemizde yaygın bir şekilde bulunmaktadır. Avcılık, 

dağcılık, doğa yürüyüşü gibi doğa sporları ile ilgilenen 

insanlar ve hayvanlar açısından konu 

değerlendirildiğinde risk grubu içerisinde bulunan insan 

ve hayvanların sağlığı beşeri ve Veteriner hekimlik 

açısından önem arz etmektedir. Bir köpekte rutin 

sağaltım uygulamalarının değerlendirildiği bu olguda, 

ülkemizde yaygın görülen bu tırtılın hayvanlar ve 

insanlarda oluşturabileceği lezyonlar ve riskleri 

nedeniyle sportif avcılar ve doğa severler özelinde 

anlamlı ve önemli bir farkındalık oluşturacağı kanaatine 

varıldı. 
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