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ABSTRACT:

The fertility success of dairy cows is greatly associated with their uterine health status in the postpartum period. However,
the functioning of the uterus in cows is frequently put at risk due to contamination of the uterine lumen by pathogenic
bacteria. The most common bacterial species causing uterine infections are Escherichia (E) coli, Trueperella (T)
pyogenes, Streptococcus spp, Fusobacterium (F) necrophorum, Bacteroides and Prevotella. One of the most prevalent
postpartum uterus diseases is defined as metritis. The objective of this study was to evaluate the bacterial insolation and
antibacterial susceptibility resulting from vaginal discharges in dairy cows with metritis. The study was carried out on 15
multiparous (between 3 to 6 ages) Holstein dairy cows with metritis. Metritis was characterized by fever (>39.5°C), fetid
watery red-brown vaginal discharge and systemic signs of diseases in the first 21 days postpartum. The vaginal swabs
for microbiological analysis and the antimicrobial susceptibility test were taken under aseptic conditions from the cows.
As aresult, four different types of bacteria were isolated including E. coli (35.29%), T. pyogenes (29.41%), Streptococcus
spp (17.65%) and Staphylococcus (S) aureus (17.65%). Then, 13 antimicrobial agents were used in the antibiogram test.
It was found that the most effective antimicrobial agents were florfenicol, seftiofur, oxytetracycline, linkomycin and
penicillin. Also, it was determined that some bacteria species have resistance against antimicrobial agents. In conclusion,
it was concluded that the effects of antimicrobial agents and metritis agents changed from cow to cow. So, it was thought
that uterine infections causing infertility can be restricted by the isolation of pathogen and the choice of appropriate
antimicrobial agents.

Metritisli siitcii ineklerde vaginal akintidan etken izolasyonu ve antibiyogram

OzeT:

Siit¢ii ineklerde fertilite basarist gogunlukla postpartum donemde uterus saglig ile iliskilidir. Ancak, ineklerde uterusun
normal isleyisi siklikla patojen bakterilerin uterus lumenini kontamine etmesiyle riske atilir. Uterus enfeksiyonlarina
neden olan en yaygin bakteri tirleri Escherichia (E) coli, Trueperella (T) pyogenes, Streptococcus spp, Fusobacterium
(F) necrophorum, Bacteroides ve Prevotella dir. En sik karsilasilan uterus hastaliklarindan biri metritis’tir. Bu ¢aligmanin
amact, metritisli ineklerin vaginal akintilarindan bakteri izolasyonu ve bu bakterilere karst etkili antibiyotikleri tespit
etmekti. Sunulan ¢alismada 3 ile 6 yas arasinda 15 adet metritisli multipar Holstein siit¢ii inek kullanildi. Metritis,
dogumdan sonraki ilk 21 giin ig¢inde ates (> 39.5 © C), sulu kirmuzi-kahverengi ve kokulu uterus akintis1 ve sistemik
hastalik belirtileri ile karakterize edildi. Metritisli ineklerden mikrobiyolojik analiz ve antimikrobiyal hassasiyet testi icin
streil sartlarda vajinal svab alind1. Analizlerde, E. coli (%35.29), T. pyogenes (%29.41), Streptococcus spp (%17.65) ve
Staphylococcus (S) aureus (%17.65) dahil olmak iizere dort farkli bakteri tiirii izole edildi. Antiogram testinde 13
antimikrobiyal ajan kullanild1 ve en etkili antimikrobiyal ajanlarin florfenikol, seftiofur, oksitetrasiklin, linkomisin ve
penisilin oldugu tespit edildi. Ayrica bazi bakteri tiirlerinin antimikrobiyal ajanlara kars1 direng gosterdigi belirlendi.
Sonug olarak, metritis etkenlerinin ve antimikrobiyal ajanlarin etkilerinin inekten inege degistigi goriildii. Bu nedenle,
infertiliteye neden olan uterus enfeksiyonlarmin etken izolasyonu ve dogru antibiyotiklerin segimi ile kisitlanabilecegi
diistiniildi.
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1. Introduction

Reproductive tract diseases have a detrimental effect on the fertility of dairy cows and the economic
profitability of dairy farms (1). The fertility success of dairy cows is greatly associated with uterine health status in the
postpartum period (2). Normal functioning of the uterus in cows is frequently put at risk due to the contamination of
the uterine lumen by pathogenic bacteria which often causes uterine diseases in the early postpartum period. And these
bacteria are an important cause of infertility (3). The uterine lumen is sterile before calving (4). However, nearly 100%
of dairy cows in the early postpartum period suffer from bacterial contamination of the uterus (5). The most common
types of bacteria species isolated in this period are T. pyogenes (1), E. coli, Pseudomonas spp.,
Streptococcus spp., Staphylococcus spp.,  Pasteurella  (P)  multocida,  Clostridium spp., Fusobacterium spp.
and Bacteroides spp. (5). The uterus of a healthy cow efficiently eliminates the majority of these bacteria until the first
3 weeks after parturition (5). However, the elimination period is prolonged in cows with uterine health problems and
immune function deficiencies (6). As a result of the inability to eliminate bacteria from the uterus, uterine infections
occur (7). Also, it was stated that about half of the dairy cows suffer from uterine health problems in the first two
months postpartum (6). One of most common postpartum uterus diseases is stated as metritis (7) that is defined as
inflammation of the uterus. It results in systemic signs of diseases, including fever, as well as fetid watery red-brown
uterine discharge (8). It occurs mostly in the first 21 days postpartum (3,9). The occurrence of metritis is largely
associated with immune dysfunction in the early postpartum period (3, 6). Its incidence varies between 5-20% (10).
Metritis has an adverse effect on reproductive performance because it causes delays in the involution of the uterus (11)
and in the onset of normal ovarian activity as well as prolongs calving to pregnancy interval. Due to these reasons,
conception and the pregnancy rate decrease (2). There are several diagnostic techniques such as transrectal uterine
palpation, transrectal ultrasonography (7), vaginoscopic examination, culture of uterine fluids, uterine biopsy and
uterine cytology (2) for uterine infections within metritis (3) and endometritis (2). The evaluation of vaginal discharge
is the most effective and practical procedure for diagnosis (8). However, pathogen isolation from vaginal discharge and
antibiogram are the most important points to combat metritis (12).

The objective of the study was to evaluate the pathogen isolations and antibacterial susceptilities from vaginal
discharges in dairy cows with metritis and then the scientific information obtained was intended to contribute to the
treatment and prevention of metritis.

2. Material and Methods

The study was carried out on 15 multiparous (between 3 to 6 years old) Holstein dairy cows with metritis. The
cows were managed in free-stall barns, fed according to their individual needs and produced above 6000 kg of milk per
cow, per lactation. The cows were milked with an automatic milking system twice a day. Systematic vaccinations were
done periodically as well as controlled health monitoring programmes. Metritis was described as uterine inflammation
associated with bacterial infection. It was characterized by including fever (>39.5°C) (13), fetid watery red-brown
uterine discharge and systemic signs of diseases (8) in the first 21 days postpartum (3). The examination of cows was
performed by transrectal ultrasonography, rectal palpation, rectal temperature measurement, and the state of the vaginal
discharge was visually examined. Vaginal discharge was assessed using the Metricheck™ device (Simcro Tech,
Hamilton, New Zealand). After cows were diagnosed with metritis, the vulva and perineum were thoroughly washed
and disinfected with an antiseptic solution (0.05% ben-zalkonium chloride) and were subsequently dried with a paper
towel. After these processes, vaginal swabs were collected under aseptic condition from the cows. The samples were
placed in the cool box with ice and were transferred to the laboratory for microbiological analysis and an antimicrobial
susceptibility test.

Bacterial isolation and identification from the samples was carried out with standard procedures (14). The
antibacterial susceptibility was determined by the Kirby-Bauer disk diffusion susceptibility test (14) for the isolated
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strains against 13 different antibiotics (florfenicol, ceftiofur, oxytetracycline, linkomycin, cloksacillin, amoxicillin,
gentamycin, chloramphenicol, spectinomycin, penicillin, ampicillin, sulbactam and cefoperazone).

3. Results

Four different types of bacteria as 3 gram positive (Streptococcus spp, T. pyogenes, S. aureus) and 1 gram
negative (E. coli) were isolated from samples of vaginal discharge. The results were presented on Table 1. In this study,
the most commonly isolated bacteria was E. coli (35.29%). The rate of isolated other bacteria species including
T. pyogenes, Streptococcus spp and S. aureus were 29.41%, 17.65% and 17.65%, respectively. And also, in a cow S.
aureus + Streptococcus spp, in 2 cows S. aureus + E. coli and in a cow Streptococcus spp + T. pyogenes was identified
as a combined infection. Furthermore, any pathogen was isolated in two samples.

Table 1: Bacteria species and isloated rate from vaginal discharge of 15 cows with metritis at postpartum first 21 days.

Tablo 1: Postpartum ilk 21 giinde 15 inegin vaginal akintisindan izole edilen bakteri tiirleri ve oranlari.

Bacterial identicifitation Number of isolates Percentage (%)
E. coli 6 35.29
Streptococcus spp 3 17.65
Trueperella pyogenes 5 29.41

S. aureus, 3 17.65
Total 17 100

It was found that whereas the most effective antimicrobial agents were florfenicol, ceftiofur, oxytetracycline,
linkomycin and penicillin, the least effective antimicrobial agents were cloksacillin, amoxicillin, gentamycin. Also,
chloramphenicol, spectinomycin, cefoperazone, ampicillin, sulbactam were found as moderately effective
antimicrobial agents. Moreover, it was determined that the bacteria isolated from the vaginal discharge of cows with
metritis could resistant to some antimicrobial agents. But, it was found that this situation changed from cow to cow.

4, Discussion and Conclusion

The bacterial contamination of the uterus is an inevitable condition after parturition in dairy cows. Aerobic and
anaerobic bacterial existence in the uterus lumen during 2 weeks postpartum can be determined in at least 90% of dairy
cows (4). Bacterial contamination does not always lead to uterine disease, nevertheless, up to 40% of dairy cows can
be affected by uterine infections, because the uterine lumen in the postpartum period is suitable for the development of
aerobic and anaerobic bacteria (15). Bacterial species which were commonly found in uterine lumen during 2-3 weeks
postpartum are T. Pyogenes (1), E. coli, Pseudomonas spp., Streptococcus spp., Staphylococcus spp., P. multocida,
Clostridium spp., Fusobacterium spp., and Bacteroides spp. (5). However, the uterine diseases are usually derived
from E. coli, T. pyogenes, F. necrophorum, Bacteroides and Prevotella species (7). In our study, the bacteria isolated
from the vaginal discharge of cows with clinical metritis were found to be E. coli, Streptococcus spp., T. Pyogenes and
S. aureus. The commonly reported bacterium types isolated from cows with metritis are T. pyogenes and E. coli. (16).
In our study, the most commonly isolated bacteria were E. coli (35.29%) and T. Pyogenes (29.41%). Also, our study
confirmed the work of Burfeind et al., who isolated 52.4% E. coli from uterine discharge of cows with metritis (17).
Furthermore Sharma et al. determined that the most common isolated bacterium in cows with uterine infection is E.
coli intheir work (18). Recent studies have revealed the importance of bacterial isolation and antibiogram in the struggle
against uterine infections (12, 18, 19) because the selection of antibiotics is very important for the treatment of metritis
(12). Antibiotic selection based on pathogen isolation and antibiogram prevents the development of antimicrobial
resistance in different bacterial species (12). Moges et al found that S. aureus have resistant to ampicillin, oxacillin and
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vancomycin. Furthermore, in the same study, it was determined that E. coli have resistance to sulphamethaxazole
(40%), polymixin (100%), tetracycline (100%), oxacillin (40%), gentamycin (40%) and cefoxitin (100%) (20). In the
study, the most effective antimicrobial agents were florfenicol, ceftiofur, oxytetracycline, linkomycin and penicillin,
against E. coli, T. pyogenes, Streptococcus spp and S. aureus. Yet, E. coli had resistance (100%) against all
antimicrobial agents in the 3 samples. Also, T. pyogenes had resistance (100%) against amoxicillin, cloksacillin and
gentamycin, in 2 samples. In our study, as a result of the obtained findings it was determined that both metritis agents
and the types of antibiotics with which these agents are sensitive differed between cows. Consequently, importance of
detection of bacterial species and antimicrobial susceptibility test against these bacteria was comprehended.

As a conclusion, significant majority of dairy cows are affected by uterine infections during the early
postpartum period. The most important uterus infection is metritis, because it results in infertility and economic loss in
dairy cows. Uterine diseases are usually associated with E. coli, T. pyogenes, F. necrophorum,
Bacteroides and Prevotella species of bacteria. The most effective antimicrobial agents, however, demonstrate
differences due to the resistance of bacteria to antibiotics. In our study, bacteria causing metritis was detected by agent
isolation from vaginal discharge of cows with metritis. However, it was shown that the effects of antimicrobial agents
changed from cow to cow. Therefore, it was thought that uterine infections can be restricted more effectively with the
isolation of agents and selection of right antimicrobial agents.
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ABSTRACT:

Additive manufacturing, also known as three-dimensional (3D) printing, is bringing the technological breakthrough in
many areas, such as engineering, art, education, and medicine. Two separate themes are described in this study. The first
theme is to present a graphical 3D modeling approach of different hyoid bones. The second theme involves making 3D
printing models of these bony structures and compared with original forms. Different hyoid bones (horse, cattle, dog, cat,
and pig) were used to produce 3D printing models. Hyoid bones were scanned with the multidetector computed
tomography (MD CT). Two-dimensional (2D) images were stored in Digital Imaging and Communications in Medicine
(DICOM) and segmentation and post-processing of these images were performed. 3D reconstructed images of the hyoid
bones were acquired with 3D Slicer software. 3D models of the hyoid bones were recorded in stereolithography (STL)
file format on the computer. These STL images were then used to produce physical 3D printing models with the Fused
Deposition Modelling (FDM) printer and polylactic acid (PLA) filament. It was known that hyoid bones are very thin and
fragile. For this reason, 3D printed models could be used for these characteristic bones. These 3D models were seen useful
for anatomy education and hard to break compared to original bones. It was seen that it could be rapidly produced by 3D
printing technology for anatomy education in practical lessons. This study shows that durable, real-like bone specimens
could be produced with minimal equipment and manpower. It was observed that both produced 3D models and 3D
reconstructed images can be used during veterinary anatomy education.

3 boyutlu baski dil kemik modellerinin karsilastirmali veteriner anatomi egitiminde
uygulanabilirligi ve verimliligi

OzeT:

Ug boyutlu (3B) bask1 olarak da bilinen eklemeli iiretim; miihendislik, sanat, egitim ve tip gibi birgok alanda teknolojik
atilim getirmektedir. Bu ¢alismada iki ayr1 tema tammlanmustir. {lki, farkli dil kemiklerinin grafiksel bir 3B modelleme
yaklasimim sunmak, ikincisi ise bu kemik yapilarin 3B baski modellerini olusturup orijinal formlari ile karsilastirmay1
icerir. 3B baski modellerini tiretmek i¢in farkli dil kemikleri (at, sigir, kopek, kedi ve domuz) kullanildi. Dil kemikleri,
multidedektorlii bilgisayarli tomografi (MD BT) ile tarandi. iki Boyutlu (2B) gériintiiler Tipta Dijital Gériintiileme ve
Iletisim formatinda (DICOM) sakland1 ve bu goriintiilerin béliimlendirilmesi ve diizeltilmesi yapildi. Dil kemiklerinin 3B
rekonstriiksiyon goruntiileri 3D Slicer yazilimiyla elde edildi. Dil kemiklerinin 3B modelleri bilgisayardaki stereolitografi
(STL) dosya formatinda kaydedildi. Bu STL gériintiileri daha sonra Katmanli Uretim Teknolojisi (FDM) yazicist ve
polilaktik asit (PLA) filamenti ile fiziksel 3B baski modelleri tiretmek i¢in kullanildi. Dil kemiklerin ¢ok ince ve kirilgan
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, bu karakteristik kemiklerde 3B baskili modellemenin kullamlabildigi belirlendi. Bu
3B modellerin anatomi egitimi igin faydali oldugu ve orijinal kemiklere kiyasla kirilmasinin daha zor oldugu goriildi. Bu
kemiklerin, veteriner anatomi egitiminin uygulama dersleri i¢in 3B baski teknolojisi ile hizla tiretilebilecegi goriilmiistiir.
Bu calisma; dayanikli, ger¢ek benzeri kemik Orneklerinin minimum ekipman ve insan giicii ile iretilebilecegini
gostermektedir. Uretilen 3B modeller ve 3B rekonstriksiyon goriintiiler veteriner anatomi egitimi sirasinda
kullanilabilecegi gdzlenmistir.
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1. Introduction

Veterinary anatomy education is considered among the most basic stones of veterinary medicine (7). During
this education curricula, students experience many educational materials. These training materials vary widely. This
variety has increased as a result of the impact of developing technology on education programs. There are some other
reasons for this variety (1, 3). One of them is the negative effect of chemical substances used in the preparation of
dissection or prosection specimens which are accepted as the gold standard (11). Dissection and prosection are time-
consuming and costly processes because these specimens must be prepared before come forward to the students and
lecturers must have some equipment like as chemical solutions, cadaver containers, dissection tables, and air-
conditions. The adverse effect of formaldehyde on all living (students, lecturer, environment etc.) was defined in Health
Safety Authority and the dose limitation that could be used was considerably reduced (3, 4, 7). The other is the lack of
educational materials in laboratory courses due to the high number of students (1, 2). The need for a high number of
donors for preparing specimens raises another problem. This problem is an ethic which is another main difficulty that
leads to insufficient specimens in anatomy education. These problems have been led educators to seek different
educational materials (2, 5, 12).

Additive manufacturing, also known as three-dimensional (3D) printing, is bringing the technological
breakthrough in many areas, such as engineering, art, education, and medicine. This technology is formed by the
production of the desired three-dimensional tissue layer by layer (5, 6). The application of this technology to anatomy
is provided benefits in different aspects. The most important features in bone models produced by 3D printing for
anatomy education are that the bones contain anatomical structures and preserve the real form of the original structures
(3, 8, 13). On the other hand, these patient-specific models lead to perform preoperative surgical simulations,
understand interactions between the organs, and view from a different angle for education purposes (6, 11).

Two separate themes are described in this study. The first theme is to present a graphical 3D modeling approach
of different animal hyoid bones. The second theme involves making 3D printing models of these bony structures and
compared with original forms.

2. Material and Methods

Different specimens (horse, cattle, dog, cat, and pig) from the collection of Faculty of Veterinary Medicine
Department of Anatomy at Ankara University were used to produce 3D printing models. Hyoid bones were scanned
with 256-multidetector computed tomography (Siemens Somatom Definition Flash). Slice thickness was 0,75 mm from
proximal to distal direction. The scanning parameters were recorded as follows; 120 kV, 600 mAs, window level 200
Hounsfield unit (HU), and window width 50 HU. Two-dimensional (2D) images were stored in Digital Imaging and
Communications in Medicine (DICOM) and then segmentation and post-processing processes of these images were
performed. 3D reconstructed images of the hyoid bones were acquired with 3D slicer software (3D Slicer, GitHub, San
Francisco). Bony structures were segmented using HU thresholds. Each threshold was different because hyoid bone
densities were varied from animal to animal. 3D models of the hyoid bones were recorded in stereolithography or
standard triangulate language (STL) file format on the computer (Figure 1). After 3D digital models were arranged, the
post-segmentation process was performed on these models with MeshMixer software (Autodesk Inc., San Francisco,
version 3.5) to produce the final 3D printing model. The final STL images were used to produce physical 3D printing
models with the Fused Deposition Modelling (FDM) printer (Anycubic 13 Mega, Shenzhen technology, China) and
polylactic acid (PLA) filament (Figure 2). The FDM printer created the 3D model layer by layer.
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Figure 1: Production stages of 3D printing models of a horse (A-C-E-G) and a dog (B-D-F-H) hyoid bones. Original
bone samples (1-J). (A-B) Segmentation process of MD CT images with 3D Slicer software, (C-D) 3D reconstruction
images, (E-F) Post-segmentation process with MeshMixer software, (G-H) 3D printing models

Sekil 1: At (A-C-E-G) ve kopek (B-D-F-H) dil kemiklerinin 3B baski modellerinin yapim asamalari. Orijinal kemik
ornekleri (1-J). (A-B) 3D Slicer program ile MD BT goriintillerinin segmentasyon islemi, (C-D) Ug boyutlu
rekonstriiksiyon gériintileri, (E-F) MeshMixer program ile segmentasyon sonrasi diizenleme islemi, (G-H) Ug
boyutlu baski modeler.

Figure 2: Anycubic 13 Mega 3D printer (A), the printing stage of 3D printing models (B), and 3D printing models of
hyoid bones of different species (C).

Sekil 2: Anycubic I3 Mega 3B yazict (A), 3B baski modellerinin basim agsamasi (B), ve Farkl tiirlere ait dil
kemiklerinin 3B baski modelleri (C).

3. Results

This study described the 3D printing stages from the original bone specimen to the final 3D printing bone
model. The Anycubic 13 Mega 3D printer was able to create hyoid bones of different type of animals (Figure 2).
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3D Slicer, the free open source software, was displayed MD CT images in different planes. MeshMixer,
another free open source software, was used to smoothen the surfaces of 3D images in STL format for a better quality
of 3D printing models. The use of these two softwares were found to be quite easy.

Original hyoid bones are very thin and fragile. These 3D printing models were more durable than original
hyoid bones. However, attention should also be paid because of its thin structures.

The 3D printing models were seen to be the same size as the original forms. But it was determined that the size
can be changed if desired. MD CT was revealed all parts of the hyoid bone and 3D printing models of hyoid bones
were created by FDM printer (Figure 1).

Structures which were not well resolved (such as articular parts of the hyoid bones) in 3D imaging techniques,
were absent in 3D printing models. However, it was clear that these models could be rapidly produced by 3D printing
technology for practical lessons in anatomy education because these fragile and readily unfindable materials were
insufficient numbers for practical lessons (Table 1).

Table 1: Evaluation of 3D reconstruction and 3D printing images of anatomical structures of the hyoid bone. -, the
feature was absent from physical specimen; +, the feature was present; ?, the feature is not well resolved.

Tablo 1: Dil kemigine ait anatomik yapilarin 3B rekonstriiksiyon ve 3B baski goriintiilerinin degerlendirilmesi

Anatomical Feature Scan Print
Basihyoid + +
Ceratohyoid
Epihyoid
Stylohyoid
Thyrohyoid
Tympanohyoid
Lingual process
Acrticular parts

o+ + + + o+ +
+ + 4+ + + +

4, Discussion and Conclusion

There were numerous studies pointed out that 3D printing models could be used for preoperative visualization,
preoperative planning, demonstration the operations or education (2, 5, 7, 8). It was pointed out that some bones are
quite fragile so that students face constraints such as limited handling and examination in anatomy classes (1). This
study shows that durable, real-like bone specimens could be produced with minimal equipment and manpower. The
3D printing models can be used for practical lessons of veterinary anatomy and 3D reconstruction images can be used
during theoretical lectures of veterinary anatomy.

In previous studies, it has been pointed out that complex anatomical structures should be investigated to test
the accuracy of 3D printed bone models. Because the lack of narrow holes or some complex anatomical structures have
been reported (7, 12). It was also emphasized that CT was the best imaging technique for bony structures (9). In this
study, it was determined that the bone structures were well resolved in 3D images and hyoid bone models were created
good quality by 3D printing. MD CT was a good choice for imaging bone tissue. Only articular parts of hyoid bones
were not differentiated from bony structures because of the imaging system quality. It was also stated that it is
practicable to different operative approaches or training models by re-using or modifying recorded data (10).

In this study, the scanning time of hyoid bones was approximately 2 minutes each. The processing of 3D
reconstruction models took 10 minutes on the computer. The post-processing of 3D images of hyoid bones took a short
time like 3 minutes. The 3D printing time took 10 - 30 minutes for small models and 2 - 3.5 hours for big models. The
cost of 3D printing hyoid bones varies between 0.1 euro to 1 euro. The scanning and processing time were almost 15
minutes for one specimen. One of the previous studies, scanning time of the frog skeleton and the dogfish
chondrocranium were between 1 and 2 hours, processing step was approximately 1 hour and the cost of the 3D printing
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models was 13 to 10 pound (12). On the other study, the temporal bone model was produced at 3.5 hours on the purposes
of dissection (8). Another researcher produced the temporal bone model with ABS thermoplastic material at 24 hours
approximately. The segmentation, printing, and detergent wash time took 3-5 hours, 6 hours, and 8-12 hours,
respectively (2). It was seen that the 3D printing hyoid bone models were easily replicated, and their costs were
relatively lower than other education materials like cadavers or plastination specimens.

It was stated that the 3D printing models were cost efficient osteological education materials (1, 2, 7). It should
be noted that the imaging process workload will be performed once, and the printer will also be taken once. Therefore,
the use of the imaging technique and the acquisition of digital 3D images will be done only once. When imaging and
3D printer costs were deducted, it was seen that the production of the specimens is quite cheap.

3D printing models will be a preferable education material compared to dissection and prosection because it
also protects human health. One of the important advantages was that it made the deformed or more sensitive bone
samples more durable. Due to all the advantages mentioned, it is thought that the models produced by 3D printing will
be a preferable training material by anatomy lecturers in the near future.
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ABSTRACT:

This study aims to investigate the physical and chemical content of storage, well and network water used in Mardin and
to evaluate it in terms of human health. Inthis study, 111 water samples were collected from Mardin, including 11 storage,
39 well and 61 network water were subjected to physical and chemical analysis. The taste and odor analyze of the samples
were done organoleptically. The turbidity and color analyses were done by turbidimeter and nessler tupe respectively and
the pH and electrical conductivity parameters of the samples were measured with the double channel digital multimeter.
Ammonia, iron, chloride, calcium, magnesium and total hardness parameters of the waters were determined by
spectrophotometer. It was determined that the taste, odor, ammonium, chloride and calcium values of the water samples
were in compliance with the limits set by the Regulation on Water Intended for Human Consumption and TS 266. The
pH value of %0.9 of water samples, turbidity and colour 0f% 0.9 water samples, electrical conductivity of %0.9 water
samples and iron value of %23.42 of water samples did not comply with the Regulation on Water Intended for Human
Consumption and TS 266. The magnesium amount of %18.02 water samples and total hardness value of % 8.10 of water
samples did not comply with TS 266. No statistically significant difference was found between the physical and chemical
parameter values of the water samples collected from storage, well andnetwork (P> 0.05). As indispensable for human
life, It is recommended that water should be monitored continuously in terms of quality parameters in order to prevent
health risks and prevent usage problems.

Mardin icme ve kullanma sularinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri

OzeT:

Bu ¢alismada Mardin’de kullanilan depo, kuyu ve sebeke sularimn fiziksel ve kimyasal icerikleri bakimindan incelenmesi
ve insan saglig yoniinden degerlendirilmesi amaglamistir. Calismada Mardin’den 11 depo suyu, 39 kuyu suyu ve 61
sebeke suyu olmak iizere 111 adet su 6rnegi toplanmustir. Orneklerinin tat ve koku analizleri organoleptik olarak
bulaniklik ve renk analizleri sirastyla turbidimetre ve nessler tup ile, pH ve elektriksel iletkenlik parametreleri ¢ift kanalli
dijital multi metre, amonyum, demir, klorur, kalsiyum, magnezyum ve toplam sertlik parametreleri ise spektrofotometre
ile tespit edilmistir. Su drneklerinin tat, koku, amonyum, kloriir ve kalsiyum degerlerinin Insani Tiiketim Amagl Sular
Hakkinda Yonetmelik ve TS 266 Standardinda belirtilen limitlere uygun oldugu saptanmistir. Orneklerin %0.9>unun pH,
9%0.9 unun bulaniklik ve renk, %0.9 unun elektriksel iletkenlik, %23.42’sinin demir degerlerinin insani Tiiketim Amaglh
Sular Hakkinda Yonetmelik ve TS 266’ya uygun olmadigi, %18.02’sinin magnezyum degeri, %8.10’unun ise toplam
sertlik degerinin TS 266°da belirtilen degerlere uygun olmadig saptanmustir. Analizi yapilan depo, kuyu ve sebeke suyu
orneklerinin fiziksel ve kimyasal parametre degerleri arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir
(p>0.05). Insan hayat: i¢in vazgecilmez 6neme sahip olan suyun saghk acisindan risk olusturmasimn énlenmesi ve
kullanim problemlerinin engellenmesi iginkalite parametreleriyoniinden diizenli izlenmesi dnerilmektedir.
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1. Introduction

Water is one of the most important elements required for life. Human needs an average of 2.5L of water per
day (1). The amount of water used in Turkey is approximately 44 billion m3/year of which 72.72% is used in agricultural
irrigation, 15.90% in drinking and usage waters and 11.36% in industry. The annual amount of water available per
capita in Turkey is around 1,519 m? (2). River and lake waters, which have been liquidated by various methods besides
network water, well water and fountain water, used by people for drinking and personal needs are considered as potable
water (3). Physical, chemical and microbiological properties of water may vary according to the source. Water, which
is a highly beneficial substance for human health, may cause risks to human health since it can be easily contaminated
for a variety of reasons or due to the high content of some organic substances such as ammonium and iron (1, 4).

As a result of the long term exposure of drinking water of which contaminated chemical substances, generally
may ocur serious health problems. For the consumer, the water is wanted not only to be safe, but also to have acceptable
taste, odor and appearance. Contamination with chemicals, although not in all cases, may cause unacceptable taste,
odor and appearance in water and the water may become unusable. Guideline values have not been established for the
factors affecting the water quality which do not have direct connections with negative health effects (5).

There are various regulations for determining the physical, chemical and microbiological quality of drinking
and usage water. Some of these are, The Regulation on Water Intended for Human Consumption (RWIFHC), the
European Union Directive of 98/83 the and TS 266 standard of the Turkish Standard Institute. The physical and
chemical quality parameters determined for the water in these regulations are given in Table 1 (6, 7, 8). The aim of this
study was to investigate the physical and chemical content of the storage, well and network water used in Mardin
province and to assess the risk of human health.

Table 1: Some quality parameters of water
Tablo 1:Suyun bazi kalite parametreleri

Parametres RWIFHC" TS 266" 98/83 EC*
Taste Acceptable to consumers and no No noticeable change in the unique Acceptable to consumers and
abnormal change taste of water no abnormal change
Odor Acceptable to consumers and no No noticeable change in the unique Acceptable to consumers and
abnormal change odor of water no abnormal change
- Acceptable to consumers and no . Acceptable to consumers and
Turbidity P 5NTU p
abnormal change no abnormal change
Acceptable to consumers and no Acceptable to consumers and
Color P 20 mg/L P
abnormal change no abnormal change
pH <9.5-6.5> <9.5-6.5> <9.5-6.5>
Electrical conductivity <2500 ps/cm <2500 ps/cm <2500 ps/cm
Ammonia <0.5mg/L <0.5mg/L <0.5mg/L
fron <200 pg/L <200 pg/L <200 pg/L
Chloride <250 mg/L < 600 mg/L <250 mg/L
Calcium <200 mg/L
Magnesium <50 mg/L

Total hardness

500 mg CaCOs/L™"

*RWIFHC: The Regulation on Water Intended for Human Consumption. TS 266: TS 266 standard of the Turkish Standard Institute. EC98/83: The European
Union Directive of 98/83.**NTU:Nefelometric Turbidity Unit.***Recommended value.
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2. Material and Methods

In this study, 111 water samples (11 storage water, 39 well water and 61 network water) were collected from
Mardin between April-June 2018. Samples were brought to the laboratory in 250 ml glass bottles and subjected to
physical and chemical analysis.

Taste and odor analyzes were done organoleptically. Organoleptic analyzes were performed by a panelist group
of 5 people who had previously experienced these analysis. Each water sample was tested for the presence of salt, bitter,
sour and other flavors. Water samples were heated to 40 °C for odor analysis and tested for the presence of odors related
to mold, ammonia, algae, swamps and rotten (9, 10). Taste and odor were scored by each panelist according to the
determined scala varying from 1 to 5 (not noticed=1, light=2, medium=3, strong=4, very strong=5). Samples for color
analysis were put into nessler tube and compared with the standard water samples found in the nesstler tubes (6, 8).
Turbidity test were done by turbidimeter (Hach, TU5200) and pH and electrical conductivity were measured by dual
channel digital multimeter (Hach, HQ440D). Ammonia, iron, chloride, calcium, magnesium and total hardness
parameters of waters were measured by spectrophotometer (Hach, DR 3900) according to manufacturer's instructions
using LCK 304, LCK 321, LCK 311, LCK 326 test kits, respectively

Assessment of the results

Calcium, magnesium and total hardness values determined as a result of the analysis were evaluated according
to the limits specified in TS 266 standard of Turkish Standards Institution (6) and other parameters were evaluated
according to limits stated in the RWIFHC (8) (Table 1).

Statistical analysis

Statistical analysis of the data was performed by SPSS ver. 21 program. The difference between physical and
chemical parameter values of storage, well and network water samples was analysed using Analyses of Variance
(ANOVA) test. p<0.05 was considered as statistically significant.

3. Results

Physicochemical analysis results of the water samples are given in Table 2. The analysis results were
determined between for pH values 6.24-8.33, for conductivity values 39.50-2660.00 S/cm, for ammonium amounts
0.00-0.13 mg/L, for iron amounts 0.00-540.00 mg/L, for chloride amounts 0.00-99.00 mg/L, for calcium amounts
12.60-158.00 mg/L, for magnesium amounts 4.00-163.00 mg/L and for hardness values 90.00-895.00 CaCO3z mg/L.

As a result of the analyses, it was determined that the taste, odor, ammonium, chloride and calcium values of
the water samples were in compliance with RWIFHC and TS 266. pH of 1 network water, turbidity and color of 1 well
water, electrical conductivity of 1 network water, Fe of 26 (3 storage water, 11 well water, 12 network water) water
samples were not comply with the limits specified in the RWIFHC and TS 266. Magnesium of 20 (4 storage, 4 well,
12 network water) and 9 (3 wells, 6 water) water samples for total hardness were not comply with TS 266.

No statistically significant difference was found between the physical and chemical parameter values of,
storage, welland network water samples (P> 0.05) (Table 2)

4, Discussion and Conclusion

There should be no odors such as rotten, algae, mold, ammonia and swamp in drinking and usage waters and
the waters should normally be clear, colorless and free of sediment (1). In the RWIFHC, it is stated that taste, odor,
color and turbidity parameters of drinking and usage water should be acceptable to consumers and should not have
any abnormal changes (Table 1).
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Table 2: Physical and chemical analysis results and of drinking and usage water
Tablo 2: I¢me ve kullanma sularinn fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar

Storage water Well water Network water
Parametres N nt Min. Mean n nt Min. Mean N nt Min. Mean
(%) Max. +Sd. (%) Max. +Sd. (%) Max. +Sd.
0 0 0
Tast 11 - ; 39 - - 61
e (0%) (0%) (0%)
0 0 0
Odour 11 (0%) - - 39 (0%) - - 61 (0%)
Tubidty 11O : -39 1 . - e ) : - 040
y (0%) (2.56%) (0%) '
0 1 0
| 11 - ; - - 1 - - 401
Color (0%) 39 (2.56%) 6 (0%) 0.40
0 7.30 7.58 0 7.00 7.50 1 624 750
Ph L o) 7.90 10212 20 (ow) 8220 10284 °1 (164%) 833 0354 O%
Electrical 39.50
& 0 4550 73231 0 4190 72149 1 656.67
11 1 2660. 751
;‘;”Cd;"“‘"ty (0%) 135000  +433602 0 (0%) 250000 470.605 O1  (1.64%) B%OO 455301 070
Ammonia 0 0.00 0.01 0.00 0.03 0 000 002
0,
mg/L L o) 0.06 w0017 2 0O 543 003 % 0w) 09 o030 0192
3 22.00 154.45 1 000  189.92 12 000 16170
Iron /L W 07216y 20000 483613 0 (2821%) 54000 +137.376 °L (1967%) 50000 +123.174 00
Chloride u 0 0.02 268 0 0.01 223 0 000 2667 o
mg/L (0%) 94.00 +24.820 (0%) 9000  +25972 (0%) 9900 27173
Calcium " 0 53.05 8222 0 1260 758 0 2800 8367 .o
mg/L (0%) 107.00  +19.067 (0%) 14500  +29.893 (%) 15800 24412
Magnesium 4 27.00 4660 4 4.00 3796 12 1070 4004
mg/L (36.36%)  65.00 +12.366 (10.26%) 163.00  +26.152 (19.67%) 15500 +20.134
Total 0 250.00 378.84 3 9000  329.54 6 20000 36735
hardness 11 39 61 0.302
(0%) 50000  +83.230 (7.69%) 880.00 +141.805 (9.84%) 89500 +124.682
CaCOszmg /L

n: number of samples, n*: number of unsuitable samples, Min: Minimum, Max: Maximum, Sd: Standard deviation

The taste and odor characteristics of the water samples collected from Mardin were determined to be in
accordance with the RWIFHC and TS 266. It was determined that 1 (0.9%) sample well water did not conform to the
RWIFHC and TS 266 in terms of color and turbidity. Tuluk et al. (4), Cankaya et al. (11), and Agaoglu et al. (12),
reported respectively that, 27 water samples collected in Erzurum, 36 water samples collected from Trabzon public
fountains and 30 samples collected in Van region, complied with the regulation in terms of taste, smell, color and
turbidity. Donerci et al. (13) found that the spring waters studied in the Mediterranean and Central Anatolia regions
were normal in terms of taste and odor, but 3.20% of the samples were turbid. The pH value of water is an important
parameter in determining the hygienic quality of water (1, 14). The presence of calcium bicarbonate and alkali salts
causes the water to be alkaline and the presence of carbon dioxide in the water causes the water to be acidic (15).

The World Health Organization has reported that excessive alkaline or excessive acidic waters may cause
various human health problems (5). According to the RWIFHC, the pH values of drinking and usage water should be
between 6.5-9.5.1n our study, the mean value of pH levels of the samples taken in the storage, well and network waters
was 7.58, 7.50 and 7.50, respectively. While 110 of the analyzed waters were in accordance with the RWIFHC and TS
266 in terms of pH value only one network water with ph 6.24 has been determined to be not suitable for the specified
limits (Table 2).In some studies, the determined pH values were reported to be between 6.95 and 8.18 in spring waters
(11), 5.22 to 8.27 in storage waters (5) and 5.27 to 8.53 in network waters (5). Kocak and Giiner (16), doing research
on drinking and usage waters in Erzurum, revealed that the average pH value in the wells, storage, indoor and fountain
waters was 7.14, 7.24, 7.22 and 7.23, respectively. In a study, it was reported that the pH values of the public fountain
waters in Trabzon ranged between 5.01 and 8.69 and two samples of network water were found to be below 6.5 (11).

Electrical conductivity can vary depending on the total amount of all anion and cation ions dissolved in water
(4,14). Electrical conductivity values increase when ion concentration increases in water (17). The average conductivity
values of the samples were found to be 732.31 uS/cm in the storage water, 721.49 uS/cm in the well water and 565.67
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pS/cm in the network water. The maximum electrical conductivity value of drinking and usage water should be 2500
pS/cm (8) In this study, 1 (0.9%) network water sample was found to be not suitable for the specified limits. In some
other studies, the conductivity value of water has been reported to be between 25.9-195.5 uS/cm (13) in spring water
and 232-260 uS/cm in network water (4).

Ammonium concentrations in drinking water indicate a possible fecal contamination, which is a potential risk
forhuman healt. (4). Ammonium can easily be converted to nitrate after nitrite by oxidation under appropriate reaction
conditions. Nitrite can be associated with the deadly blue baby syndrome in infants, and also may cause synthesis of
nitrosamines from carcinogenic substances by combining with amines and amides (13,18).The average amount of
ammonia in the storage, well and network waters was 0.01 mg/L, 0.03 mg/L and 0.02 mg /L, respectively. This results
found in this study was lower than the amount of ammonium reported by Tuluk et al. (4) (0.06 mg/L, - 0.19 mg /L),
whereas it was close to the amount of ammonium (0.00 mg /L -0.03 mg /L) and (0.00 mg/ L - 0.04 mg/ L) reported
by Cavus et al. (14) and Cankaya et al. (11) respectively.

Iron is one of the most common elements in the earth's crust and frequently seen in acidic waters. When iron
forms compounds with magnesium and sulfur it is difficult to remove it from water. When the amount of iron in the
water content exceeds 0.3 mg / L, it creates reddish brown stains on the equipment and wall surfaces and changes the
taste of water. This type of water is even not suitable to be used as a cleaning water (1). It was determined that 26 of
the water samples collected from Mardin did not comply with the legal limits. The mean value of iron in the samples
was 164.96 pug/L. In a 2 year study carried out by Yelekgi et al. (19) it was found that the mean value of iron was 0.15
mg/L in the first year and 0.19 mg/L in the second year. Yilmaz et al. (20) found that the amount of iron in bottle and
network water was 4.94 pg/L and 19.12 ug/L, respectively. The level of iron determined in our study was higher than
Yilmaz et. al (20) and similar with the values determined by Yelekgi et al. (19).

Chloride is an element that is commonly found in nature and it gives the water an corresive property when the
amount of chloride is high in water (1). The average amount of chloride in the samples was found to be 26.83 mg / L
in storage water, 32.23 mg / L in well water and 26.67 mg / L network water. The average amount of chloride in the
waters investigated in some studies was reported to be 8.12 mg / L (21), 0.05 mg /L (14) and 34.10 mg/ L (12). It is
thought that the differences between the amount of chloride determined in water samples may be due to the proximity
of the water source to the sea or salt deposits, the structure of the soil in the location of the water source and the factors
such as animal waste, artificial fertilizer and waste water (21).

Calcium is beneficial for human health due to its many physiological properties. It can be mixed into water
with dissolution of limestone by rain, groundwater and surface waters (14, 21). Due to the effect of calcium on
hardening of water, it is not suitable for drinking and industrial use of water which contains large amounts of calcium
(12). It is found that the average amount of calcium in the storage, well and network water was 82.22 mg/L, 75.84 mg/L
and 83.67 mg /L, respectively. In the other studies examining calcium in water, the average amount of calcium was
reported to be 36.00 mg/L (14), 54.11 mg/L (20) and 18.42 mg/L (21). The amount of calcium determined in this study
was found to be higher than the studies of Cavus et al. (14), Kili¢ Altun et al. (22) and Alemdar et al. (21). It is thought
that this finding may be related to soil structure in water source (12).

Magnesium can be mixed into water with dissolution of limestone and dolomites by stream, rain and
groundwater. Magnesium can change the taste of water if the amount is high (21). It was determined that the mean
value of magnesium in the analized storage, well and network water samples was 46.60 mg/L, 37.96 mg/L and 40.04
mg/L respectively. Besides 36.36%, 11.11% and 19.67% of the analized storage, well and network water samples
respectively, were above the limit of the Turkish Standard Institute TS 266 standard. In some studies, it was reported
that the amount of magnesium was between 0.48 mg/L to 17.28 mg/L (12) in the spring water and 6.78 mg/L to 6.81
mg/L (23) in drinking water. Cavus et al. (14) found the average amount of magnesium in drinking water in Van was
22.00 mg/L and one of the analyzed sample was not in conformity with the TS 266 standard. The amount of magnesium
in water may vary according to the structure of the soil and the new contamination of industrial waste to water (12).

Hardness is an important parameter for drinking water and water used in various areas of industry. The
hardness of the water is mainly due to the dissolved calcium or magnesium salts and is considered to be the soap
precipitation capacity (1). Various ratings are used to determine the hardness level of water in the world. According to
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these ratings, the waters are classified as very soft, soft, light hard, hard, very hard, very extreme hard. In Turkey, the
hardness of water is generally expressed in CaCO3z mg/L or French hardness value (° F). The use of hard water is not
preferred because of the hardening of the skin, causing undesirable taste in the food, causing clogging of the equipment
and making the cleaning process difficult. Excess of carbon dioxide in very soft waters increases the abrasion effect of
these waters. These type of water causes abrasion of heavy metals like lead, tin and cadmium, that could be found in
equipments, and dissolve into water (1). The mean hardness values in samples of storage, well and network water were
378.84 CaCO3 mg/L (37.88 °F), 329.54 CaCO3z mg/L (32.95 °F) and 367.35 CaCOsz mg/L (36.73 °F), respectively. It
was determined that 3 of the well water samples and 6 of the network water samples analyzed were above the
recommended value in the TS 266 standard. Kogak and Giiner (16) found that the average hardness values of water
used in Erzurum were 9.59 ° F in well waters, 7.74 °F in storage waters, 8.32 °F in fountain waters and 7.96 °F in
network waters. Cavus et al. (14) found that the hardness values of Van drinking water were between 105.60 CaCO3
mg/L and 296.00 CaCOsmg/L (mean 181.20 CaCOs mg/L). Agaoglu et al. (12) reported an average hardness of
analyzed spring waters is 17.6 °F. It is believed that the differences between water hardness values that found in the
researches are due to the differences in the amount of magnesium and calcium salts dissolved in water, the structure of
the soil and the mixing of industrial wastes into water (12).

As a result, it was determined that some physical and chemicalparameters of drinking and usage water in
Mardin province do not comply with limits set by regulation and standard. Therefore, it is recommended to continuously
monitor the quality parameters of the water resources available in the province. The findings of this study will provide
a basis for future studies.
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OzeT:

Sunulan ¢alismada Holstein irki ineklerde uterus enfeksiyonlarimn; serum beta hidroksi biitirik asit (BHB) ve glikoz
konsantrasyonu, viicut kondisyon skoru (VKS), dogum sekli (normal veya giic dogum), dogum mevsimi (yaz veya kis)
ve dogum sayist ile iliskisinin degerlendirilmesi ve amilan parametreler igin kritik esik degerlerin belirlenmesi amagland.
Dogum ve postpartum 50 giin araliginda reprodiiktif sorun yasamayan inekler kontrol grubuna (n=27), amlan siire i¢inde
metritis ve endometritis saptanan inekler ise uterus problemli inekler grubuna (n=33) dahil edildi. Gruplara ait ineklerin
viicut kondisyon skorlar1 kuruya ¢ikarken (-60. giin), dogum yaptig1 giinde ve postpartum 30. glinde belirlendi. Prepartum
2143, giin, postpartum 15. ve 35. giinlerde kan glikoz ve BHB konsantrasyonlar: belirlendi. ineklerin dogum sayilari,
dogum sekli ve dogum mevsimi bilgileri toplanarak uterus durumu ile iliskisi arastirildi. BHB, Glikoz ve VKS degerleri
ROC analizi ile degerlendirilerek her bir drnekleme zamamindaki uterus enfeksiyonlarimn varliginin tahmin edilmesi
amaciyla kritik esik degerler saptandi. Uterus problemli ineklerin prepartum 21+3. giinde ve pp 15. giinde kan serum
BHB diizeylerinin daha yiiksek, glikoz diizeylerinin ise daha disik oldugu gézlendi. Ayrica, serum BHB ve glikoz
konsantrasyonlarinin prepartum 21+3. giinde ve postpartum 15. giinde en iyi 6n belirte¢ olduklart gozlendi. VKS’nin
uterus problemleri {izerine herhangi bir etkisi saptanmadi. Ayrica dogum sayisi, dogum mevsimi ve dogum tipinin de
uterus enfeksiyonlarinin gelisimine herhangi bir etkisinin olmadigi gézlemlendi. Sonug olarak, serum glikoz ve BHB
diizeylerinin uterus problemleri agisindan birer risk faktorii oldugu, ancak VKS nin uterus enfeksiyonlarinin gelisiminde
belirgin bir role sahip olmadigi gozlendi.

The association of serum glucose and BHB levels, body condition score, calving
type, season and parity with uterine health in Holstein dairy cows

ABSTRACT:

The objective of current study was to evaluate the association of uterine health between serum glucose and beta
hydroxybutyric acid (BHB) levels, body condition score (BCS), calving type (eutocia or dystocia), calving season
(summer or winter) and parity in Holstein dairy cows and to determine the cut-off levels for these parameters. While cows
without any reproductive problems during calving and pp 50 days enrolled into control group (n:27), cows with metritis
and endometritis in the same days included the other one (n:33). BCS were recorded at dry period (-60 days), calving and
pp 30 days. Blood samples were collected at d 21+3 prepartum and d 15 and d 35 for determination of glucose and BHB
levels. Parity, calving type and calving season of cows were recorded and their relationship with uterine health were
evaluated. Receiver operating characteristics (ROC) curves for BHB, glucose and BCS were used to determine the cow-
level thresholds for the development of uterine problems. Inaddition, pairwise comparisons of area under the curve (AUC)
of ROC curves for the thresholds of glucose, BHB, BCS predicting uterine problems were determined. While the BHB
concentration were higher, glucose concentration were lower at 21+3 days prepartum and 15 days postpartum in cows
with uterine problems. Serum glucose and BHB concentrations at 21+3 days prepartum and 15 days were also the best
predictor for the diagnosis of uterine problems. However, BCS had no significant effect on development of uterine
problems. There were also no significant effect of parity, calving season and type on development of uterine problems.
In conclusion, serum glucose and BHB concentrations were the risk factors for uterine problems but BCS had no
significant role on development of uterine disorders.
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1. Giris

Gecis donemi dogum oncesi 3 hafta ile dogum sonrasi 3 haftalik siireyi kapsamaktadir. Bu siire icinde
kolostrogenez, laktogenez ve dogum gibi bir takim fizyolojik stres olusturan olaylar meydana gelmektedir. Ozellikle
bu dénem igerisinde fizyolojik olarak ortaya ¢ikan kuru madde alimindaki diisiis ve artan enerji ihtiyaciyla birlikte
viicut yaglarinin mobilizasyonu gerceklesmektedir. Yaglarin mobilizasyonu sonucunda esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) ve beta hidroksi biitirik asit (BHB) diizeylerinde artig sekillenirken, viicut kondisyon skorunda (VKS) diisiis
meydana gelir. Ortaya ¢ikan bu durum negatif enerji dengesi (NED) olarak isimlendirilir. Gegis dénemi igerisinde;
kanda artan NEFA ve BHB gibi metabolitlerin etkisi altinda immun yanittan sorumlu nétrofil 16kositlerin fagositoz
yetenekleri azalir (28,39,40). Ayrica, postpartum (pp) dénemde negatif enerji dengesinde olan ineklerde kan glikoz
diizeyinin azaldig1 ve diisiik glikoz konsantrasyonunun da immunsupresyon ile iligkili oldugu belirlenmistir (41). Ancak
yiksek glikoz konsantrasyonunun da nétrofil fonksiyonlarinda bozulma ile iligkili oldugunu belirten ¢aligmalar
bulunmaktadir (31,33). immun hiicre fonksiyonlarindaki azalmalar sonucunda dogumdan sonra sekillenmesi beklenen
yavru zarlarmm atilimi, endometriyumun rejenerasyonu ve uterustaki bakterilerin eleminasyonunda aksamalar
sekillenmektedir. Postpartum dénemdeki bu fizyolojik olaylarda meydana gelen aksamalar uterus enfeksiyonlarina
predispozisyon yaratmaktadir (19,22).

Metritis, pyometra ve endometritis olarak isimlendirilen pp uterus patolojileri siit inekgiliginde infertilite, sit
veriminde azalma, siiriiden ¢ikarma oraninda artis ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir (4). Isletme ve bolgeler
arasinda farklilik gosterse de metritis insidansi %8-40, klinik endometritis insidans1 %5-30 ve subklinik endometritis
insidansi ise %30-70 olarak bildirilmektedir (14).

Saglikl1 ineklere gore, uterus enfeksiyonu bulunan ineklerde immun yanitta azalma ve NED’in artan siddeti
arasinda giiclii iliski belirlenmistir. Uterus enfeksiyonu gelisen ineklerde NED’in artan siddetinin yanisira yangi
mediatorleri de artis gostermektedir. Kan glikoz konsantrasyonu; dogum sayisindan etkilenmekle birlikte saglikli
ineklerle kargilagtirildiginda, uterus enfeksiyonu olan primipar ineklerde daha yiiksek, enfekte multipar ineklerde ise
daha diisiik oldugu belirlenmistir (14). Bicalho ve ark (4) ise uterus enfeksiyonlu ineklerde kan glikoz
konsantrasyonunun daha yilksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica metritisli ineklerde de keton cisimciklerinin artis
gosterdigi de saptanmustir (9). Uterus hastaliklarmin gelisiminde BHB, NEFA ve glikoz énemli risk faktorleri olarak
tanimlanmaktadirlar (4).

Siit inekgiliginde fertiliteyi ve dolayli olarak da karliligi etkileyen uterus enfeksiyonlarina neden olabilen
faktorlerin iyi bilinmesi gerekmektedir. Dogum mevsimi, 1rk, giic dogum, plasental retensiyon, yas, besleme gibi uterus
enfeksiyonlari i¢in tanimlanan bazi risk faktorlerinin degerlendirildigi ¢aligmalarda sonuglar farklilik gostermektedir
(32). Bu galismada; Holstein 1rki ineklerde uterus enfeksiyonlarmin VKS, serum BHB ve glikoz konsantrasyonu,
dogum sekli, mevsimi ve sayist ile iligkili oldugu hipotezi denenmis ve anilan parametreler igin kritik esik degerlerin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Gereg ve Yontem

Calismanin hayvan materyalini; Bursa ilinde bulunan 6zel bir siit inegi isletmesine ait, yas ve verim ozelliklerine
gore beslenen, giinde iki defa sagilan ve siit verimi 6 ton ve {izeri olan Holstein irk1 inekler olusturdu. Dogum ve pp 50
giin araliginda reprodiiktif sorun yasamayan inekler saglikli inekler grubuna (n=27), anilan siire i¢inde metritis ve
endometritis saptanan inekler ise uterus problemli inekler grubuna (n=33) dahil edildi.

Saglikl1 ve uterus problemli gruplara ait ineklerin viicut kondisyon skorlar1 kuruya ¢ikarken (-60. giin), dogum
yaptig1 giinde ve pp 30. giinde aynmi veteriner hekim tarafindan, 1,0 (zayif)-5,0 (obez)’lik skalada, 0,25 puanlik
degisimler ile belirlendi (13).

Her iki gruptaki ineklerden prepartum (prp) 21£3. gun, pp 15. ve 35. glinlerde Vena jugularis’ten steril vakumlu
tiplerle 10 ml kan 6rnegi alindi. Kan drnekleri alindiktan sonra santrifiij (1300xg devirde, +4C°’de 10 dk) edilerek
serum Ornekleri ¢ikarildi. Elde edilen serum érneklerinde BHB (mmol/L) ve glikoz (mg/dL) diizeyleri ticari test Kitleri
ile 6lguldu.
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Ineklerin dogum sayilar1, dogum sekli (normal veya giic dogum) ve dogum mevsimi (yaz veya kis) bilgileri kayit
altina almarak uterus durumu ile iligkisi arastirildi. Normal dogum ve giic dogum tanimlamasinda Heins ve ark (20)’1n
tanimladig1 sekilde buzagilama zorlugu skorlandi, 1-3 skorlar normal dogum, 4-5 skorlar ise giic dogum olarak
tanimlandu.

Klinik endometritis tanimi, pp 21. giinden sonra sistemik bulgu olmaksizin, purulent veya mukopurulent vaginal
akintinin saptanmasi ile yapildi. Postpartum 21 giin iginde yiiksek ates (>39,5°C), kotii kokulu, sulu, kahverengi kirmizi
renkten, purulent kirli beyaz renge kadar degisen uterus akintisinin saptanmasi ile metritis tanist kondu (38).

istatistiksel analiz

Istatistiksel analize gegmeden once, veriler parametrik test varsayimlari igin normallik yoniinden Shapiro-Wilk,
varyanslarm homojenligi yoniinden ise Levene testi ile incelendi. VKS ve BHB parametrelerinin 6rnekleme zamant,
grup ve etkilesimlerinin test edilmesinde tekrarli 6lglimlerde varyans analizinden yararlanildi. Etkilesim teriminin
anlamli bulundugu durumlar i¢in Bonferroni diizeltmeli basit etki analizi uygulandi. Dogum sayisinin gruplar
arasindaki farkliliginin belirlenmesinde Student t test'inden yararlanildi. Gruplarin dogum sekli ve mevsimi ile iliskisi
Ki-kare analizi kullamilarak belirlendi. Ttim istatistiksel analizler minimum %3 hata payu ile incelendi. Tiim analizler
SPSS (V22) paket programi araciligi ile gergeklestirildi.

ROC egrileri 9.2.0.1 versiyonlu MedCalc programi ile belirlendi. BHB, glikoz ve VKS degerleri ROC analizi
ile degerlendirilerek, her bir érnekleme zamanindaki uterus enfeksiyonlarmin varliginin tahmin edilmesi amaciyla
kritik esik degerler saptandi. Her bir parametre ve uterus enfeksiyonu ile iligkili egri altindaki en yiiksek alan
enfeksiyonlarin belirlenmesi igin kritik degerler ile birlikte duyarlilik, 6zgiinliik ve olabilirlik oran1 da hesaplandi.

3. Bulgular

Uterus problemli ineklerde prp 21£3. giin, pp 15 ve 35. glnlerdeki serum BHB konsantrasyonunun zaman
igindeki degisimi anlamli olarak bulundu (P<0,05, Tablol). Serum BHB degerinin prp 21+3. giin ve pp 15. giinlerde
gruplar arasinda farklihik gosterdigi ve anilan giinlerde uterus problemli ineklerde serum BHB degerinin saglikh
ineklere gore daha yiiksek oldugu belirlendi (P<0,05). Postpartum 35. giinde 6lgiilen serum BHB degeri ise gruplar
arasinda benzer oldugu saptandi (P>0,05).

Tablo 1: Saglikli ve uterus problemli ineklerin serum BHB konsantrasyonlar1 (mmol/L, ortalama+SH)
Table 1: Serum BHB concentrations of cows with healthy and uterine problems (mmol/L, mean+SEM)

Ol¢iim zamany/giin P
Grup Prp 213 Pp 15 Pp 35 Grup Zaman G*Z
Saglik 0,127+0,007° 0,217+0,066° 0,156+0,030
Uterus problemli 0,154+0,007" A 05032005044 020200080 0 SO00L 0002

ab Zaman i¢indeki degisim; “®Gruplar arasimdaki farklilik; SH: Standart Hata; SEM: Standart Error of Mean

Uterus problemli ve saglikli gruplara ait ineklerin kan glikoz degerlerinin zaman iginde degisimi anlamli olarak
tespit edildi (P<0,001; Tablo 2). Serum glikoz degerinin prp 21+3. giin ve pp 15. giinlerde gruplar arasinda farklilik
gosterdigi ve anilan giinlerde uterus problemli ineklerde serum glikoz degerinin saglikli ineklere gore daha diisiik
oldugu belirlendi (P<0,001). Postpartum 35. giinde dlgiilen serum glikoz degeri ise gruplar arasinda benzer oldugu
saptand1 (P>0,05).
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Tablo 2: Saglikli ve uterus problemli ineklerin serum glikoz konsantrasyonlar1 (mg/dL, ortalama+SH)
Table 2: Serum glucose concentrations of cows with healthy and uterine problems (mg/dL, meanzSEM)

Olgiim zamam/giin P
Grup Prp 21£3 Pp 15 Pp 35 Grup Zaman G*Z
Saghkh 58,222+1,091*A 55,778+1,172°A 56,519+0,919%
Uterus problemli 53,152+0,98728 48,909+1,060°B 55,091+0,8312 <0,001 <0,001 0,01

ab Zaman i¢indeki degisim; “2Gruplar arasindaki farkhilik.; SH: Standart Hata; SEM: Standart Error of Mean

Her iki gruba ait ineklerin kuruya ¢ikarken, dogum yaptig1 giinde ve pp 30. giinde 6lgiilen VKS degerlerinin
zaman i¢inde degisimi anlamliyken (P<0,05; Tablo 3), gruplar arasinda anilan zamanlardaki VKS degerleriyse benzer
oldugu tespit edildi (P>0,05).

Tablo 3: Saglikli ve uterus problemli ineklerin VKS degerleri (ortalama+SH)
Table 3: BCS of cows with healthy and uterine problems (mean£SEM)

Ol¢iim zamany/giin P
Grup Kuruya ¢ikarken  Dogum yaptig Pp 30 Grup Zaman G*Z
(-60) gunde
Saghkh 3,204+0,0532 3,352+0,0582 2,907+0,038°
Uterus problemli 3,280+0,0482 3,409+0,0522 2,841+0,034° 0690 <0001 0,067

ab Zaman igindeki degisim; “EGruplar arasindaki farkliik.; SH: Standart Hata;SEM: Standart Error of Mean

Dogum sayist agisindan saglikli inekler (2,85+0,28) ve uterus problemli inekler (2,54+0,21) arasinda istatistiki
bir fark gozlenmezken, dogum sayisinin uterus sagligi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edildi (P>0,05). Yaz
mevsiminde dogum yapan ineklerin 18’inde uterus problemi belirlenirken, 12 inek ise saglikliydi. Kig mevsiminde
dogum yapan ineklerin ise 15’1 saglikliyken 15’inde uterus problemi saptandi. Normal dogum yapan ineklerde uterus
problemli (n=25) ve saglikli inek (n=25) sayilarinin esit oldugu goriildi. Gili¢ dogum yapan ineklerde ise uterus
problemi saptanan inek sayis1 8 iken, saglikli inek sayisi 2 olarak belirlendi. Calismaya alinan gruplarda uterus sagligi
iizerine dogum mevsimi (P>0,05) ve dogum seklinin (P>0,05) énemli etkilerinin olmadig1 gézlemlendi.

Klinik Esik Degerler

Uterus enfeksiyonlarmin 6nceden belirlenmesinde BHB, glikoz ve VKS i¢in ROC analizleri ile saptanan kritik
esik degerleri duyarhilik, 6zgiinliik, egri altinda kalan alan (AUC) ve olabilirlik oranlar1 Tablo 4’te sunuldu. Olabilirlik
oranlar1 tek degiskenli ROC analizleri ile hesaplanan kritik esik degerlerini baz alarak hesaplandi. Uterus
enfeksiyonlarinin saptanmasinda egri altinda kalan alan pp 15. giindeki glikoz degeri igin en yiiksek diizeyde saptandi
(AUC=10,790). Prepartum donemde ise en yiiksek egri altindaki alan glikoz degeri i¢in (AUC=0,733) BHB diizeyinden
(AUC=0,723) daha yiiksek oldugu saptandi. Prepartum 21+3. giinde ve pp 15. giinde glikoz ve BHB konsantrasyonlari
uterus enfeksiyonlarinin belirlenmesinde en iyi 6n gosterge olarak saptandi.
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Tablo 4: Ineklerde uterus enfeksiyonlarmm &n belirteci olarak VKS, BHB ve glikoz igin kritik esik degerlerin
belirlenmesinde kullanilan ROC analiz sonuglari.

Table 4: Results of ROC analysis for the determination of critical tresholds for BCS, BHB and glucose as predictors
of uterine infectious in dairy cows.

Parametre Ginler Esik deger Se 0/§ gé%nA Sp Sp |g(|3rjA%95 LR+ AUC p
VKS Prp. 60 3 75,76 57,7-88,9 40,74 22,4-61,2 1,28 0,584 0,254
VKS Dogum 3,25 63,64  45,1-79,6 62,96 42,4-80,6 1,72 0598 0,183
VKS Pp. 30 2,5 12,12 3,5-28,2 96,3 81,0-99,4 3,27 0,554 0,470
BHB Prp.21+3 0,13 60,61  42,1-77,1 77,78 57,7-91,3 2,73 0,723 <0,001
BHB Pp. 15 0,6 4545  28,1-63,6 96,3 81,0-99,4 1227 0,666 0,017
BHB Pp. 35 0,12 69,7 51,3-84,4 44,44 25,5-64,7 1,25 0,544 0,554

Glikoz Prp.21+3 58 87,88  71,8-96,5 51,85 32,0-71,3 1,83 0,733 <0,001
Glikoz Pp. 15 55 87,88  71,8-96,5 59,26 38,8-77,6 2,16 0,790 <0,001
Glikoz Pp. 35 56 63,64  45,1-79,6 55,56 35,374,5 1,43 0592 0,216

AUC: Egri altinda kalan alan; Se: Duyarlilik; Sp: Ozgullik; LR+ Pozitif olabilirlik orant; GA: Giiven araligt

4. Tartisma ve Sonug

NEFA ile BHB, yangi ve pp hastaliklarin belirleyicisi olarak uzun yillardir g¢alisilan konular arasinda yer
almaktadir. NEFA ve BHB noétrofil 16kosit fonksiyonlart ile iliskili olsa da, nétrofil 16kositler kemotaksis i¢in glikoz
alimina ve glikolizise bagimlidirlar. Glikoz ve nétrofil 16kosit iliskisine dayanilarak son yillarda glikoz uterus
hastaliklarmin gelisiminde 6nemli bir risk faktorii olarak deger kazanmaktadir (4). Bicalho ve ark (4)’nin prp 50 ve 6,
pp 3, 7 ve 15. giinlerde glikoz diizeyini olgtiikleri ¢alismada pp metritis ve endometritis saptanan ineklerde glikoz
konsantrasyonunun saglikli ineklerden 6nemli 6lgiide yiiksek oldugunu bildirilmistir. Galvao ve ark (14) saglikl
ineklerle karisilastirildiginda metritis belirlenen ineklerin dogumda diisiik nétrofil/glikojen konsantrasyonuna sahip
oldugunu ve bunun da diisiik kan glikoz konsantrasyonunun bir yansimasi oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde
diisiik serum glikoz konsantrasyonu endometriyal yangi igin bir risk faktorii olarak tanimlanmustir (14,37). Bazi
calismalarda ise saglikli ve subklinik endometritisli ineklerde serum glikoz konsantrasyonunun benzer oldugu
bildirilmistir (1,6). Plazma glikoz konsantrasyonu nétrofil glikojen konsantrasyonu ile pozitif iliskilidir (14). Uterus
problemli ineklerdeki diisiik plazma glikoz konsantrasyonunun azalan nétrofil glikojen konsantrasyonundan dolayi
notrofillerin bakteriyel klirens kapasitesinde bozulma ile iliskili olabilecegi bildirilmistir (8). Sunulan ¢alismada 6nceki
caligmalara (8,14) paralel olarak kan glikoz konsantrasyonunun saglikli ineklerde uterus problemli ineklerden daha
yiiksek oldugu ve ROC analizi sonuglarma gore prp 21+3. giinde ve pp 15. gilindeki glikoz konsantrasyonlarinin uterus
enfeksiyonlarinin belirlenmesinde iyi bir 6n gosterge olarak kullanilabilecegi saptandi.

Sistemik yangisal olaylar; protein katabolizmasina, istahin baskilanmasina neden olmakta ve NEFA ile BHB
artigt ile sonuglanmaktadir. Artan NEFA, BHB ve diger keton cisimciklerinin immun sistem hiicrelerinin
fonksiyonlarini bozarak immunsupresyona sebep oldugu ve bu mekanizma ile uterus enfeksiyonlariimn olusumunda rol
oynadigi bildirmistir (19,27). Uterus enfeksiyonlar1 ve NEFA-BHB iliskisi iizerine yapilan ¢alisma sonuglari farklilik
gostermektedir. Uterus enfeksiyonlar1 ile BHB’nin iligkisinin olmadig1 farkl ¢alismalar da bildirilmistir (3,4,6,8).
Uterus enfeksiyonu belirlenen ineklerde yiiksek BHB konsantrasyonu ve diisiikk fagositoz yetenegi belirlenmistir
(19,26). Ospina ve ark (34) ise pp ilk 2 haftada BHB icin >700 umol/L degerini metritis i¢in esik deger olarak
belirlemistir. Duffield ve ark (12) pp ilk hafta BHB degeri >1200 pmol/l olan ineklerin 2,1 kat daha ylksek metritis
riski tagidigint saptamistir. Dubuc ve ark (11) ise pp ilk hafta >1100 umol/l BHB degerini endometritis i¢in esik deger
olarak belirlemislerdir. Sunulan caligmada prp 21+3 ve pp 15. giinlerde saglikli ineklerde daha diisik BHB
konsantrasyonu saptandi. Ancak her iki grupta da belirlenen BHB degerlerinin referans degerler araliginda seyrettigi
ve onceki ¢aligmalarda belirtilen diizeyde yitkksek BHB degerlerinin 6l¢iilmemesi ineklerin siddetli NED yagamadigini,
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bakim ve beslemenin yeterli diizeyde oldugunu gosterdi. BHB degerlerinin referans degerler iginde olsa bile uterus
enfeksiyonu ile iligkili olabilecegi, ROC analizleri ile prp 21+3. giinde ve pp 15. giinde BHB konsantrasyonlarinin
analizi ile uterus enfeksiyonlarinin belirlenmesinde fayda saglayabilecegi sonucuna varildi.

Siit¢li ineklerde VKS’nin uterus enfeksiyonlari ile iligkili oldugu belirlenmistir. Kadivar ve ark (23), saglikli
ineklere gore, klinik endometritisli ineklerin dogum 6ncesi ve sonrasinda daha diisiik VKS degerine sahip olduklarini
bildirmistir. Benzer olarak pp 30 giin i¢inde VKS <2,5 olan ineklerde subklinik endometritis prevalansinin ¢ok yiliksek
oldugu bildirilmistir (7). Hossain ve ark (21) VKS 3,0-4,0 olan ineklerde uterus enfeksiyon insidansinin daha yiiksek
oldugunu, inegin artan viicut agirlign ve yag depolarma paralel olarak uterus enfeksiyon insidansinin arttigini
bildirmislerdir. Sunulan ¢aligmada prp, dogum ve pp zamanlarda gruplar arasinda VKS degerleri farklilik gostermedi
ve ROC analizi sonucunda da VKS ve uterus enfeksiyonu arasindaki iliski dnemsiz olarak saptandi. VKS ve uterus
enfeksiyonu arasinda iliskinin belirlenememesinin, her iki gruptaki VKS degerlerinin 6nerilen VKS degerlerinde
olmasindan ve gruplarin VKS degerlerinin benzer olmasindan kaynaklanabilecegi diisiintildii.

Gili¢ dogumlar ile uterus enfeksiyonlar1 arasinda gii¢li iliski oldugu birgok calismada bildirilmistir. Giig
dogumlarda yapilan miidahalelerin bilyiik ¢ogunlugunun uterus duvarinda hasara neden oldugu ve bu sayede
patojenlerin invaze olabildigi seklinde agiklanmistir (32,35). Dolezel ve ark (10) giic dogumlarin puerperal metritis
olusumunda 6nemli etkiye sahip olduklarini belirlemislerdir. Tersine anormal dogumlarin endometritis i¢in bir risk
faktorii olmadigi da bildirilmistir (25). Sunulan ¢alismada da giic dogumlarin uterus enfeksiyonu ile iliskisi 6nemsiz
olarak belirlenmistir. Bu benzerlikte; gruplar i¢inde giic dogum belirlenen inek sayilarinin az olmasi ve bu ineklerde
de gii¢ dogum skorlarininin diisiik olmasinin rolii olabilecegi kanisina varildi.

Dogum sayist ile uterus enfeksiyonu iizerine yapilan g¢aligmalarda sonuglar farklilik gostermektedir. Yasl
ineklerde genc ineklere gore nétrofillerin fagositik aktivitesinin azaldigi (17) ve laktasyon sayisi artik¢a endometritis
prevalansinin da arttig1 bildirilmektedir (30,36). Kim ve ark (25) dogum sayisinin endometritis i¢in bir risk faktorii
oldugunu belirlemistir. Ilk laktasyondaki ineklerde olasi giic dogum ve uterusta olusabilecek hasardan dolay:
endometritis insidansinin daha fazla oldugu bildirilmistir (16,29). Hossain ve ark (21) ise dogum sayisi1 bes ve lizeri
olan ineklerde uterus enfeksiyon insidansin arttigimi bildirmislerdir. Ancak dogum sayisi ile uterus enfeksiyonu
insidans1 arasinda iligki bulunmadigini bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (2,18). Sunulan ¢aligmada dogum sayisinin
uterus enfeksiyonuna etkisinin olmadigi saptanmistir. Bu sonucun; gruplar arasinda dogum sayilarinin benzer
olmasinda ve besin iizerinde dogum sayisina sahip ineklerin ¢aligmada kullanilmamasindan kaynaklanmis olabilecegi
diistintildi.

Dogum mevsimi ve uterus enfeksiyonlarinin degerlendirildigi bazi ¢alismalarda sicak yaz aylari ve sonbaharda
buzagilayan ineklerde sicaklik stresinden dolay: reprodiiktif problemlerin ve uterus enfeksiyonlarinin daha fazla oldugu
(21,24,36), diger calismada (5) da soguk aylarda azalan egzersiz ve soguga bagli viicut stresinden dolay1 pp hastaliklarin
daha fazla oldugu belirtilmektedir. Tersine buzagilama mevsiminin pp uterus saglhigi tizerine etkisinin olmadigimni
bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (15,25). Sunulan ¢alismada ise dogum mevsimi ile uterus saglig: arasinda iligki
belirlenememistir. Calismalar arasindaki farkliligm iklim, 6rnekleme zamani, tani kriterleri gibi faktorlerin farklilik
gostermesinden kaynaklanmig olabilecegi diigiiniildu.

Sonug olarak; prp ve pp donemde glikoz ve BHB degerlerinin takibinin uterus enfeksiyonlarmin olusumunun
onceden saptanmasinda fayda saglayabilecegi; bakim ve beslemenin iyi yapildig: ve ideal VKS degerlerinin saglandig:
ineklerde, VKS’nin uterus enfeksiyonu {izerine etkisinin olmadigi belirlendi. Diger parametrelerin degerlendirilmesi
icin gruplar arasinda farkliliklarin saptandigi daha gok sayida inek kullanilan ¢aligmalarin yapilmasinda fayda olacagi
kanisina varildu.
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dezenfeksiyondan sonra, civciv girisinden 6nce ve civciv girisinden sonra olmak iizere yetistirmenin farkli donemlerinde
ornekleme yapilmustir. Uretim tipi ve iiretim igin kritik goriilebilecek yerler dikkate alinarak kiimes igerisindeki farkli
noktalardan svap teknigi ile 6rnekler alinmustir. Ornekler aerob genel canli, koliform, Enterobacteriaceae, koagulaz
pozitif Staphylococccus, Salmonella spp. ve E. coli yoniinden analiz edilmistir. Dezenfeksiyon sonrasi ¢ogu noktada 2-4
log arasi disiislerin oldugu gozlenmistir. Kiimeslerde koagulaz pozitif Staphylococcus ve Salmonella spp.’ye
rastlanmamustir. Sonug olarak dezenfektamn kiimeslerde istenilen seviyede hijyeni saglayabildigi ancak fakat ii¢ farkl
kiimesteki hijyenik kosullar arasinda bir fark olmadig1 ortaya konmustur.

Determination of the effectiveness of a commercial disinfectant in broiler production
houses

ABSTRACT:

An effective and adequate sanitation program is one of the critical steps in biosecurity in poultry farming. The aim of this
study was to control the hygienic conditions of the broiler houses which’s disinfection was made with a commercial
disinfectant contains peracetic acid, hydrogen peroxide and didesil dimethyl ammonium chloride. The study was
conducted in 3 different broiler houses. One of the broiler houses was used as a control group and disinfection was made
with 16 % gluteraldehyde. In the other two broiler houses commercial disinfectant was used according to the
manusfacturers recommendation. Samples were taken from different periods of breeding; 24 hours after cleaning before
disinfection, after disinfection before chicks arrival and after chicks arrival. Svap samples were taken from different points
in the house considering the places that can be critical for the production. Aerobic bacteria, coliform, Enterobacteriaceae,
coagulase positive Staphylococccus, Salmonella spp. and E. coli were analyzed from the samples. It was observed that
there were 2-4 log decreases at most points after disinfection also, no coagulase positive Staphylococcus and Salmonella
spp. were detected. According to the results, commercial disinfectant was found to be effective but there was no difference
detected between the hygienic conditions of the three broiler houses.
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1. Giris

Broyler kiimeslerinin temizlik ve dezenfeksiyonu hayvan hastaliklarinin ve zoonozlarm kontrolii ve 6nlenmesi
acisindan ¢iftlik hijyeni ydnetiminin en kritik asamalarmdandir. Ozellikle gelismis iilkelerde artan entansif hayvan
yetistiriciliginde yonetim uygulamalarmin bir pargasi olan dezenfeksiyona verilen onem giderek artmaktadir. Buna ek
olarak temizlik ve dezenfeksiyon proseslerinin hem isletme hem de iilke ekonomisi acisindan kayda deger etkilerinin
oldugu da bilinmektedir (1, 2).

Tavuklarda, basta kulugka olmak iizere, yetistirme ve nakil donemlerinde baslayan kontaminasyon, kesimhane
ve sonrasindaki tiim iiretim asamalar1 boyunca devam etmektedir. Broyler piligler, viicutlarinda yiiksek diizeyde
mikroorganizma tagiyarak kesimhaneye gelmektedir. Bu durum, kesim ve isleme prosesleri sirasinda karkas
kontaminasyonunu biiyiik ol¢iide etkilemektedir. Bu nedenle, diisiik kontaminasyonda, giivenilir ve uzun raf émiirlii
tavuk eti iiretimi i¢in hayvanlarin yetistirilme kosullari, kesimhane ve iiriin isleme kosullar1 kadar 6nem tagimaktadir
3, 4).

Etkili ve yeterli bir sanitasyon program kanath yetistiriciliginde biyogtivenligin kritik adimlarindan biridir.
Bir temizlik ve dezenfeksiyon programi piligler kiimesten kesime gittikten sonra ve yeni civcivlerle doldurulmadan
once dikkatli bir sekilde uygulanmalidir. Bu amagla broyler kiimeslerinde kullanilan birgok dezenfektan bulunmaktadir.
Kullanilan dezenfektanlarin etkinlik diizeyinin bakteriyel kontaminasyona ve organik madde varligina bagli oldugu
bilinmektedir. Organik madde bulunmayan ortamlarda dezenfektanlarin etkinligi oldukga yiiksekken, organik madde
varliginda etkinlik diizeyi oldukca diisiik olmaktadir. Organik madde varliginda dezenfektanlarn etkinliginin
belirlenmesinde ¢esitli laboratuvar testleri kullanilmakta fakat saha uygulamalar1 sirasinda dezenfektanlarin bu
ylzeylerdeki etkinliklerinin oldukga diisiik oldugu belirtilmektedir (5, 6).

Gilintimiizde kanatli patojenlerine kars1 temizlik ve dezenfeksiyonun ana noktalarinin daha da gelistirilmesi
yaninda, daha ekonomik, ¢evreye daha duyarli ve hatta spesifik mikroorganizmalara karsi etkili yeni dezenfektanlarin
iretimine odaklanilmaktadir. Ciftlik bazindaki degerlendirmeler ve bircok temizlik protokoliiniin karsilagtiriimasi,
iireticilere en uygun temizlik ajanlarinin belirlenmesinde, zoonoz hastaliklarin engellenmesinde ve patojen
mikroorganizmalarmin elimine edilmesinde yardimeci olacaktir (7).

Calismanin amaci, perasetik asit, hidrojen peroksit ve didesil dimetil amonyum klorit igeren yeni bir ticari
dezenfektanin, kiimes dezenfeksiyonunda etkinliginin belirlenmesidir.

2. Gereg ve Yontem
Kumesler ve dezenfeksiyon

Calisma Ankara’da, bulunan 3 farkli kiimeste gergeklestirilmistir. Kiimeslerden biri kontrol grubu (A) olarak
kullanilmis ve dezenfeksiyonu %16’lik gluteraldehid ile yapilmistir. Diger kiimeslerde ise (B, C) perasetik asit,
hidrojen peroksit ve didesil dimetil amonyum klorit igeren ticari bir preperat {ireticinin 6nerdigi sekilde kullanilarak
dezenfeksiyon islemi gerceklestirilmistir.

Ornekleme plam ve 6rneklerin tipi

Omeklemede dezenfeksiyondan oénce ve sonra olmak iizere farkli donemlerde numuneler alinmistir. Bu
doénemler; 1. dezenfeksiyon yapilmadan once temizlikten 24 saat sonra 2. dezenfeksiyondan sonra, civciv girigsinden
once, 3. civeiv girisinden sonra seklindedir. Calisma siiresince, 6rnekler her bir kiimesin 22 farkli i¢ noktasindan alinmis
ve ornekleme plani Tablo 1°de gosterilmistir. Ayrica giftlikteki dokuz farkli dig noktadan (bariyerler, tahil ambari, dig
yiizeyler vb.) ve personelden de drnek alinmistir. Tiim 6rneklemlerde svap teknigi kullanilmistir. Toplamda 279 adet
ornek incelenmistir. Ornek almacak noktalarin seciminde iiretim tipi ve iiretim icin kritik goriilebilecek yerler dikkate
almmustir. Zemin, duvar, suluk ve havalandirma fanlar1 gibi noktalar kontaminasyon yoniinden kritik olarak kabul
edilmektedir (8).
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Tablo 1: Ornekleme plani
Table 1: Sampling plan

1. Kimes 2. Kimes 3. KiUmes
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
donem doénem donem doénem doénem dénem donem dénem donem
I¢c mekan 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Dis mekan 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Toplam 31 31 31 31 31 31 31 31 31 279

Orneklerin analizi

Ornekler laboratuvara soguk zincirde ulastirilmigtir. Svaplarin her birine 10 ml tamponlanmis peptonlu su
(OXOID CM 509, Hampshire, England) eklenmistir. Ekimler, seri diliisyonlar hazirlanarak, klasik kiiltiir yontemiyle
yapilmistir. Her mikroorganizma i¢in uygun inkiibasyon yontemi sonrasi koloni sayim1 gerceklestirilmistir. Hijyenik
durumu belirlemek igin aerobik genel canli, koliform, Enterobacteriaceae ve koagulaz pozitif Staphylococccus
sayimlar1 yapilmistir. Bunun yani sira, tavuklarda bulunabilecek 6nemli patojenlerden Salmonella spp. ve E. coli analizi
de yapilmistir. Toplam aerobic bakteri sayimi i¢in Plate Count Agar (Oxoid CM0325 Hampshire, England), koliformlar
icin Violet Red Bile Lactose Agar (Oxoid CM 0107 Hampshire, England), Enterobacteriaceae icin Violet Red Bile
Glucose Agar (Oxoid CM 0485 Hampshire, England), Staphylococcus spp. icin Baird-Parker agar (Oxoid CM 0275)
besiyerleri kullamlmistir. Koagulaz testiyle, Staphylococcus spp. identifiye edilmistir. Salmonella izolasyonu ve
identifikasyonu i¢in ISO 6579 yontemi kullanilmistir (9).

3. Bulgular

Calismanin gergeklestirildigi 3 farkli kiimesin i¢ noktalarmdan alinan 6rneklerden elde edilen aerobik genel
canli, koliform ve Enterobacteriaceae sayim sonuglart Tablo 2, 3 ve 4’de gosterilmistir. Kiimeslerde koagulaz pozitif
Staphylococcus ve Salmonella spp.’ye rastlanmamuistir. Yalnizca civciv giris zamaninda C kiimesinde kap1 kolundan 1
adet Biyotip | E. coli izolat: elde edilmistir. Bu durumun civeiv giris siiresinde personel hijyenindeki bir dikkatsizligin
sonucu oldugu diistiniilmektedir. Dig mekan ve personel numulerinde énemli bir sonug elde edilmemistir bu nedenle
veriler gésterilmemistir. Sonuglara gore, ticari dezenfektanin etkili oldugu belirlenmis fakat 3 farkl kiimesteki hijyenik
kosullar arasinda bir fark elde edilmemistir.

Tablo 2: Temizlikten 24 saat sonra, dezenfeksiyondan 6ncesi sonuglari
Table 2: Results of 24 hours after cleaning, before disinfection

Aerob Genel Canli (10g) Koliform (log) Enterobacteriacea (log)

A B C A B C A B C
Fan 0 2,78 2,78 0 0 0 0 0 2,3
Flap A 59 8,55 3,95 0 46 0 06,0 4,6 2,3
Flap B 6,8 4,76 6,47 0 0 0 2,3 0 5,78
Mini Fan A 6,0 46 4,6 0 0 0 0 3,78 3,3
Kanal girisi 8,2 8,6 7,41 46 14 43 4,9 3,3 3,14
Zemin 50 59 0 59 0 0 4,3 3,5 0
Dis Kap1 kolu (D1s yiizey) 83 7,78 89 0 0 4,78 6,2 7,07 4,68
D1s Kapt kolu (1(; yiizey) 7,13 4,6 7,07 3,6 0 0 4,78 3,3 6,0
Duvar 6,38 0 6,2 0 0 0 0 0 3,78
Merdiven 7,18 79 8,0 0 0 53 6,78 7,3 3,6
Kapak-1 7,07 6,07 3,0 0 0 0 4,0 3,78 0
Kapak-2 3,6 2,3 3,78 0 0 0 0 0 0
Suluk 714 79 6,2 0 0 0 2,9 5,6 4,78
Yemlik 7,6 2,6 5,6 0 0 0 4,78 0 5,6
I¢ kap1 kolu 525 0 0 0 0 0 3,7 0 0
Yikleme Kapist 8,3 7,78 7,0 514 0 0 3,6 7,0 6,3
Flap C 4,6 7,07 7.2 0 0 0 0 53 6,0
Minifan B 30 478 6,0 0 0 0 0 0 5,07
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Tablo 3: Dezenfeksiyondan sonra ve civciv girisinden dnce sonuglar
Table 3: Results of after disinfection, before chicks arrival

Aerob Genel Canli (log) Koliform (log) Enterobacteriacea (log)

A B C A B C A B C
Zemin 6,92 7,3 6,7 0 5,34 0 3,78 53 6,62
Dis Kap1 kolu (D1s yiizey) 3,2 4,71 4,3 0 0 0 0 0 0
Dis Kapi kolu (i¢ yiizey) 5,83 5,84 5,78 0 0 0 0 0 0
Flap A 5,41 0 5,0 0 0 0 0 0 2,6
Flap B 5,07 0 43 0 0 0 0 0 0
Zemin 7,3 6,85 4,14 0 0 0 7,2 0 4,0
Duvar 6,3 4.9 5,6 0 0 0 6,14 0 0
Merdiven 7,21 6,38 7,04 0 0 5,6 5,25 0 0
Isitict 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suluk 6,6 6,73 0 0 0 0 0 52 0
Yemlik 0 4,6 0 0 4,3 0 0 4,0 0
I¢ kap1 kolu 4.6 0 2,3 0 0 0 0 0 0
Yiikleme kapist 7,3 0 7,6 0 0 0 0 0 0
Flap C 5,64 4,9 5,9 0 0 0 0 0 4,41
Minifan 55 3,9 0 0 0 0 0 0 0

Tablo 4: Civciv girisinden sonra sonuglar
Table 4: Results of after chicks arrival

Aerob Genel Canli (log) Koliform (log) Enterobacteriacea (log)

A B C A B C A B C
Fan 0 0 3.66 0 0 4,2 0 0 0
Flap A 40 3,14 3.98 0 0 4,2 0 2,3 0
Flap B 0 3,53 4,14 0 0 4,2 0 0 2,3
Mini Fan A 4,14 4,78 4,53 0 0 4,2 0 3,78 0
Kanal girisi 6,82 49 7,44 4.6 0 42 0 4,44 6,75
Zemin 8,41 4,6 7,5 4,9 0 4,2 425 0 6,68
Dis Kapi1 kolu (D1s yiizey) 2,3 29 4.3 0 0 4.2 0 0 0
Dis Kapi kolu (i¢ yiizey) 6,3 0 6,25 0 0 4,2 62 O 0
I¢ kap1 kolu 3,14 344 33 0 0 4,2 0 0 3,3
Duvar 3,9 0 2,3 0 0 4,2 2,6 0 0
Merdiven 4,96 6,07 0 0 0 4,2 0 0 0
Kapak-1 6,25 6,13 5,6 0 0 4,2 0 3,3 4,3
Kapak-2 3,0 2,3 3,3 0 0 4,2 0 0 0
Isitict 0 0 43 0 0 42 0 0 0
Suluk 6,41 0 6,73 0 0 4,2 278 0 0
Yemlik 4,0 0 4,3 0 0 4,2 0 0 0
Yiikleme Kapisi 0 4,84 2,9 0 0 4.2 0 0 0
Yiikleme kap1 kolu 0 6,41 7,6 0 0 42 0 2,3 5,78
Flap C 7,61 3,71 6,6 0 0 4,2 6,89 2,6 0
Minifan B 2,6 2,9 2,9 0 0 4,2 0 0 0
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4. Tartisma ve Sonug

Dezenfektanlarm bakteriler iizerine etkinligini kiimes sartlarindaki birgok faktoriin etkiledigi bilinmesine
ragmen, ¢aligmada yapilan dezenfekiyonun ve kullanilan dezenfektanin iyi sonug verdigi aerobik genel canli, koliform
ve Enterobacteriaceae yoniinden yapilan degerlendirmeler ile ortaya konulmustur. Yapilan bir ¢alismada temizlik
islemi sonrasi yiizeylerdeki toplam bakteri sayisinda ortalama 1-2 log, dezenfeksiyon islemi sonrasi ise 3-4 log
diizeyinde azalma tespit edildigi bildirilmistir (10). Bu arastirmada da benzer sekilde, 6zellikle dezenfeksiyon sonrasi
¢ogu noktada 2-4 log arasi diisiislerin oldugu gbézlenmistir.

Koskova ve ark.’nin (8) yaptig1 benzer bir ¢alismada, perasetik asit iceren bir dezenfektanin bir kanatl
kiimesinde, dezenfeksiyon dncesi ve sonrasi farkli noktalardan svapla alinan numunelerden yapilan ekimler ile etkinligi
arastirilmigtir. Perasetik asit dezenfeksiyonu sonrasi baglangi¢c kontaminasyonunun en yiiksek oldugu zemin disindaki
tiim noktalarda iyi sonuglar elde edildigi bildirilmistir. Arastiricilar hi¢bir noktada koliform tespit edilmedigini ancak
kiif diizeyinin 160 ile 200 CFU arasinda oldugunu ortaya koymuslardir.

Farkli dezenfaktanlarin hindi kiimeslerindeki Salmonella kontaminasyonu {izerine etkinliginin karsilastir1ldigi
bir ¢aligmada, formaldehit, glutaraldehit ve kuaterner amonyum bilesiklerinin bir karigimimi igeren iiriinlerin, hidrojen
peroksit ve perasetik asit i¢eren iiriinlerden 6nemli Slglide daha iyi performans gosterdigi sonucuna varilmistir.
Caligmada temizlik ve dezenfeksiyon sonrasinda kiimeslerin %68’inde en az 1 Salmonella pozitif 6rnek saptandigi
bildirilmistir (11).

Logan ve Bartlet (12) yaptiklar1 ¢calismada temizlik ve dezenfeksiyon isleminin ardindan organik kirlerin
bulundugu yiizeylerde daha diisiik arinma oldugunu bildirmisglerdir. Benzer sekilde, bu ¢alismada da fan gibi paslanmaz
celik yiizeylere kiyasla, kanal girisi ve zemin gibi organik atiklarm biriktigi yerlerde daha yiiksek kontaminasyon
diizeylerinin tespit edildigi goriilmektedir. Ylzey karakterleri, temizlik ve dezenfeksiyon, test yontemleri arasindaki
iliskinin arastirildigi bir ¢alismada, yiizey kontaminasyon derecesinin ortamda ¢aligilan materyalle yakindan iliskili
oldugu ortaya konmustur (13). Mueller-Doblies ve ark.’min (10) farkli dezenfektanlarm etkinliginin arastirildig
calismasinda da orneklem noktalarindan folluk ve giris salonunda dezenfektanlarin en az etkili oldugu belirlenmistir.

Calismada, sadece temizlik isleminin mikroorganizma eliminasyonu iizerine yeterli olmadigi goriilmektedir.
Benzer sekilde Ramesh ve ark. (14) deterjanli temizlik isleminde biitiin mikroorganizmalarin elimine edilmesinin
miimkiin olmadigin1 gostermislerdir. Diger bir caligmada ise, kiimselerde temizlik sonrasi yapilan ekimlerde
mikroorganizma sayisinin ortalama %84 diistiigli, bu degerin dezenfeksiyon sonrasi % 99.9’a kadar ulastigi
bildirilmistir (8).

Entansif sistemler kullanarak yogun ve siirekli bir bicimde iiretim yapan gelismis ticari igletmeler
mikroorganizmalar ig¢in miikemmel iireme ortamlarina doniismektedir. Klimeslerdeki yonetim, yetistirme ve bakim
sirasinda mikrobiyal kontaminasyonun oOnlenmesi yetistiricilikteki temel unsurlardandir (15). Bu ¢alisma saha
sartlarinda ticari bir dezenfektanin etkinligini Slgmek amaciyla yapilmig ve etkinlik kiimeslerde uygulanan
dezenfeksiyon sonrasi mikrobiyolojik analizler ile test edilmeye c¢alisilmistir. Sonuglar dezenfektanmn kiimeslerde
istenilen seviyede hijyeni saglayabildigini gostermektedir. Dezenfektanlarin etkinliginin belirlenmesinde in vitro
caligmalar yaninda saha ¢aligmalarinin da yapilmasi gerektigi de ¢calismanin 6nemli bir sonucudur. Ayrica elde edilen
veriler, dezenfektanlarin etkinliginde temizlik ve dezenfeksiyon islemleri zincirinin birlikte uygulanmasmin etkili
oldugunu da ortaya koymaktadir.
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Dergileri olusturmustur. Dergide, 1974-1982 yillar1 arasinda yayimlanan tiim bilimsel ¢aligmalar anabilim dallarina ve
yayin dillerine gore siniflandirilmustir. Dergide, 109 arastirma makalesi, 29 derleme ve iki ¢eviri olmak iizere toplam 140
bilimsel ¢alisma saptanmustir. Bu caligmalarin bilim alanlarma gore dagilimu incelendiginde; Dolerme ve Sun’i
Tohumlama ve Genetik alanlarinda hi¢ ¢alisma olmadigi, en fazla sayida ¢alismanin ise Zootekni alanindan oldugu
goriilmiistiir. Ayrica Dergide, bilimsel ¢aligsmalar disinda, bazi sayilarda “Akademik Haberler” baslig: altinda, akademik
yiikseltmeler, gorevlendirmeler, kongre katilimlari, agilis, mezuniyet toreni, kitap tanitimi, tez 6zetleri vb. duyurulara da
ulagilnus; yurtdisinda basilan dergilerin Tiirkgeye ¢evrilen 6zetleri yer almustir.Sonug olarak; Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisinin, basta Dogu Anadolu Bélgesinin ve Tiirkiye’nin hayvancilik sorunlarina yonelik yiiriitiilmiis bilimsel
¢alismalarin bir kismina ev sahipligi yaptig1; yayin hayati siiresince akademik ¢alismalar diginda egitsel ve mesleki bir
takim yazilara da yer vermek suretiyle arsiv niteligi tastyan bir kaynak oldugu ileri siiriilebilir.

A historical research on the Journal of Firat University Veterinary Faculty

ABSTRACT:

This study is aimed at introducing the Journal of Firat University Veterinary Faculty to the scientific community and at
contributing to the history of veterinary periodicals. The study material comprised all published issues of the Journal,
archived by the Department of the History of Veterinary Medicine and Deontology of, Firat University Veterinary
Faculty. The scientific researches published in the Journal between the years 1974-1982 were classified according to
scientific discipline, and language of publication. It was determined that a total of 140 scientific researches, including 109
research articles, 29 reviews and 2 translated manuscripts, were published in the Journal. The evaluation of manuscripts
revealed that while no research was published about reproduction-artificial insemination and genetics, most of the
researches published in the Journal were related to zootechnics. Furthermore, apart from scientific research, notifications
of academic promotions, assignments, congress participations, opening events, and graduation ceremonies, as well as
book introductions, thesis summaries, and Turkish translations of excepts from foreign journals, etc. were also published
under the title of “Academic News”. In result, the Journal of Firat University Veterinary Faculty communicated to its
audience many scientific studies that addressed the problems encountered in the livestock sector in Eastern Anatolia and
Turkey. Throughout its publication period, the Journal also having published articles related to educational and
professional topics, apart from academic research, suggests that the Journal also serves as an archival source.
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1. Giris

Avrupa’da matbaanin icadini takip eden donemde, basili kitap sayist hizla artmis; 17°nci yiizyilin bagindan
itibaren de siireli yayinlar yayim hayatina girmeye baglamistir (9).

Diinya’da veteriner hekimligi okullarinin agilmaya baslamasinin ardindan mesleki yazilar tarim dergilerinde
basilmaya devam etmis; ilk bilimsel veteriner hekimligi dergisi 1788 yilinda Almanya’da ¢ikarilmistir (6,10).

Osmanli Devletinde ilk bilimsel ve mesleki dergilerin yayimi ancak 19’uncu yiizyilin ortalarindan sonra
baslamis; bu dergilerin bir kisminin kisisel ¢abalarla, bir kisminin da ilmi ve mesleki dernekler ile ¢esitli devlet
kurumlari tarafindan ¢ikarildigr anlagilmistir (8).

Tiirkiye’de veteriner hekimligi alaninda bilimsel nitelik tagtyan ilk siireli yayin, veteriner hekimligi ve ziraat
konularini birlikte ele alan ve 1 Mayis 1880 tarihinde yaymnlanmaya baslanan “Vasita-i Servet” dir (4,6,10). Ulkemizde
tiimiiyle veteriner hekimligi konularini igeren ilk mesleki dergi ise 14 Eyliil 1908 yayimi baslanan “Mecmua-i Fiiniin-
i Baytariye”dir (2,3,10). Bu dergileri, “Askeri Tibbi Baytari, Mecmiiasi” (1923), “Baytari Mecmiia” (1923), “Tiirk
Baytarlar Cemiyeti Mecmiiast” (1930) gibi mesleki ve bilim dergileri izlemistir (5,6,10).

Veteriner hekimligi alanindaki yaym faaliyetleri, bu alandaki kurum ve sivil toplum orgiitlerinin
yapilanmasina paralel olarak artmis; faaliyete baglayan hemen hemen her fakiilte, enstitii, dernek vb. ¢aligmalarini1 daha
genis kitlelere ulastirabilmek, meslegin bilimsel ve sosyal gelisimine katki saglamak i¢in bir dergi ¢ikarma yoluna
gitmistir (9).

Tiirkiye’de Veteriner Fakiilteleri tarafindan gikarilan ilk dergi, 1954 yilinda Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi tarafindan yayimlanmaya baslayan ve yalniz bilimsel konularda galigmalarm yer aldig1 Veteriner Fakiiltesi
Dergisi’dir (6).

Tiirkiye nin ikinci veteriner Fakiiltesi, Elaz13’da 1970 yilinda Ankara Universitesi Elazig Veteriner Fakiiltesi
adr ile agilmus™, 1975 yilinda Firat Universitesinin kurulmasinin ardindan, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi adin1
almistir™". Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 1974 yilinda Ankara Universitesi Elaz1§ Veteriner Fakiiltesi
Dergisi adiyla yayin hayatina baslayan ve Tiirkiye’de Veteriner Fakiilteleri tarafindan ¢ikarilmaya baslanan ikinci siireli
yayindir. Bu dergi ayn1 zamanda Firat Universitesinin de ilk siireli yaymidir.

Calisma, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisini tanitmak ve veteriner hekimligi siireli yaymlar
tarihgesine katki yapmak amaciyla hazirlanmistir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Calismanin materyalini Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Veteriner Hekimligi Tarihi ve Deontoloji
Anabilim Dali Arsivinde bulunan Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergileri olusturmustur. Dergide, 1974-1982
yillar1 arasinda yedi cilt ve toplam onbes sayida yayimlanan tiim bilimsel ¢aligmalar; her ana bilim dalina goére Tiirk¢e
ve yabanci dilde Aragtirma Makalesi, Derleme ve Ceviri olarak ayrilmis; veriler tablolar halinde gosterilerek igerik
analizi ile degerlendirilmistir. Dergide yayimlanan bilimsel ¢aligsma sayisi hesaplanirken; ¢cok yazarli ¢aligmalarda ayn1
makalenin birden fazla sayllmamasi i¢in ilk yazar esas alinmis, ilk yazarin bilim alanina gore degerlendirme yapilmistir.
Orijinal belgelerin kiinye bilgileri dipnotlarda gosterilmistir. Calisma medikal tarih arastirmalarinda uygulanan analiz
ve sentez yontemleriyle degerlendirilmis; konu, kronolojik olarak ele alinmustir.

** 14 Nisan 1970 tarih ve 1253 sayili Ankara Universitesi Kurulus Kadrolari hakkindaki 5239 sayili Kanuna ek Elazig Veteriner Fakiiltesi Kurulus
kadrolar1 hakkinda Kanun 22 Nisan 1970 giin ve 13478 sayil1 Resmi Gazete.
"1 Nisan 1975 tarih ve 1873 sayili Dort Universite Kurulmasi Hakkinda Kanun 11 Nisan 1975 tarih ve 15205 sayili Resmi Gazete.



100 Vet Hekim Der Derg 90 (2): 98-104, 2019

3. Bulgular

Tiirkiye’nin ikinci veteriner fakiiltesi, Ankara Universitesi Elazig Veteriner Fakiiltesinin yaym organi olan ve
Ankara Universitesi Elazig Veteriner Fakiiltesi Dergisi adiyla yayin hayatina baslayan derginin amaci, 1974 yilinda
basilan ilk sayisinda Dergi imzasi ile “Baslarken adi altinda agiklanmistir.

“ Cumhuriyetimizin 50. Yilinda yaymn hayatina girmis olmanin mutlulugu icindeyiz. Fakiiltemiz, hayvancilik yéniinden,
tilkemizin en zengin potansiyele sahip bir bolgesinde ¢ok isabetli bir kararla acilarak 1970-1971 ders yiuinda ogretime
baslamis bulunuyor.

Yurdumuzun batisi ile dogusu arasindaki dengesizlik yiizyillarin ihmalinden dogmaktadir. Hiikiimetlerimiz bu
seviye farkini, en kisa zamanda, ortadan kaldirmak icin ciddi tedbirler almak ve etkili girisimlerde bulunmak
zorundadir. Bu ¢alismalarda kurulus halinde olan Universitelerin 6nemli katkilar: olacagi aciktir.

Dergimiz, bélgenin hayvancilik sorunlarint ve Fakiiltemizin akademik faaliyetlerini dile getirmeye ¢alisacak
ilmi bir organdir. Dogu Anadolu’da hayvancilikla ilgili, heniiz ele alinmamug, bir ¢ok inceleme ve arastirma konusu
vardir.

Bugtin her alanda iiretim, ilmi arastirmalarin sonuglart goz ontinde bulundurularak yapilmaktadir. Ayrica dig
tilkelerde yapilan aragtirma verilerinin yurdumuzda oldugu gibi uygulanma olanagr da s6z konusu olamaz. Cevre
sartlari, ekonomik ve sosyal durum géz oniinde bulundurularak orijinal arastirmalar yapmak ve yetistiricilerin
uygulamasina sunmak gérevimiz olmalidir.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu ve Deviet Pldnlama Teskildti Dogu illeri hayvanciligim
kapsayan projeleri dncelikle desteklemeli, tesvik etmelidirler.

Igili kuruluslardan gonderilecek yazilara dergimiz agiktir; onlara yer vermekten kivang duyacagiz.

Yayin hayatina girerken eksiklerimizin hos gériilecegini itimit eder yapici elestirileri memnuniyetle
karstlayacagimizi arz etmek isteriz.”

Birinci cilt incelendiginde makalelerin arkasinda c¢alismalarin dergi yaymm kuruluna gelis tarihleri
goriilmektedir. Makalelerden yedi adedinin 1.11.1973, iki adedinin ise 15.11.1973 tarihinde Dergi Yazi1 Kuruluna
teslim edildigi anlagilmaktadir. I1k sayinin yazi kurulu, Prof. Dr. Mustafa Temizer, Prof. Dr. M. Mihri Mimioglu, Prof.
Dr. Halil Ozcan ve Dog. Dr. Ruhi Tére tarafindan olusturulmustur. Bu sayida yazi isleri Prof. Dr. M. Mihri Mimioglu
tarafindan yonetilmisgtir. Dergi Yazi Kurullarinda yer alan ve derginin ilgili sayisin1 yoneten kisilerin yillara gore
degistigi goriilmistiir (Tablo 1).

Tablo 1: Dergi yaz1 kurulunda gorev alan dgretim elemanlart

Table 1: Academic staff working in the Journal’s editorial board

Yil Cilt Say1 Dergi Yazi Kurulu Yaz islerini yoneten
1974 1 1 Prof. Dr. Mustafa Temizer, Prof. Dr. M. Mihri Mimioglu, Prof. Dr. Halil Ozcan, Dog.  Prof. Dr. M. Mihri
Dr. Ruhi Tore Mimioglu
1 Prof. Dr. Tayyip Calislar, Prof. Dr. Giindiiz Akinci, Dog. Dr. Ferruh Dinger Dog. Dr. Ferruh Dinger
1975 2 2 Prof. Dr. Tayyip Calislar, Prof. Dr. Giindiiz Akinci, Dog. Dr. Ferruh Dinger Dog. Dr. Ferruh Dinger
3 Prof. Dr. Tayyip Calislar, Prof. Dr. Giindiiz Akinci, Dog. Dr. Ferruh Dinger Dog. Dr. Ferruh Dinger
1976 3 1 Prof. Dr. Tayyip Calislar, Prof. Dr. Giindiiz Akinci, Dog. Dr. Ferruh Dinger Dog. Dr. Ferruh Dinger
2-3 Prof. Dr. Tayyip Calislar, Dog. Dr. Metin Tasbas, Dog. Dr. Rauf Yiicel Dog. Dr. Metin Tasbas
1977 4 1-3 Prof. Dr. Tayyip Calislar, Dog. Dr. Metin Tasbas, Dog. Dr. Rauf Yiicel Dog. Dr. Metin Tagbag
1980 5 1 Prof. Dr.Turan Oguz, Prof. Dr.Emin Aritiirk, Dog. Dr. Ferruh Dinger, Dog. Dr. Asim Dog. Dr. Ferruh Dinger
Cubukgu, Dog. Dr. Giirkan Ekingen
1981 6 1-2 Prof. Dr. Hamza Keskintepe, Dog. Dr. Yusuf Sanli, Dog. Dr. Asim Cubukgu, Dog. Dog. Dr. Yusuf Sanlt
Dr. Rauf Can, Dog. Dr. Mehmet Kandil
1982 7 1-2 Prof. Dr. Hamza Keskintepe, Dog. Dr. Yusuf Sanli, Dog. Dr. Asim Cubukgu, Dog. Dog. Dr. Yusuf Sanlt

Dr. Rauf Can, Dog. Dr. Mehmet Kandil
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Derginin Ankara Universitesi Elaz1§ Veteriner Fakiiltesi Dergisi adiyla yayim hayatina basladig1, ancak 1975
yilinda Firat Universitesinin kurulmasiyla birlikte, 1975 yili ikinci sayisindan itibaren dergi yaz1 kurulunun ve Dergi
admin “Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi” olarak degistirildigi goriilmektedir. ilk sayida yayin araliklar:
ile ilgili bir bilgi bulunmamakla beraber, ikinci cildin birinci sayisinda (1975) “dort ayda bir yayimlanir” agiklamasi
yer almustir. Yayin araliklarinm dorder aylik periyotlar seklinde belirlenmesine ve bu ibarenin dergi kapak sayfasinda
yer almasina ragmen, bazen iki bazen de {i¢ sayinin birlikte ¢ikarildigi goriilmiistiir. Derginin 1980 yilinda ¢ikan besinci
cildin birinci sayisinda “alti ayda bir yayimlanr” yazmasina ragmen bu yil sadece bir say1 yayimlanmuis, takip eden
yillarda ise ikiser say1 beraber gikarilmistir.

Derginin 1976 yilina ait {iglincii cildinin (2-3) numarali sayisinin dis kapaginda 1977, 1977 yilina ait dordiincii
cildinin (1-3) numarali sayisinin i¢ kapaginda ise (1-2) seklinde yazim hatalar1 goriilmektedir.

Sayfalarin numaralandirilmasinda da farkliliklar géze ¢arpmaktadir. Derginin 1975 yilina ait sayilar harig, her
saymin birden baglayarak numaralandirildig1 belirlenmistir. Sadece, 1975 yilina ait i¢ sayiin sayfa numaralar1 birbirini
takip etmektedir. Dergi sayilarmin sayfa sayilari, yayimlanan makale sayisina ve haberlere gore farkliliklar
gostermistir.

Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, “1978 ve 1979 yillarinda beklenmeyen basim giicliikleri
nedeniyle” yayimlanamamis, bu agiklama besinci cildin ilk sayisinda (1980) Editdr imzasi ile “Okurlarimizin ve
Abonelerimizin Dikkatine” bashg altinca Ingilizce, Almanca ve Fransizca olarak yer almustir.

Dergi yayin kurulu tarafindan derginin yayim kurallarini belirleyen, “Elazig Veteriner Fakiiltesi Dergisi’'nde
Yaymnlanacak Yazilarda Aranan Sartlar” bolimi ilk saymmin sonunda 12 madde halinde listelenmistir. Onikinci
maddede “Dergide yayimlanan yazilarin telif iicretleri (Elazig Veteriner Fakiiltesi Yayim Yonetmeligi)nde yazili
esaslara gore odenir.” ifadesi yer almaktadir. Derginin ikinci cildinin ilk sayisindan itibaren “Elazig Veteriner
Fakiiltesi Dergisi’nde Yayimlanacak Yazilarda Aranan Kosullar” bolimiinde énemli degisiklikler yapilmis, ayrica
dergide yayimlanan yazilarin iicret ve ayr1 baski konusundaki yazar haklari Universiteler Yayin Yonetmeligi
hiikiimlerine tabi olmustur. Firat Universitesinin kurulmasinin ardindan, baslik 1975 yilinda cikan ikinci sayida
degistirilmis ve “Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi 'nde Yayimlanacak Yazilarda Aranan Kosullar” 1977
yilina kadar degistirilmeden yaymlanmistir. Bu tarihten sonra c¢ikan dergilerde, yayim kosullar1 sayfalari yer
almamstir.

Dergi, dokuz yillik yayin hayati boyunca (1974-1982) yedi cilt ve toplam onbes sayidan olusmustur (Tablo 2).

Tablo 2: Yillara gore cilt ve sayt dagilimi
Table 2: Volumes and numbers distribution according to years

Yil Cilt Say1
1974 1 1

1975 2 1,2,3
1976 3 1, (2-3)
1977 4 (1-3)
1978 - -

1979 - -

1980 5 1

1981 6 (1-2)
1982 7 (1-2)

Dergide, Ankara Universitesi Basimevinde 1974 yilinda basilan ilk sayisindan 1982 yilindaki son sayisina
kadar, 109 arastirma makalesi (23ii Ingilizce, birer Almanca ve Fransizca), 29 derleme (bir Fransizca) ve iki ceviri
(Fransizca ve Ingilizce) olmak iizere toplam 140 bilimsel ¢alisma saptanmustir. Bu galismalardan 56’s1 (38 Tiirkge, 10
Ingilizce makale ve sekiz Tiirkce derleme), Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesindeki 6gretim elemanlarinca
hazirlanmistir. Ayrica, bir makalenin Dicle Universitesi T1p Fakiiltesi Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dalmdan
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(Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesinden gecis yapan) bir dgretim iiyesi, iki makalenin de Firat Universitesi Fen
Fakiiltesinden 6gretim elemanlarinca hazirlandig: belirlenmistir. Dergide bir adet de yurtdisindan yabanci bir yazar
tarafindan hazirlanmis Ingilizce makale yayimlanmustir.

Dergideki bilimsel ¢alismalarin bilim alanlarma goére dagilimi (Tablo 3) incelendiginde; Ddlerme ve Sun’i
Tohumlama ve Genetik bilim alanlarinda hi¢ ¢alisma olmadigi, en fazla sayida (17) ¢alismanin ise Zootekni alanindan
oldugu saptanmuistir.

Tablo 3: Bilimsel ¢aligmalarin anabilim dallart gére dagilimi
Table 3: Distribution of scientific articles according to departments

Arastirma Makalesi Derleme Ceviri TOPLAM

L Tiirkge Yabanc1 Dil Tiirkge Yabanc Dil
ANABILIM DALI
Anatomi - 1 (Ingilizce) - - - 1
Histoloji ve Embriyoloji - - 1 - - 1
Biyokimya 3 2 (Ingilizce) 2 - - 7
Fizyoloji 1 1 (Ingilizce) 1 - - 3
VHT ve Deontoloji 2 3 Ingilizce) 1 - 6
Farmakoloji ve Toksikoloji 5 6 1 (Fransizca) - 12
Mikrobiyoloji 5 3 Ingilizce) - - 1 (ingilizce) 9
Parazitoloji 10 1 (Fransizca) - - 1 (Fransizca) 12
Patoloji 5 2 (ingilizce) - - - 7
Viroloji 5 1 (Almanca) - - - 6
Cerrahi 8 - 2 - - 10
Dogum ve Jinekoloji 3 - - - - 3
Délerme ve Sun'i Tohumlama - - - - -
I¢ Hastaliklar 4 1 (Ingilizce) 4 - - 9
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 3 - 1 - - 4
Zootekni 14 2 (ingilizce) 1 - - 17
Biyometri 1 - - - - 1
Genetik - - - - - -
Hayvan Sagligi Ekonomisi ve Isletmeciligi 4 4 - - 8
Gida Hijyeni ve Teknolojisi 4 - 1 - - 5
Su Uriinleri, Balikgilik ve Av Hayvanlari 1 8 (Ingilizce) 4 - - 13
Diger* 6 - - - - 6
TOPLAM 84 25 28 1 2 140

*Veteriner Fakiiltesi Zooloji Boliimii, Veteriner Fakiiltesi Fizik Béliimii, Fen Fakiiltesi Zooloji Boliimii

Dergideki ¢alismalardan 14 adedinin TUBITAK ve uluslararas1 kuruluslarca desteklenen projelerinden, yedi
adedinin doktora tezlerinden (dort adedi yurtdisinda yapilmis tezlerden), sekiz adedinin dogentlik tezi veya dogentlik
dersi sunumlarindan, dért adedinin de TUBITAK tarafindan diizenlenen toplantilarda sunulan calismalardan olustugu
gorillmiistiir.

Dergide, bilimsel calismalar disinda, baz1 sayilarda “Akademik Haberler” baglig1 altinda, akademik
yiikseltmeler, gorevlendirmeler, kongre katilimlari, agilis, mezuniyet toreni, kitap tanitimi, tez 6zetleri, anma yazisi vb.
duyurulara da ulagilmis; yurtdisinda basilan dergilerin Tiirk¢eye ¢evrilen 6zetleri yer almistir.

Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisinin son sayisi 1982 yilinda gikarilmusgtir.

4, Tartisma ve Sonug

Ankara Universitesi Elazig Veteriner Fakiiltesi Dergisi adi ile yayin hayatina baslayan derginin, diizenli bir
yayin periyodu olmadigi goze ¢arpmaktadir. Kimi yillar, hedeflenen periyotlara uyulmus olsa da, bazen bir yil
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icerisinde basilmasi gereken sayilar tek bir sayida, bazen iki sayida bazen de ii¢ sayida birlestirilmistir. Ozen (9)
Tiirkiye’de 1989-1998 yillar1 arasinda yayimlanmis olan, veteriner fakiilteleri ve meslek orgiitleri tarafindan ¢ikarilan
dergilerin bazilarmin, birka¢ sayinin bir arada, hatta birka¢ yil gecikme ile ¢ikarildigini, Aslim ve ark. (1) Tirk
Veteriner Hekimleri Birligi Dergisinin yayin araliklar {i¢ ayda bir olmak {izere yilda dort olarak belirlenmesine ragmen,
2001 ve 2010 yillar1 arasindaki biitiin ciltlerde iki saymin birlikte ¢ikarildigimi belirtmistir. Her ne kadar belirtilen
tarihlerden 6nce yayimlanmis olsa da, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi icin de bu durumun gegerli oldugu
goriilmektedir. Dergide yasanan bu tiir aksakliklarin Derginin yazigsma adresi olarak Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dekanligi, Elazig gosterilmesine kargin, bastminin Ankara Universitesi Basimevinde yapiliyor olmasindan
ya da 1970’li yillarda derginin yayin prosediirlerinin hizli bir sekilde gerceklestirilememesi, hakemlere yayinlarin posta
ile gonderimi gibi nedenlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Ilk sayida dergide yer alan makalelerin 11 ve 15
Kasim 1973 yilinda dergi yayimn kuruluna gelmesine karsin 1974 yilinda sadece bir sayinin basilmig olmasi da bu goriisii
kuvvetlendirmektedir.

Derginin ilk sayisinda “Bagslarken” bashg altinda derginin ¢ikarilis amact “Dergimiz, bélgenin hayvancilik
sorunlarint ve Fakiiltemizin akademik faaliyetlerini dile getirmeye ¢alisacak ilmi bir organdir. Dogu Anadolu’da
hayvanculik ile ilgili, heniiz ele alinmamus, bir¢ok inceleme ve arastirma konusu vardir” seklinde belirtilmistir. Dergide
yayinlanmis makalelerin 6énemli bir kismmin Zootekni, Su iiriinleri, Parazitoloji bilim alanlari ile ilgili olmasi ve
yayinlanan ¢aligmalarin yazarlarinin daha ¢ok Fakiilte kadrosunda goérev alan akademisyenlerden olusmasi, dergide
yiiriitiilen faaliyetlerin kurulus amaglar1 dogrultusunda sekillendigine isaret olarak kabul edilebilir. Yine ayn1 baglangi¢
yazisinda yer alan, “Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu ve Devlet Planlama Teskilatt Dogu illeri
hayvanciligint kapsayan projeleri éncelikle desteklemeli, tesvik etmelidirler. Ilgili kuruluslardan génderilen yazilara
dergimiz agiktir; onlara yer vermekten kivang duyacagiz” seklindeki ifadeler de derginin amaglarini anlamak ve bu
amaca ne denli hizmet edildiginin anlamak agisindan 6nemlidir. Nitekim dergide yayinlanan toplam 109 aragtirma
makalesinin 14’{iniin TUBITAK ve uluslararas1 kuruluslarca desteklenen projelerden iiretilmis olmasi, dordiiniin ise
TUBITAK tarafindan diizenlenen toplantilarda sunulan calismalar oldugu anlasilmaktadir. Buradan da yola
cikildiginda, dergide yiiriitiilen yaym faaliyetlerinin, kurulus amagclarinda belirtilen islevleri yerine getirmeye, hem
iilkenin ve bolgenin hayvancilik sorunlaria egilmeye, hem de fakiiltenin akademik faaliyetlerine yer vermeye yonelik
bir nitelik tagidig1 sOylenebilir.

Furat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisinde yaymlanan toplam 140 bilimsel calismanimn &nemli bir kisn
(38 Tiirkge, 10 Ingilizce makale ve sekiz Tiirk¢e derleme olmak iizere toplam 56 bilimsel ¢alisma), Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesindeki &gretim elemanlarinca hazirlanmigtir. Ayrica derginin formati incelendiginde, Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi ile format ve igerik agisindan benzerlikler oldugu géze arpmaktadir. Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesinin kurulusunda Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesindeki 6gretim elemanlarinin
ozverili caligmalar1 ve katkilart da diistiniildiigiinde, derginin yayin hayatina baslarken en biiyiik destegi yine Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesinden gordiigii sdylenebilir.

Derginin dokuz yillik yayin siiresi boyunca basilmis ¢aligmalar bilim alanlarmma gore degerlendirildiginde
sayisal olarak en fazla ¢aligmanim (17 adet) zootekni alaninda yapildigi goriilmektedir. Bu durum yine derginin kurulus
sirecinde Onemle vurgulanan “Cevre sartlari, ekonomik ve sosyal durum goz éniinde bulundurularak orijinal
arastirmalar yapmak ve yetistiricinin uygulamasina sunmak gorevimiz olmalidir” seklindeki amaca ulasmak ¢abasina
bir gosterge olarak kabul edilebilir. Benzer sekilde kurulus amaci, “Yurdumuz ézellikle Elazig Veteriner Fakiiltesinin
bulundugu Dogu Anadolu Bolgemiz i¢ sular balik¢iligi ve diger su iiriinleri bakimindan genis imkanlar gésteren ve
bilimsel ¢aliymalara hem daha miisait, hem de ¢ok ihtiyag gésteren bir bolgemizdir” seklindeki ifade edilen Su
Uriinleri, Balik¢ilik ve Av Hayvanlar Kiirsiisii akademisyenleri dnderliginde yiiriitiilen ve Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisinde yayinlanan 13 bilimsel ¢alismanin (sekiz Ingilizce ve bes Tiirkge), Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi boliimlerinde ve Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisinde, kurulus amaglar1 dogrultusunda faaliyet
yiiriitiildigiine kanit olarak gosterilebilir.

Mesleki dergilerin, mesleklerin bilimsel gelisimi yaninda sosyal gelisiminde de 6nemli hizmetleri oldugu
bilinmektedir (1). Ankara Universitesi Elaz1g Veteriner Fakiiltesi Dergisinin ilk sayisindan itibaren —derginin gikis
amagclarinda da belirtildigi gibi - fakiiltede ger¢eklesen akademik degisiklik ve olaylara, veteriner hekimligi ve
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hayvancilik ile ilgili haberlere yer verildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de kurumlardaki arsiv kiiltliriiniin tam oturmadigi,
yeterli olmadig1 ve bir ¢ok bilgi ve dokiimanin zaman iginde yok edildigi veya kayboldugu diisiiniildiigiinde (11,12),
dergideki bu tiir paylasimlarin derginin yayimlandigi déneme ait bilgileri giiniimiize tasiyarak fakiiltenin tarihi
konusunda 6nemli bilgileri giin 1518ma ¢ikardig sylenebilir.

Her siireli yayinda degisen teknige ve yayin kurallarina gore bazi durumlarda degisikliklerin yapilma
zorunlulugu olmakla birlikte, sik ve ilerde problemlere neden olabilecek degismelerin yapilmasindan da kagmilmasi
gerekmektedir (7). Bu baglamda Dergide goriilen bigimsel farkliliklarin (Yayin kurallarindaki degisimlerin, sayfa
numaralarinin verilisi, sayilarin belirlenmesi vb.) dergi yazi kurullarini ve yazi islerini yoneten 6gretim elemanlarmnin
degisikliklerinden kaynaklanan goriis farkliliklarindan ya da kurumsal ve sistematik bir yapmin kurumda heniiz
yerlesememesinden kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

Sonug olarak; Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisinin yaymlandigi dénemde, basta Dogu Anadolu
Bolgesinin ve Tiirkiye’nin hayvancilik sorunlaria yonelik yiiriitiilmiis bilimsel ¢aligmalarin bir kismina ev sahipligi
yaptig1; yayin hayati siiresince akademik ¢aligsmalar diginda egitsel ve mesleki bir takim yazilara da yer vermek suretiyle
arsiv niteligi tagiyan bir kaynak oldugu ileri siiriilebilir.

Kaynaklar

1. Ashm G, Yigit A, Yasar A (2011): Tiirk Veteriner Hekimleri Birligi Dergisinin on yillik (2001-2010) yayin hayat
iizerine bir inceleme. Tiirk Veteriner Hekimleri Birligi Dergisi, (3-4), 48-52.

2. Dinger F (1964): Tiirkiye'de kurulan veteriner dernekleriyle bugiine kadar olan gelismeler. Tiirk Vet Hekim Der
Derg, 34(11-12), 487-502.

3. Dincer F (1965): Mecmiia-i Fiinunu Baytariye ve Osmanli Cemiyeti Ilmiyyei Baytariyesi. Tirk Vet Hekim Der
Derg, 35(3-4), 198-203.

4. Dinger F (1976): Tiirkiye'de veterinerlik ve tarim alaminda ilk siireli yayin “Vasita- i Servet” iizerinde bir
inceleme. Firat Univ Vet Fak Derg, 3(1), 66-83.

5. Dinger F (1980): The centenary of veterinary journalism in Turkey. Firat Univ Vet Fak Derg, 5(1), 166-179.

6. Erk N (1959): Veteriner hekimligin ilk dernekleri, dergileri ve milletlerarast kongreleri. Tirk Vet Hekim Der
Derg, 29(158-159), 483-487.

7. ErkN, Dinger F (1967): Tiirk Veteriner Hekimleri Dernegi Dergisinin Yayin Hayati ve 1930-1944 Yillar: Indeksi.
Tiirk Veteriner Hekimleri Dernegi Yayinlar1, Ankara.

8. Melikoglu Gélcii B, Osmanagaoglu Sanal S (2012): Mecmua-i Fiiniin-i Baytariye: Inceleme ve ozetli
bibliyografya. Osmanl Bilimi Arastirmalar1, 14(1), 45-88.

9. Ozen A (1998): Tiirk Veteriner Hekimligi Dergisinin on yillik (1989-1998) yayin hayat: iizerine bir inceleme.
Tiirk Vet Hek Derg, 10(4), 8-11.

10. Ozen A, Ozgiir A (1998): Tiirkiye de veteriner hekimligi alamindaki eski harfli siireli yayinlar iizerinde tarihsel
bir inceleme, 501-512. In: Kahya E, Sar S, Atag A, Oguz NY, Arda B. (Ed), V. Tiirk Tip Tarihi Kongresi
Bildirileri. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara..

11. Oztiirk R, Yerlikaya H (2001): Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisiiniin tarihgesi. YYU Vet
Fak Derg,12(1-2):59-63.

12. Tekin G (2008): Kurum tarihi yazimiyla ilgili sorunlar. Ankara Universitesi Tiirk Inkilap Tarihi Enstitiisii Atatiirk
Yolu Dergisi, 42,331-340.



Vet Hekim Der Derg 90 (2): 105-114, 2019

DOI: 10.33188/vetheder.497569

VETERINER HEKIMLER DERNEGI DERGISI

JOURNAL OF THE TURKISH VETERINARY MEDICAL SOCIETY

ISSN: 0377-6395
e-1SSN: 2651-4214

Dergi ana sayfast:
Journal homepage:
http://dergipark.org.tr/vetheder

Arastirma Makalesi / Research Article

Cig tavuk etlerinden izole edilen Salmonella spp. suslarimin antibiyotik
duyarhliklarinin arastirilmas:™

Orkun BABACAN !, Hatice KARADENIZ?"

L Ogr. Gor. Dr., Balikesir Universitesi Kepsut Meslek Yiiksekokulu Veterinerlik Béliimii, Baliksir/Kepsut, Tiirkiye

2 Biyolog, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhg Giresun Gida Kontrol Laboratuvari, Giresun, Turkiye
ORCID: 0000-0003-0258-1825 #; 0000-0003-4632-3457 °

MAKALE BiLGISi/

ARTICLE
INFORMATION:

Gelis / Received:
14 Aralik 18
14 December 18

Kabul / Accepted:
17 Nisan 19
17 April 19

Anahtar Sézcikler:
Antibiyotik direnci
Salmonella

Tavuk eti

Keywords:
Antibiotic resistance
Chicken meat
Salmonella

OzeT:

Bu ¢alismada ¢ig tavuk etlerinden izole edilen Salmonella spp. izolatlarinin antibiyotik duyarlilik ve direng durumlarimn
arastirilmasi, Vitek ile GSBL 6zelliklerinin belirlenmesi amaglandi. Calismada, gida olarak paketli satisa sunulan tavuk
etleri Salmonella spp. izolasyonu amaciyla analiz edildi. Izolasyon ve identifikasyon sonucunda toplam 35 Salmonella
spp. izole edildi. Antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesi amaciyla yapilan testlerin sonucunda, Vitek 2 Compact AST
GN 38 kart1 sonuglarina gére amikasin, sefaleksin, tobramisin, gentamisin ve enrofloksasine ise tim suslar direngli
bulunurken, amoksisilin-klavulanik asite karsi tiim suslar duyarli bulundu. Tetrasiklin ve nitrofurantoine 29 (%82.85),
ampisiline 20 (%57.15), piperasiline ise 21 (%60) izolat direngli bulundu. Ayrica 4 izolatta genis spektrumlu beta
laktamaz tespit edildi. Disk difiizyon yontemi sonuglarina gore ise, eritromisine karst tiim izolatlar direngli bulundu.
Siilfonamid bilesiklerine karst 34 (%97.14), ampisilin sulbaktam ve siilfametoksazol/ trimetoprime 28 (%80), neomisine
26 (%74.28), oksitetrasiklin ve tetrasikline 29 (%82.85), ofloksasine 31 (%88.57), florfenikole 17 (%48.57),
amoksisiline 10 (%28.57), kloramfenikole 6 (%17.14) izolat direngli bulundu. Siprofloksasine karsi 24 (%68.57) izolat
orta (1) ve 6 (%17.14) izolat direncli bulundu. Doksisikline karst ise 18 (%51.42) izolat direngli ve 9 (%25.71) izolat orta
() bulundu. Enrofloksasine karst ise 2 (%5.71) izolat direngli ve 12 (%34.28) izolat orta (intermediate-l-ilagla artms
temasta duyarlt) bulundu. Neomisine karst ise 6 (%17.14) sus orta bulundu. Bu sonuglar géz Oniine alindiginda, halk
sagligr agisindan, ¢oklu antibiyotik direnci gosteren bu suslarla kontamine gidalar tikketen insanlarda infeksiyona neden
olabilecegi, antibiyotiklerin etki gdstermeyebilecegi ve direngli sus sayisinda artislarin olabilecegi ve yayilabilecegi
diistiniildii. Son olarak, antibiyotik direnci konusunda yapilacak galismalarin epidemiyolojik acidan yararli olabilecegi
diistiniildi.

Investigation of antibiotic susceptibility of Salmonella spp. strains’ isolated from raw
chicken meat

ABSTRACT:

The aim of this study was to investigate the antibiotic susceptibility, resistance status and to determine the ESBL
properties with Vitek in Salmonella spp. strains, which was isolated and identified from raw chicken meats. In this
study, chicken meats were analyzed for Salmonella spp. isolation. As a result of isolation and identification, a total of 35
Salmonella spp. isolated. As a result of the antibiotic susceptibilities tests, according to the results of Vitek 2 Compact
AST GN 38, all isolates were found to be resistant to amikacin, cephalexin, tobramycin, gentamycin and enrofloxacin.
29 (82.85%) isolates were found to be resistant to tetracycline and nitrofurantoin. 20 (57.15%) and 21 (60%) isolates
were found to be resistant to ampicillin and piperacillin respectively. In addition, extended spectrum beta-lactamase was
detected in 4 isolates. According to the results of disc diffusion method, all isolates were found to be resistant against
erythromycin. 34 (97.14%) of all isolates were found to be resistant against sulfonamide compounds, 28 isolates (80%)
were found to be resistant against ampicillin sulbactam and sulfamethoxazole/trimethoprim, 26 isolates (74.28%) were
found to be resistant against neomycin, 29 (82.85%) isolates were found to be resistant against oxytetracycline and
tetracycline, 31 (88.57%), 17 (48.57%), 10 (28.57%), 6 (17.14%) were found to be resistant against ofloxacin,
florfenicol, amoxicillin, chloramphenicol respectively. 24 (68.57%) and 6 (17.14%) isolates were found to be
intermediate (I-drug increased contact sensitive) and resistant to ciprofloxacin, respectively. In view of these results, it
was thought that, in terms of public health, it could cause infection in people consuming contaminated foods with
multiple antibiotic resistance strains, antibiotics could not be effected due to multiple antibiotic resistance and increase in
the number of resistant strains. Finally, it was thought that the studies on antibiotic resistance could be beneficial in
terms of epidemiology.
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1. Giris

Salmonella infeksiyonlari insanlarda ve kanatli hayvan yetistiriciliginde, verim disiiklagii ve 6limler sonucu
ekonomik kayiplara neden olan, ayn1 zamanda gida kaynakli infeksiyonlar arasinda ¢nemli zoonotik infeksiydz
hastaliklardan biridir (3,17,18,36,40). Kanatli hayvanlar, insanlarda goriillen Salmonella infeksiyonlarmimn en 6nemli
bulasma kaynagmi olusturmaktadirlar (14,17,29). infekte kanathilar Salmonella rezervuari olarak olduk¢a dneme
sahiptir ve bunlar gida zinciri aracihgiyla insanlara gecebilmektedir (24). Infeksiyonun gida ile insanlara gecisi ve
buna bagli olarak halk sagligi agisindan 6nemi oldukca belirgindir (2,4,7,17,33). Kontamine gidalar1 tiiketilmesi
sonucu Salmonella salginlari ortaya ¢ikabilir (25).

Son yillarda diinya genelinde zoonotik gastrointestinal hastaliklarin prevalansinda dikkat gekici bir artig ve
Salmonella tiirlerinin kanatli hayvan ve triinlerinden, diger hayvanlar ve hayvansal kaynakli gidalara gore daha fazla
oranda izole edildigi bildirilmektedir. Tim dlnyada, kanatli etlerinin tiikketiminin artmasiyla kanatli kaynakli zoonoz
hastaliklarda bir artis goriilmektedir. Salmonella serovarlar1 kaynakli infeksiyonlardaki artis genel olarak kanatli
etleri, yumurta iceren gida tirtinleri ve hayvan kaynakli diger gida Urlnlerinin alimiyla iliskilendirilmektedir
Salmonellozis kanatlilarda akut veya kronik ve siklikla subklinik infeksiyonlar meydana getirir. Bu infeksiyonlar
kanath etinde ve iriinlerinde kontaminasyonlara yol acarak bir sonraki agamada insanlarda gida zehirlenmelerine
sebebiyet verebilmektedir. Ciftlik hayvanlarindaki ve bu hayvanlardan elde edilen gidalardaki zoonotik ve
kommensal bakterilerde direncin izlenmesi; diren¢ gelisimi ve yayiliminin anlagilabilmesi, bu konudaki gerekli risk
verilerinin degerlendirilmesi ve hedef énlemlerin alinmasi i¢in 6n kosul olarak godsterilmektedir (18,40). Kanatlilarda
Salmonella tiirlerinin yiiksek prevalansi nedeniyle AB’de tavuk siiriileri i¢in (damizlik, yumurtaci ve broyler) kontrol
programlar1 uygulanmaktadir (3,18,35,40). Ulkemizde de 2018 yilinda Ulusal Salmonella Kontrol programi
uygulanmaya baglanmistir.

Kanatli hayvanlarda goriilen tifo, paratifo ve pullorum gibi Salmonella infeksiyonlarinda antibiyotikler
tedavi amaciyla yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bunun sonucu olarak da antibiyotiklere karsi direng geligimi ve
direncin yayilmasi goriilmektedir (4,39,41). Broyler, yumurtaci ve hindilerde siklikla bulunan Salmonella
serovarlarindan S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Kentucky ve S. Infantis insanlarda infeksiyonlara neden
oldugundan antibiyotik direnci yoninden ayrica incelenmektedir. S. Infantis ve S. Kentucky gibi ¢oklu ilaca direncli
olan yiksek direncli Salmonella serovarlarinin yayilmasinin siirekli izlenmesini gerektigi belirtilmektedir. S.
Kentucky, siprofloksasin’e karsi yiiksek diizeyde direng gostermekte ve bazi suslar da genis spektrumlu beta
laktamazlar (GSBL) iirettiginden halk sagligi agisindan endise verici suglardir. Ciinkii siprofloksasin ve tiglincli kusak
sefalosporinler insanlarda invaziv salmonellozis tedavisi igin iki kritik antibiyotiktir (19).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, tavuk etlerinden izole edilen Salmonella suslarinda birden fazla
antibiyotige direng oldugu ¢esitli arastirmalarda bildirilmistir (40) ve bu duruma bagh olarak Salmonella’larin insan
saglig1 acisindan Onemini arttirmaktadir (3,35). Antibiyotiklere direngli bakterilerle gidalarin kontaminasyonu
sonucunda halk sagligi agisindan biiyiik bir tehdit olusturmakta ve antibiyotik direnci diger patojen bakterilere
transfer olma olasilig1 ile hastaliklarin tedavisinde risk olusturmaktadir (27). Insan tiiketimine sunulmasi igin gida
amach yetistirilen kanatlilarda dogru ve uygun antibiyotik kullanimi, hastaliklarin énlenmesi, yani koruyucu hekimlik
ile baglamaktadir. Bazi durumlarda ilaglarm insan sagligi i¢in atilim siiresinin géz Oniine alimmasi gerekmektedir.
Kalmtiya sebebiyet vermeyecek ilaglarin kullanimi, ¢oklu ila¢ direncinin gelismesini de engelleyen bir faktor olarak
belirtilmektedir. Antibiyotik direng genleri, bakteriler arasinda kolaylikla transfer edilebildiginden dolayi, ¢oklu ilaca
diren¢ meydana gelmesi durumu son yillarda énemli bir durum halime gelmistir. Yapilan arastirmalarin artmasi ve
antibiyotik diren¢ genlerinin ortaya koyulmaya baslanmasina ragmen su anda, kiimes hayvanlarinda antibiyotik
kullaniminin insanlarda patojen olan bakterilerin antibiyotik direncine olan etkisi hakkinda kesin bilgiler bulunmadig:
belirtilmektedir (34).

Kanatlilardaki Salmonella suslarinda ayrica plazmidlerle aktarilabilen GSBL’lar1 kodlayan genlerin oldugu
bildirilmistir (23). GSBL, sefotaksim, seftazidim, seftriakson gibi oksiiminobeta-laktamlara ve aztreonama direng
kazandiran ve genetik sifresi plazmid {izerinde tasman enzimlerdir (16,37). GSBL Ureten bakterilerin antibiyotiklere
kars1 ¢oklu direng gostermelerinden dolayi, bu bakterilerin teshis edilmesi olduk¢a Snemlidir. GSBL varligini
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belirlemede ¢esitli yontemler 6nerilmistir. Bunlar {i¢ boyutlu test, ¢ift disk sinerji testi, dilusyon yontemleri, Vitek
(Biomerieux, France) ve Phoenix (BD, USA) gibi otomatize sistemler ile E-testi’dir (16).

Bu calismada ¢ig tavuk etlerinden izole edilen Salmonella spp. izolatlarinin antibiyotik duyarlilik ve direng
durumlarinin arastirilmasi ile GSBL 6zelliklerinin belirlenmesi amaglandi.

2. Gereg ve YOntem

izolasyon ve identifikasyon

Calismada, gida olarak paketli satisa sunulan tavuk etleri numune olarak kullanildi. 14 pirzola, 4 pilig
sucuk, 9 kanat, 10 baget, 7 fileto, 34 butun pilig, 8 but, 6 bonfile, 1 pili¢ kusbasi, 2 pili¢ sosis, 3 tavuk cigeri, 1 pili¢
burger ve 1 nuget olmak Uzere toplamda 100 tavuk eti numunesi ISO 6579 (28) ve mini Vidas Easy SLM
(Biomerieux, Fransa) metodlarina (10) gore es zamanli olarak Salmonella spp. izolasyonu amaciyla analiz edildi.

Her bir numuneden, steril numune posetlerine 25 gram tartildi ve 225 ml steril buffered pepton water ile
stomacherda 1 dakika sure ile (Smasher, Biomerieux, France) homojenize edildi. Homojenize edilen 6rnekler
37°C’de 16-20 saat 6n zenginlestirme icin inkube edildi. Inkubasyon sonunda, 6rneklerden mini Vidas Easy SLM
metodu igin  SX2 siv1 besiyerine (Salmonella Xpress 2, Biomerieux,Fransa) 0.1 ml; 1SO 6579 metodu igin ise
Rappaport Vassiliadis (RVS, Biomerieux, Fransa) ve Mueller Kaufmann Tetrathionat (MKTT, Biomerieux, Fransa)
s1v1 besiyerlerine sirasiyla 0.1 ml ve 1 ml inokule edilerek, SX2 ve RVS 41.5°C’de 24 saat; MKTT ise 37°C’de 24
saat inkube edildi.

Inkubasyon sonunda SX2 brothlardan 500ul alindi ve SLM 30702 kitine (Biomerieux, Fransa) aktarildi. Kit
1s1 bloguda (Vidas Heat and Go, Biomerieux, Fransa) 15 dakika siire ile 1sitild1 ve daha sonra 10 dakika sogumaya
birakildi. Soguma igleminden sonra kit mini Vidas cihazina verildi (10).

RVS ile MKTT sivi besiyerlerinin tamammdan ve mini Vidas cihazinda pozitif ¢ikan numunelere ait SX2
siv1 besiyerinden Xylose Lysine Deoxycholate (XLD, Merck, Almanya) ve Brillance Salmonella Agar (Oxoid,UK)
agarlara ekimleri yapildi ve 37°C’de 24 saat inkube edildi (10, 28).

Ekimler sonucunda iireyen siipheli koloniler, 3 ml steril tuzlu su ile McFarland 0.5-0.63 bulanikliga gore
tplerde ayarlanarak Gram negatif identifikasyon kart1 ile Vitek 2 Compact (Biomerieux, Fransa) cihazinda
tanimlandi (9). Salmonella spp. olarak tanimlanan izolatlar White- Kauffmann- Le Minor semasima goére “O” ve “H”
grup antijenleri yonlnden ticari antiserumlar ile dogrulandi (26,28,42). Salmonella spp. olarak dogrulanan izolatlar
boncuklu bakteri saklama tiiplerine almarak (-20) °C’de saklandi.

Antibiyotik duyarhhklarinin arastirilmasi

Antibiyotik duyarliliklarmin arastirilmasi amaciyla, izolatlar, boncuklu bakteri saklama tlplerinden Brian
Hearth Infiizyon Broth’a (Biomerieux, Fransa) gecildi ve 37°C’de 24 saat inkiibe edildi. inkubasyon sonunda, XLD
Agar (Merck, Almanya) ve Brillance Salmonella Agar (Oxoid, UK)’a ekim yapildi1 ve 37°C’de 24 saat inkiibe edildi.
Vitek cihazinda antibiyotik duyarliliklarmin ve GSBL 6zelliklerinin belirlenmesi igin, inkubasyon sonrasi tiremis
olan Salmonella izolatlarindan McFarland 0.5-0.63 bulaniklik olacak sekilde 3 ml steril tuzlu su ile tiiplere dillie
edildi. Vitek 2 GN AST 38 antibiyotik kart1 prosediiriine gore, her bir sug i¢in hazirlanan McFarland tiiplerinden ayr1
ayr1 olacak sekilde bu tiiplerden 145 pl alindi ve igerisinde 3 ml steril tuzlu su bulunan tiiplere aktarildi. Daha sonra
her bir tiipe antibiyotik kart1 barkod okuma sistemi ile tanitildi ve tiiplere yerlestirildi. Tiim kartlar yerlestirildikten
sonra Vitek 2 Compact cihazina verildi. Islenen Kkartlar, cihazin siiriimiinde yiikli olan Global CLSI
tabanli+Phenotypic parametre setine gore minimal inhibitérik konsantrasyonlarma (MIK) gére degerlendirildi (8).

Disk diflizyon yontemi icin Salmonella izolatlari, McFarland 0,5 bulaniklik olacak sekilde 3 ml steril tuzlu
su ile tiplere dilue edildi. Tiiplerden 0,1 ml alinarak Mueller-Hinton agara (Merck, Germany) yayma ekim yapildi
(6,13,31). Duyarliliklarinin belirlenmesi amaciyla amoksisilin (Oxoid, 10pg), ampisilin sulbaktam (Oxoid, 20pg),
kloramfenikol (Oxoid, 30pg), siprofloksasin (Oxoid, 5ug), doksisiklin hidroklorid (Oxoid, 30ug), enrofloksasin
(Oxoid, 5ug), eritromisin (Oxoid, 15ug), trimetoprim-siilffametoksazol (Oxoid, 25ug), florfenicol (Oxoid, 30ug),



108 Vet Hekim Der Derg 90 (2): 105-114, 2019

sulfonamid bilegikleri (Oxoid, 300ug), oksitetrasiklin (Oxoid, 30pg), neomisin (Oxoid, 10pg), tetrasiklin (Oxoid,
30ug) ve ofloksasin (Oxoid, 5pg) kullanildi.

Disk difuzyon yonteminde antibiyotik duyarliliklarini belirlenmesi amaciyla olusan zonlarin 6l¢limii ve
degerlendirilmesi amoksisilin, enrofloksasin, eritromisin, florfenikol, oksistetrasiklin ve neomisin hari¢ Clinical and
Laboratory Standards Institute (CLSI 2015, M-100 S-25)’tin standartlarina goére yapildi (13). Amoksisilin ve
ofloksasin British Society for Antimicrobial Chemotherapy; enrofloksasin, oksitetrasiklin ve neomisin Ertas ve ark.
(21); eritromisin Al-Hababy HH (5); florfenikol ise EI-Shafei ve Eladl (20)’de belirtilen yontemlere gore
degerlendirildi. Disk diflizyon yonteminde, CLSI standardinda belirtilen Escherichia coli ATCC 25922 ve
Staphylococcus aureus ATCC 25923 kontrol suslari olarak kullanildi.

3. Bulgular

Izolasyon ve identifikasyon sonucunda, 13(%38.23) adet biitiin pilic, 6 (%46.15) adet pirzola, 3’er adet fileto
(%42.85), but (%37.5), baget (%30) ve kanat (%33.33), 2 (%33.33) adet bonfile ve 1’er adet pili¢ kusbas1 (%100) ve
sucuk (%25) orneklerinden olmak lizere toplam 35 (n:100, %35) Salmonella spp. izole edildi.

Izole edilen Salmonella spp. suslarinmn antibiyotik duyarlihklarmin belirlenmesi amaciyla yapilan testlerin
sonucunda, Vitek 2 Compact AST GN 38 kart1 sonuglarina gore amikasin, sefaleksin, tobramisin, gentamisin ve
enrofloksasine tiim suslar direngli bulunurken, amoksisilin-klavulanik asite karsi tim suslar duyarli bulundu.
Tetrasiklin ve nitrofurantoine 29 (%82.85), ampisiline 20 (%57.15), piperasiline ise 21 (%60) izolat diren¢li bulundu.
Sefpodoksim ve trimetoprim-siilfametoksazole sirasiyla 4 (%11.42) ve 3 (%8.57) izolat direncli bulundu. Seftiofur,
sefpirom, imipenem, marbofloksasin ve kloramfenikole sirasiyla 19 (%54.28), 4 (%11.42), 5 (%%14.28), 17
(%48.57) ve 20 (%57.14) izolat orta (intermediate-I-ilagla artmig temasta duyarli) bulundu (8) (Tablo 1). Ayrica 4
izolatta genis spektrumlu beta laktamaz tespit edildi (8).

Tablo 1: Salmonella spp.’lerin Antibiyotik Duyarlilik Sonuglar1 (Vitek 2 Compact AST GN 38 Kart1)
Table 1: Results of Antibiotic Susceptibility of Salmonella spp. (Vitek 2 Compact AST GN 38 Card)

Antibiyogram Sonucu Duyarh (S) Orta (I) Direngli (R)
(Sus Sayisi-n:35)

Ampisilin 15 - 20
AmoksisilinKlavulanik Asit 35 - -
Piperasilin 14 - 21
Sefaleksin - - 35
Sefpodoksim 31 - 4
Seftiofur 14 19 2
Sefpirom 31 4 -
Imipenem 30 5 -
Amikasin - - 35
Gentamisin - - 35
Tobramisin - - 35
Enrofloksasin - - 35
Marbofloksasin 16 17 2
Tetrasiklin 6 - 29
Nitrofurantoin 6 - 29
Kloramfenikol 9 20 6

Trimetoprim/Sulfameoksazol 32 - 3
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Disk difiizyon yontemi sonuglarina gore ise, eritromisine kars1 tiim izolatlar direncli bulundu. Stlfonamid
bilesiklerine kars1 34 (%97.14), ampisilin sulbaktam ve stlfametoksazol/ trimetoprime 28 (%80), neomisine 26
(%74.28), oksitetrasiklin ve tetrasikline 29 (%82.85), ofloksasine 31 (%88.57), florfenikole 17 (%48.57),
amoksisiline 10 (%28.57), kloramfenikole 6 (%17.14), siprofloksasine 6 (%17.14), doksisikline 18 (%51.42),
enrofloksasine 2 (%5.71) izolat direngli bulundu. Siprofloksasine karsi 24 (%68.57), doksisikline 9 (%25.71),
enrofloksasine 12 (%34.28) ve neomisine 6 (%17.14) izolat orta bulundu (Tablo 2).

Tablo 2: Salmonella spp.’lerin Disk Difiizyon Y6ntemine gore Antibiyotik Duyarlilik Sonuglar1
Table 2: Results of Antibiotic Susceptibility of Salmonella spp. by Disc Diffusion Method

Antibiyogram Sonucu Duyarh (S) Orta (1) Direncli (R)
(Sus Sayisi1-n:35)

Amoksisilin 25 - 10
Kloramfenikol 29 - 6
Siprofloksasin 5 24 6
Doksisiklin 8 9 18
Enrofloksasin 21 12 2
Eritromisin - - 35
Florfenikol 18 - 17
Ofloksasin 4 - 31
Oksitetrasiklin 6 - 29
Siilffameoksazol/Trimetoprim 7 - 28
Siilfonamid Bilesikleri 1 - 34
Neomisin 3 6 26
Ampisilin Sulbaktam 2 5 28
Tetrasiklin 6 - 29

4. Tartisma ve Sonug

Antibiyotikler, kanathilarin Salmonella’lardan ileri gelen tifo, pullorum ve paratifo enfeksiyonlarinin
tedavisinde yaygin olarak kullanilmakta ve bunun sonucu olarak klinik veya gizli enfekte hayvanlarm bagirsak ve
diger dokularinda bulunan Salmonella tirlerinde antibiyotiklere karsi direng gelisebilmektedir. Antibiyotiklerin
bilingsiz ve kontrolsiiz kullanilmasi sonucunda zamanla Salmonella etkenlerine karsi direng gelismekte ve direng
tiirler arasinda transfer edilebilmektedir. Bunun sonucunda direngli suslarin artmasiyla korunma ve tedavide
guicliiklerle karsilagilabilmektedir (4).

Antibiyotik direnci, antibiyotik etken maddeleri igin istenmeyen bir yan etkidir. Antibiyotiklerin kullanimi
insanlarda ve hayvanlarda direncli patojen, kommensal veya gevresel bakteri klonlarinin pozitif segilimine neden
olabilir. Bunun sonucunda mikrobiyel popilasyonun yapisinin degismesine yol acarak insan sagligmni tehdit
etmektedir. Antibiyotik direnci gida yoluyla oldugu gibi su ve ¢evre kontaminasyonuyla ayrica dogrudan hayvana
temas ederek de yayilabilmektedir. Coklu direncli Salmonella’lar hayvan yetistiriciliginde antibiyotiklerin kullanim
ile ortaya ¢iktigi ve kontrolsiiz antibiyotik kullanimi direncin asil sebebi oldugu bildirilmektedir. Ancak diger
nedenleri de g6z onune almak gerekmektedir. Baz1 Salmonella serovarlari direng gelistirmek konusunda digerlerine
kiyasla daha hassastir. Bu durumun en giincel drnegi olarak insanlarda ve hayvanlarda ¢oklu direngli S. Typhimurium
faj tip DT104'Un dunya genelinde yayilmis olmasi bildirilmistir (40).

EFSA’nin 2016 yilinda bildirdigi raporda broyler etlerinden izole edilen Salmonella suslarinda ¢oklu ilag
direncinin %50.3 ve GSBL aktivitesinin ise %2.1 olarak tespit ettigini bildirmistir. Siprofloksasin ve nalidiksik asite
kars1 yiiksek oranda direng oldugunu bildirmistir.
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Salmonella suslarmm antibiyotik duyarliliklari arastirmacilar tarafindan farkli yontemlerle incelenmistir.
Khan ve ark (33), taze tavuk etlerinden izole edilen 66 Salmonella susunun antibiyotik duyarliliklarin1 Kirby-Bauer
disk diflizyon metoduna gore incelemisler ve sefaleksin ve rifampisine %100 direng, ampisilin ve tetrasikline
sirasiyla %90 ve %88 direng bulmuslardir. Amikasin ve siprofloksasine ise %87, seftizoksime ise %78.79 oraninda
duyarlhilik tespit ederken, kloramfenikol, karbenisilin ve sefaperazona sirasiyla %58, %36.36 ve %21.21 oraninda
direng¢ saptamislardir. Tiim suslarin %90.10’unda 4 veya daha fazla antibiyotige kars1 diren¢ saptamislardir. Thung ve
ark (43), ¢ig tavuk etlerini Salmonella etkenleri yoniinden incelemisler ve izole ettikleri Salmonella etkenlerinin
tamammi eritromisin, vankomisin ve penisiline direncli bulmuglardir. Yaptiklar1 bu ¢aligma sonucunda en az 3
antibiyotik etken maddesine karsi ¢oklu diren¢ oldugunu bildirmislerdir. Ziech ve ark (46), Brezilya’da broiler
kesimhanelerinden elde edilen 98 Salmonella spp. izolatinin 84’tiniin 18 farkli antimikrobiyal ilaca karsi direng
gelistirdigi tespit edilmistir. En yiiksek direncin %95 ile nalidiksik asit ve %91 ile tetrasikline kars: gelistigi; beta-
laktam grubundan ampisilin ve sefaklora %45 oraninda direng gelistigi ve bunu %19 ile streptomisin ve %15 ile de
gentamisinin takip ettigini bildirmislerdir. Ayrica, izolatlarm %45’inde GSBL tespit etmislerdir.

Saad ve ark (38), tavuk eti Uriinlerinden izole etiikleri Salmonella etkenlerinde nalidiksik asit ve eritromisine
kars1 sirasiyla %100 ve %97 oraninda diren¢ bulmuslardir. Ayni ¢alismada amoksisilin, penisilin, siilfametoksazol,
ampisilin, oksitetrasiklin, streptomisin ve neomisine kars1 yiiksek oranda direng tespit etmiglerdir. Turki ve ark (44),
disk diflizyon metodu ile yaptiklari antibiyogram sonucunda 48 Salmonella susunda %31.25 oranmnda en az bir
antibiyotige karsi direng saptamiglardir. Bu direng saptanan suslar arasinda ise nalidiksik asit ve tetrasikline %80,
tikarsilin, ampisilin ve piperasiline %33.33, trimethoprim-siilfametoksazole %26.7, sefamandole %20, sefalotin,
tikarsilin-klavulanik asit, ofloksasin ve siprofloksasine %13.3 direng saptamislardir. White ve ark (45), 45 Salmonella
susundan %54 {iniin en az bir antibiyotige direnc¢li oldugunu ve %53’iiniin en az {i¢ antibiyotige direncli oldugunu
bildirmislerdir. Coklu antibiyotik direnci goriilen suslar arasinda en sik ortaya ¢ikan direncin streptomisin,
stilfametoksazol ve tetrasikline karsi oldugunu bildirmistir. Ayrica tiim Salmonella izolatlarinin amikasin, apramisin,
siprofloksasin ve nalidiksik asite duyarli oldugunu bildirmistir.

Abdellah ve ark (1), Salmonella suslarinin antibiyotik duyarliliklarini aragtirmislar ve tetrasikline %44.18,
stilfamidlere %34.48, trimetoprime %25.58 ve streptomisine %23.25 direng¢ bulmusglardir. Amoksisilin-klavulanik
asit, gentamisin, neomisin, nalidiksik asit ve kolistine diisiik diren¢ bulmuslardir. %75.43 izolat bir veya daha fazla
antibiyotige direngli bulduklarin1 bildirirken ve 17 (%39.5) izolatta ¢oklu diren¢ oldugunu bildirmislerdir. Fallah ve
ark (22), tavuklardan izole etikleri non-tifoid Salmonella suslarinin antibiyotik duyarhiliklarini aragtirmislar ve
nalidiksik asit, tetrasiklin ve streptomisine %100 diren¢ bulmuslardir. Ayrica, %34.1 izolatin ii¢ veya daha fazla
antibiyotige karsi ¢oklu direng gosterdigini saptamislardir. Dallal ve ark (15), tavuk 6rneklerinden izole ettikleri
Salmonella suslarinda nalidiksik asit, tetrasiklin, trimetoprim ve streptomisine sirasiyla %690.6, %71.9, %56.6 ve %25
direng saptamuglardir. El-Shafei ve Eladl (20), inceledikleri Salmonella Enteritidis susunda doksisiklin ve florfenikole
kars1 yiiksek duyarlilik saptamiglardir.

Ulkemizde de bazi arastirmacilar tavuklardan izole ettikleri Salmonella suslarinin antibiyotik duyarliliklarmi
aragtirmuslardir. Kutu A (35), Salmonella infeksiyonu siiphesi olan kiimeslerden aldiklar1 tavuk orneklerinin
nekropsileri sonrasinda i¢ organlardan izole ettikleri S. Enteritidis suslarinda ampisilin ve penisilinee %100 direng
tespit ettiklerini; sefotaksime ise %75 oraninda orta bulduklarini bildirmigleridir. Ayrica ayn1 ¢alismada izole ettikleri
S. Typhimurium izolatlarinda penisiline karsi %100 ve ampisiline karsi ise %97 direng tespit -ettiklerini
bildirmislerdir. Aksakal A (4), tavuklardan izole ettigi 28 Salmonella susunun norfloksasin, danofloksasin, ampisilin,
amoksisilin, streptomisin ve florfenikole %100, enrofloksasine %96.43, oksitetrasikline %92.86, nitrofurantoin ve
nalidiksik asid’e %89.29, gentamisine %71.43, tetrasikline %67.86, penisilin G ve trimetoprim-sulfametoksazole
%28.57 oraninda duyarli; neomisin ve eritromisine ise %100 direngli oldugunu bildirmistir. Boynukara ve Aydin (11)
33 Salmonella susunun gentamisine %2100, neomisine %78.7, ampisiline %42.4, tetrasikline %39.3, streptomisine
%30.3 duyarly; penisilin G ve eritromisine ise %100 direngli olduklarini bildirmislerdir. Kiling ve Aydin (32)
enrofloksasin’e 48 (%79)’1 duyarli, 13 (% 21)’i orta; danofloksasine 55 (% 90)’i duyarli, 6 (%10)’s1 orta;
gentamisine 50 (% 82)’si duyarli, 11 (% 18)’i orta; amoksisiline 53 (% 87)’i duyarli, 8 (% 13)’i orta; ampisiline, 3
(% 5)’1 duyarly, 46 (% 75)’s1 orta, 12 (% 20)’si direngli; eritromisine 3 (% 5)’1 orta, 58 (% 95)’1 direncli; neomisine
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47 (% 77)’si orta, 14 (% 23)’1 direngli; kanamisine 51 (% 84)’i duyarli, 10 (% 16)’u orta; penisiline 61 (% 100)’i
direncli; tetrasikline 15 (% 25)’i duyarli, 46 (% 75)’s1 orta; trimetoprim-sulfametoksazole 53 (% 87)’ii duyarli, 8 (%
13)’i orta bulundugunu bildirmislerdir. Kahya ve ark. (31) yaptiklar: ¢alismada Salmonella suslarinda 22 izolatin 1°i
en ¢ok 18 antibiyotige, 2’sinin ise en az 4 antibiyotige kars1 direngli oldugunu ve en yiiksek diren¢ oraninin ampisilin,
neomisin, penisilin G ve eritromisine kars1 oldugunu bildirmislerdir. Ertas ve ark (21), sucuklardan izole ettikleri 4
Salmonella susunda antibiyotik direngliligini arastirmislar ve neomisine karsi izole edilen tiim suslarin direncli
oldugunu  bildirmislerdir. ~ Ampisilin,  enrofloksasin,  sefazolin,  danofloksasin,  oksitetrasiklin  ve
trimetoprim/silfametoksazole ise duyarl bulmuslardir.

Tavuklarda ¢oklu ilag direncinin yayginlasmasi, Salmonella tiirlerinde 6nemli bir durum haline gelmistir.
Ciinkii bu bakterilerin gida kaynakli bulagsma yoluyla insan sagligini tehdit eden bir potansiyeli vardir. Artis gdsteren
¢oklu antibiyotik direnci énemli bir halk saglig1 problemidir ve bir¢ok faktore bagli olarak diren¢ yayillmaya devam
etmektedir. Tedavi ve koruma amagla kullanilan antibiyotikler, kanatlilarin normal bagirsak florasini etkileyerek,
ilerleyen donemlerde antibiyotikten etkilenmeyecek bakteri popiilasyonlarinin olusmasima yol agabilmektedir (34)
Tiim diinyada 6zellikle ¢oklu direngli suslarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte Salmonella infeksiyonlarinin izlenmesi,
kontrolii ve tedavisine yonelik girisimler hiz kazanmistir. Diinya Saglik Orgiitii intensif hayvan yetistiriciliginde
bilingsiz uygulamalarin bir sonucu olarak Salmonella tiirlerinde antibiyotik direncinde korkutucu bir artis oldugunu
g6zlemlemistir. Bu bulgular dogrultusunda biyumeyi destekleyici olarak antibiyotik kullanimimin direng gelisiminde
ve patojen suslarin olusumuna katki sagladigi sonucuna varildig: bildirilmektedir (40). Thung ve ark (43), yaptiklari
galisma sonucunda perakende ¢ig tavuk etinin, ¢ok sayida ilaca direngli Salmonella’yr barmdirmak igin bir rezervuar
gorevi gordiigiinii ve bunun halk saglig1 i¢in bir sorun ve énemli bir gida giivenligi sorunu oldugunu ve bu nedenle,
etkili miidahale stratejileri gelistirmek ve gida kaynaklarimizin giivenligini saglamak i¢in bakteriyofajlar gibi dogal
biyolojik kontrol ajanlarmmi kullanmak gerektigini bildirmislerdir. Ziech ve ark (46), GSBL aktivesinin tespitinin
coklu antibiyotik direncine sahip Salmonella suslarinin yayilmasi konusunda bir uyar1 oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada GSBL aktivitesinin belirlenmesi igin kullanilan otomatize yontemlerden biri olan Vitek cihazi ile 4 susta
genis spektrumlu beta laktamaz tespit edildi. Yapilacak olan ¢alismalarda antibiyotik direngliliginin yaninda GSBL
aktivitelerinin de belirlenmesi ve ¢oklu dirence sahip olan suslarm belirlenmesi ile yayilmalarinin dnlenmesi igin
almacak 6nlemlerde g6z 6nilinde bulundurulmasinin gerektigi diistiniildii.

Bu ¢alismada, Vitek sonuglarina gore amikasin, sefaleksin, tobramisin, gentamisin ve enrofloksasine ise tlim
suslar direngli bulunurken, tetrasiklin ve nitrofurantoine %82.85 oraninda, ampisilin ve piperasiline ise sirasiyla
%57.15 ve %60 oraninda direngli bulundu. Seftiofur, sefpirom, imipenem, marbofloksasin ve kloramfenikole
sirasiyla %54.28, %11.42, %%14.28, %48.57 ve %57.14 oraninda orta bulundu (Tablol). Salmonella spp.
izolatlarinin en az 5 antibiyotige karsi ¢oklu direng gosterdikleri belirlendi. Ayrica nitrofurantoin ve tetrasikline karsi
da direncin yiiksek oldugu goriildii. Calismada, amoksisilin-klavulanik asit tiim izolatlarin duyarli oldugu tek
antibiyotik olarak bulundu. Orta olarak bulunan 5 antibiyotik de goz Oniine alindiginda ¢aliymada izole edilen
Salmonella suslarmda ¢oklu antibiyotik direngliligi goériildi. Disk diflizyon yonteminde ise eritromisine karg1 tim
izolatlar direncli bulunurken, siilfonamid bilesikleri, ofloksasin, tetrasiklin, stlfametokzasol/trimetoprim ve
neomisine kars1 yiiksek diren¢ bulundu. Genel olarak bu yontemde de Salmonella izolatlarinda ¢oklu antibiyotik
direnci goraldu.

Bu calismada antibiyotik duyarliliklarinin  belirlenmesi i¢in  kullanilan iki yOntemin sonuglari
degerlendirildiginde tetrasikline kars1 direngli ve duyarli sus sayis1 ayn1 bulunurken; enrofloksasine karsi ise farkl
bulundu. Vitek sonuglarina gore enrofloksasine karsi tiim suslar direngli iken, disk diflizyon yonteminde ise 21 sus
duyarl, 12 sus orta ve 2 sus direncli bulundu. Bu farkliligin test sonuclarinin Vitek cihazinda MiK’e gére, disk
diflizyon yonteminde ise antibiyotik diskleri etrafinda olusan zon caplarma goére degerlendirilmesine bagli olarak
olusabilecegi ve bu sebeple klinik mikrobiyoloji ve epidemiyoloji alaninda yapilacak ¢aligmalarda antibiyogram testi
icin altin standart yontem olan disk difiizyon metodunun kullanilmasinin daha yararli olacag: diistiniildii.

Bu sonuglar, yapilan diger caligmalarla benzer olarak (33,43,44,45) Salmonella spp’ler arasinda g¢oklu
antibiyotik direncinin ve orta olarak bulunan izolatlarin yaygin oldugu gériildii. Tiirkiye’deki tavuklardan elde edilen
tim Salmonella izolatlarinda eritromisine karsi neredeyse %100’e varan oranlarda direng gelistigini gostermektedir
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(23). Bu ¢alisma sonucunda da yapilan diger ¢aligmalarla (4,11,21,31,38) benzer olarak, eritromisin, tetrasiklin ve
neomisine kars1 ylksek direng bulundu.

Bu sonuglar géz oniine alindiginda, halk sagligi agisindan, ¢oklu antibiyotik direnci gosteren bu suslarla
kontamine gidalar1 tiiketen insanlarda infeksiyona neden olabilecegi, ¢oklu antibiyotik direnci nedeni ile tedavide
antibiyotiklerin etki gdstermeyebilecegi ve direngli sus sayisinda artis ve yayilmalarin olabilecegi diistiniildii.
EFSA’nin 2016 yilinda yayinladigi raporunda kanatli etinden izole edilen Salmonella spp.’lerde yiiksek oranda
siprofloksasin ve nalidiksik asit direnci oldugu bildirilmistir (19). Bu ¢alismada, invaziv salmonella infeksiyonlarinin
tedavisinde kullanilan 6nemli antibiyotiklerden biri olan siprofloksasin bagta olmak iizere bazi antibiyotik etken
maddelerine kars1 orta bulunan Salmonella izolatlarinin ilerleyen dénemde bu etken maddelerin fazla ve gereksiz
kullanimina bagli olarak diren¢ gelisiminin olabilecegi ve c¢oklu antibiyotik direncinin daha da yayginlagabilecegi
distiniildii. Ayrica, tavuk yetistiriciliginde Onemli verim ve ekonomik kayiplara neden olan Salmonella
enfeksiyonlar1 i¢in hastaligin bulagsmasini engellemek amaciyla gerekli 6nlemlerin alinmasi, hastalik belirtileri
goriildigiinde gerekli bakteriyolojik incelemelerin yapilarak, etkenin izolasyon ve identifikasyonu sonucunda
antibiyogram testi yapilmasi ve takiben duyarli olan antibiyotiklerin uygun doz ve uygulama siirelerde tedavi amagh
kullanmasi hem etken kontrolii saglamasi hem de antibiyotik direnci gelisimini engellemek agisindan énemli oldugu
sonucuna varildi. Son olarak, antibiyotik direnci konusunda yapilacak caligmalarin epidemiyolojik agidan yararlt
olabilecegi diisiiniildii.
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ABSTRACT:

The beekeeping sector was included in the scope of government subsidies only after 2000s. The purpose of this study is
to assess the effect of extracted honey subsidy granted to the beekeeping sector between 2003 and 2007 and the hive
subsidy granted based on the number of hives, regardless of the amount of production, since 2008 on the number of hives
and the amount of honey production. The material of the study consists of the data from the Turkish Statistical Institute's
(TURKSTAT) databases and the AKS (Beekeeping Registration System). The study addresses the figures regarding the
amount of honey production, number of hives, yield per hive in the two different subsidy periods as well as the changes
in these figures over time. Binary Logistic Regression analysis was employed to identify the relationship between the
independent variables and dependent variables. The differences between the number of hives, annual increase in the
number of hives and amount of honey production in the two different subsidy periods were found to be statistically
significant (p<0.05). The risk of honey production falling under the Type 1 subsidy is 4.848 times the risk of honey
production falling under the Type 2 subsidy. The tendency of the number of hives to increase under Type 2 subsidy is
1.128 times higher than that under Type 1 subsidy. Switching to the new type of subsidy resulted in a decreasing (negative)
trend for honey production, but an increasing trend for total number of hives. Governments are able to steer the
development of the sectors by providing subsidies, which applies to the beekeeping sector as well. Due to the
abovementioned reasons, the subsidies granted to the beekeeping sector should be aimed at increasing the yield per hive,
rather than increasing the number of hives.

Tiirkiye aricilik sektoriindeki desteklemelerin kovan sayist ve bal iiretim miktarlar
iizerine etkilerinin degerlendirilmesi

OzeT:

Hayvancilik sektorleri icerisinde aricilik sekt6rii 2000°1i yillardan sonra destekleme kapsamina alinmustir. Bu ¢alismanin
amact aricilik sektoriine 2003-2007 yillar1 arasinda verilen siizme bal destegi ile 2008 yilindan giliniimiize kadar
uygulanmakta olan ve iretim miktarindan bagimsiz olarak kovan sayisina gore verilen arili kovan desteginin yillar
igerisinde arili kovan sayis1 ve bal iiretim miktarlarina etkisinin degerlendirilmesidir. Arastirmanin materyalini TUIK
(Tiirkiye Istatistik Kurumu) ve AKS (Aricilik Kayit Sistemi) verileri olusturmustur. Calismada iki farkli tip destekleme
donemindeki bal tiretim miktari, arili kovan sayisi, kovan basina verim rakamlart ve bunlarda yasanan degisimler ayri
ayr1 ele alinmistir. Calismada bagimsiz degiskenler ve bagimli degisken arasindaki iliskinin modelinin belirlenmesinde
Binary Lojistik Regresyon analizi kullamilmistir. Destekleme tipinin degisimi ile beraber kovan sayilarindaki farklilik,
yillik bazda kovan sayilarindaki artiglar, bal iiretim miktarlar1 arasindaki farkliliklar iki destekleme donemi igin
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Destekleme tip 1'deki bal {iretim miktarindaki azalma riski tip 2'ye
gecisteki bal tiretim miktar1 azalma riskine kiyasla 4,848 kat daha fazladir. Tip 2 desteklemede kovan sayist miktarinda
artis gosterme egilimi, Tip 1 desteklemeye kiyasla 1,128 kat daha fazladir. Destekleme tipindeki degisim bal iiretiminde
risk faktorii olarak diisiis (negatif) egilimi gosterirken, toplam kovan varliginda ise yiikselis egilimi gostermektedir.
Devletler desteklemeler araciligiyla sektorlere yon verebilme yetisine sahiptir, aricilik sektoriiigin de bu durum gegerlidir.
Yukarida bahsi gecen tiim nedenlerden dolayi aricilik sektoriine yonelik desteklemeler kovan sayisim artirmaktan ziyade
kovan bagina verimi artiracak nitelikte olmalidir.
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1. Introduction

total production and yield per hive, are given in Table 1 (13).

Table 1: Figures of the Turkish beekeeping sector for the period 2003-2017

The beekeeping sector in Turkey has some advantages over other livestock sub-sectors. First, it is not
dependent on land/soil and requires only a little amount of capital to start a business. Additionally, the apiculture
products, particularly honey, are easier to store than the products obtained from other livestock sub-sectors, including
meat, milk, eggs, etc. Despite the inherent challenges of the sector, beekeeping products also have an edge over other
livestock products in terms of marketing, and increase the income of the families living in rural areas (1, 11).

The sectoral figures suggest that the Turkish beekeeping sector has been growing every year and already
become a dynamic livestock sub-sector, with its volume of production, number of hives and number of enterprises
rising with each passing day. The beekeeping figures for the period 2003-2017, including the total number of hives,

Tablo 1: Tiirkiye 'de 2003-2017 yular: arasinda aricilik sektoriine iligkin sayisal bilgiler

Honey Number of Hives
Years Production Index (number) Index Yield Per Hive (kg) Index

(ton)
2003 69 540 100 4 288 853 100 16,21 100
2004 73929 106 4399 725 103 16,80 104
2005 82 336 118 4 590 013 107 17,94 111
2006 83 842 121 4 851 683 113 17,28 107
2007 73 935 106 4 825 596 113 15,32 95
2008 81 364 117 4 750 998 111 16,64 103
2009 82 003 118 5210481 121 15,36 95
2010 81115 117 5 465 669 127 14,48 89
2011 94 245 136 5862 312 137 15,68 97
2012 89 162 128 6 191 232 144 14,05 87
2013 94 694 136 6 458 083 151 14,25 88
2014 103 525 149 6 888 907 161 15,03 93
2015 108 128 155 7 525 652 175 14,37 89
2016 105 727 152 7679 482 179 13,77 85
2017 114 471 165 7 796 666 182 14,68 91

The graph derived from the data in the table is given in Figure 1.

Table 1 shows that the total production in Turkey has increased by 65%, reaching 114,471 tons, and the number
of honey-producing hives has risen by 82%, reaching around 8 million in the last 15 years. Despite the increase in total
production and number of honey-producing hives, no improvement was achieved in the yield per hive in this period.
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== Average honey yield per hive (kg)
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Figure 1: Yield per hive, total honey production and number of hives in Turkey for the last 15 years

Sekil 1: Tiirkiye 'de son 15 yila ait kovan basina verim, bal iiretimi ve kovan varligi rakamlar
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The graph in Figure 1 shows that the total production and number of honey-producing hives in Turkey have
an increasing trend for the last 15 years, but the yield per hive has followed a slightly decreasing trend. Although the
yield per hive figures partially increased until 2009, they have been generally falling since 2008. These breaks are
illustrated in detail in Figure 1.

The subsidies granted to the beekeeping sector were not as supportive as the subsidies granted to the other
livestock sub-sectors in Turkey for years. However, the beekeeping sector was included in the scope of the agricultural
subsidies in 2002, and the government started to pay subsidies regarding numerous cost items, including queens,
production and use of bumblebees, honey production, honey-producing hives, and exports (12). Subsidies were paid to
beekeeping enterprises based on the quantity of extracted honey produced between 2003 and 2008, but then the
government switched to another type of subsidy based on the number of honey-producing hives in 2008 (1, 2, 10, 12).
While Type 1 subsidy (2003-2008) was based on total output, the new Type 2 subsidy adopted in 2008 involved
payment per hive, regardless of total output.

The present study is intended to assess the effect of the two types of subsidies granted to beekeeper enterprises
since 2003 on the total number of hives and total production of honey using the logistic regression method.

2. Material and Methods

The primary data were derived from the TURKSTAT's databases and the Beekeeping Registration System
(AKS). The secondary data were taken from scientific studies and reports regarding the sector. The data were analysed
using SPSS 25 (IBM Corp. Released 2017. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM Corp.)
software package (6). The meanzstandard deviation, median (maximum-minimum) percentage and frequency values
of the variables were used. The variables were tested (Shapiro Wilk and Levene Test) after verifying their normality
and homoscedasticity. To assess the differences between the two groups, “Student’s t Test” was used where the
prerequisites to parametric test were met, and “Mann Whitney—U test” was used where they were not. Binary Logistic
Regression (Backward LR) analysis was employed to identify the relationship between the independent variables and
dependent variables in the study. The significance level of the tests was assumed to be p<0.05 and p<0.01 (7).

3. Results

Tests were conducted to determine whether there was a significant difference between the mean values of the
number of hives, increase in the number of gives, honey production, increase in production and yield per hive in the
two different subsidy periods, and then the change in the number of hives and total production was analysed using the
logistic regression method. The descriptive statistics on the changes in the number of hives, total honey production and
yield per hive for two different subsidy periods, namely, 2003-2007 and 2008-2017, and the findings obtained from the
tests are given in Table 2.

According to the findings on the total number of honey-producing hives, annual increase in the number of
hives, total honey production, annual increase in production and average yield per hive in the two different subsidy
periods of 2003-2007 and 2008-2017 in Table 2, the total number of honey-producing hives was 4.5 million, the annual
increase in the number of hives was around 120,000, the annual increase in total output was 2,364 tons and the yield
per hive was 16.71 kg in the period from 2003 to 2007 when Type 1 subsidy was granted. In the second period when
the government adopted the Type 2 subsidy, the total number of honey-producing hives was 6.4 million, the annual
increase in the number of hives was 323,078, the annual increase in total output was 3,678 tons and the average yield
per hive was 14.8 kg. Statistically significant differences were found between the total number of hives, annual increase
in the number of hives, total honey production and yield per hive in the period of Type 1 subsidy and the next period
when the government adopted the Type 2 subsidy involving payment per hive, regardless of the total output (p<0.05).
However, no significant difference was found between the amounts of increase in annual average honey production in
the two periods.
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Table 2: Descriptive statistics by the type of subsidies granted to the beekeeping enterprises in 2003-2007 and 2008-2017
Tablo 2: Tiirkiye 'de 2003-2007 ile 2008-2017 donemlerinde aricilik sektoriine verilen desteklere gore tamimlayici istatistikler

Subsidy Tvpe 2003-2007 2008-2017 Test p
y P (Subsidy Type-1 Period) (Subsidy Type-2 Period) Statistics
Median Median
x+S.D (Min-Max) xS.D (Min-Max)
Total Hive (x100.000 45,90 64.9 -3.062 0.001
number) 45912250y g9ugsyy  O47#102 (48.9-78)
Annual Hive Number 120 021+ 110872 323078+ 293 339 -2.508  0.028*
Increase (number) 111 403 (-26 087-261 670) 159 394 (117 184-636 745)
Honey Production + 73,94 94.5 -3.216 0.007*
. +6. 95.4+12.1
(x1000ton) 76.71646.11 (69,54-83.84) (81,1-114,5)
Annual Honey Production 2 364.8+ 4389 3 678,616 4603 -0.362  0.723*
Increase (ton) 7375.40 (-9 907-8 407) 017.1 (-5 083-13 130)
. . 16,8 14.6 3.769 0.002*
16.71+£1.00 ! 14.8+0.9
Yield Per Hive(kg) (15,32-17,94) (13.8-16.6)

* Student’s t test
* Mann Whitney-U Test

The findings on the model developed using the variables number of hives and total honey production in the
two different periods are given in Table 3.

Table 3: Findings from the logistic regression model developed for the effect of subsidies granted in Turkey during the
periods 2003-2007 and 2008-2017 on the total number of hives and honey production
Tablo 3: Tiirkiye’de 2003-2007 ile 2008-2017 donemlerinde destekleme tipinin toplam kovan varligi ve bal tiretimine

iliskin kurulan lojistik regresyon modeline iliskin bulgular

B SE. Wald p OR

Total Hive (x100.000 number) 62.290 2580.902 0.001 0.005 1.128

Honey Production (x1000ton) -1.544 185.747 0.0001 0.012 0.214
Constant -2906.250 120244.775 0.001 0.001 0.001

Table 3 shows that according to the Logistic Regression analysis, switching to the new type of subsidy resulted
in 4.848-fold increase in the risk of annual honey production decreasing (x 1000 tons). Switching to the new type of
subsidy resulted in 1.128-fold increase in the tendency of the total number of hives (x 100,000 pcs.) increasing annually.
Switching to the new type of subsidy resulted in a decreasing (negative) trend for honey production, but an increasing
trend for total number of hives. In brief, the change in the type of subsidy resulted in a positive trend for the total
number of hives and a negative trend for honey production.

4, Discussion and Conclusion

Despite all efforts, Turkey has not been able to increase its productivity to the desired levels generally in the
livestock sectors, and specifically in the beekeeping sector. Environmental factors such as geographical location,
climate, vegetation, topographic structures as well as many other factors such as the genotype and level of improvement
of bees, and the level of knowledge and skills of beekeepers have an effect on the productivity of colonies (2). The
findings obtained suggest that government subsidies should be included in the factors that affect yield per hive.

The number of hives rapidly increased as from 2008 when the government adopted the new type of subsidy
involving payment per honey-producing hive. The yield per hive figures indicate that during the Type 1 subsidy period
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the yield per hive was around 16-17 kg, except for in 2007 which was an arid year. Starting from 2008 when the Type
2 subsidy was adopted, the number of honey-producing hives rapidly increased, but the yield per hive fell from 16-17
kg to around 14 kg (Figure 1). It may be said that the statistically significant difference between the yield per hive
figures in the two subsidy periods arose from the type of the subsidy (p<0.05).

The differences between the number of hives, annual increase in the number of hives and amount of honey
production in the two different subsidy periods were found to be statistically significant (p<0.05). This is probably due
to the engagement of beekeeping enterprises in efforts to increase the number of their hives in an attempt to benefit
from the government subsidies. While the annual average increase in the number of hives had been 110,872 during the
Type 1 subsidy period, it rose to 293,339 in the Type 2 subsidy period. The yield per hive decreased in the same period.

The increase in the total amount of honey produced in Turkey despite the fall in the yield per hive can be
accounted for only by the increase in the number of honey-producing hives. The Binary Logistic Regression model
developed for this study also confirms this interpretation. Switching from Type 1 subsidy to Type 2 subsidy resulted in
a decreasing trend for honey production, but an increasing trend in the number of hives. In other words, Turkey had
had the same number of hives since 2008, the total amount of honey produced would have decreased under the current
subsidy policy.

Turkey is the second largest honey producer in the world following China in terms of the number of hives and
total output. Nevertheless, it ranks in around the 30th place in terms of exported honey and yield per hive. The yield
per hive in Turkey in 2016 was 13.8 kg, which was below the world average, 19.7 kg (5). Enhancement of yield per
hive is essential to lower the unit production cost and increase profitability (9). This underlines how important the direct
and indirect effects of subsidy policies on production are.

In a study conducted among the beekeeping enterprises in TR32 Region (Mugla, Aydin and Denizli), 79% of
the producers stated that they were not satisfied with the new type of subsidy involving payment per hive. Beekeeping
enterprises further noted that they requested a subsidy based on the quality of the honey produced, that the production
of other apiculture products such as pollen, propolis, royal jelly, etc. should be subsidized, and that if the subsidy policy
would not be changed, the subsidy payment per hive should be increased (3).

In another study about the beekeeping sector in Malatya, 58.9% of the producers stated that they were not
satisfied with the current subsidy policy involving payment per hive. The expectations of the producers interviewed in
the study regarding subsidy policies included those that would increase the total output, such as queen subsidy and
product subsidy (honey, pollen, etc.) (8).

A study comparing the beekeeping industries of Turkey and Serbia mentioned that instead of direct monetary
assistance, technical support was provided to the producers in Serbia, just like the case in the European Union, in many
areas including varroa examination, honey analysis, improvement of migratory beekeeping, and augmentation of the
number of hives. The two countries' organic beekeeping subsidies involving direct cash payment were also compared,
and it was reported that an organic beekeeper in Serbia received 40% higher cash support than a beekeeper in Turkey
4.

A study conducted on beekeeping enterprises found that some seminars held among enterprises that were
members of the producer associations/cooperatives, the technical and economic assistance provided and the training
courses delivered to them had a positive effect on productivity (14). Thus, the technical support and assistance to be
provided to the beekeeping enterprises in Turkey like in the EU model can improve the yield per hive.

The increasing number of hives makes it easier for diseases to spread, raises the cost of transportation in
migratory beekeeping and results in extra costs being incurred by producers for each kilogram of honey produced
during the periods when yield per hive decreases. Subsidy policies and practices aimed at increasing the yield per hive
can help producers achieve a higher amount of production with a lower number of hives. Additionally, avoiding
increasing the number of hives excessively would provide some convenience regarding prevention and control of bee
diseases. The 1 kg unit cost of production will decrease, level of profitability will increase, and thus the consumers will
be able to have access to high-quality money at affordable prices. Governments are able to steer the development of
the sectors by providing subsidies, which applies to the beekeeping sector as well. Due to the abovementioned reasons,
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the subsidies granted to the beekeeping sector should be aimed at increasing the yield per hive, rather than increasing
the number of hives.
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1. Giris

Diinya’da artan niifusla birlikte insan ihtiyaglarmin karsilanmasi gittikce zorlasmaktadir. Insanlarm yeterli ve
dengeli beslenmesinde hem hayvansal hem de bitkisel gidalar ayr1 ayr1 6nem arz etmektedir. Ancak hayvansal gidalarm
esansiyel aminoasit icermesi ve nispeten daha pahali olmasi beslenmede daha istiin ve erisiminin zor oldugunu
gostermektedir. Hayvancilik sektori, stratejik kabul edilen gida iiretimi nedeniyle gelismekte olan ve gelismis iilkelerin
oncelikli konusu halindedir. Hayvansal riinler icerisinde de et ve sit buylk bir paya sahiptir. Yaklagik %18-20
oraninda proteine sahip olan kirmizi et; besin degeri yoniinden zengin gidalar arasinda olup lezzetli, doyurucu,
beslenme bozukluklarini ve hastaliklarini 6nlemeye yardimer olan vazgegilmez hayvansal bir besindir. Siit ise %3,3
oraninda protein igermekte olup, biiylime ve gelisme, dokularin onarimi, kemik ile dislerin saglig1, kaslarin ve sinirlerin
diizenli ¢aligsmasi, hastaliklara karsi diren¢ saglanmasinda etkili rol oynar (7,15). Diinya'da kirsal tiretim icinde temel
hayvansal uriinlerden; et, sit ve yumurtanimn pay1 %37,7'dir (13).

Kirmuz1 et sektdril Diinya’da gelismis bir endiistridir. Kirmizi et sektoriinde diisiik maliyetle et tiretebilen
tlkeler ticarette rekabet giicline sahip olmaktadir. Tiirkiye ise kirmiz1 et iiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle
diinya ticaretinde yeterince rekabet giiciine sahip degildir.

Giinliik et ve siit tiiketim miktarlarini belirleyen en biiylik etkenler; gelir diizeyi ve fiyatlar olup, Tiirkiye’de
yillik kirmizi et tiiketim miktar1 (12-13 kg/kisi) gelismis lilkelere gore daha diisiiktiir. Kirmizi et tiiketimi diger
iilkelerde ise ABD’de 107,5 kg/yil, Arjantin’de 96,1 kg/yil, Brezilya’da 95,1 kg/yil, Avustralya’da 91,4 kg/yil,
Kanada’da 82,7 kg/yil, AB’nde 77,1 kg/y1l, Rusya’da 58,7 kg/yil olarak degisiklik gdstermektedir (2). Tiirkiye’de 2016
yilinda kisi basi siit ve siit iiriinleri tiiketimi (231 kg), Diinya (111,3 kg) ortalamasinin {izerinde olmasina ragmen
Avrupa Ulkelerinin (270 kg) gerisinde kalmistir (23).

Hayvancilik alaninda diger {irliin ve girdi fiyatlar1 gibi kirmiz1 et ve siit fiyatlarmin da gelecekte ne kadar
olacagi hem iireticiler hem de tiiketiciler igin olduk¢a 6nemlidir. Zira 6zellikle Tiirkiye’de gerek piyasalarn belirsizligi
gerekse enflasyonist ortam ve ithalat baskisi bu konudaki ihtiyaci artiran ana faktorler olarak karsimiza gikmaktadir.
Gelecege yonelik fiyat tahminlemesi yapilmasi piyasalardaki bu beklentiyi karsilayacak olup, bu tahmin
yontemlerinden birisi de ¢alismada kullanilan zaman serisi analizidir.

Zaman serileri; bugiin ve geemis donemdeki veri setlerini kullanarak gelecek dénemlerde incelenecek olay
hakkinda tahmin yiiriitmeye yardimci olan ekonometrik yontemlerden birisidir Zaman serilerinde en 6nemli nokta
analizlerde bir sebep sonug iligskisinden ¢ok serilerin ileriye doniik uzantisinin saptanmasidir (3).

Zaman serisi analizi ekonomide, mihendislikte, jeofizikte, saglik alaninda, meteoroloji alanlarinda oldugu gibi
tarim ve hayvancilik alaninda genis kullanim alani1 bulmustur (25). Tarim ve hayvancilikta yillik tiretim miktarlarinin
tahmininde (8, 11, 12, 14, 17-21, 23, 24) ve et (1, 13, 23), st (24) ve yumurta (14) gibi hayvansal Uriinlerin fiyatlarmin
gelecege yonelik tahmininde kullanilmistir.

Bu calismada, Tiirkiye’de iiretici diizeyinde 2010-2018 yillarina ait kirmizi et ve siit fiyatlart zaman serisi
analizi ile ¢éziimlenerek, kirmizi et ve siit fiyatlarinin Box-Jenkins modeller ile gelecege yonelik tahmini (2019-2021)
amaglanmustir.

2. Gereg ve Yontem

Caligma materyalini 2010-2018 yillarina ait aylik bazda et ve siit fiyatlar1 olusturmustur. Fiyatlar FAO (16),
UKON (25) ve USK (26) kayitlarindan temin edilmistir (Tablo 1). Verilerin analizinde zaman serisini diizensiz
dalgalanmalarin etkisinden armndirarak sadece uzun dénem hareketlerin etkisi altindaki seri degerini elde etmek ve
6ngorii yapmak amaciyla ¢alismada trend analizi yapilmistir. Zaman serisi analizinde Box-Jenkins modellerinden
ARIMA modelinden yararlanilmistir. Caligmada, kirmizi et ve siit fiyatlarinin ileriye yonelik tahminlerinde sirasiyla
ARIMA (1,1,0) ve ARIMA (2,1,2) modeli kullanilmistir. Serilerin otokorelasyon fonksiyonu grafigi incelenmis ve
duragan olmadig1 goriilmiistiir. Seriyi duraganlagtirmak amaciyla birinci fark alimmistir. Kirmizi et ve siit fiyatlarinin



124 Vet Hekim Der Derg 90 (2): 122-131, 2019

tahminleri i¢in uygun ARIMA (p,d,q) modelini belirlemek {izere seriye iliskin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonlar1 incelenerek p ve q seviyeleri belirlenmis ve parametrelerin anlamliligi kontrol edilmistir.
Calismada kullanilan AR(p) modelinin genel gosterimi, X, gercek zaman serisi, X1, Xt2,..... Xtp gecikme degerleri; o,
modelin parametresi; p, modelin derecesi ve at, hata terimi olmak (zere,

XE@1 X1+ @2 Xeot ... 0pXept at seklindedir.
MA(qg) modelinin genel genel gosterimi,
€, €1, €r2,..., €_q SErisi X¢'nin q degerine kadar gecikmesi uzanan bozucu terimleri ve 6 modelin parametresi olmak
iizere bu terimlerin agirlikli ortalamasindan ibaret olup

X=p+ e, — 016, 4 — 0,5 — - — 0,€,_g seklindedir.
ARIMA(p,q) modeli ise ¢ ve 0 modelin parametreleri ve €, w1, €c2,..., €,_q S€risi X¢'nin q degerine kadar gecikmesi
uzanan bozucu terimleri olmak tizere

X=@1Xe1t @2 Xeot....QpXeptacte, — 01,1 — 0,8, — - — 0e,_, seklindedir.
Duragan olmayan serinin duraganlastiriimasiyla elde edilen ARIMA(p,d,q) modelinin ise genel ifadesi,

Adyi = wt ,® ve 6 modelin parametreleri olmak Uzere,

Wi = D1 Wi+ @y Wi +...+ OpWip ++ €+ 01 €1+ 02 eo + ...+ Bget-q seklindedir.
Burada wi, yi’nin d. dereceden farkidir (5, 22, 29).

Verilerin zaman serisi analizleri i¢in Minitab 17 programi kullanilmigtir (19).

Tablo 1: Tiirkiye’de Yillara Gore Kirmizi Et ve Siit Fiyatlar1 (2010-2018)
Table 1: Red meat and milk prices according to years in Turkey (2010-2018)

FIYATLAR (TL/kg)

Aylar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Et Sit Et Suit Et Sut Et Sit Et St Et Sit Et Sit Et Sut Et St
Ocak 168 09 191 08 183 09 160 09 159 1,0 189 11 242 12 250 1,2 266 14
Subat 17,9 10 186 08 181 09 159 09 161 1,0 194 11 245 12 251 12 269 15
Mart 183 10 183 08 179 09 159 09 161 1,0 198 12 243 11 256 1,2 279 15
Nisan 19,2 09 182 08 177 09 159 09 162 10 201 12 246 11 267 12 286 15
Mayis 184 09 181 08 175 09 157 09 165 1,0 205 12 247 12 277 12 288 15
Haziran 17,4 09 181 08 174 09 155 09 168 1,0 209 12 249 12 282 12 291 15
Temmuz 176 09 183 08 175 09 156 09 173 10 215 12 253 12 277 12 290 15
Agustos 183 09 184 08 174 09 158 09 175 11 222 12 255 1,2 279 13 289 17
Eylal 187 09 187 08 173 09 159 1,0 180 11 225 12 257 12 276 13 296 1,7
Ekim 194 09 190 08 172 09 159 1,0 181 11 226 12 257 12 262 14 286 1,7
Kasim 193 09 189 09 171 09 159 1,0 182 11 227 1,2 256 12 257 14 282 17
Aralk 191 09 188 09 167 10 159 10 184 11 226 12 257 12 261 14 271 17

(Kaynak: FAO, UKON, USK)
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3. Bulgular

Caligmada yapilan zaman serisi analizi sonuglarina gore, Tiirkiye’de kirmiz: et ve siit fiyatlarimin 2010-2018
arast donemde yillara gore zaman serisi grafigi Sekil 1°de verilmistir. Buna gore kirmizi et fiyatlarmin 2013-2014
yillar1 arasinda en diisiik (15,5 TL/kg) seviyede oldugu; 2018’de ise en yiiksek (29,6 TL/kg) seviyeye ulastigi
goOrllmistiir. Siit fiyatlar1 2019 yilina kadar dalgali bir seyir géstermis ve 0,9 TL/It’den 1,7 TL/It’ye kadar yiikselmistir.
Incelenen dénemde Tiirkiye’de kirmizi et fiyatlarmin %61,3, siit fiyatlarinin %82,8 artis gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 1: Tiirkiye’de 2010-2018 yillar1 arasinda kirmiz et ve siit fiyatlarmin grafigi
Figure 1: Graph of red meat and milk prices between 2010-2018 years in Turkey

Trend analizi sonucuna gore Tiirkiye’de kirmizi et ve siit fiyatlarinin kuadratik bir trend modeline sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu analiz sonucunda kirmizi et fiyatlarinin zaman serisi degerlerini temsil eden en uygun model
Y1=18.903-0.1179t+0.002137t?; siit fiyatlarmim zaman serisi degerlerini temsil eden en uygun model ise Y= 0.8954-
0.003250t+0.000093t? olarak bulunmustur (Sekil 2). Serilerin bir trende sahip olmast sabit bir ortalamanin olmadigini
gostermistir.
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Sekil 2: Kirmizi et ve siit fiyatlarinin trend analizi grafikleri ve kuadratik trend modelleri
Figure 2: Trend analysis graph of red meat and milk prices and quadratic trend models

Gergek zaman serisi ile gecikmeleri arasinda iligki olup olmadig: bilgisi otokorelasyon fonksiyonu ile elde
edilmektedir. Otokorelasyon parametresi pk ile gosterilmek iizere iligkinin anlamli olup olmadigi; HO: pk=0, H1: pk#0
hipotezleri ile test edilir. Bir duragan siirecte t zamani ile t+k zamanindaki varyans degeri ayn1 oldugu i¢in pk=0 olup
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HO hipotezi kabul edilir. Seri duragan degilse tahmin yapilabilmesi igin duraganlastirilmasi gereklidir. Serinin
duraganlastirilmast i¢in fark almmasi gereklidir. Kirmizi et ve siit fiyatlarinin otokorelasyon grafiginde Yi¢nin
kendisiyle korelasyonu 1 olup diger gecikmeleriyle korelasyonu yavas bir azalma gostermektedir (Sekil 3). Bu durum
kirmizi et ve siit fiyatlar1 verilerinin duragan olmadigin1 géstermektedir. Bundan dolay1 hem et hem de siit fiyatlarinin
bir defa farki alinip seriler duragan hale getirilmistir. Alinan fark sonrasi elde edilen serilerin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon grafikleri Sekil 4 ve 5’te verilmistir.

Kirmizi et fiyatlari serisinin ACF (Auto Correlation Function) grafiginde ilk gecikmeden sonra iliski
biiytikliikleri yavas azalma gosterirken, PACF (Partial Auto Correlation Function) grafiginde ilk gecikme anlamli olup
ilk gecikmeden sonraki iligki biiyiikliikleri hizli bir azalig gostermektedir (Sekil 4). Bu grafiklere gore kirmizi et i¢in
p=1, d=1 ve g=0 segilerek tiim parametrelerin anlamli oldugu ARIMA (1,1,0) modeli tercih edilmistir. Kirmiz1 et
fiyatlarmin ARIMA(1.1.0) modelinin MAPE degeri 1,786 olarak elde edilmistir. ARIMA (1,1,0) modelinin parametre
tahminleri AR (1) otoregresif modeli ve MA (0) hareketli ortalama modeli anlaml1 bulunmustur (p<0.05) (Tablo 2).

Siit fiyatlar serisinin ACF ve PACF grafiklerinde ilk gecikmeler anlamli olmayip 6. gecikmeler anlamlt
bulunmakta ve sonraki iliski biiytikliikleri hizli bir azalis gostermektedir (Sekil 5). Fakat tiim parametrelerin anlamh
oldugu model i¢in p=2, d=1 ve q=2 uygun goriilmiis olup ARIMA (2,1,2) modeli tercih edilmistir. Siit fiyatlarinin
ARIMA(2.1.2) modeline ait MAPE degeri 1,786 olarak elde edilmistir. ARIMA (2,1,2) modelinin parametre tahminleri
AR(1), AR(2), MA(1) ve MA(2) anlamli bulunmustur (p<0.05) (Tablo 3).
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Figure 3: Autocorrelation functions graph of red meat and milk prices
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Figure 4: Autocorrelation and partial autocorrelation graphs of red meat prices after the difference
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Sekil 5: Alinan fark sonrasi elde edilen siit fiyatlarinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon grafigi

Figure 5: Autocorrelation and partial autocorrelation graphs of milk prices after the difference

Kirmiz et fiyatlarmm otoregresif modeli asagidaki gibidir;

w=d(Xt) ve d=1 olmak uzere w= 0.067+0.371w.1 (Tablo 2)

Tablo 2: Kirmizi et fiyatlar1 i¢in ARIMA (1,1,0) modelinin parametre tahminleri

Table 2: Parameter estimates of ARIMA (1,1,0) model for red meat prices
Kaynak Katsay1 Std. Hata t Istatistigi P Degeri
AR1" 0,371 0,090 4,11 <0,001
Sabit 0,067 0,042 1,61 0,110

*: AR, Otoregresif Modeli gostermektedir.

Siit fiyatlarinin biitiinlesik otoregresif hareketli ortalama modeli ise asagidaki gibidir;
wi=d(X:) ve d=1 olmak Uzere wi= 0.023-1,584w.1+-0.645w¢.o+er+-1.687er.1-0.798e:.. (Tablo 3)
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Tablo 3: Siit fiyatlar1 icin ARIMA (2,1,2) modelinin parametre tahminleri
Table 3: Parameter estimates of ARIMA (2,1,2) model for milk prices

Kaynak Katsay1 St Hata t Istatistigi P Degeri
AR 1 -1,584 0,140 -11,28 <0,001
AR 2 -0,645 0,083 -7,75 <0,001
MA 1 -1,687 0,096 -17,59 <0,001
MA 2 -0,798 0,066 -12,16 <0,001
Sabit 0,023 0,009 2,61 0,010

AR: Otoregresif modeli; MA: hareketli ortalama modelini gdstermektedir.

Tiirkiye’de 2019-2021 yillar1 arasindaki kirmizi et ve siit fiyatlarinin tahmini degerlerinin dogrusal bir sekilde
artig gostermesi beklenmektedir. Buna gore kirmizi et fiyati Aralik 2021 itibariyle %22,5°1lik artigla 23,6-39,2 TL/kg
arasinda (tahmini ortalama deger 31,4 TL/kg) tahmin edilmistir. SUt fiyat1 ise %13,9°luk bir artigla 1,61-2,31 TL/It
(tahmini ortalama deger 1,96 TL/kg) arasinda tahmin edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4: Tirkiye’de kirmizi et ve siit tahmin fiyatlar1 (2019-2021)
Table 4: Red meat and milk prices (TL/kg) in Turkey (2019-2021)

Tarih* Kirmzi Et Fiyat1 (%95’1lik Giiven Arahgr) St Fiyat1 (%95’lik Giiven Arahi)
2/2019 27,7 (26,9-28,6) 1,72 (1,67-1,77)
5/2019 28,1 (25,8-30,4) 1,73 (1,62-1,85)

8/2019 28,4 (25,1-31,7) 1,76 (1,60-1,91)
11/2019 28,7 (24,7-32,8) 1,78 (1,59-1,97)
2/2020 29,1 (24,4-33,7) 1,80 (1,59-2,01)
5/2020 29,4 (24,2-34,6) 1,82 (1,59-2,06)
8/2020 29,7 (24,0-35,4) 1,85 (1,59-2,10)
11/2020 30,0 (23,9-36,2) 1,87 (1,59-2,14)
2/2021 30,3 23,7-36,9 1,89 (1,59-2,18)
5/2021 30,6 (23,7-37,6) 1,91 (1,60-2,22)
8/2021 31,0 (23,6-38,3) 1,93 (1,60-2,26)
11/2021 31,3 (23,6-39,0) 1,95 (1,61-2,30)
12/2021 31,4 (23,6-39,2) 1,96 (1,61-2,31)

*Tarihler aralikli verilmistir.



129 Vet Hekim Der Derg 90 (2): 122-131, 2019

22 4
2,0
40
18 f
’ 35
16 | ———
:: won =
> / g
T 14 J.- o> 30 N
-
5 “ - o
12 e ‘
//—'?” 25 /".‘
1,0 / ”~
."-,_-_\.' N“-.,, 20 ‘,-"
08 oavesd _,“Q'v"‘v\ s
06 15
2010 2011 2013 2014 2016 2018 2021 2010 2011 2014 2016 2018 2020 2021
ZAMAN ZAMAN

Sekil 6: Tirkiye’deki 2019-2021 dénemi kirmizi et ve siit fiyatlarinin zaman serisi grafigi
Figure 6: Time series graph of the red meat and milk prices for 2019-2021 period in Turkey

A: Et ve siit fiyatlarimin 2019-2021 arasindaki tahminlerinin 95% giiven araliginin iist simwrlarimi, B: Et ve siit fiyatlarimin 2019-2021
arasindaki tahminlerini C: Tahminlerin 95% giiven araligimin alt sinwrlarim gostermektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Tiirkiye’de hayvansal iiriin fiyatlari, girdi maliyetlerinin yiiksekligi ve 6zellikle yem maddelerinde (misir, soya
vs.) disa bagimlilik nedeniyle devamli artmaktadir. Buna ilave olarak artan niifus (mdilteciler dahil) ve turizm nedeniyle
i¢ piyasalardaki talep fazlaligi beraberinde ithalati da getirmistir. Ancak, yapilan calismalarda hayvansal tirlin
ithalatinin uzun vadede fiyatlarda kalict bir diisiise neden olmadig: bildirilmistir (6, 10, 13). Artan hayvansal {rln
fiyatlarinda kalici ve siirdiiriilebilir gerileme, ancak i¢ piyasalarda girdi maliyetlerinin diistirilmesi (yem bitkisi Uretimi
gibi) basta olmak tizere, ireticilerin egitilmesi, piyasalarin diizenlenmesi, kooperatif¢iligin 6zendirilmesi ve isletme
yapilarinin rasyonel hale getirilmesi gibi yapisal reformlar gerektirmektedir. Artan fiyatlarin Olgiisii ise gelecege
yonelik olarak yapilan tahmin ¢alismalariyla ortaya konulabilir. Tiirkiye'de hayvancilik alaninda gelecege doniik olarak
yapilan projeksiyon ve modelleme c¢alismalarinda bu ve benzeri galigmalara duyulan ihtiyag daha Once de
vurgulanmustir (9, 13). Bu ¢alismada Tiirkiye’de 2010-2018 yillar1 arasinda kirmizi et ve siit fiyat verileri kullanilmistir.
Fiyat verilerine ait zaman serileri duragan olmadigindan birinci fark alindiktan sonra duragan hale getirilmistir. Yapilan
zaman serileri analizi sonucunda kirmizi et ve siit fiyatlar1 i¢in en uygun modeller sirastyla ARIMA (1,1,0) ve ARIMA
(2,1,2) modeli olarak belirlenmistir. Belirlenen ARIMA modelleri dogrultusunda kirmizi et ve siit fiyatlarmin 2021
yilina kadar tahmini saglanmigtir. Tahmin sonuglarina goére Tiirkiye’de kirmizi et ve siit fiyatlarinin sirasiyla Subat
2019 doneminde 27,7 TL/kg ve 1,72 TL/It; Aralik 2021 doneminde ise daha da artarak sirasiyla 31,4 TL/kg ve 1,96
TL/It’ye ulagsmasi tahmin edilmistir.

Tirkiye’de kirmizi et {iretiminin 2021 yilinda 2,4 milyon ton’a ¢ikacagi tahmin edilse de, mevcut galismaya
gore surekli artacak olan kirmizi et ve siit fiyatlarinin gelecege doniik tikketim rakamlarimi da etkileyecegi
distiniilmektedir (4).

Tiirkiye’de zaman serisi analizi ile et ve siit fiyatlarinin tahmini konusunda yapilan ¢aligmalar siirli sayidadir.
Zaman serisi analizi ile daha 6nce yapilan ve Tiirkiye’de kirmiz: et fiyatlarinm 2020 sonunda 30,78 TL/kg 6ngoriisii
mevcut arastirma bulgusu ile de benzerlik gostermektedir (13). Diger taraftan Tosun tarafindan yapilan caligma
sonuglarma gore 2019 yilinda ortalama 24,8 TL/kg olacagi tahmin edilen kirmizi et fiyatlar1 igin mevcut ¢alismada
daha yiksek bir fiyat (28,2 TL/kg) olacagi tahmin edilmistir (23). Bu farkliligin 6zellikle 2018 yilinda yasanan fiyat
artiglarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Caligsma bulgularma gore kirmizi et fiyatlarindaki devamli artig olacagi
yoniindeki 6ngoriniin daha 6nceki ¢alismalarda da yapildigi belirlenmistir (10).

Turkiye’de siit fiyatlar i¢in Ugum (24) tarafindan yapilan bir ¢alisma da 2019 yili igin 1,9 TL/It rakami
bildirilmistir. Bu ¢alismada 2019 yil1 i¢in ortalama siit fiyati1 1,75 TL/It tahmin edilmistir. Ulusal siit konseyinin 2019
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yili ilk 3 ay1 i¢in belirledigi referans fiyat 1,70 TL/It’dir (24). Dolayisiyla arastirma bulgusunun giincel fiyatlarla

uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak, zaman serisi analizinin gelecege yonelik olarak hayvansal {iriin fiyatlarnin tahmininde

kullanilabilecegi, belirli araliklarla gilincellenmesi gerektigi ve hem firetici hem de tiiketicilerin gelecege yonelik
yapacagi planlamalarda yol gdsterici olabilecegi sonucuna varilmustir.
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1. Giris

Diinyada ve iilkemizde silaj yapiminda yaygin olarak misir bitkisi kullanilmaktadir. Ancak misir bitkisinin
Uretilmesi icin yiiksek miktarda suya ve belirli bir sicakliga ihtiya¢ duyulmaktadir (27). Buna karsin kurak kosullarda
tek yillik tahil hasillarmm irettikleri birim alanda kuru madde verimi (KMV) oldukca dikkat ¢ekici miktarlara
ulagabilmektedir (23). Tritikalenin ¢ok farkli iklim ve toprak kosullarina adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi ile
diger serin iklim tahillarina gore 6nemli avantajlar1 vardir. Tritikalenin bugday, arpa ve yulaf gibi tahil cinslerine gore
topraktan daha iyi yararlanma yetenegine sahip oldugunu ve bu nedenle degisen ¢evre kosullarindan daha az etkilendigi
bildirilmektedir (19). Ozellikle kurak kosullarda diger serin iklim tahillarma oranla daha yiiksek verim
almabilmektedir. Bunun yaninda c¢avdardan gelen hastaliklara dayaniklilik 6zelligi, bugday iiretimini kisitladigi
alanlarda bugday yerine yetistirilebilme olanagmi saglamaktadir (16). Bugday tarimina elverisli olmayan toprak
derinligi az, corak, kurak ve kiglar1 ¢ok sert gegen bolgelerde tritikale gesitleri bugdaydan daha verimli olabilmektedir
(26). Hatta asitli topraklarda, yiikksek yaylalik yerlerde ve bu yaylalarin eteklerindeki tasli arazilerde tritikale
yetistirilmektedir (7). Tritikale, bugdayla karsilastirildiginda daha diisiik girdi ihtiyaci ile ekonomik ve gevresel
avantaja sahiptir. Biiyiik oranda hastaliklara dayanikli ve diisiik verimli topraklarda az girdi ile yiiksek verim elde
edilebilme olanaklarina sahip olma ozellikleri nedeniyle organik tarim sistemine de en uygun tahil bitkisidir (20).
Ayrica, oldukea yiiksek protein orani ve iyi bir amino asit dengesine sahip oldugu i¢in bugday ve arpaya gore daha iyi
bir hayvan yemi dzelligindedir (15). Biiyiik oranda tanesi i¢in iiretilmesine ragmen, tritikale ¢ift yonlii kullanima yani
bitkinin tane ve diger kisimlarinin kullanimi yoniinde de énemli potansiyele sahiptir. Delogu ve ark. (12) tritikalenin
Ozellikle tane veriminin yaninda birim alandan yiiksek ve kaliteli yesil ot veriminden dolayi silajlik olarak ilgi ¢ektigini
bildirmektedirler. Albayrak ve ark. (2), siit olum doéneminde hasat edilen 62 farkli tritikale hattinda kuru madde
verimleri (KMV)’nin 838-1893 kg/da arasinda oldugunu saptamislardir. Diger bitkilerde oldugu gibi tritikale
iretiminde yiliksek ve kaliteli verim elde edilmesi i¢in bdlge kosullarina uygun ¢esit se¢imi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica
tritikale silajinin yem degeri ile bitkinin hasat edildigi olgunlasma donemleri arasinda da yakin bir iliski vardir. Hamur
olum déneminde hasat edilen tahil hasillarinin yem degerinin basaklanma ile siit olum dénemi arasinda hasat edilen
hasillardan daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (33).

Bu caligma basaklanma, siit ve hamur olumu dénemlerinde hasat edilen bazi tritikale cesitlerinin silaj
fermantasyon &zellikleri, besin madde igerikleri ile bu silajlarm in vitro organik madde sindirebilirligi (OMS),
metabolik enerjisi (ME), birim alandan elde edilen sindirilebilir organik madde verimi (SOMV) ve metabolik enerji
verimi (MEV)’nin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir.

2. Gereg ve Yontem

Silaj materyali olarak, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, arastirma ve
uygulama alaninda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yetistirilen Karma 2000, Presto ve
Tatlicak-97 tritikale ¢esitleri kullanilmistir. Denemede, her parselde 550 tohum/m2 bitki sikliginda sira arasi 20 cm ve
5 m uzunlugundaki 5 siraya tiim ¢esitler ekilmistir. Tritikaleler ekim ile birlikte 4 kg/da saf azot (N) ve 4 kg/da saf
fosfor (P205) giibresi, bitkilerin kardeslenme doneminde 4.6 kg/da saf N olacak sekilde iire giibresi ve sapa kalkma
doneminde 5.2 kg/da saf N olacak sekilde amonyum nitrat giibresi uygulanmistir.

Arastirmada kullanilan tritikale cesitleri basaklanma, siit olum ve hamur olumu olmak tizere 3 farkh
olgunlagma doneminde hasat edilmistir. Hasattan hemen sonra parcalama makinesinde yaklasik 2 cm uzunlugunda
parcalanmigtir. Parcalanan materyaller 1.0 litre kapasiteli ve yalnizca gaz ¢ikisina olanak taniyan 6zel cam kavanozlara
(Weck, Wher-Oftlingen, Germany) 3’er paralelli olarak silolanmiglardir. Kavanozlar, laboratuar ortammnda 20 + 2 0C
sicaklikta tutulmusglar ve 75 giinliik fermantasyondan sonra agilmislardir. Arastirmada pH degerleri ise Chen ve ark.
(10) tarafindan bildirilen yontemlere gore saptanmustir. Silaj orneklerinde amonyak azotu (NH3-N) analizi, silaj
orneklerinden elde edilen ekstraklarda mikro distilasyon metoduna (4) gore yapilmistir. Silajlarin laktik asit (LA)
icerikleri spektrofotometrik yontem ile (24), asetik asit (AA) ve butirik asit (BA) igerikleri ise gaz kromotografisi
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cihazinda tespit edilmistir (38). Taze materyalde ve silaj drneklerinde suda ¢oziinebilir karbonhidratlar (SCK) icerigi
Anonymus (4) tarafindan bildirilen antron yontemi ile spektrofotometre cihazinda 6l¢iilmiistiir. Laktik asit bakterileri
(LAB), maya ve kiif sayimlar1 Seale ve ark. (34) tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Buna gére, ekim ortami olarak LAB igin MRS agar kullanilmistir. Orneklere ait LAB sayimlar1 30 OC sicaklikta 3
giinliik inkiibasyon donemlerini takiben yapilmistir ve elde edilen sonuglar daha sonra logaritma koliform (nite
(cfu/g)’ye cevrilmistir. Ham besin maddeleri igerikleri Weende Analiz Yontemine gore, notr deterjanda ¢oziinmeyen
lif (NDF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve asit deterjanda ¢éziinmeyen lignin (ADL) analizleri Goering ve
Van Soest (18) tarafindan bildirilen yontemlere gore yapilmistir. Hemiseliiloz (Hsel=NDF-ADF) ve seliiloz (Sel=ADF-
ADL) hesaplama yolu ile bulunmustur. Silajlarin in vitro OMS’nin belirlenmesinde Aufrére ve Michalet-Doreau (6)
tarafindan bildirilen enzim metodu uygulanmistir. Bu amacla Trichoderma viride mikroorganizmalarmdan elde edilmis
seltilaz enzimi (Merck, Onozuka R10; Germany) ile pepsin enzimi (Merck, 0.7 FIP-U/g, Germany) kullanilmustir.
Selulaz yontemi ile elde edilen enzimde ¢dzlinen veya ¢oziinmeyen OM igerikleri, bazi ham besin maddeleri igerikleri
ile silajlar i¢in agagida onerilen regresyon esitliginden yararlanilarak metabolik enerji (ME) degerleri hesaplanmistir
(5).

ME (MJ/kg KM) = 14.27—(0.012 x enzimde ¢oziinmeyen OM)+(0.00234 x HP)— 0.0147xHK) (ME: Metabolik
enerji, OM: Organik maddeler, HP: Ham protein, HK: Ham kil, (* Enzimde ¢dziinmeyen OM icerikleri ile HP ve HK
icerikleri g/lkg KM’dedir.).

Her parselin kenarlarindan 1’er sira ve siralarm basidan ve sonundan olmak iizere 0.5 m’lik kisim bigilerek
uzaklastirilmistir. Geriye kalan 3.2 m2 alandaki tiim bitkiler hasat edilmistir. Elde edilen bitkiler 1 g duyarl terazi ile
tartilarak parsel verimleri bulunmus ve daha sonra hesaplama yoluyla dekara yesil ot verimi (YOV) saptanmustir.
Bitkilerin KM ve OM miktarlar1 kullanilarak dekara KMV ve OMV hesaplanmistir. Birim alandan elde edilen
sindirilebilir organik madde verimi (SOMV), bir dekardan elde edilen toplam OM miktarlarmin OMS degerleri ile
garpilmasiyla bulunmustur. Birim alandan elde edilen metabolik enerji verimleri (MEV) ise Orneklerin ME
miktarlarinin birim alandan elde edilen KMV miktarlari ile ¢arpilarak hesaplanmistir.

Istatistiksel Analiz

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde 3 x 3 Faktoriyel deneme desenine gore varyans
analizi, gruplar arasi farklihigin belirlenmesi ise Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanarak hesaplanmigtir (35). Bu
amacla SPSS 15 (36) paket program kullanilmustir.

Istatistiksel model asagida gosterilmistir.

Yijl = u+ d + yj + yij + eijl,

pu = genel ortalama; ti = g¢esidin etkisi i; yj = olgunlagma doneminin etkisi j; tyij = cesit xolgunlasma donemi
interaksiyonu; ve eijl =hata.

3. Bulgular

Farkli olgunluk donemlerinde hasat edilen tritikale ¢esitlerinin taze materyallerinde saptanan kimyasal ve
mikrobiyolojik analiz sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1: Tritikale gesitlerinin silolanmadan 6nce yesil ot verimi ile kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglari
Table 1: Chemical and microbiological analysis results of triticale varieties before ensiling

Karma 2000 Presto Tathcak 97

B SO HO B SO HO B SO HO
pH 6,05 6,12 6,33 6,14 6,23 6,30 6,10 6,20 6,41
KM 31,79 37,14 40,40 3154 34,27 3830 33,70 36,61 42,03
SCK, g/kg KM 108,1 76,0 39,5 97,6 60,2 40,9 101,8 63,4 35,3
HK, %KM 7,26 6,56 5,74 7,55 6,62 5,72 7,89 6,69 6,51
HP, %0KM 11,23 10,32 10,06 12,42 10,01 9,85 1252 10,20 9,45
NDF, %KM 66,21 60,17 57,20 67,77 6192 56,42 6591 61,94 58,19
ADF, %KM 4564 39,07 33,76 4514 38,76 37,08 4158 38,65 36,07

Lactobacilli, log kob/g KM 2,26 <2,00 <2,00 2,80 2,50 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
B:Basaklanma, SO: Siit olum, HO: Hamur olum, YOV Yesil ot verimi, KM: Kuru madde, SCK: Suda ¢éziinebilir karbonhidratlar, HK. Ham
kul, HP: Ham protein, NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif

Silolanmus tritikalenin kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 2° de verilmistir. Arastirmada Karma 2000 ve Presto
cesitlerine ait silajlarn pH degerleri basaklanma doneminde silajlarmin her ii¢ ¢esitte de KM igerigi bagaklanma
déneminde 6nemli diizeyde diisiik (P<0.001); HK, HP, NDF, ADF ve SEL igerikleri ise ayn1 donemde énemli diizeyde
yiiksek bulunmustur (P<0.001). Karma 2000 ve Presto gesitlerine ait silajlarin ADL igerikleri hamur olum déneminde
onemli diizeyde diigilk bulunurken (P<0.001), Tatlicak 97 ¢esidine ait silajlarda donemler arasi1 farkliliklar 6nemli
bulunmamistir (P>0.05). Hemiseliiloz igeriklerinde ise Karma 2000 ¢esidine ait silajlarda dénem farkliliklar1 6nemsiz
bulunurken (P>0.05); Presto gesidinde siit olum doneminde, Tatlicak 97 ¢esidinde ise ise hamur olum déneminde
onemli diizeyde yiiksek oldugu saptanmistir (P<0.001).

Silolanmug tritikalenin fermantasyon 6zelliklerine ait sonuglar Tablo 3’ de verilmistir. Aragtirmada Karma
2000 ve Presto cesitlerine ait silajlarin pH degerleri basaklanma doneminde 6nemli diizeyde diisiik bulunurken, Tatlicak
97 ¢esidinde ise donemler arasi1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Her ii¢ ¢esit icinde basaklanma déneminde yapilan
tritikale silajlarinin LA igerikleri énemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.001). Bagaklanma déneminde yapilan
silajlarm AA igerikleri hamur olum dénemindeki silajlardan, NH3-N icerikleri ise st ve hamur olum déneminde
yapilan silajlardan 6nemli diizeyde diisikk saptanmistir (P<0.001). Tritikale silajlarinda en yiiksek lactobacilli sayisi
hamur olum déneminde iken en yiiksek maya sayisi ise basaklanma doneminde tespit edilmistir (P<0.001). Tritikale
silajlarmin dénem farkliliklar1 BA igeriklerini etkilememistir (P>0.05).

Farkli olgunlagsma doénemlerinde hasat edilen tritikale ¢esitlerinin birim alandan elde edilen YOV, KMV,
OMV, invitro OMS, ME degerleri, SOMV ve MEV e iligkin degerler Tablo 4’de verilmistir. Arastirmada Karma 2000
ve Presto gesitlerine ait silajlarm YOV olgunlagsmanin ilerlemesi ile birlikte 6nemli diizeyde artarken (P<0.001),
Tatlicak 97 ¢esidinde ise donemler arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Her ii¢ ¢esit tritikale silajinin
KMV, OMV, SOMV ve MEV olgunlagsmanin ilerlemesiyle birlikte 6nemli diizeyde artis gostermistir (P<0.001).
Silajlarin en diisilk OMS ve ME degerleri bagaklanma déneminde tespit edilmistir (P<0.001).

Silolamanin 75. giiniinde agilan tritikale silajlarina ait kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 2' de verilmistir.
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Tablo 2: Silolamanin 75. giiniinde agilan tritikale silajlarin kimyasal analiz sonuglari
Table 2: Chemical analysis of triticale silages opened on the 75th day of ensiling

C D KM HK HP NDF ADF ADL HSEL SEL
C1 B 30,62+0,38¢ 7,38+0,10a  11,16+0,07a 66,950,932 44,61+0,60a 5,87+£0,29a 22,34+0,61 38,73+0,31a
SO 34,37+0,21b 6,71+0,08b 9,90+0,10b  59,11+0,32b  38,12+0,55b  4,92+0,21b 20,99+0,50 33,20+0,37b
HO 39,3310,34a 5,83+0,28¢ 9,97+0,52b  54,83+0,33c  33,06+0,41c 4,02+0,13c 21,78+0,11 29,04+0,44c
C2 B 29,53+0,15¢ 7,71+0,10a  12,15+0,11a 65,24+0,84a 44,02+0,65a 6,53+0,37a 21,22+0,81ab  37,49+0,32a
SO 32,62+0,17b 6,75+0,10b 9,88+0,06b  59,10+0,52b 37,57+0,68b  5,34+0,20b 21,53+0,19a  32,23+0,55b
HO 37,65+0,07a 5,77+0,05¢ 9,75+0,07b  54,26+0,55¢ 35,27+1,04c 3,96+0,23c 18,99+1,45b  31,31+0,82b
C3 B 32,26+0,39c 7,95+0,05a  12,64+0,52a 65,35+0,41a 40,03%0,89a 4,44+0,38 25,32+0,81a 35,59+0,57a
SO 35,50+0,14b 6,80+0,11b  10,02+0,10b 59,53+1,17b  37,99+0,38b 4,42+0,11 21,53+1,15b  33,57+0,46b
HO 40,60%0,26a 6,70+0,10b 9,30+0,14c  56,86x+0,43c  35,42+0,38c 4,27+0,13 21,44+0,24b 31,15+0,30c
D ©
B C1 30,62+0,38b 7,38+0,10b  11,16+0,07b  66,95+0,93  44,61+0,60a 5,87+0,29a 22,34+0,61b 38,73£0,31a
C2 29,53+0,15¢  7,71+0,10ab 12,15+0,11a  65,24+0,84  44,02+0,65a 6,53+0,37a 21,22+0,81b 37,49+0,32a
C3 32,26+0,39a 7,95+0,05a  12,64+0,52a  65,35+0,41 40,03+0,89b  4,44+0,38b 25,32+0,81a  35,59+0,57b
SO C1 34,37+0,21b 6,71+0,08 9,90+0,10 59,11+0,32 38,12+0,55  4,92+0,21ab 20,99+0,50 33,20+0,37
C2 32,62+0,17c 6,75+0,10 9,88+0,06 59,10+0,52 37,57+0,68 5,34+0,20a 21,53+0,19 32,23+0,55
C3 35,50+0,14a 6,80+0,11 10,02+0,10 59,53+1,17 37,99+0,38 4,42+0,11b 21,53+1,15 33,57+0,46
HO C1 39,33+0,34b 5,83+0,28b 9,97+0,52 54,83+0,33b  33,06+0,41b 4,02+0,13 21,78+0,11a 29,04+0,44b
C2 37,65+0,07c 5,77+0,05b 9,75+0,07 54,26+0,55b  35,27+1,04a 3,96+0,23 18,99+1,45b 31,31+0,82a
C3 40,60£0,26a 6,7020,10a 9,30+0,14 56,86+0,43a  35,42+0,38a 4,27+0,13 21,44+0,24a 31,15+0,30a
D <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,007 <0,001
C <0,001 <0,001 0,325 0,173 0,124 0,001 0,011 0,796
c*D 0,707 0,005 <0,001 0,114 0,001 0,002 0,061 <0,001

C: Cesit, D: Olgunlasma Donemi, C1: Karma 2000, C2: Presto, C3: Tatlicak 97, B:Basaklanma, SO: Siit olum, HO: Hamur olum, KM: kuru madde, HP: Ham protein,

NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢oztinmeyen lif, ADL, asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin, HSEL: Hemiseliiloz, SEL: Seliiloz



Vet Hekim Der Derg 90 (2): 132-142, 2019 137
Tablo 3: Silolamanm 75. giiniinde agilan tritikale silajlarinin fermantasyon 6zellikleri
Table 3: Fermentation properties of triticale silages opened on the 75th day of ensiling

C D pH LA AA BA NHs-N Lactobacilli Maya

C1 B 3,99+0,05b 57,95+1,66a 7,44+0,21b 1,42+0,72 48,85+1,29h 4,76+0,10c 2,74+0,21a
SO 4,24+0,04a 48,07+1,57b 8,62+0,36ab 0,78+0,78 55,56+2,42a 5,14+0,03b 1,81+0,24b
HO 4,33+0,05a 41,37+1,33c 9,2610,41a 1,21+0,41 56,42+2,05a 5,51+0,10a 2,17+0,05b

c2 B 4,04+0,02b 58,14+1,66a 9,70+0,42b 0,78+0,68 48,03+0,66b 4,98+0,06b 3,05+0,21a
SO 4,23+0,04a 44,61+2,21b 14,48+0,98a 1,67+0,77 58,11+1,86a 5,15+0,08b 2,84+0,09a
HO 4,27+0,06a 37,20+1,01c 15,14+0,77a 1,74+0,75 58,54+1,37a 5,71+0,08a 2,14+0,21b

C3 B 4,02+0,03 56,81+1,25a 8,82+0,76b 0,51+0,38 46,66+3,38b 5,13+0,04b 2,95+0,24a
SO 4,17+0,02 48,79+1,25h 9,79+0,43ab 1,55+0,41 54,96+1,44a 5,20+0,03ab 1,87+0,08b
HO 4,21+0,04 35,59+0,98¢c 11,03+0,45a 0,78+0,01 55,73+1,24a 5,37+0,05a 1,91+0,11b

D C

B C1 3,99+0,05 57,95+1,66 7,44+0,21b 1,42+0,72 48,85+1,29 4,76+0,10b 2,74+0,21
Cc2 4,04+0,02 58,14+1,66 9,70£0,42a 0,78+0,68 48,03+0,66 4,98+0,06a 3,05£0,21
C3 4,02+0,03 56,81+1,25 8,82+0,76ab 0,51+0,38 46,66+3,38 5,13+0,04a 2,94+0,24

SO C1 4,24+0,04 48,07+1,57 8,62+0,36b 0,78+0,78 55,56+2,42 5,14+0,03 1,81+0,24b
Cc2 4,23+0,04 44,61+2,21 14,48+0,98a 1,67+0,77 58,11+1,86 5,15+0,08 2,84+0,09a
C3 4,17+0,02 48,79+1,25 9,79+0,43b 1,55+0,41 54,96+1,44 5,20£0,03 1,87+0,08b

HO C1 4,33+0,05a 41,37+1,33a 9,26+0,41c 1,21+0,41 56,42+2,05 5,51+0,10b 2,17+0,05
Cc2 4,27+0,06ab 37,20+1,01ab 15,14+0,77a 1,74+0,75 58,54+1,37 5,71+0,08a 2,13+0,21
C3 4,21+0,04b 35,59+0,98b 11,03+0,45b 0,78+0,01 55,73+1,24 5,37+0,05ab 1,91+0,11

D <0,001 <0,001 <0,001 0,661 <0,001 <0,001 <0,001

C 0,219 0,119 <0,001 0,663 0,313 0,056 0,009

¢*D 0,385 0,128 0,013 0,587 0,916 0,006 0,043

C: Cesit, D: Olgunlasma Donemi, C1: Karma 2000, C2: Presto, C3: Tatlicak 97, B:Basaklanma, SO: Siit olum, HO: Hamur olum, NH3-N: Amonyak azotu;

TN: Toplam nitrojen LA: Laktik asit, AA: Asetik asit, BA: Btirik asit
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Tablo 4: Tritikale silajlarna ait yesil ot, kuru madde, organik madde, in vitro organik madde sindirimi, metabolik enerji degerleri, sindirilebilir organik madde ve
metabolik enerji verimi

Table 4: Green grass, dry matter, organic material, in vitro organic matter digestion, metabolic energy values, digestible organic matter and metabolic energy yield of
triticale silages

C D YOV,kg/da KMV,kg/da OMV,kg/da OMS,% SOMV ,kg/da ME,MJ/kg KM MEV,MJ/da
C1 B 3,020+60c 934+12c 866 £12¢ 46,49 +0,62c 403 +11c 7,02+0,08¢ 6,568+163c
SO 3,515+74b 1,230+£30b 1,150 +27b 52,82 +0,73b 608+22b 7,85+0,07b 9,670+320b
HO 4,155+103a 1,651+33a 1,556 +28a 56,10 +0,09a 873+14a 8,38+0,05a 13,834+196a
C2 B 3,809+87b 1,143+33c 1,056+30c 47,64+0,69b 503+17¢ 7,14+0,10b 8,155+267¢
SO 3,856+63b 1,277+£29b 1,192+27b 55,76+1,04a 665+20b 8,20+0,11a 10,470+287b
HO 4,337+127a 1,640+52a 1,546+49a 55,08+0,26a 852+30a 8,26+0,04a 13,544+465a
C3 B 4,662+129 1,507+41c 1,389+37c 50,52+0,25b 702+22¢ 7,46%0,03b 11,248+355¢
SO 4,815+117 1,728+38b 1,612+36b 52,72+0,41a 850+20b 7,83+0,03a 13,532+326h
HO 4,694+99 1,950+31a 1,823+27a 53,87+0,41a 982+21a 7,97+0,04a 15,535+305a
D G
B C1 3,020+60c 934+12c 866 £12c 46,49 +0,62b 403 £11c 7,02+0,08b 6,568+163c
C2 3,809+87b 1,143£33b 1,056+30b 47,64+0,69b 503+17b 7,14+0,10b 8,155+267b
C3 4,662+129% 1,507+41a 1,389+37a 50,52+0,25a 702+22a 7,4620,03a 11,248+355a
SO C1 3,515+74c¢ 1,230£30b 1,150 £27b 52,82 +0,73b 608+22b 7,850,07b 9,670+320b
c2 3,856+63b 1,277+29b 1,192+27b 55,76+1,04a 665+20b 8,20+0,11a 10,470+287b
C3 4,815+117a 1,728+38a 1,612+36a 52,72+0,41b 850+21a 7,83+0,03b 13,532+326a
HO C1 4,155+103b 1,651+33b 1,556 +28b 56,10 £0,09a 873+14b 8,38+0,05a 13,834+196b
C2 4,337+127a 1,640£52b 1,546+49b 55,08+0,26ab 852+30b 8,26+0,04a 13,544+465h
C3 4,694+99a 1,950+31a 1,823+27a 53,87+0,41b 982+21a 7,97+0,04b 15,535+305a
D <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
C <0,001 <0,001 <0,001 0,120 <0,001 0,083 <0,001
c*D <0,001 0,006 0,004 <0,001 0,003 <0,001 0,002

C: Cesit, D: Olgunlasma Déonemi, C1: Karma 2000, C2: Presto, C3: Tatlicak 97, B:Basaklanma, SO: Siit olum, HO: Hamur olum, YOV: Yesil ot verimi, KMV: Kuru madde verimi,
OMV: Organik madde verimi, OMS: Organik madde sindirimi, ME: Metabolik enerji, SOMV. Sindirilebilir organik madde verimi, MEV: Metabolik enerji verimi
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4. Tartisma ve Sonug

Hasat zamani, tritikale cesitlerinin kimyasal kompozisyonunu 6nemli derecede etkilemistir. Arastirmada
olgunlagma doneminin ilerlemesi ile tritikale gesitlerinin kuru madde (KM) ve pH degerlerinin yiikseldigi; SCK, HK,
HP, NDF ve ADF igeriklerinin azaldig1 goriilmiistiir (Tablo 1). Hasat zamanina bagli olarak kimyasal kompozisyonda
meydana gelen degisimler Filya (13), Geren (17), Keles (23) ile Sucu ve Aydogan Cift¢i (37) bulgulartyla uyum
icerisindedir. Hasat doneminde yesil materyalde yer alan epifitik lactobacilli sayisindaki degisimler sicaklik, nispi nem,
ultraviyole radyasyon ve bitki ile ilgili 6zellikler olmak iizere bir¢ok faktoriin etkisi altindadir. McDonald ve ark. (28)
s0z konusu degisimlerin 1.0-6.0 log kob/g sinirlar1 arasinda gergeklesebilecegini bildirilmektedirler. Arastirmada farkli
olgunlasma donemlerinde hasat edilen tritikale ¢esitlerinin epifitik lactobacilli sayilarinin her bir grupta <3.00 log kob/g
ile oldukga diisiik diizeyde oldugu saptanmistir (Tablo 1).

Farkli olgunluk dénemlerinde hasat edilen bazi tritikale cesitlerinden elde edilen silajlarm KM igerikleri
%29.53-40.60 arasinda olup, hasat donemin ilerlemesi ile birlikte her ii¢ ¢esidinde KM miktarlar1 6nemli diizeyde
artmistir (P<0.001) (Tablo 2). Calismada incelenen tritikale cesitlerde her ii¢ olgunluk déneminde de Tatlicak 97
¢esitinin KM miktarlari diger ¢esitlerden dnemli diizeyde daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Silolamanin 75. giiniinde
acilan tritikale silajlarin HK igerikleri %5,77-7,95 arasinda degismekte olup gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.001). Basaklanma doneminde HK igeriklerinin énemli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilirken,
basaklanma ve hamur olum dénemlerinde en yiiksek HK igerikleri Tatlicak 97 silajlarinda belirlenmistir (P<0.001).
Tritikale silajlarmin KM’de HP igerikleri olgunlasma déneminin ilerlemesi ile 6nemli diizeyde azalma tespit edilirken
(P<0.001), gesitler arasindaki farklilik da ise sadece basaklanma déneminde Karma 2000 ¢esidinde HP igerigi diger
cesitlere gore 6nemli diizeyde daha diisiik bulunmustur (P>0.05) (Tablo 2). Nadeau (29), siit olum déneminde hasat
edilen tritikale silajlarmin %29.20 KM ve %10,31 HP; hamur olum déneminde ise %35.00 KM ve %7.70 HP i¢erdigini
bildirmektedir. Kaplan ve ark. (21), hamur olum déneminde hasat edilerek silolanan 10 farkh tritikale ¢esidinde KM,
HP ve HK iceriklerini sirastyla %35.54-41.60, %7.34-10.25 ve %5.21-7.19 arasinda degistigini saptamiglardir. Sucu
ve Akdogan Cifci (37)'nin hamur olum déneminde hasat edilerek silolanan dort farkli tritikale ¢esidinde KM, HP ve
HK, igeriklerini sirasiyla %37.37-38.38, %8.92-9.14, %7.41-7.55 arasinda oldugunu bildirmektedirler. Hasat
zamaninin ilerlemesiyle birlikte tritikale silajlarmin HP igerigindeki diisiis bitkide bulunan yaprak ve sap kisimlarindaki
HP’nin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Tiim ¢esitlerde en yiiksek HP igerikleri basaklanma doénemlerinde elde
edilirken, olgunlasma doénemi ilerledik¢e yaslanmanin dogal sonucu olarak HP igeriklerinde azalma meydana gelmistir.
Buxton (8) bitkinin olgunlagmasiyla birlikte HP bakimdan olduk¢a fakir olan sap kismmin arttigimi bildirmektedir.
Collar ve Aksland (11), bitki olgunlugunun artmasiyla tohumda nisastanin birikmesi sonucu ADF ve NDF'nin
azalmasma neden olabilecegini bildirmektedirler. Nitekim tritikale silajlarmm timiinde KM’de NDF ve ADF igerikleri
olgunlagma déneminin ilerlemesi ile dnemli diizeyde azalmistir (P<0.001) (Tablo 2). Silajlarin en diisiik ADL ve SEL
icerikleri hamur olum déneminde saptanmisg olup (P<0.01), ADL igerikleri bakimindan Tatlicak 97 ¢esidinde dénemler
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Tritikale silajlarinin HSEL igerikleri bakimindan Karma 2000
grubunda olgunluk déneminin etkisi 6Gnemsiz bulunurken, Presto ve Tatlicak 97 grubunda en diisiik HSEL igerigi hamur
olum déneminde tespit edilmistir (P=0.007). Kaplan ve ark. (21), hamur olum déneminde hasat edilerek silolanan 10
farkli tritikale cesidinde NDF ve ADF igeriklerini sirastyla 9%51.24-60.00, %33.93-39.47 arasinda degistigini
saptamiglardir. Sucu ve Akdogan Cifci (37)’nin hamur olum déneminde hasat edilerek silolanan dort farkl tritikale
¢esidinde NDF, ADF ve HSEL igeriklerini sirasiyla %56.41-56.97, %35.49-36.36 ve %20.05-21.65 arasinda oldugunu
bildirmektedirler. Wallsten (40), siit olum déneminde silolanan tritikalerin nisasta ve NDF igeriklerini sirasiyla %2.6
ve %48.9; hamur olum dénemlerinde ise ayni1 sirayla %20.2 ve %44.6 olarak tespit etmistir. Arastirmaci olgunlagmanin
ilerlemesiyle artan nisasta igeriginin NDF miktarin1 azaldigini bildirmektedir. Filya (13) ve Nair ve ark. (30) olgunluk
déneminin ilerlemesiyle bugdaygil silajlarinda NDF ve ADF igeriklerinin azaldigini belirtmektedir.

Silajlarin niteliginin belirlenmesinde 6nemli kriterlerden biri, silajlarin pH diizeyleridir. Bu ¢aligmada tritikale
silajlarin pH diizeyleri 3,99-4,33 arasinda bulunmustur. Karma 2000 ve Presto ¢esitlerinde silajlarin pH degerleri
basaklanma doneminde énemli diizeyde azaldigi belirlenmistir (P<0.001). Tatlicak 97 ¢esitinde en diisiik pH degeri
basaklanma déneminde tespit edilmis olup, bu ¢esitte olgunlagsma donemleri arasindaki farkliliklarin istatistiki anlamda
6nem tagimadig1 goriilmistiir (P>0.05). Silajlarm pH degerleri, silajlar i¢in istenilen optimum 3.8-4.2 degerlerine (27)
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olduk¢a yakin bulunmustur. Tritikale silajlarinin LA igerikleri 35,59-58,14 g/kg KM arasinda degismis olup, her {i¢
¢esidin de LA igerikleri olgunlasma doneminin ilerlemesiyle birlikte énemli diizeyde azalmistir (P<0.001). Bu
caligmada bagsaklanma déneminde hasat edilen tritikalenin yiiksek diizeyde SCK igerigine sahip olmasi bu déonemde
yapilan silajlarin daha diisiik pH degeri ve daha yiiksek LA miktari {izerine etkili olmustur. Ozellikle LAB’i SCK’lar1
kullanarak LA {iretimini artirmis ve asidik bir ortam olusturmasi ile pH’y1 diigiirmiistiir. Asetik asit igerigindeki artis
silajin KM ve enerji kayiplarini yiikseltir. Tiim cesitler ve olgunlagsma dénemlerinde AA igerikleri silajlar i¢in kabul
edilen 5-30 g/kg KM arasinda bulunmustur (25; 31). Kaliteli bir silajda istenmemekle birlikte 1.0-7.0 g/kg arasinda BA
icerigine rastlanmaktadir (3). Nitekim bu ¢aligma da BA igerigi 0.51-1.74 g/kg KM arasinda saptanmis ve gerek cesit
gerekse de donemler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Silajdaki gercek proteinler, bitki hiicre
duvarmin parcalanip bitki enzimlerinin (6zellikle proteazlar) serbest hale gecmesinden sonraki aktiviteleri sonucu
parcalanirlar. Diisiik pH, yiiksek KM igerigi ve diisiik sicakliklar, silolanan bitki biinyesindeki enzim aktivitesini
azaltarak protein pargalanabilirligini distiriirler (14). Tritikale silajlarinin NH3-N igerikleri toplam nitrojen (TN)’de
46,66-58,54 g/kg arasinda degismistir. Tritikale silajlarinin NH3-N diizeyleri bakimindan gesitler arasinda onemli
farkliliklar bulunmazken (P>0.05), basaklanma dénemindeki tritikale silajlarinin NH3-N icerikleri siit ve hamur olum
dénemindeki silajlardan 6nemli diizeyde daha diisiik bulunmustur (P<0.001). McDonald ve ark. (28), kaliteli bir silaj
icin NH3-N miktarinin 100 g/kg TN diizeyinin {izerine ¢itkmamasi gerektigi bildirmektedirler. Bu ¢alismada, silajlarin
tumandn NH3-N miktarlar1 bakimindan iyi kalitede oldugunu tespit edilmistir. Silajlarn lactobacilli sayilar1 4,76-5,71
log kob/g ve maya sayilar1 1,81-3,05 log kob/g arasinda olup, tiim ¢esitlerde en yiiksek lactobacilli sayist hamur olum
doneminde saptanirken (P<0.01), en yiiksek maya sayisi ise basaklanma doneminde tespit edilmistir (P<0.001). Bu
bulgular Ozduven ve ark. (32) ile Sucu ve Aydogan Cifci (37)’nin elde etitigi bulgular ile uyum igerisindedir.
Olgunlagmanin ilerlemesi ile bitkiler de yapisal maddeler artmakta ve yeni dokular meydana gelmektedir.
Bunun sonucu olarak da YOV ve KMV’de (biomas) artis olmaktadir (39). Tritikale silajlarinin YOV 3020-4815 kg/da
arasinda olup, Karma 2000 ve Presto ¢esitinde YOV hamur olum déneminde énemli diizeyde daha yiiksek tespit
edilmigtir (P<0.001). Tatlicak 97 ¢esidinde ise YOV yine hamur olum doneminde daha yiiksek saptanmig ancak
donemler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Cesitler arasindaki farkliliklar incelendiginde ise en
diisiik YOV her ii¢ olgunluk dénemi iginde Karma 2000 silajinda tespit edilmistir. Tritikale silajlarmm KMV ve OMV
sirastyla 934-1950 kg/da ve 866-1823 kg/da arasinda degismis olup en yiiksek degerler hamur olum déneminde, en
diisiik degerler ise bagaklanma déneminde elde edilmistir (P<0.001). Ayrica tritikale gesitleri arasindaki farkliliklarda
istatistiksel anlamda 6nemli olup, her ii¢ donem i¢inde en yiiksek KMV ve OMV Tatlicak 97 ¢esidinde saptanmistir
(P<0.001). Sucu ve Aydogan Cifci (37)’nin Bursa ili kosullarinda yiiriittiikleri ve arastirma materyali olarak dort
tritikale ¢esidini kullandiklar1 ¢alismalarinda, hamur olum déneminde hasat edilen gesitlerinin YOV ve KMV sirasiyla
4161-4428 kg/da ve 1386-1594 kg/da arasinda degistigini bildirmektedirler. Geren (17)’nin izmir ili kosullarinda 2010
ve 2011 yillarinda yiiriittiikleri ve farkli donemlerde hasat ettikleri tritikalenin iki y1llik KMV ortalamasi basaklanma,
slit olum ve hamur olum dénemleri icin sirasiyla 770, 947 ve 1311 kg/da olarak tespit etmislerdir. Yesil ot verimi ve
KMV gibi verim parametreleri tohum miktarina, giibrelemeye, iklim ve toprak 6zelliklerine, yagis miktarmna, sulamaya,
ekim sikligina ve olgunlagma dénemine bagl olarak bir¢ok faktdrden etkilenebilmektedir (1). Calismamizdaki tritikale
cesitlerinin Geren (17) ile Sucu ve Aydogan Cifci (37) bildirdigi YOV ve KMV’nden daha yiiksek olarak gerceklesmis
olmas: belirtilen faktorlerin etkilerinden kaynaklanabilir. Tritikale silajlarinin in vitro OMS dereceleri %46,49-56,10,
birim alandan elde edilen SOMV 403-982 kg/da, ME degerleri 7,02-8,38 MJ/kg KM ve MEV 6,568-15,535 MJ/da
arasinda bulunmustur. Yapilan bir¢ok ¢aligmada OMS ve ME degeri ile NDF, ADF ve ADL gibi hiicre duvarmi
olusturan unsurlar arasinda negatif bir iliski oldugu bildirilmektedir (9;22). Siit ve hamur olum donemlerinde tritikale
silajlarinin nisasta igeriginin artmasi ve hiicre duvari bilesenlerindeki azalmaya paralel olarak OMS ve ME degerleri
basaklanma donemindeki silajlara gore oOnemli diizeyde artmistir (P<0.001). Cesitler arasindaki farkliliklar
incelendiginde ise tritikale silajlarinin ME degeri basaklanma déneminde Tatlicak 97°de, siit olum doneminde Presto’da
ve hamur olum doéneminde ise Karma 2000 ve Presto ¢esidinde énemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.001). Her
ti¢ tritikale ¢esidinde de olgunlagsmanin ilerlemesi ile birlikte KMV ve OMV artmasiyla birim alandan elde edilen
SOMV ve MEV o6nemli diizeylerde artis gostermistir (P<0.001). En yliksek SOMV ve MEV degerleri hamur olum
donemlerinde olup, tiim dénemlerde en yiiksek degerler Tatlicak 97 cesidinde saptanmistir. Ozdiiven ve ark. (32), siit
olum déneminde hasat edilen ve silolamanin 45. giinde acilan tiritikale silajinin KMS ve OMS’ni sirastyla %57,60 ve
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%60.10; Sucu ve Akdogan Cifci (37), hamur olum déneminde hasat edilen dort farkli tritikale ¢esidinin KMS ve
OMS’ni sirasiyla %48,39-48,95 ve %49,67-50.36 arasinda tespit etmislerdir. Bu ¢alismada OMS ve ME degerleri,
Canbolat (9)’1n geg siit olum déneminde hasat edilen tritikale hasillarinin OMS ve ME degerlerini sirasiyla %69.2 ve
9.9 MJ/kg KM olarak bildirdigi degerlerden daha diisiik bulunmustur.

Arastirma sonuglarina gore; olgunlasma dénemi tritikale silajlarmin fermantasyon 6zellikleri, YOV, KMV ve

OMV ile yem degerini 6nemli diizeyde etkilemistir. Olgunlagsmanin ilerlemesiyle verim artmasina ragmen,

fermantasyon 6zelliklerinde azalma olmustur. Tritikale silajlarmin verim kriterleri géz 6niine alindiginda, en uygun
hasat doneminin hamur olum déneminde oldugu, Tekirdag ili kosullarinda {iretilen tritikale cesitlerinden Tatlicak-
97°nin ise diger tritikale ¢esitlerinden elde edilen silajlara gore daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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OzeT:

Alternatif (organik, serbest dolagimli ve kiimes) ve kafes yetistirme sistemleri ile tiretilmis A sinifi kahverengi ve beyaz
perakende yumurtalarin dis ve i¢ kalite Ozelliklerinin belirlenmesi ve Yumurta Tebligi ile Yumurta Standardi’na
uyumlulugunun degerlendirilmesi amact ile yapilan bu ¢alismada her bir yetistirme sistemine ait 50’ser adet olmak
tizere 200 kahverengi, 150 (serbest dolagimli hari¢ 3 sistemden) beyaz, toplam 350 adet yumurta incelendi. Yetistirme
sisteminin, kahverengi yumurtalarda, sekil indeksi, kabuk agirligi, kabuk kirilma direnci ve Haugh Birimi (HB), beyaz
yumurtalarda ise sekil indeksi, kabuk kalinlig1 ve hava boslugu yiiksekligi disinda incelenen tiim ozellikler {izerine
etkisinin istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) oldugu belirlendi. Tim 6rneklerin yumurta agirligi, Tirk Gida Kodeksi
Yumurta Tebligi 2014/55°ne uygun bulunurken, serbest dolagima ait kahverengi yumurtalarda hava boslugu
yiiksekliginin sinir degerin iizerinde (6.75 mm) olup uygun olmadif1 saptandi. Kafes sistemindeki beyaz yumurtalarin
HB degerleri, Tirk Standardi Tavuk Yumurtasi - Kabuklu (TS1068) ile uyumlu iken bu degerin serbest dolasim ve
kafes sistemlerine ait kahverengi yumurtalarda gerekliliklerin altinda oldugu saptandi. Kafes sistemindeki kahverengi
yumurtalarin digerlerine gore daha yiiksek sekil indeksi degerine (% 79-kiiresel), beyazlarin daha diisiik kabuk
agirligina (7.26 g) sahip oldugu; serbest dolasim ve kafes sistemlerindeki kahverengi yumurtalarin kabuklarinin daha
kalin (0.32 mm), organik sistemdeki beyaz ile kafes sistemindeki kahverengi yumurtalarin kabuk kirilma direnci
yoniinden en dayanikli oldugu; en koyu sar1 rengin kafes sisteminde iiretilen beyaz yumurtalarda, en agik sar1 rengin ise
organik yumurtalarda bulundugu belirlendi. Sonugta, tum kalite kriterlerine uygun yumurta tiretebilecek ‘tek bir ideal’
yetistirme  sistemi olmadigi, sistemlerin kendi iglerinde dis ve i¢ kalite oOzelliklerini etkileyecek
avantaj/dezavantajlarinin bulunabildigi belirlendi.

Quality traits of retail eggs produced by alternative and cage rearing systems

ABSTRACT:

This study, which was conducted to determine the compliance of outer and inner quality traits of retail brown and white
grade A table eggs with respect to Turkish Egg Regulation and Standard, a total of 350 eggs comprised of 200 brown
(50 from each system), and 150 white (each 50, except free-range) produced by alternative (organic, free-range and
barn) and cage systems, were analyzed. Effect of rearing system was statistically significant in brown eggs for shape
index, shell weight, shell strength and Haugh Unit (HU), and in white eggs for all outer and inner quality traits except
shape index, shell thickness and air cell height (p<0.05). All samples complied with the egg weight requirements, while
air cell height of free-range brown eggs was found higher (6.75 mm), thus non-compliant than the indicated upper limit
indicated in Turkish Food Codex Egg Directive 2014/55. Cage system white eggs’ HU values were in compliance with
the Turkish Standard for Chicken Egg - in Shell (TS1068), while this value was lower than the required limits in free-
range and cage brown eggs. Cage brown eggs had higher shape index (%79-spherical), while white eggs had lower shell
weight (7.26 g); free-range and cage brown eggs had thicker shells (0.32 mm), and organic white and cage brown eggs
had the strongest shell; the darkest and the faintest yellow were in cage white and organic eggs, respectively. In
conclusion, there is no ‘one ideal’ rearing system to produce eggs compliant to all quality traits, and thus the systems
can have advantages/disadvantages effecting outer and inner quality of eggs.
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1. Giris

Diinya yumurta iiretiminde 1.205.075 ton ile 8. sirada yer alan iilkemizde (7), yumurta tavuk¢ulugunda halen
yaygin olarak kafes sistemi kullanilmaktadir. Ancak Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde hayvan refahi ve sagligi
konularinda duyulan hassasiyet nedeni ile 2012 yilindan itibaren kafes sistemi yerine zenginlestirilmis kafes veya
alternatif yetistirme sistemlerinin kullanimina gegilmistir. 2017 yili verilerine gore, AB’de yumurta tavukculugu
isletmelerinde kullanilan sistemlerin payi; zenginlestirilmis kafes % 53.2, kiimes % 26.5, serbest dolasim % 15.3 ve
organik % 5.1 olarak belirtilmistir (30).

Benzer sekilde iilkemizde, 1999/74/EC sayili ‘Yumurtact Tavuklarin Korunmas ile ilgili Asgari Standartlar
Belirleyen Avrupa Birligi Konsey Direktifi'ne ve 2002/4 sayili ‘Yumurtact Tavuk Isletmelerinin Kayit Altma
Alinmasina fliskin Avrupa Birligi Komisyon Direktifi'ne paralel olarak hazirlanmis “Yumurtact Tavuklarm
Korunmasi ile ilgili Asgari Standartlara Iliskin Yénetmelik’ 22 Kasim 2014 tarih ve 29183 sayili Resmi Gazete (17)’
de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu yonetmeligin ikinci boliimiinde yetistirme sistemleri; (a) alternatif sistemler,
(b) zenginlestirilmemis kafes sistemleri ve (c) zenginlestirilmis kafes sistemleri olarak siniflandirilmis, bu sistemler
icin uygulanacak gerekliliklere ayr1 ayri yer verilmistir. Ayrica, uyum zorunluguna iliskin gecici madde 1°de
calismakta olan mevcut isletmelerde, zenginlestirilmemis kafes sistemlerinin 1 Ocak 2023 tarihinden itibaren
kullanilmayacagi bildirilmistir.

2014 yilindan itibaren yiiriirliikte olan ‘Tiirk Gida Kodeksi Yumurta Tebligi 2014/55 (Yumurta Tebligi) ile
ilgili 24 Kasim 2017 tarih ve 30250 sayili Resmi Gazete (18)’de yapilan revizyonda, etiketleme ve isaretlemeye ait
madde 12°de A smifi yumurtada yetistirme metodu kodunun yumurta kabugu lizerine damgalanmasi zorunlulugu
getirilmistir. Yetistirme metodunun tespiti hususunda ise ‘Yumurtact Tavuklarim Korunmasi ile Ilgili Asgari
Standartlara Iliskin Y&netmelik’ (17) hiikiimlerinin esas almacagi, yetistirme metodu kodu, isletme ve kiimes
numarasi 6niine, organik yetistiricilik i¢in 0, free-range (acik dolagima erisim) yetistiricilik i¢in 1, kiimeste kafessiz
yetistiricilik igin 2 ve kafesli yetistiricilik i¢in 3 olacak sekilde yumurta kabuguna damgalanacagi bildirilmistir.
Avyrica, yetistirme metodu kodu, isletme ve kiimes numarast yazilmamis olan A smifi yumurtalarin, toptan veya
perakende olarak satisa arz edilemeyecegi, yetistirme sistemi kodunun A sinifi yumurtalarin etiket bilgisinde de agik
olarak yazilacagi ve konu ile ilgili olarak gida isletmecilerinin 16 Nisan 2018 tarihine kadar bu Teblig hiikiimlerine
uyum saglamak zorunda oldugu belirtilmistir.

Perakende satisa sunulan yumurtalar, Uretim sistemi, tavugun ki, yas1 ve beslenme durumuna
bakilmaksizin, fizikokimyasal ve mikrobiyal kalite yoniinden yasal gerekliliklere uygun olarak tiketiciye
sunulmalidir. Ulkemizde A sinifi yumurta kalitesinin (dis ve i¢) belirlenmesinde; yumurtanin Yumurta Tebligi (18)
ne gore agirlik, hava boslugu yiiksekligi, kabuk temizligi ve biitiinliigii, ak ve sarinin durumu yoniinden ve Tirk
Standard1 Tavuk Yumurtasi-Kabuklu (TS1068) (25)’na gore ise duyusal, fiziksel (hava boslugu yiiksekligi, Haugh
Birimi-HB) ve boy 6zellikleri agisindan incelenmesi gerektigi belirtilmistir.

Yumurta kalitesi ile ilgili olarak iiretimde kullanilan yetistirme sistemlerine bagh olarak {iretim asamasinda
ciftliklerden elde edilen yumurtalarda ik, yas, besleme durumu gibi énemli faktorlerin dig ve i¢ kalite 6zelliklerine
Uzerine etkisinin incelendigi oldukga fazla aragtirma bulunmaktadir (1, 9, 11, 14, 20, 21, 24, 26, 29). Bununla birlikte,
perakende isletmelerde satisa sunulan yumurtalarda, farkli (retim sistemlerine ait yumurtalarm yasal gereklilikler
cercevesinde belirtilen kalite 6zelliklerinin belirlenmesi konusundaki ¢alisma sayisinin bilgimiz dahilinde az oldugu
(3, 10), iilkemiz igin yeni, biiyiiyen ve tiiketici talebinin giderek arttigi alternatif sistemlerden olan organik ve
kiimeste tretilen yumurtalarda, konu ile ilgili bir veri bulunmadigi goriilmektedir. Bu nedenle, ¢alismamizda,
organik, serbest dolagim, kiimes ve geleneksel kafes yetistiricili§ine ait perakende satisa sunulan yumurtalarin kalite
ozelliklerinin belirlenmesi ve Yumurta Tebligi ile Yumurta Standardi’na uyumlulugunun degerlendirilmesi
amaglanmustir.
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2. Gereg ve Yontem

Calismada, Subat 2018 - Haziran 2018 tarihleri arasindaki 5 aylik siire icerisinde Kocaeli ve Bursa’da
perakende ve orijinal ambalajli olarak satisa sunulan, etiket bilgisi tizerinde genotip, yas ve beslenme hakkinda bilgi
verilmeyen 21 farkli firmaya ait (5 organik, 3 serbest dolasim, 4 kiimes, 9 kafes) orta agirlikta (M), A smfi 200
kahverengi (her bir sistemden 50 adet), 150 beyaz (serbest dolagim hari¢ her bir sistemden 50 adet) olmak iizere
toplam 350 adet tavuk yumurtasi 6rnek olarak kullanildi. Yumurta Tebligi (18)’nin madde 12 (a) bendinde yer alan
yetistirme sistemlerinin numaralandirilmasina gore organik (0), serbest dolasim (1), kiimes (2) ve kafes (3) olarak 4
gruba ayrilan kahverengi yumurtalar ile; serbest dolasim beyaz tavuk yumurtasinin perakende isletmelerde mevcut
olmamasi nedeni organik (0), kiimes (2) ve kafes (3) olmak iizere 3 gruba ayrilan beyaz yumurtalar satin alinarak
caligma giivenilirligi icin hareket etmeyecek ve soguk zincir bozulmayacak sekilde laboratuvara taginip 1 gece
buzdolabi sicakliginda muhafaza edildikten sonra analiz edildi.

Yumurta dis kalite 6zelliklerinin incelenmesi

Yumurta agirliginm belirlenmesinde, yumurtalar 0.0001 hassasiyetli terazide (Laboratory Scale, Sartorius,
BA2010S, Germany) darasi alindiktan sonra tartilarak agirliklar: (g) alindi ve kaydedildi. Olgiilen agirliklarin tiimii
Yumurta Tebligi (18) Ek-2’de yer alan A kalite yumurtanin agirlik smiflar1 tablosuna gére M yumurta i¢in verilen 53-
63 g aralig1 goz oniinde bulundurularak degerlendirildi.

Sekil indeksi degeri, 6ncelikle her bir yumurtanmn eni ve boyu, yumurtanin en genis ve en uzun noktalarinin
dijital kumpasa (Caliper, Mitutoyo Code No. 500-181-20, Model CD-15CPX, Japan) yerlestirilerek Sl¢iilmesi ve
sonrasinda bu iki degerin, ‘Sekil indeksi = yumurta genisligi (mm) / yumurta uzunlugu (mm) x 100’ formiliinde
kullanilarak hesaplandi. Sekil indeksi standartlarina gore; % 74 ideal, < % 72 uzun ve > % 76 ise kuresel yumurta
olarak degerlendirildi (12).

Yumurtalarin kabuk agirligi, 0.0001 hassasiyetli terazide (Laboratory Scale, Sartorius, BA2010S, Germany)
darasi alindiktan sonra tartilarak agirliklari (g) sabit bir okuma gériildiigiinde okundu ve kaydedildi.

Kabuk kalinliginin belirlenmesinde, yumurtanin iki u¢ ve orta kisimlarindan birer parca olmak tizere, {i¢ ayr1
parcanin dis Ve i¢ zarlar1 soyulduktan sonra her biri dijital kumpasa (Caliper, Mitutoyo Code No. 500-181-20, Model
CD-15CPX, Japan) yerlestirilerek o6l¢iildii ve okunan deger (mm) kaydedildi. Ortalama kabuk kalinligi ise bu lig
degerin aritmetik ortalamasinin almmasi ile bulundu.

Yumurtalarin kabuk kirilma direncinin saptanmasi amaci ile, her bir yumurta dik olarak ve kiit ucu yukari
gelecek sekilde bir kap igerisinde kabuk kirilma direnci 6l¢iim cihazina (Push Pull Scale, Imada, Model No. SV-05,
Japan) yerlestirildi. Daha sonra cihazin {ist mengenesi asagi dogru kaydirilarak mengene ile yumurta arasinda hig
bosluk kalmayacak sekilde sikistirildi. Mengene bu noktadan sonra yumurtanin kirilma noktasina kadar yavasga daha
da asag itildi ve kirilma noktasinda skalada okunan deger Newton/cm? (N/cm?) olarak kaydedildi (4).

Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinin incelenmesi

Her bir yumurtada var olan hava boslugu yiiksekliginin Ol¢imii i¢in yumurtalar karanlik odada lamba
kontrolil altinda hava kesesinin en tepe noktasi ile boslugun kabuga degdigi noktadan gegen sanal diizlemde bu iki
noktanin birbirine en uzak oldugu noktadan cetvel yardimu ile 6lgiildii ve okunan deger kaydedildi. Ol¢iim sonuglar
TS1068 (25) gerekliliklerine gore (ekstra taze < 4 mm, ekstra taze dist < 6 mm, sabit olmali) ve Yumurta Tebligi
(18)’nde belirtilen A smifi yumurtanin kalite 6zellikleri (hava boslugu yiiksekligi ekstra taze olarak satisa sunulan
yumurtada 4 mm, digerlerinde 6 mm’den yiiksek olmamali ve sabit olmalidir) g6z Oniinde bulundurularak
degerlendirildi.

Ak indeksinin saptanmasinda, oncelikle her bir yumurta cam bir tabla ilizerine dagilmadan kirildiktan sonra,
dijital kumpas (Caliper, Mitutoyo Code No. 500-181-20, Model CD-15CPX, Japan) ile ak genisligi ve ak uzunlugu,
iic ayakli mikrometre ile de ak yiiksekligi (H, dis koyu ak yiiksekligi) ol¢iilerek kaydedildikten sonra Ak indeksi =
(ak yliksekligi (mm) / uzunluk ve genisligin ortalamasi (mm)) x 100 formiiliine gore hesaplandi. Sonuglar A smifi bir
yumurtanin tagimasi gereken ortalama % 3.8-6.7 ak indeksi deger aralig1 géz dniinde bulundurularak degerlendirildi
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2.

Yumurtalarda HB hesaplanmast i¢in yumurta agirligi-g (G) ve ak yiiksekligi-mm (H) HB = 100 log ( H +
7.57 — 1.70 G °37) formll (23) kullanilarak hesaplandiktan sonra TS1068 (25) A smnifi yumurta gerekliliklerine gore
(ekstra taze > 72, ekstra taze dis1 71-51) degerlendirildi.

Sari1 kalitesinin belirlenmesinde sar1 indeksinin hesaplanmasi i¢in oncelikle sar1 yiiksekligi ve sar1 genisligi,
her bir yumurtanin cam bir tabla tizerine dagilmadan kirildiktan sonra dijital kumpas (Caliper, Mitutoyo Code No.
500-181-20, Model CD-15CPX, Japan) ile olgiildii ve kaydedildi. Hesaplama, Sar1 indeksi = sar1 yiiksekligi (mm) /
sar1 genisligi (mm) x 100 formiilii kullanilarak yapildi.

Yumurta sarisinin renginin 6l¢iilmesinde, 15 dilimden olusan Roche skalasi kullanildi (DSM, 2005-HMB,
51548, Switzerland).

istatistiksel analizler

Tim veriler SPSS 22.0 programi (IBM Corp. 2013. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 22.0.
Armonk, NY: IBM Corp.) (22) kullanmilarak analiz edildi. Farkli yetistirme sistemlerinden alinan
perakendekahverengi ve beyaz yumurtalarin dis ve i¢ kalite 6zelliklerine ait ortalama ve standart sapma degerleri
tablolar halinde verildi. Yumurtanin disg ve i¢ kalite 6zellikleri {izerine yetigtirme sistemlerinin etkisini incelemek
amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi (One Way Analysis of Variance - ANOVA) uygulandi. Dagilimin homojen
oldugu durumlarda post-test olarak Tukey’in Coklu Karsilagtirma testi yapildi. Analizlerin tuminde 6nem derecesi
olarak p<0.05 degeri kullanildi.

3. Bulgular

Farkli yetistirme sistemlerine ait perakende kahverengi ve beyaz yumurtalardaki dis ve i¢ kalite 6zellikleri
sirastyla Tablo 1 ve Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 1: Farkl yetistirme sistemlerine ait perakende kahverengi yumurtalardaki dis ve ig kalite 6zellikleri
Table 1: Outer and inner quality traits of retail brown eggs of different rearing systems

Yetistirme Sistemi (n = 50)

Kalite kriteri Organik Serbest Dolagim Kimes Kafes P
OrtalamaxSD OrtalamaxSD OrtalamaxSD OrtalamaxSD
Agirhik (g) 60.70 + 4.73 60.78 £4.30 60.72 £ 3.78 59.00 £ 5.74 0.203
Sekil indeksi (%) 76.40 + 3.32° 78.10 + 3.20% 76.77 £ 3.17° 79.00 £2.432 <0.001
é* Kabuk agirhig (g) 7.72+0.87 7.84 +0.85 7.46 +0.90 7.47 +0.84 0.110
Kabuk kalinligi (mm) 0.28 £ 0.07° 0.32 +0.052 0.28 + 0.04° 0.32 £ 0.062 <0.001
Kabuk kirilma direnci (N/cm?) 3166857; 38.78 £ 12.16? 31.30 + 7.00b 40.70 £ 7.802 <0.001
Hava boslugu yiiksekligi (mm) 5.19+1.55 6.75+ 1.69 593+ 272 5.98 +5.71 0.198
Ak indeksi (%) 5.24 + 2.66 417 +1.92 5.31+243 4,26 +£2.29 0.053
= L 60.10 £ b 60.91 + "
Haugh Birimi 18122 45.88 + 21.51 17 942 50.05 + 21.16 0.001
Sar1 Indeksi (%) 30.58 + 19.38 29.33+17.19 34.29 + 15.39 33.53+15.85 0.569
Sar1 Rengi 11.56 + 2.04 11.36 + 2.45 11.70 £ 2.05 12.31 +2.05 0.209

SD: Standart Sapma, * ®2°: Aym: satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhik p<0.05 dizeyinde 6nemlidir.
SD: Standard Deviation, & 2: Values in the same row with different superscript are significantly different at p<0.05.
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Tablo 2: Farkl yetistirme sistemlerine ait perakende beyaz yumurtalardaki dis ve i¢ kalite 6zellikleri
Table 2: Outer and inner quality traits of retail white eggs of different rearing systems

Yetistirme Metodu (n = 50)

Kalite kriteri Organik Kimes Kafes P
Dis Ortalama+SD Ortalama+SD Ortalama+SD
Agirlik (g) 64.13+3.39? 62.44+4.01° 57.94+4.80° <0.001
Sekil indeksi (%) 75.81+2.69 76.33+2.59 76.40+2.71 0.554
Kabuk agirhgi (g) 8.45+0.642 8.07+0.822 7.26+0.76° <0.001
Kabuk kalinligi (mm) 0.29£0.04 0.31+0.05 0.31+0.08 0.346
Kabuk kirilma direnci (N/cm?) 46.52+4.112 38.10+7.84b 37.58+9.02b <0.001
ic
Hava boslugu yiiksekligi (mm) 4.60+1.03 4.10+1.30 4.13+1.67 0.189
Ak indeksi (%) 4.82+1.16° 5.18+1.17° 5.96+1.60° 0.001
Haugh Birimi 63.38+12.61° 67.65+11.57° 75.71+11.002 <0.001
Sar1 Indeksi (%) 34.54+13.02° 41.11+3.952 42.75+5.672 <0.001
Sar1 Rengi 9.55+1.43° 10.70+1.922 11.40+2.702 <0.001

SD: Standart Sapma, *°: Aym: satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p<0.05 diizeyinde énemlidir.
SD: Standard Deviation, ®P: Values in the same row with different superscript are significantly different at p<0.05.

4. Tartisma ve Sonug

Gunumiz yumurta endustrisinde, Urlin kalitesi icin standart ve sireklilik arz eden bir model
benimsenmektedir. Kaliteyi yumurtlamadan once etkileyen genetik altyapi, yas, beslenme, hastalik durumu, siirii
yonetim uygulamalar1 gibi faktorlerin yani sira yumurtlama sonrasinda iiriiniin toplama, smiflandirma, depolama,
nakliye, perakende ve pazarlama kosullar1 da kalitede devamlili1 ve pazarlamaya elverisliligi saglamaktadir (26).

Tiiketici agisindan en dnemli kalite 6zelliklerinden biri olan yumurta agirligmin birim fiyat belirlenmesinde
‘kg bagina agirlik’ uygulamasi tercih edilmektedir. Genellikle tiiketicilerin aligkin oldugu M yumurta agirligi olup
asirt bliyik yumurtalar (> 70 g) kabugun incelmesi nedeni ile kirilma tehlikesi, ambalajlamada zorluk veya 6zel
ambalaj i¢in ilave masraf gerektirmesine bagli olarak tercih edilmemektedir. Calismamizda, incelenen kahverengi ve
beyaz yumurta agirliklari sirasiyla 59.00 - 60.78 g ve 57.94 - 64.13 g (Tablo 1 ve 2) araliginda olup, tiim yumurtalarn
Yumurta Tebligi (18)’'nde M agirlik sinifindaki perakende A simifi yumurtalar icin verilen 53-63 g araligina ve agirlik
kontroliine dair tolerans degerlerine uygun oldugu saptanmistir. Kahverengi ve beyaz yumurtalarda en diisiik agirhiga
kafes sisteminde rastlanilmis, yetistirme sistemlerinin agirlik tizerine etkisinin kahverengi yumurtalarda énemli
bulunmazken beyaz yumurtalarda p<0.05 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Bulgumuza paralel
olarak, Golden ve ark. (9) ve Rehman ve ark. (16) kahverengi yumurtalarda yetistirme sistemlerinin agirlik {izerine
etkisinin olmadigmi, Dukic-Stojcic ve ark. (6), Pistekova ve ark. (15) ile Varguez-Montero ve ark. (29) ise énemli
etkisinin oldugunu rapor etmistir. Jones ve ark. (11)’nin kiimes, kafes ve zenginlestirilmis kafes sistemi ile iiretilen
beyaz yumurtalarin kalitelerini inceledikleri ¢aligmalarinda, en diisiik yumurta agirhiginin kafes sistemine ait oldugu
belirtilmistir. Benzer olarak ¢alismamizda da, kafes sistemine ait yumurtalarin organik ve kiimes yumurtalarina
kiyasla daha hafif oldugu saptanmistir. Perakende yumurtalarda, yumurta agirligina ait elde edilen bu sonuglarin,
ozellikle yumurtlamanin farkli donemlerindeki farkli rklara ait olma olasiligina baglanmaktadir. Bunun yaninda, yem
icerigi ve tiikketim miktar1 ile sicaklik gibi c¢evresel etkenlerin de bu Ozellik tlizerinde etkili olabilecegi
disiiniilmektedir.

Ideal bir yumurtanin sekil indeksi degeri % 74 olarak kabul edilmektedir. Calismada, kahverengi
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yumurtalarda kafes sisteminin organik ve kiimes sistemlerinden alinanlara kiyasla daha yiiksek sekil indeksi degerine
(% 79.00), dolayisi ile daha kiiresel bir gériiniime sahip oldugu belirlenmistir (p<0.005) (Tablo 1). Ayrica, beyaz
yumurtalarda yetistirme sistemlerinin sekil indeksi tizerine etkisi olmadigi saptanmigtir. Sekil indeksi tizerine
yetistirme sistemlerinin etkisinin oldugunu (10, 13, 20, 21, 24, 28) ve olmadigni (1, 5, 6, 16) rapor eden arastirmalar
bulunmaktadir.

Yumurta kabuk kalitesinin belirlenmesinde kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 ve kabuk kirilma direnci degerleri
ozellikle yumurtalarmn toplanmasi, smiflandirilmasi, paketlenmesi, depolanmasi, nakli agsamalarinda ¢atlama ve
kirilmalara bagli olarak olusabilecek ekonomik kayiplarin dnlenmesi yoniinden endiistride ve pazarlamada dnemli
gostergelerdir (27). Yumurta kabuk kalitesi, birincil olarak genetik yapiya ve yasa bagli olup, ayrica yemle alinan
kalsiyum, fosfor, potasyum, mangan ve bakir minerallerinin miktarma, hastalik ve kullanilan ilaclara gore
degismektedir (26). Bunun yaninda, yetistirme sistemlerinin de etkisi oldugu, 6zellikle yumurtlamanin son dénemleri
g6z oniinde bulunduruldugunda, tavuklarin daha hareketli oldugu sistemlerde kalsiyum metabolizmasinin aktive
olmasi ile goreceli olarak daha agir kabuklu yumurta firetebildikleri rapor edilmistir (19). Benzer sekilde
calisgmamizda, beyaz yumurtalar igerisinde kafes sistemi ile iiretilmis olanlarm kabuklarmmin organik ve kiimes
yumurtalarinin kabuklarina oranla daha hafif oldugu tespit edilmistir (p<0.05) (Tablo 2). Bununla birlikte, kahverengi
perakende yumurtalarda, sistemler arasi istatistiksel 6neme sahip bir kabuk agirlik farki bulunmamasi Sekeroglu ve
Sarica (24) ile Varguez-Montero ve ark. (29) ile uyumlu iken, organik ve kiimes sistemlerinden elde ettikleri
kahverengi yumurtalarda kabuk agirligi yoniinden istatistiksel fark bulan Ferrante ve ark. (8) ve Sokolowicz ve ark.
(20) ile uyum gostermemektedir. Kahverengi yumurtalarda, serbest dolasim ve kafes yumurtalarmin kabuk
kalinliklar1 ortalama 0.32 mm iken organik ve kiimes yumurtalarinin 0.28 mm ile istatistiksel olarak énemli (p<0.05)
derecede daha ince oldugu saptanmistir (Tablo 1 ve 2). Dukic-Stojcic ve ark. (6) ile Petek ve ark. (14)’ nin serbest
dolagimin kafes sistemine gore ve Varguez-Montero ve ark. (29)’nin kiimes sisteminin serbest dolasim ve kafes
sistemine gore daha kalim yumurta kabuguna sahip oldugunu belirttikleri caligmalar1 ile bulgularimiz uyum
gostermemektedir. Calismamizda, beyaz yumurtalarda, sistemler arasinda kabuk kalinligi yoniinden énemli bir fark
bulunmamustir. En yiiksek kabuk kirilma direncinin beyaz yumurtalarda organik sisteme (48.52 N/cm?), kahverengi
yumurtalarda ise beklenenin aksine kafes sistemine (40.70 N/cm?) ait oldugu bulunmustur (Tablo 1 ve 2). Benzer
sekilde, beyaz yumurtalarda kafes sisteminden elde edilenlerin kabuk kirilma direncinin yiiksek oldugunu bildiren
caligmalar bulunmaktadir (10, 11). Ahammed ve ark. (1), Artan ve Durmus (3) ile Golden ve ark. (9) yetistirme
sistemlerinin bu kalite ozelligi lizerine olan etkisinin &nemli, Dukic-Stojcic ve ark. (6), Pistekova ve ark. (15),
Sokolowicz ve ark. (20), Sekeroglu ve Sarica (24) ise dnemli olmadigimi bildirmislerdir. Ulkemizde, Yumurta Tebligi
(18) ve TS1068 (25)’de kabuk kalitesi ile ilgili herhangi bir smir deger bulunmamakla birlikte, endiistride A sinifi
perakende yumurtalarm kabuk kalmligmin 0.20-0.40 mm, kabuk kirilma direncinin ise 30-40 N/cm? araliginda
olmasi istenmektedir. Calismada, incelenen tiim yumurta 6rneklerinin bu deger araliklarinda oldugu belirlenmistir.

Yumurtanin i¢ kalite Ozellikleri igerisinde yer alan hava boslugu yiiksekligi, endistride raf émrinin,
tiketiciler icin ise taze/bayat olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilmaktadir (27). Hava boslugu yiiksekligindeki
artis, depolama siiresi kadar deponun sicakligi, rutubeti ve hava sirkiilasyonu ile de yakindan iligkilidir (2).
Calismamizda, kahverengi yumurtalarm hava boslugu yiiksekliginin 5.19-6.75 mm ile beyazlara (4.10-4.60 mm) gore
daha fazla oldugu ancak bu farkin istatistiksel olarak ©nemli bulunmadigi belirlenmistir (Tablo 1 ve 2).
Bulgularimizin aksine yetistirme sistemlerinin hava boslugu yiiksekligi Uzerine etkisinin dnemli oldugu Artan ve
Durmus (3) ile Hidalgo ve ark. (10) tarafindan bildirilmigtir. Yumurta Tebligi (18)’ne gore A sinifi perakende
yumurtalarin hava boslugu yiiksekliginin 6 mm’den fazla olmamasi1 gerekmektedir. Serbest dolagim sistemi ile
yetistirilen tavuklara ait kahverengi yumurtalarda bulunan hava boslugu yiiksekliginin ortalama 6.75 mm olup ilgili
Teblig (18)’e uygun olmadigi, B smifi yumurta kalitesinde oldugu goriilmektedir. Ayrica, en fazla hava boslugu
yiiksekligine sahip bu yumurtalarda, beklenildigi gibi en diisiik ak indeksi degerinin (% 4.17) de tespit edilmesi
(Tablo 1), Artan ve Durmus (3)’un bulgusu ile uyum gostermemektedir. Bunun yani sira, beyaz yumurtalarda kafes
sisteminin (% 5.96), organik ve kiimes sistemlerine gore daha yliksek ak indeksi degerine sahip ve buna bagli olarak
yetistirme sistemlerinin ak indeksi degeri lizerine etkisinin énemli (p<005) diizeyde oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

I¢ kalitenin belirlenmesinde en 6nemli dzelliklerden bir digeri olan HB degeri ile ilgili olarak TS1068
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(25)’de A smifi yumurtalarda 51-71 araliginda olmasi gerektigi belirtilmektedir. Calismamizda, kafes sistemi ile elde
edilen beyaz yumurtalarim HB degeri organik ve kiimes yumurtalarmma gore daha yiiksek (p<0.05) ve ortalama 75.71
olup ekstra taze yumurta 6zelligi tasidigi goriilmistiir (Tablo 2). Bunun yani sira kahverengi yumurtalarda, serbest
dolagim (45.88) ve kafes (50.05) sistemlerinden almmanlarm HB ortalamalarinin bu araligin altinda kalarak diger
sistemlerden istatistiksel olarak farkli oldugu (p<0.05) ve ayrica TS1068 (25) gerekliliklerine uymayip, bu yénden B
smifi yamurta kalitesinde oldugu saptanmistir (Tablo 1). Bulgularimiza paralel olarak renk farki gozetmeksizin HB
lizerine sistemlerin etkisinin 6nemli oldugunu bildiren ¢alismalar (1, 3, 6, 9, 10, 11, 24) ¢ogunlukta olup, énem
bulunmadigini rapor eden arastirmalar (16, 21, 29) da bulunmaktadir.

Organik beyaz yumurtalarm en diisiik sar1 indeksi degerine sahip oldugu ve yetistirme sistemlerinin bu
ozellik tizerine etkili (p<0.05) oldugu bulunmustur. Bunun aksine bulgularimiza paralel olarak Rehman ve ark. (16)
ile Sekeroglu ve Sarica (24) kahverengi yumurtalarda sistemin etkisinin olmadigini saptamiglardir. Yumurta sarisinin
rengi, gida endiistrisi ve tiiketiciler i¢in 6nem tagimakta olup, Ulkemizde genellikle renk skoru 12-13 olan yumurtalar
tercih edilmektedir. Calismamizda, kahverengi yumurtalarm beyazlara kiyasla daha koyu sar1 renkte oldugu, beyaz
yumurtalarda ise kafes sistemine ait yumurtalarm en koyu sar1 renge (11.40) sahip iken organik sisteme ait
yumurtalarin sar1 renginin en agik (9.55) oldugu belirlenmistir (Tablo 1 ve 2). Kafes sisteminde iiretilen yumurtalarin
daha koyu sar1 rengine sahip oldugunu belirten Hidalgo ve ark. (10) ile bu bulgumuz &rtigsmektedir. Bunun yani sira,
kahverengi yumurtalarda yetigtirme sisteminin sar1 rengi lzerine etkisinin 6nemsiz oldugu bulunmus olup
bulgularimizin aksine kahverengi yumurtalarda serbest dolasim sisteminin sar1 rengine etkisinin 6nemli oldugunu
rapor eden ¢aligmalar (3, 14, 24) ile uyum gostermemektedir.

Calismamizda, organik, serbest dolagim, kiimes ve geleneksel kafes sistemleri ile Uretilip perakende satisa
sunulan ve gerek bulunduklar1 ambalaj {izerindeki etiket bilgilerinde gerekse herbir yumurta kabugu tizerindeki
damgada genotip, yas ve beslenme hakkinda bilgi verilmeyen yumurtalarn, Yumurta Tebligi ile Yumurta
Standardi’nda belirtilen kalite dzellikleri yoniinden degerlendirilmesi amaglanmigtir. Satin alinan bu yumurtalarin, ait
oldugu tavuklarin genetik alt yapilart (irk), yaslari (tavuklarin yumurtlamanin kaginci haftasinda olduklar),
sistemlerde kullanilan yemlerin 6zellikleri ve besleme yontemleri hakkinda bilgi olmamasi, bu ¢alismanin kisitliligini
oOlusturmaktadir. Bu faktorlere bagh degisiklikler ile ¢aligmanin tekrar edilmesi durumunda, farkli sonuglar elde
edilebilecegi g6z ontinde bulundurulmalidir. S6z konusu 6zelliklerin etkisi g6z 6niinde bulundurulmaksizin, piyasaya
arz asamasmdaki yumurtalarin kalite durumlarmin tespitine yonelik olarak gergeklestirilen ¢alisma, Ulkemizde
perakende yumurtalarda kalite 6zelliklerinin incelendigi az sayidaki calismalar ile birlikte bu konuda yeni bir veri
olusturmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte, tek bir yetistirme sisteminin bir digerine iistiin olmasi gibi
kesin bir yargimnin olamayacagini, her sistemin kendi icerisinde farkl kalite ozellikleri yoniinden bir digerine goére
avantaj velveya dezavantajlarmimn bulunabilecegini gostermektedir. Ayrica, hayvan refah1 gereklilikleri kapsaminda
olusturulan alternatif yetistirme sistemleri ile yumurtaci tavuklarin yagsam kalitelerinin kontrol altinda bulundurulmasi
amaglanmig olup, bu durum bu tip sistemlerdeki tavuklarin her yonden daha saglikli, elde edilen yumurtalarin ise dis
ve i¢ kalite dzelliklerinin geleneksel kafes sistemine gore daha Ustlin olacagi anlamma gelmemektedir. Perakende
yumurta Kalitesinde, sadece yetistirme sisteminin degil ayn1 zamanda depolama, nakil, perakende uygulamalari, tiriin
geri ¢ekme/cagirma ve satisa kadarki gegen zaman gibi direkt olarak tiretim sistemine bagl olmayan ancak kaliteyi
Onemli derecede etkileyebilecek diger faktorlerin de varliginin bu konuda yapilacak g¢aligmalara y6n vermesi
acgisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.
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ABSTRACT:

The objective of this research, which was based on the data obtained during a five-year period between 2011-2016 from
the Hair goat herds in mountainous areas of Karaman within the National Sheep and Goat Improvement Project, was to
investigate growth and survival rate of Hair goat kids between birth and weaning. The animal material of the study was
consisted of total 25881 Hair goat kids. The goat kids were weighed at birth and on 120th day. According to the data
obtained from these measurements, the growth and survival rate of the goat kids were calculated. For the statistical
analysis of the data, general linear model was used for growth and Chi-square test was used for survival rate analysis.
For general average of five years, birth weight average was 3.55 kg for male kids, and 3.40 kg for females; the average
weight on 120th day was 23.57 kg for male kids and 21.72 kg for female kids; the daily live weight gain for male and
female kids were found as 166.8 g and 151.4 g respectively. The survival rate of the goat kids showed changes
according to years and the rate was generally found as 89.3%. Among the factors whose effects were analyzed, year,
dam’s age, birth type and sex had significant effect on analyzed features (P<0.001). As a result, it was determined that
growth rate was higher, while survival rate was consistent with the existing literature. It was also determined that the
growth rate was higher in later years when compared to earlier years of the study.

Karaman bolgesinde halk elinde yetistirilen kil kecisi oglaklarinin biiyiime ve
yasama giicii

OZET:

Bu calisma, Halk Elinde Kiigiikkbas Hayvan Islah1 Ulkesel Projesi kapsaminda, Karaman merkeze bagh daglik koylerde
Kil Kegisi yetistiriciligi yapan kisilerin siiriilerinde, 5 yil siire ile elde edilen verilere gore, dogum-siitten kesim arasi
biiylime ve yasama giicli 6zelliklerini incelemek amaciyla yapilmistir. Calismamn hayvan materyali 2011-2016 yillari
arasinda dogan toplam 25881 bas oglaktan olusmustur. Oglaklar dogumda ve 120. giinliik yas civarinda olmak iizere
iki defa tartilmustir. Bu tartimlarda alinan kayitlara gore oglaklarin biiylime hizi ve yasama giicli hesaplannustir.
Verilerin istatistik analizinde, biiyiime verileri i¢in genel dogrusal model kullamlmis, yasama giicii verileri i¢in Khi-
kare testi yapilmustir. Bes yillik genel ortalama olarak, oglaklarin dogum agirligi ortalamasi erkeklerde 3.55, disilerde
3.40 kg; 120. giin agirlig: ortalamalar erkeklerde 23.57, disilerde 21.72 kg; giinlik canli agirlik artis1 erkeklerde 166.8,
disilerde 151.4 g bulunmustur. Oglaklarin yasama giicii, yillara gore degismis ve genel olarak %89.3 bulunmustur.
Etkisi incelenen faktorlerden yil, ana yasi, dogum tipi ve cinsiyetin biitiin 6zellikler 6zerine etkisi yiiksek diizeyde
(P<0.001) 6nemli bulunmustur. Sonug olarak, bilyiime verilerinin literatiire gore yiiksek, yasama giiciiniin ise literatiir
ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. flk yillara gére sonraki yillardaki biiyiime verilerinin nispeten daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.
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1. Introduction

Although Hair goat is found almost every region in Turkey, they are raised densely in mountainous, forestry,
and moor regions, like the Taurus mountains because Hair goats are fed not only grassy pastures like sheep but also
in-forest postures dense with plants in the form of thickets. Hair goats may maintain their lives productively even
during the years with drought and lack of pastures. For that reason, Hair goat is the one of the most drought resistant
animals. Hair goats contribute to the economy by utilizing the areas -forestry, thickets, rocky and stony areas- that
sheep herds do not use.

When productivity of Hair goat is analyzed, it is found out that they contribute to the breeder and, therefore,
to the economy with their meat, milk and relatively hair production.

Although its meat and milk are very valuable, it is possible to say that their importance is not discovered by
people living in cities. It is relatively new to see goat milk and meat in supermarkets. Although goat cheese has been
known for a long time, it is less consumed in our country when compared to other countries such as France and
Spain. This fact highlights the need for advertising of Hair goat, yet Hair goat is one of the farm animals with the
least research on them. According to latest statistics, the number of goats in Turkey is over 10 million. This number
has increased with National Sheep and Goat Improvement Project supported by the Ministry of Food, Agriculture and
Livestock.

When the results of researches on growth and survival rate in Hair goat and their crossbreeds were analyzed,
in a study that investigated Hair goat and Saanen x Hair goat crossbred (F1) (6), the lowest birth weight value was
found in twin female kids with 2.50 kg, while the highest value was in single male kids with 3.02 kg; the lowest
weight in third month was in twin females with 11.33 kg, and the highest was in single males with 12.54 kg; the
lowest daily live weight gain (DLWG) during the milk sucking period was 102 g for twin females, while the highest
value was 113 g for single male kids. In another study (10), the survival rate of Hair goat kids until weaning was
found as 88%.

In studies conducted on rural conditions of Hair goats, Sengonca et al. (7) found the birth weight as 2.63 kg,
weaning weight as 12.12 kg, and the survival rate until weaning as 78.6%. In another study (5), birth rate was found
as 2.58 kg, the weight on 120th day was found as 17.32 kg; yet in another study (2), the survival rate until weaning
was found as 79.9%.

In a study on Hair goat and Saanen x hair goat (F1) crossbreeds conducted at Firat University Farm
conditions, the birth weight in pure Hair goat kids was found as 2.77 kg, weaning weight as 16.05 kg, DLWG during
sucking was 147 g, and survival rate was found as 82.5% (8). In a study, in Yuzuncu Yil University farm conditions,
the birth weight for Hair goat kids was found as 3.15 kg, weaning weight as 11.90 kg, and survival rate at weaning
(90th day) as 90.24%; the researchers have found that dam’s age was effective at birth, ineffective at weaning; sex
and birth type were ineffective at birth but effective at weaning (11).

It is acknowledged that Honamli goats, a variety of Hair goats, are superior to pure Hair goat in terms of
growth features. Within the project of Protecting Native Animal Genetic Resources, in a study carried out in Konya
on 200 Honamli goats (3), the birth and weaning weight of Honamli goat kids were found as 4.9 kg and 25.1 kg for
males, and 4.3 kg and 19.5 kg for females, respectively, and survival rate at weaning was found as 93.3%. In another
study conducted on Hair goat kids obtained from public in Burdur and Antalya provinces, the birth weight was found
as 3.90 kg and 3.04 kg, the weight on 120th day was found as 27.50 kg and 16.91 kg for males and females
respectively; it was stated that sex and birth types were effective at birth and on 120th day weight, while dam’s age
was ineffective for both parameters (1).

In this study, the data on growth and survival rate, obtained from a study conducted between 2011 and 2016
in Hair Goat subproject in Karaman region within the National Sheep and Goat Improvement Project, was evaluated.
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2. Material and Methods

The animal material of the study was consisted of 25881 Hair goat kids born between 2011 and 2016 from
the Hair Goat subproject in Karaman within National Sheep and Goat Improvement Project supervised by Ministry of
Food, Agriculture and Livestock.

Within the context of the project, the measurement of the birth weight of the goat kids were performed three
hours after the birth and within 24 hours with digital scales. At the same time, the sex, birth type, and birth dates of
the goat kids were also recorded. These measurements were performed by the breeders and were recorded by a
project member after being checked.

In order to evaluate age factor, the age of the goats were recorded when they first entered the project and the
breeder’s declaration were accepted as basic information, then dam’s age was determined by checking the records of
the following years which was supported with teeth and horn ring examination.

Weaning weight of the goat kids was performed on approximately 120th day of age. The live weight of all
goat kids on 120th day was calculated by interpolation or extrapolation methods by referencing the DLWG between
the birth and second weighing. DLWG was found by dividing total weight gain between two weighing by age.

The survival rate of the goat kids until weaning was calculated by dividing the number of the goat kids at
weaning to the number of those whose birth weight was measured and recorded at birth book.

In the statistical analysis of the growth data, the general linear modeling procedure of SPSS v21 was used
according to the following models; Bonferroni multiple comparison test was used for years that have more than two
subgroups and dam’s age factors. Chi-square test was used for the analysis of survival rate (4, 9).

Model for the birth weight: Model for 120" day weight and DLWG:

Yim=H+ai+ bj+ ¢ +di + €ijkm Yijkm=U+ai + bj+ ¢k + di + fn( X-Xijkim) + Eijkim

where, where,

Yijum: The birth weight of a goat kid. Yijim: The 120th day weight or DLWG of a goat kid

H: Overall mean; U: Intercept value used for the calculation of overall mean

ai: The effect of year (= U (X -Xijam);

bj: The effect of dam age 8- The effect of year

ck: The effect of birth type bj: The effect of dam age;

di: The effect of sex ck: The effect of birth type

) di: The effect of sex
€ijkim: Error term
fm: The effect of birth weight
X: The average of birth weight
Xijm: Birth weight for each goat kid

€ijkim: Error term
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3. Results
Growth

Results regarding the growth of the goat kids, according to year, dam’s age, birth type and sex are given at
Table 1. As the Table indicates, the general average of birth weight was found as 3.48 kg. The year, dam’s age, birth
type and sex had significant effect on birth weight (P<0,001). The highest values were obtained from single in birth
type, male in sex, born in 2016 in year and whose mothers were 7+ years old. Table indicates that all the factors
evaluated had significant effect (P<0,001) on both 120th day weight and DLWG. The regression effect of birth
weight, which was not given at Table 1 but included as a covariate to the statistical models, had a significant effect on
120th day weight and DLWG (P<0,001) .The general average of 120th day weight of the goat kids was found as
22.65 kg, while DLWG between birth and 120th day was found as 159.1 g. The highest values in both 120th day
weight and DLWG were found as follows: In terms of years, 2014 and 2016; in terms of dam’s age, those born to 6
years old dams, in terms of birth type singles, and finally in terms of sex, males had the highest values.

Table 1: Results on the growth characteristics of goat kids.
Tablo 1. Oglaklarin biiyiime ozelliklerine ait sonu¢lar

Birth weight 120th day weight DLWG

n Mean+SEM n Mean + SEM Mean = SEM
Year P=0.001 P=0.001 P=0.001
2012 3750 3.53+0.0142 3714 21.06 +0.1144 145.9 + 0.95¢
2013 4645 3.50+0.012° 4645 23.10 + 0.095° 162.9 +0.79°
2014 5059 3.28+£0.011° 4605 23.61 = 0.0942 167.1 £0.782
2015 5128 3.50+0.011° 5127 21.93 + 0.089°¢ 153.1 £ 0.74°
2016 4846 3.57+£0.0112 4846 23.54 £ 0.0872 166.5 £ 0.732
Dam age P=0.001 P=0. 001 P=0. 001
2 3175 3.30+0.014¢ 3006 22.53 +0.114° 158.2 + 0.95°
3 5642 3.41+£0.011° 5560 22.51 +0.089° 158.0 + 0.74°
4 5983 3.51+0.010P 5935 22.75 +0.083% 159.9 + 0.69%
5 4575 3.52+0.011° 4531 22.63 = 0.089 158.9 + 0.74°
6 2486 3.55+0.0152 2394 23.18 £ 0.1242 163.5 £ 1.042
7+ 1567 3.57+0.0192 1511 22.29 + 0.155° 156.1 + 1.30°
Birth type P=0. 001 P=10. 001 P=10. 001
Twin 4117 3.35+0.011 4061 22.43 £ 0.093 157.3+£0.78
Single 19311 3.60+0.006 18876 22.86 = 0.047 160.9 £ 0.39
Sex P=0. 001 P=10. 001 P=0. 001
Male 11714 3.40+0.008 11472 23.57 + 0.066 166.8 + 0.55
Female 11714 3.55+0.008 11465 21.72 = 0.066 151.4 £ 0.55
Overall 23428 3.48+0.008 22937 22.65 + 0.054 159.1 + 0.45

abe: Means in the same column with different superscripts are statistically different (P < 0.05).

Survival Rate

The results on the survival rate of the goat kids born during these five years were given at Table 3 only
according to the year factor independent of other factors. The table indicates that there were significant differences
among the years, and the lowest value was found for 2012, while the highest was found for 2016 (P<0,001). General
average of five years was found as 89.27%.
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Table 2: Results on survival rate of the goat kids according to years.
Tablo 2: Yillara gore oglaklarin yasama giicti sonuglart

Year Number of kids Number of kids Survival rate,
at birth at weaning %
2012 4864 3881 79.79¢
2013 5205 4646 89.26°¢
2014 5059 4605 91.03°
2015 5627 5127 91.11°
2016 5126 4846 94.542
P=0.001
Overall 25881 23105 89.27

a, b, c: Values in the same column with different superscripts are statistically different (P < 0.05).

4, Discussion and Conclusion

When the birth weight of the goat kids was taken as growth characteristic, there was a statistical difference
between 2016 and the other years. Based on the purpose of this improvement project, this data leads to a question
whether later years in the project are better than the first years. However, although the data on 2016 was better than
that of the other years, the fact that the data was also high for 2012 and there was not a statistical difference between
these two years, we cannot mention about a certain improvement according to years.

Expected results were obtained on dam’s age; while the lowest value was found for 2 year-old dams, the
highest value was found for 7+ years. It draws attraction that the dam’s age factor, in fact, was not very important;
the averages were close to each other, yet its effect was found significant due the higher data number.

In this study, birth weight value, 3.48 kg, which was found as general average of five years, was higher than
that of many literature findings, which were between 2.50-3.15 kg, in pure Hair goat kids (1, 5-8). The birth weight
was found lower than that of Honamli goats, a variety of Hair goats (1, 3). The effect of year, birth type, and sex
factors on birth weight was found significant, which is consistent with general information, expectations, and
literature (1, 3, 6).

In this study, 120th day weight general average, found as 22.65 kg, was found higher from those studies with
11.33-17.32 kg weaning weight when compared to other studies on Hair goat kids (5-8, 11). This value was found
lower only from the values of Honamli goat kids (1, 3). However, it should be noticed that for some studies the
weaning weight is the weight of 90th day instead of 120th day. The effect of sex and birth type on weaning weight
was found significant, which is consistent with literature (1, 3, 6, 11). The effect of dam age which was found
significant in this study was also reported as significant in some studies (11), while insignificant in others (1). Since
there was not any study comparing the year factor, no literature comparison was made on this factor. Since this
project is a selection project, the values of 2016 which were higher than other years can be considered significant,
except 2014. However, the similarity between 2014 and 2016 makes it impossible to mention about an improvement
in the following years of the project.

DLWG which was found as 159.1 g general average of all years and other factors was higher than the values
of those studies conducted at university farms or in similar conditions, 102-147 g (6, 8). It may be an expected result
that all of the factors evaluated in terms of DLWG were significant. However, the fact that the differences among
dam’s age groups were very little can be explained by the highness of the data number. Although the differences
among groups were statistically meaningful, the 5.5 g difference between the highest and the lowest group was not
practically significant at all.

When the five year average of survival rate 89.25% was compared to the literature results, it was found that
it is higher than the rate found between 78% - 82.5% in different studies (2, 7, 8), and our result was similar to those
values of 88% (10) and 90.24% (3) and lower than the rate of Honaml1 goat kids which was recorded as 93.3%. To
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our knowledge, there was no study comparing year factor in survival rate. The fact the difference among years was
found as significant and the values for 2016 were higher than that of 2012 can be considered as a positive outcome of
the study. It is possible that awareness gained through training given to the breeders on improving care and feeding
conditions might have been effective.

As a result, with the project from which the data were taken, the goat breeders in the mountainous villages of

Karaman were given the habit of keeping records. Feeders were provided with information on care - feeding. It was
taught how to make the yield based selection to breeder. The information about the growth and survival of the hair
goats raised by public was obtained and brought into the literature. The results obtained in the growth characteristics
were higher than the literature reports, and the results related to survival were similar or higher.
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OzeT:

Bu arastirmanin amaci 2 kopekte karsilasilan kisa Radius sendromunu ve sagaltimi meslektaslarimizla paylasmaktir.
Kopeklerde dirsek eklemi kiigiik bir alanda barindirdigi ¢ok sayida yapr ve kompleks hastaliklar1 sebebiye 6nem arz
etmektedir. Dirsek radis, ulna ve humerus beraber olusturduklari, dar bir eklem bosluguna sahip bir eklemdir. Dirsek
ekleminin ortopedik hastaliklarinin basinda dirsek diplazisi yatmaktadir. Dirsek displazisi birgok hastaliga verilen genel
bir isimdir ve bu hastaliklarin temelinde yatan en biiyiik problem dirsek uyumsuzlugudur. Dirsek ekleminin radio ulnar
eklem yiizeyini radius ve ulna beraber olustururlar. Beraber senkronize uzayan bu iki kemik arasinda biiylimede meydana
gelen asenkronizasyon sonucunda dirsek ekleminde gesitli seviyelerde uyumsuzluk meydana gelir. Kisa radius sendromu
kopeklerde nadiren gozlenir ve erken sagaltinun dnem tasimaktadir. Kaput radiinin kisalig1 dirsekte mediyal koronoid
prossesin kirik ve lezyonlaria yol agmaktadir. Bu ¢alismada 2 kopekte karsilasilan kisa radius sendromuna baglh dirsek
uyumusuzlugunun, kirschner teli ve elastik bant yontemi ile sagaltimi konu edilmistir. Hastalarda sagaltim basari ile
tamamlanmis ve uyumsuzluk giderilmistir.

Treatment of short radius syndrome in two dogs

ABSTRACT:

The aim of this study isto share the short radius syndrome that encountered in 2 dogs and its treatment with our colleagues.
The elbow joints in dogs are important because of having many structures in a small joint and their complex diseases.
The elbow is a joint with a narrow joint space formed by the radius, ulna and humerus. Elbow dysplasia is the main
problem of elbow joint. Elbow dysplasia is a general name given to many diseases and the biggest problem underlying
these diseases is elbow incongruity. Radius and ulna form the radio-ulnar joint surface of the elbow together. Growth
dissynchronisation in those two bones which have synchronised growth, result with various incompatibility in elbow
joint. Short radius syndrome is rarely seen in dogs and early treatment is important. The shortness of the caput radii leads
to fractures and lesions of the medial coronoid process. In this study, the treatment of elbow incongruity due to short
radius syndrome encountered in 2 dogs by Kirschner wire and elastic band method are discussed. Treatment was
completed successfully and incongruity was corrected.
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1. Giris

Kopeklerde dirsek uyumsuzlugu (DU); genetik faktorler, travma, yanlis besleme gibi gesitli sebeplerden otiirii
gelisebilmektedir. DU; birgok yazara gore dirsek displazisi gibi kompleks hastaliklarin altinda yatan temel sebeptir.
Radius, ulna gibi beraber uzamak ve uyumlu eklem yiizii olusturmak zorunda olan kemiklerin biiyiimesinde meydana
gelen milimetrik sapmalar eklemlerde cesitli derecede uyumsuzluk ve bunlarin sonucu bazi hastaliklar meydana
getirirler (2,4,8).

Kiclk hayvanlarda teshis edilen ve korrektif osteotomi ile diizeltilen biiyiime deformiteleri en yaygin olarak
radiusdistal ve ulna’min biiyiime plaklarinin erken kapanmasina bagli olarak sekillenmektedir. Bilyiime ¢aginda ulnanin
gelisiminin %85’inden ulnanin distal epifizi sorumlu iken, radius’un gelisiminden %60 distal ve %40 radiusun
proksimal epifizi sorumludur. Képek irklarina gore degismekle birlikte epifiz hatlarmm kapanma yaslar1 da farklilik
gostermektedir. Tiim bu etkenlere ragmen normal bir durus ve diizgiin bir ekstremite i¢in radius ve ulna senkronize
olarak gelismek zorundadir (1, 5).

En yaygin olarak goriinen biiyiime deformitesi ulnanin distal biiylime plagi’nin erken kapanmasi sonucu ulna
kisaligina bagli olarak radius’ta kisalma, kraniyal yonde kavislenme, valgus angulasyonu ve eksternal rotasyon
sekillemesidir (1, 5).

Daha seyrek olarak goriinen radiusun proksimal ve distal epifiz kapanmalarindan her ikisinin de simetrik
olarak kapanmasi radius kisaligi ve humeroradial eklemde subluksasyonuna neden olurken; radiusun distal epifizin
asimetrik olarak kapanmasi kisalmaya ek olarak veya bunun yerine radius’un anguler deformitesine ve humeroradial
eklem luksasyonuna neden olur. Radiusun proksimal epifizin erken kapanmasi g¢ok goriilmemekle birlikte
sekillendiginde az miktarda radius kisalig1 ile birlikte humeroradial eklemde subluksasyona ve eklemin biyomekanik
yik dagiliminda ¢esitli bozukluklara neden olmaktadir. Radius’un biiylime plaklarinin erken kapandigi durumlarda
uzamaya devam eden ulna her l¢ durumda da kaput radiinin distal luksasyonu ve/veya proksimal humeroulnar
subluksasyona neden olur buna yazarlar kisa radius sendromu demektedir (1, 3, 5). Dirsek ekleminde ulnanin mediyal
koronoid prosesi iizerine agir1 yiikk binmesine neden olan bu hastalik bolgede kirik, ¢atlak, kondral doku hasarlarinin
altinda yatan temel sebep sayilir (8).

Radius ve ulnanin distal epifiz hatlarinin birlikte kapanmasi ise immature képeklerde gorilebilmekte ve ciddi
ekstremite kisalig1 ile birlikte angular ve rotasyonel deformitelere neden olabilmektedir (1, 5).

Biiyiime deformiteleri operatif olarak, olusan probleme, angulasyon ve rotasyonun derecesine ve etkilenen hayvanin
gelisimini ne derece tamamladigina bagli olarak tek basina yapilan dinamik ostektomi veya korrektif osteotomi sonrasi
intrameduller pin, plak veya eksternal fiksatér uygulamalari ile sagaltilmaktadir (1, 5, 6, 7).

Bu ¢aligma ile distal ve proksimal biiyiime plaklarinin erken kapanmasina bagli olarak olusan radius kisaligi
sonucu meydane gelen kisa radius sendromunun elastik eksternal fiksator ile sagaltimmin klinik ve radyolojik
sonuglarmin paylagilmasi amaglanmistir.

2. Olgu Tanim

Bu ¢alismanin konusunu Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Cerrahi Klinigi’ne 6n
ekstremitede topallik sikayeti ile getirilen biri 4 digeri 5 aylik yastaki sirasi ile mix ve alman ¢oban kdpegi irklarindaki
2 erkek kopek olusturdu.

Yapilan klinik ve radyolojik muayeneler sonucu olgularda radiusun proksimal ve distal biiyiime plaklarinin
erken kapanmasina bagli olarak radius kisalig1 sekillendigi ve bunun kaput radiinin distale luksasyonu ve humeroradial
eklemde uyumsuzluga sebep oldugu belirlendi ve kisa radius sendromu teshisi konuldu (Sekil 1, Sekil 2).

Olgulara radius’un proksimal 1/3’{intin distaline 2 cm’lik blok ostektomi uygulandi (Sekil 3). Proksimal
radiusun distaline ve olekranona transversal olarak latero-medial yonde 2,0 mm kalinliginda iki adet Steinmann pin
uygulandi. Pinlerin hem mediyal uglarint hem de lateral uglarini birbirine dogru ¢ekmesini saglamak amaciyla elastik
bantlar yerlestirilerek eksternal skeletal fiksator sistemi kuruldu (Sekil 4, Sekil 5). Distraksiyonun devam ettigi siirecte
PVC destekli bandaj ile hastalarin ekstremitesine yliklenmesi 6nlendi. Bu uygulamaya eklemde olusan uyumsuzluk
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ortadan kaybolana kadar devam edildi. Olgularmn iyilesme siireci, klinik ve radyografik olarak 10 giinliik periyotlarda
degerlendirildi.

Sekil 1: Olgu 1 (sol) ve olgu 2 (sag) hastalara ait mediyo lateral radyografiler, kisa redius sendromuna bagl dirsek
uyumsuzlugu.
Figure 1: Case 1 (left) and 2 (right) medio lateral radiographies, elbow incoungrity due to short radius syndrome

Sekil 2: Olgu 1’ e ait kraniyo kaudal gériiniimde dirsek uyumsuzlugu.
Figure 2: Radiography of case 1, cranio caudal view of elbow incoungrity.
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Sekil 3: Radius’un proksimal 1/3’tiniin distaline uygulanan 2 cm’lik blok ostektominin intraoperatif gorintusu.
Figure 3: Intra operative picture of 2 cm block resection to the end of proximal 1/3 of radius.

Sekil 4: Olgu 1°e ait intraoperatif elastik eksternal fiksator goriintiisii.
Figure 4: Elastic external fixation in case 1.

Sekil 5: Olgu 1°e ait postoperatif kraniyo kaudal (sol) ve mediyo lateral (sag) radiografik goriintiileri.
Figure 5: Post operative cranio caudal radiography of case 1 (left) and medio lateral (right) radiography.
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Sekil 6: Olgu 1 Postoperatif 10. giin radyografik muayenesinde gozlenen dirsek uyumsuzlugundaki azalma.
Figure 6: Decraesed elbow incoungrity in case 1, post operative 10th day.

Onuncu giiniin sonunda yapilan radyografik kontrollerde eklem uyumsuzlugunun ortadan kalktigi ve
ostektomi hattin1 kallus dokusunun olusmaya basladigi saptandi (Sekil 6). Yirminci giiniin sonunda ise eklem
uyumsuzlugunun kayboldugu ve ostektomi hattinin kallus dokusu ile doldugu belirlendi ve fiksatorler uzaklastirildi.
Tam kaynama saglanana kadar hasta kontrollere ¢cagirildi. Son kontrollerde radius kaynamis ve uyumsuzlugun ortadan
kalktig1 ve hastanin ilgili ekstremiteye yiik bindirmeye bagladig1 goriildii.

3. Tartisma ve Sonug

Yapilan literatiir ¢aligmas: elastik eksternal fiksator uygulamasmm art. kiibiti luksasyonu, kisa radius
sagaltiminda ve ulna kisaligina bagl radiusta valgus deformitesi tespit edilen olgularda kullanildigin1 gésterdi (6, 9).
Yapilan caligmalarda olgular; ulna, radius ve humerusun farkli yerlerine yerlestirilen pinlerle uygulanan elastik
eksternal fiksatorlerle sagaltildig: ve 8-10 giinliik siire i¢erisinde olumlu sonuglar alindigi, teknigin ise hizli ve kolay
uygulanabilir olmasi yaninda ucuz olmasi ile basarili oldugu bildirildi.

Guthrie ve arkadaglar1 zaman zaman bu yontemde proksimal ulna ve radiusu birbirine bir vida ile sabitlemek
gerektigini bildirse de bizim hastalarimizda bdyle bir uygulamaya gerek kalmadi (3).

Yaptigimiz ¢aligmada ise 10. giin konrolde humeroradial eklem boslugunun kapanmasi ve 20. giin kontrolde
eklem uyumsuzlugunun ortadan kalkmasi literatiir verileri ile paralellik gosterdi ve teknik, erken epifizer kapanmaya
bagli kisa radius sendromunun sagaltimmda basarili olarak bulundu.
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OzeT:

Mekanik ayrilmig kanath eti (MAKE), frankfurter, bologna, mortadella, hotdog, surimi, kamaboko gibi emiilsifiye et
tirtinleri, burger, nugget, kroket, pattie gibi formlu ve kaplamali trriinler, hazir ¢orba ile jerky gibi kiirlenmis kurutulmus
et rlnleri iiretiminde cesitli iilkelerde yaygin olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde ise 2007 yilindan itibaren sadece 1sil
islem gormiis emiilsifiye kanatl eti iirinlerinde kullamlmakta olup 2012 yilinda yasaklanan MAKE, ¢ok kisa bir siire
once yeniden yasal mevzuat igerisinde degerlendirilmis ve yasal olarak kullanimina 2019°da izin verilmistir.

Bu derleme makalesinde, MAKE’nin tamm, elde edilmesinde kullanilan sistemler, bilesimi, kimyasal ve
mikrobiyolojik riskleri, muhafazasi, tespit yontemleri, kullanim alanlar1 ve mevzuattaki yeri ile ilgili giincel bilgilere

yer verilmistir.

Mechanically deboned poultry meat: characteristics, current areas of use and
relevant legislation

ABSTRACT:

Mechanically Separated Poultry Meat (MSPM) is being used widely in various countries in the production of emulsified
meat products such as frankfurter, bologna, mortadella, hotdog, surimi, kamaboko, in formed and coated products as
burger, nugget, croquette, patties, in instant soups, and in cured and dried meat products such as jerky. In our country,
MSPM has only been used in the production of emulsified poultry meat products since 2007, while its use was banned
in 2012, and then recently in 2019 was evaluated within related legal requirements, and its used was permitted by a
relevant legislation.

This review presents current information on MSPM’s definition, its production systems, composition, chemical and
microbiological risks, storage, areas of use and relevant legislation.
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1. Giris

Mekanik ayrilmis et (MAE), yan {irlinlerin degerlendirilerek ekonomiye yarar saglamasi, ucuz bir protein
kaynag1 olmasi, yliksek emiilsiyon ve su tutma kapasitesi gibi teknolojik avantajlar1 ve iyi diizeydeki besleyici igerigi
sebebiyle 6zellikle emiilsifiye et {irlinlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica MAE’den elde edilen jelatin
stabilizator olarak gida endiistrisinde, protein hidrolizatlar1 ise et iiriinlerinde, yenilebilir film kaplama Uretiminde, pet
hayvan mamalarinda protein kaynagi olarak kullanilmaktadir. MAE’nin bu avantajlar1 yani sira kimyasal
kompozisyonundan ve iiretim prosesinden kaynaklanan cesitli dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Ozellikle yiiksek pH
degeri, genis bir yiizey alanina sahip olmasi ve zengin besin igerigi bu etleri, mikrobiyal gelisime ve oksidasyona
oldukca duyarli hale getirmekte ve muhafaza siiresince birtakim kalite kayiplar1 ve halk saghgi tehlikeleri
olusabilmektedir. Bu nedenle, et {irlinlerinde MAE kullanimmin smirlandirilmasi, etiket bilgilerinde kullanimimnin
acik bir sekilde beyan edilmesi ve ilgili resmi kurumlar tarafindan denetim ve kontrollerinin yapilmasi 6nem
tagimaktadir.

2. Tanim

Karkas tizerindeki etler alindiktan sonra kemikler {izerinde kalan etin basing ve parg¢alama gibi mekanik yollara
maruz birakilarak makinalarda ayristirilmasiyla MAE elde edilmekte ve elde edildigi hayvanin tiiriine gére mekanik
ayrilmis kanatli eti (MAKE), mekanik ayrilmis tavuk eti (MATE), mekanik ayrilmis hindi eti (MAHE), mekanik
ayrilmig balik eti ve mekanik ayrilmis dana/sigir eti olarak isimlendirilmektedir (39, 47, 58). MAE literatiirde,
Mechanically Separated Meat, Mechanically Deboned Meat, Mechanically Recovered Meat terimleri ile esdeger
olarak kullanilmaktadir.

Avrupa Birligi (AB)’nin EU Regulation EC 853/2004 sayili Yonetmeligi (41)’nde MAKE; etli kemiklerden
veya kanath karkaslarindan etler ayrildiktan sonra, etin kas lifi yapisinda kayba ya da degisiklige yol agan mekanik
islem sonucu elde edilen {iriin olarak tanimlanmaktadir. Ayn1 yonetmelikte, MAE icerdigi kemik ve kalsiyum
miktarma gore disiik basing MAE ve yiiksek basing MAE olarak siniflandirilmaktadir. Diisiik basing MAE;
kemiklerin yapisini degistirmeyen teknikler kullanilarak elde edilen ve kalsiyum igerigi kiymadan 6nemli derecede
fazla olmayan iiriin olarak bildirilmektedir. AB’ye iiye lilkelerin ¢ogunda 100 bar altindaki basingta elde edilen diisiik
basing, 100-400 bar arasinda elde edilen ise yiiksek basing MAE olarak belirtilmektedir (16, 19).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) United States Department of Agriculture-Food Safety Inspection Service
(USDA-FSIS) Federal Regulation 319.5 (72)’e gére MAE, yenilebilir etin bagl oldugu kemikten, yiiksek basing ile
bir elek veya benzeri bir cihazdan gegirilerek yenilebilir et dokusunu kemikten ayirma ile edilen macun ya da hamur
kivaminda bir iirlin olarak tanimlanmakta, maksimum % 30 yag ve minimum % 14 protein igeren ve herhangi bir yag
ve protein limiti icermeyen olmak {izere 2 farkli kategoride degerlendirilmektedir.

Ulkemizde 29 Ocak 2019’da Resmi Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige giren Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Et,
Hazirlanmis Et Karigimlar1 ve Et Uriinleri Tebligi (52)’nde ise MAE; sadece kanatli hayvanlardan elde edilen bir
iirlin olarak yer almaktadir. Bu teblige gore MAKE; kanatli hayvanlarin karkaslarindaki etlerin, bu etleri meydana
getiren kas liflerinin yapisinin kaybolmasina veya degismesine sebep olan mekanik yontemler kullanilarak alinmasi
ile elde edilen {iriin olarak tanimlanmaktadir.

3. Elde Edilmesinde Kullanilan Sistemler

MAE, ilk olarak 1940’11 yillarin sonlarma dogru Japonya’da balik, 1950’lerde ABD’de kanatli, 1970°1i yillarda
ise domuz ve sigirdan elde edilmeye baslanilmistir (4). Elde edilme yontemine ve elde edildigi hammaddeye bagh
olarak MAE randimani, % 55-80 arasinda degismektedir. Kanatli hayvanlarda karkas ve boyundan elde edilen MAE,
tavuk icin yaklasik % 24, hindi i¢in ise yaklasik % 12 oraninda olup toplam etin g6z ardi edilemeyecek bir miktarini
olusturmaktadir (39).

MAE eldesinde kayis tambur sistemleri, dénen burgu sistemleri ve hidrolik pres sistemleri kullanilmaktadir.
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Kayis tambur sistemleri; ilk kullanilan sistem olup baliklarda uygulanmis daha sonra kanatli ve diger hayvanlara
adapte edilmistir. Bu sistemde, et ve kemik parcalari, lastik bir kayis ve delikli paslanmaz celik bir tambur arasindan
gegirilirken, et tamburun delikleri {izerine yapilan basing ile diger tarafa gegmekte, daha sert olan kemik ve bag doku
ise dis kisimda kalmaktadir. Kayis tizerindeki basincin ayarlanmasini ve kayisin doku tizerindeki uygulamis oldugu
basincin esit oranda dagilmasini saglamak amaciyla basing merdaneleri kullanilmaktadir. Bu iglem 1ilimli bir ayirma
islemi olup elde edilen tiriindeki kas biitlinliigii diger 2 sisteme gore daha yiiksek olmaktadir (4, 73).

Doénen burgu sistemleri; kanatli endiistrisinde en yaygin kullanilan sistem olup yapist geleneksel et kiyma
makinalarini andirmaktadir. Once etli kemik parcalar1 bir kemik &giitiiciisiinden gegirilerek daha kiiciik pargalar elde
edilmesi saglanmakta, sonra bu kiyilmig karisim burgu seklinde donerek ilerleyen bir hazneye aktarilmaktadir. Bu
haznedeki materyal hareket ettigi siire icerisinde artan bir basingla ilerlerken et, burgunun ¢evresinde bulunan delikli
paslanmaz celik bir silindirin deliklerinden (cap1 genellikle 0.5 mm olup ayarlanabilen) disariya dogru sikilarak
cikarilmaktadir. Boylelikle delikli silindirden gecemeyen kemik ve bag doku partikiilleri ileri dogru itilerek diger
uctan disariya alinmaktadir (4, 73).

Hidrolik pres sistemlerinde ise; et ve kemik birlikte atildiklar1 bir haznede herhangi bir 6giitme islemine maruz
birakilmadan hareketsiz ve ince, uzun delikleri olan oluklu bir plaka yiizeye dogru bir piston vasitasi ile
sikistirilmaktadir. Pistonun uyguladig1 basing (315-473 kg/cm?) ile silindirin 1-1.5 mm’lik oluklarindan ist kisimdaki
acikliga itilen yumusak doku sistemden disar1 ¢ikarken, hazne i¢inde kalan kemik ve bag doku da alt agikliktan disari
almmaktadir. Burgu tipi sistemlerde, hidrolik pres tipi sistemlere gore verim ve proses esnasindaki sicaklik daha
yiiksek olmakta, bu durum etin oksidasyonu ve mikrobiyolojik kalitesi yoniinden bir dezavantaj olusturmaktadir.
Bununla birlikte, pres tipi sistemlerden elde edilen MAE’lerin ise fibroz yapist zayif (zayif tekstiir), kikirdak doku
miktar1 daha fazla, icerdigi kemik miktar1 az ve boyutlar1 da daha biiyiik olmaktadir (4, 73).

4, Bilesim

Giiniimiizde MAE’nin en yaygimn kullanildig1 alan kanatli sektdriindeki entegre isletmelerdir. Benzer sekilde
tilkemizde de sadece belirli kanath eti iiriinlerinde kullanimina izin verilen MAKE’nin bilesimi, hayvanin tiirline
(tavuk, ¢ikma yumurta tavugu, hindi) yasina (geng, olgun), yedigi yemin bilesimine (kalsiyum, yag asitleri), elde
edildigi bolime (iskelet, sirt, gdgiis, boyun, kanat), et-kemik oranina, kemiklere dnceden yapilan uygulamaya
(kemiklerin uzaklagtirilmasi, siyirma, dondurma), kullanilan sisteme (elle veya makine ile) ve deri igerigine gore
degismektedir. Bununla birlikte, MAKE nin protein oraninin % 11.4-20.4, yag oranmin ise hammaddenin derili olup
olmamasina gore % 7.5-24.7 arasinda degistigi bildirilmektedir (39, 69, 73). Tournour (66) tarafindan MATE nin
genel bilesiminin incelendigi bir ¢aligmada, rutubetin % 66.8, yagin % 57.4, protein oranmin ise % 40.9 oldugu rapor
edilmistir. Cortez-Vega ve ark. (11)’nin MATE kullanarak trettikleri surimi ve kamabokolar besleyici degerini
belirlemek amaci ile yaptiklari ¢alismada, hammadde olan MATE nin pH, rutubet, protein, yag ve kiil degerleri
strastyla, 6.27, % 68.1, % 12.9, % 18.5 ve % 0.6 olarak belirlenmigtir. Misir’da yapilan bir diger ¢aligmada ise
luncheon tipi sosis yapiminda kullanilan MAKE’de ortalama kiil % 1.13, kollajen % 0.96, kalsiyum 2223.10 pg/g,
kemik % 0.31 ve kikirdak % 0.37 oranlarinda bulunmustur (38). Ulkemizde Karagdz ve Sireli (29), ¢alismalarinda
kullandiklar1 100 adet MAKE’nin ortalama kuru madde, rutubet, protein, yag, kiil ve pH degerlerini sirasiyla; %
36.10, % 63.89, % 14.04, % 20.18, % 1.09 ve 6.6 olarak saptamistir. Ayni ¢alismada, kalsiyum degeri 674.01 mg/kg
ve fosfor degeri ise 503.38 mg/kg olarak ol¢iilmistiir.

Kullanilan kemik ayirma tekniklerinin MAE bilesimine olan etkisinin incelendigi ¢aligmalarda, genel olarak
MAE’ler elle ayrilmis etlere (EAE) gore daha yiiksek diizeyde pH degeri, yag, kiil, kollajen, kalsiyum, demir, flor,
kemik partikiilii, kemik iligi, hemoglobin, niikleik asit ve kolesterol orani ile birlikte daha diisiik protein ve rutubet
oranina sahip oldugu bildirilmistir (34, 39, 47, 68, 69). Fosfor diizeyinin ise EAE ve MAE arasinda énemli oranda
farklilik gostermedigi belirtilmistir (30). Surowiec ve ark. (62), elle veya mekanik yollarla ayirmanin etin protein
profili lizerindeki degisimini aragtirmig, MAE’lerde hemoglobin, sarkoplazmik protein ve protein olmayan azotlu
bilesiklerin, EAE’lerde ise aktin, myozin ve myoglobin miktarinin fazla oldugunu rapor etmistir. MAE’lerdeki yag ve
kolesterol iceriginin EAE’lere gore daha fazla oldugu, MAKE iiretim prosesinde 0zellikle derili hammaddenin
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kullanilmasi ve ayrica kemik iligine bagl olarak yag ve kolesterol miktarmm arttigi belirtilmistir. Kemik iliginin
¢oklu doymamis yag asitleri (CDYA) ve fosfolipid bakimindan zengin olmasi, MAE’lerde bu bilesiklerin
miktarlarinda da artig saglamaktadir. Benzer sekilde, kemik iligi esansiyel aminoasitlerden lizin, I0ysin ve histidin
bakimindan da zengin oldugundan MAE’leri bu esansiyel aminoasitler bakimindan zenginlestirmekte ve beslenme
acisindan 6nem tagimaktadir (16). Serdaroglu ve Yildiz Turp (58), kemik ayirma tekniklerinin (mekanik ayirma ve
elle ayirma) hindi etinin kimyasal kompozisyonu ve bazi 6zellikleri {izerine etkisini arastirmig, mekanik ayirmanin
kolesterol, demir, kalsiyam, ve tekli doymamis yag asitleri (TDYA) miktarmin artmasmna neden oldugunu
belirlemistir. Ayn1 ¢aligmada, elle ayrilan MAHE nin rutubet, protein, yag, kiil miktarlar1 ve pH degerleri sirasiyla; %
74.4 ve 69.2, % 20.1 ve 15.5, % 4.8 ve 14.0, % 1.0 ve 0.9 ve 5.8 ve 6.0 olarak bulunmustur. Benzer sekilde
kolesterol, kalsiyum, demir ve tiyobarbitiirik asit reaktif (TBAR) madde degerleri sirasiyla; 56.9 ve 63.6 mg/100 g,
17.2 ve 202.9 mg/kg, 13.5 ve 13.0 mg/kg ve 0.5 ve 0.5 mg MA/kg olarak tespit edilmistir. Yapilan aragtirmalarda,
MAE’lerdeki kemik iligi, demir ve hemoglobin iceriginin EAE’lere oranla daha fazla (13,14), pH degerinin ise elle
ayrilmig tavuk gogiis etinde 5.8-5.9 iken MAE’de 6.5-7.0 arasinda oldugu saptamistir (30).

Kemik ayirmada kullanilan sistemlerin de bilesim farkliligi olusturdugu bilinmektedir. European Food Safety
Authority (EFSA) (2013) raporu (16)’nda MAE elde edilirken uygulanan yiiksek basincin, verimi yaklagik 2 kat
artirirken, MAKE’deki demir igerigini de yaklasik % 70 oraninda artirdigi belirtilmistir. Demir miktarindaki artiginin
kemik iligi, dolayisiyla hemoglobin kaynakli oldugu rapor edilmistir. Bu mineralin miktarindaki fazlalk, beslenme
acisindan 6nem tasimasma karsin, ‘hem’ pigmentlerindeki fazlalik MAE’leri oksidasyona daha duyarli hale
getirmektedir. Diigiik basing uygulanan MAE’ler, yiiksek basing uygulananlarla karsilastirildiginda, kemik
partikillerinin daha az dolayisi ile kalsiyum igeriginin de daha diisiik oldugu bildirilmektedir (16). Saricaoglu ve ark.
(55) tarafindan yapilan c¢alismada, yiiksek basing homojenizasyonun MAE proteinleri iizerindeki fonksiyonel ve
akigkanlik 6zellikleri iizerine olan etkisi incelenmis, uygulanan yiiksek basing homojenizasyonun MAE proteinlerinin
partikiil biiyikligiinii azalttig1, ¢ozilinirligini, emiilsifikasyonunu, akiskanhigini ve kopiliklenme o6zelliklerini
iyilestirdigi tespit edilmistir.

MAE’nin elde edildigi boliime gore iiriin bilesimindeki degisimlerin arastirildigi bir ¢alismada, Kolsarici ve ark.
(32)’nin tavuk sirt, gogiis ve boyun etli kemiklerinden elde edilen MAE’lerin kimyasal bilesimini incelendikleri
caligmada, boyundan elde edilenlerin en yiiksek nem, en diigiik protein, kil ve yag igerigine; sirttan elde edilenlerin
en yliksek yag ve kolesterol, en diisiik kollajen igerigine; gogiisten elde edilenlerin ise en yiiksek protein, kiil, demir
ve fosfor igerigine sahip olduklar1 bulunmustur. Ayn1 ¢aligmada, biitin MAE tiplerinde CDYA degerinin TDYA
degerinden yiiksek oldugu tespit edilmis, en fazla doymus yag asidi degerinin boyun bolgesinden elde edilen
MAE’de oldugu belirlenmistir. Kolsarici ve ark. (31)’nin baska bir ¢aligmasinda ise sirt, boyun ve gogiisten elde
edilen MAE’Nin pH degerleri sirasiyla 6.91, 6.83 ve 6.47 olarak saptanmistir. Botka-Petrak ve ark. (6)’nin broyler
karkas, sirt, kanat, boyun etli kemiklerinden elde ettikleri MAE’lerin kimyasal analizi sonuglarina gore en yiiksek
rutubet (% 69.14) ve protein oranina (% 15.57) karkastan, en yiiksek yag oranina (% 20.85) sirttan, en yiiksek kiil ve
kalsiyum miktarma ise (% 1.65 ve % 0.29) kanattan elde edilen 6rneklerde ulasildigi ve MAE’nin elde edildigi
derili elle ayrilmis, 2) derisi alimnmis elle ayrilmis, 3) derili mekanik ayrilmis ve 4) derisi alindiktan sonra MATE
orneklerinde, 3 ve 4 numarali gruplarda yag oraninin 1 ve 2 numarali gruplara gore daha yiiksek oldugunu, en yiksek
yag ve kolesterol oraninin proses esnasinda MAE’ye karigsan kemik iligi ve deriye bagl olarak derili mekanik ayilmis
etlerde saptandigini belirtmiglerdir. Ayni arastirmacilar, derisi alinmis EAE ve MATE orneklerinde istatistiksel
olarak emulsiyon kapasitesinin 6nemli dizeyde yilkselirken su tutma Ozelliginin degismedigini, pigment
konsantrasyonunun en yiiksek 4, en diisiik 1 numarali grupta oldugunu ve duyusal ozelliklerde gruplar arasinda
anlamli bir fark bulunmadigini tespit etmistir (1).

MAE eldesinde kullanilan hayvanin yasi da tirtiniin bilesimini etkilemektedir. Yagli hayvanlarin kemikleri geng
hayvanlara gore daha kirilgan yapida oldugundan proses esnasinda daha kolay parcalanmakta ve elde edilen
MAE’lerde kemik partikiil miktar1 arttig1 igin kiil ve kalsiyum orani da daha fazla olmaktadir. Bununla beraber, rigor
mortis tamamlandiktan sonra prosese alman etlerdeki kiil ve kalsiyam miktarmnin, rigor mortis tamamlanmadan 6nce
prosese alinan etlere gére daha fazla oldugu belirtilmektedir (30).
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5. Kimyasal Riskler

MAE’ler, igerigindeki (dogal bilesimi nedeniyle kemik iligi, demir ve yaglar) CDYA (linoleik ve arasidonik asit
gibi) miktarinin ve ‘hem’ pigmentinin fazla olmasi, elde edilmesi esnasinda sicakligin yiikselmesi, uygulanan yiiksek
basing nedeniyle et enzimlerinin agiga ¢ikmasi, makina metal yiizeyleri ve hava (oksijen) ile temas gibi faktorlere
bagli olarak oksidasyona daha duyarlidir. Oksidasyon sonrasinda iiriinde kimyasal ve duyusal kalite bozukluklarinin
yani sira meydana gelen oksilipin bilegikleri saglik risklerine yol agmaktadir. Yag oksidasyonunda dzellikle demir ve
bakir iyonlar1 (36, 47) ile proses esnasinda hiicrelerin pargalanmasi sonucu agiga c¢ikan siklooksijenaz ve
lipooksijenaz gibi enzimler reaksiyonu katalize etmektedir (16). Oksidasyon sonucunda a¢iga ¢ikan aldehit, keton,
hidrokarbon, ester, furan ve lakton gibi bilesikler MAE renginde koyulasma, kotii koku, acimsi tat (ransidite) gibi
fiziksel ve duyusal kalite bozukluklari ile besleyici deger kaybina yol agmaktadir (36). Kolsaric1 ve ark. (32)nin
calismasinda, sirt bolimiinden elde edilen MATE nin oksidasyona daha duyarli oldugu, boyun kismindan alinan
MATE’de ise daha yiiksek miktarda hidroliz meydana geldigi belirlenmistir. Piissa ve ark. (47) yaptiklar1 ¢caligmada,
MAE’de dondurularak muhafaza esnasinda dahi CDY A miktarinin fazlaligindan dolayr oksidasyonun devam ettigi ve
en fazla 9,10,13-trihidroksi-11-oktadekanoik asit olmak (izere, 13-hidroksi-9,11-oktadekadienoik ve 9-hidroksi-
11,13-oktadekadienoik asit gibi oksilipinlerin olustugu, olusan bu oksilipinlerin MAE tespitinde kimyasal birer
belirleyici olabilecegi, ayn1 zamanda birgok 6rnekte 9,10-dihidroksi-12-oktadekanoik asit olustugu, bunun sonucunda
da toksikolojik risklerin arttigi belirlenerek oksilipinlerin olusumunun insan sagligi igin yan etkileri olabilecegi
sonucuna varilmustir.

Antioksidanlar etkilerini oksidatif degisiklikleri minimize ederek, serbest radikalleri ve metal iyonlar1 gibi
oksidasyon katalizérlerini baglayarak ve ortamdaki oksijen konsantrasyonunu azaltarak géstermektedir. Boylece
zincirleme yag oksidasyonunun baslamasina engel olmaktadir (44). Antioksidanlar, oksidasyonu onleme ya da
geciktirme yetenegine sahipken, baslamig bir oksidasyon prosesini tersine cevirememekte ve hidrolitik ransiditeyi
baskilayamamaktadir (36). Gida endiistrisinde sentetik (biitillendirilmis hidroksianisol-BHA, biitillendirilmis
hidroksitoluen-BHT ve propil gallat-PG) veya dogal (nar ve lizim gibi meyvelerden, brokoli, balkabagi gibi
sebzelerden, ¢ay, adagayi, tar¢in, biberiye, kori, zencefil gibi bitki ve baharatlardan elde edilen) antioksidanlar yaygin
olarak kullanilmaktadir (44). Sentetik antioksidanlarin insan sagligi lizerindeki olasi toksik etkileri nedeniyle
giiniimiiz kanatli sektori tireticileri ile tiiketici ve aragtirmacilar dogal antioksidanlarm kullanimima yonelmistir (12).

6. Mikrobiyolojik Riskler

MAE’ler mikrobiyolojik 6zellikleri yoniinden oncelikle hammadede var olan mikroflora ve bunun bir parcasi
olarak da tasiyabilecegi olasi patojenler yoniinden incelenmektedir. MAE’nin {iretimi sirasindaki hijyen
uygulamalari, hammaddenin baslangi¢ florasi, ¢esidi ve yiikii ile depolama kosullar: iiretim sonrasi raf dmriini
etkileyen en 6nemli unsurlardir (39). Fiziksel 6zellikleri yoniinden kiymaya olduk¢a benzeyen (16) MAKE Uretim
prosesinde sicaklik etin &giitiilmesi sirasinda 1-6°C, kemikten ayirma asamasinda ise 5-7°C artmaktadir (4). Ayrica
islemler sirasinda kas fibril yapisindaki bozulma, besleyici 6geler bakimindan zengin hiicre igi igeriginin agiga
cikmasi, kiiglik partikiil yapisi, ylizey alaninin genis olmasi nedeniyle ve olasi ¢apraz kontaminasyonlardan dolay
MAE’lerde bakteriyel gelisim kolay olmaktadir (16, 60). MAE’lerde mikrobiyel gelismeyi kolaylastirarak bozulmayi
hizlandiran bir diger faktor de yiitksek pH ve su aktivitesi degerleridir (68).

MAE eldesinde kullanilan makina ve sistemlerde siirekli gelismeler olmakla birlikte Avrupa’daki kanath
endiistrisi halen ¢ogunlukla hidrolik pres sistemlerinde yiiksek basing uygulamasini kullanmakta, ancak bu uygulama
kemik yapisinda olduk¢a fazla yikima neden olarak elde edilen hammaddenin depolama siirecinde oksidasyona
duyarlilik ile mikrofloranin gelisimine firsat vererek raf dmriiniin kisalmasina neden olmaktadir (21).

MAE tasiyabilecegi olasi patojen bakteriler yoniinden incelendiginde, 2014 yilinda ABD’de tiiketilen bir et
iriiniine bagli meydana gelen Salmonella Heidelberg salgininda MATE’ nin kaynak oldugu rapor edilmistir (9). Yine
aynt iilkede 2016 yilindaki bir diger salginda Salmonella enterica’nin kaynagi olarak MATE gésterilmis olup etkene
ait serovarlar Enteritidis, Heidelberg, Infantis, Kentucky, Schwarzengrund, Senftenberg ve Typhimurium olarak izole
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edilmistir (25).

MAE’nin mikrobiyal ozellikleri yoniinden incelenmis oldugu ¢aligmalardan birinde Yeni Zelanda’da 3 farkh
isletmeden alinan 145 MATE o6rneginin en disiik ve en yiiksek Campylobacter, koagilaz pozitif stafilokok,
Escherichia coli (E. coli) ile aerobik bakteri sayilar1 sirasiyla 2.08-3.17 logio kob/g, 0-3.52 logio kob/g, 3.11-3.34
logio kob/g, 4.68-6.14 logio kob/g olarak rapor edilmistir (75). Bir diger ¢alismada, Chow ve ark. (10), Brezilya’da,
MATE o6rneklerinin Clostridium perfringens agisindan yasal limitlere uygun, Salmonella ve Staphylococcus aureus
(S. aureus) varligi yoniinden limitlerin {izerinde oldugunu ve halk sagligi i¢in risk olusturdugunu belirlemistir.
Ulkemizde MAKE’lerin mikrobiyolojik kalitelerinin belirlenmesi amaci ile yapilan bir galigmada, ortalama aerob
mezofil genel canli (AMGC), Enterobacteriaceae, mikrokok/stafilokok, Pseudomonas spp. ve maya/kiif sayilari
sirasiyla; 6.64 log kob/g, 3.95 log kob/g, 5.12 log kob/g, 4.24 log kob/g, 2.19 log kob/g olarak saptanmistir. Koliform
bakteri ve E. coli sayis1 <3-45 EMS/g arasinda bulunmustur. Ayn1 ¢alismada, koagulaz pozitif stafilokok izolatlarinin
(% 5.06) 7°si S. aureus olarak identifiye edilmistir. izolatlarin % 42.85’inin enterotoksin A, % 28.57’sinin
enterotoksin D, % 14.28’inin enterotoksin A ve B ve % 14.28’inin enterotoksin A, B ve C’yi irettigi saptanmistir.
Ayrica, orneklerin % 30’nun Salmonella spp. ile kontamine oldugu belirlenmistir (29). Yapilan bir baska ¢aligmada
da, mekanik ayrilmis tavuk sirt, boyun ve gogiis etinin 6 giinlikk soguk depolama (4°C) ve 120 giinlik donmus
depolama (-18°C) siiresi sonunda, AMGC, psikrofil aerob bakteri (PAB) ve koliform grubu bakteri sayilari
incelenmis, soguk depolama siiresince AMGC, PAB ve koliform grubu bakteri sayilarinda 6nemli artiglar oldugu,
donmus muhafaza sonrasinda da PAB ve AMGC sayilarmin azaldigi ancak koliform grubu bakteri sayisinda (sirt
etleri harig) anlamli bir degisim bulunmadigi tespit edilmistir (31).

7. Muhafaza

MAE iiretim prosesi, bu tiir etlerin diger et tiirlerine gore iiretim sonrasinda bakteriyel gelisim yoniinden daha
uygun hale gelmesine zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle, MAE’nin muhafazasi hem {irlin biitiinliigiiniin ve
kalitesinin korunmast hem de halk saglig1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. AB’de MAE’lerin iiretim sonrasindaki
muhafazasina yonelik olarak elde edildikten hemen sonra kullanilmayacak ise paketlenerek 2 °C’nin altindaki
sicakliklara sogutulmasi ya da i¢ sicakligi -18 °C’den fazla olmayacak sekilde dondurulmasi ve bu sicakliklarin
depolama ve nakil sirasinda da devam ettirilmesi gerektigi belirtilmistir. Buna ilave olarak, 14 saat igerisinde
islenmeyecek MAE’lerin sogutma sonrasinda, 12 saat igerisinde dondurulmasi ve 8 saat igerisinde de merkez
sicakligi -18°C’nin tizerinde olmamasi zorunlulugu getirilmistir (20). ABD’de mikrobiyal {iremeyi minimize etmek
amaci ile MAE’ nin kemikten ayirmanm hemen sonrasinda mekanik sogutma veya CO> kar1 ile s1ivi N2 gibi kriyojenik
ajanlar kullanilarak sogutulmasi ve 72 saat icerisinde islenmemesi durumunda -18°C’de dondurulmasi gerektigi
belirtmektedir (4). Dondurma oncesinde, etin daha sonraki islenebilirliginde bir kayip olusmamasi amaci ile
miyofibriler proteinlerin 6zellikle de miyozinin stabilizasyonu ve dondurmadan kaynaklanacak protein
dehidrasyonunu engellemek icin seker, inorganik tuz, amino asitler ve polimerler kriyoprotektan olarak ilave
edilmektedir. Mikrobiyal liremeyi sinirlama amaci ile yaygin olarak kullanilan sogutma ve dondurma islemlerinin
diginda, besleyici degerde azalma olmaksizin iiriindeki mikroorganizma ve enzimleri inaktive ederek raf omrini
uzatan ancak yag oksidasyonunu tesvik ederek depolamada bu yonden bozulmalara neden olabilen yiiksek hidrostatik
basin¢ uygulamalar: gibi yeni teknolojiler de bulunmaktadir (39).

MAKE’lerin soguk muhafazasinda olusabilecek kimyasal ve mikrobiyal riskleri azaltarak raf dmriinii uzatmaya
yonelik yapilan bir ¢alismada, MAKE’ye laktik asit (LA), asetik asit (AA) ve sodyum laktat (SL) gibi organik asitler
ilave edilip 4°C’de 4 giin boyunca muhafaza edilmis, siire sonunda mikrobiyolojik 6zellikler tizerindeki degigim
incelenmistir. Sonugta AMGC sayisinda en fazla (% 15) diisiisiin % 2 SL ilave edilen grupta oldugu, E. coli sayisinin
tiim gruplarda distiigi tespit edilmistir. MAKE’ye belirli konsantrasyonlarda organik asit ilavesinin mikrobiyolojik
ve duyusal kalitenin artirilmasinda uygun oldugu ve raf Omriinii 1 giin daha uzattigi bildirilmistir (23). Hac-
Szymanczuk ve ark. (21), farkli formlarda (esansiyel yag, kurutulmus, sulu ve alkolik ekstrakt) ilave ettikleri
adacayinin vakum paketlenmis MATE’nin 4-6°C’deki depolama boyunca raf omriinii arastirdiklar1 ¢aligmada,
esansiyel yag ve ekstrakt halindeki adacayinin AMGC, PAB, enterobakteri, enterokok ve Salmonella spp. gelisimini
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sinirlandirdigi, ayn1 zamanda yag oksidasyonunu istatistiksel olarak 6nemli derecede azaltip soguk depolamada 14
giinliik raf 6mrii sagladigi rapor edilmistir.

MAE’nin dondurulmast ve donmus muhafazasi sirasinda olusabilecek kimyasal kalite bozukluklarinin
azaltilmas1 ve raf Omriinlin uzatilmasina yonelik yapilan c¢alismalardan birinde Mielnik ve ark. (36), MAHE’ye
biberiye ekstrakti, vitamin E ve askorbik asit gibi antioksidanlar ilave ederek 7 aylik donmus muhafaza sonrasinda
TBA ve hexanol gibi ugucu bilesiklerin miktarlarini incelemigler, MAHE’de vitamin E’nin en giiglii antioksidan
etkiyi gosterdigi ancak her 3 antioksidanin da oksidatif stabilite lizerine olumlu etkileri oldugunu tespit etmislerdir.
Bir diger caligmada, sodyum kloriir, sodyum eritorbat ve askorbik asidin dondurulmus MATE iizerindeki antioksidan
etkisi aragtirilmis, aragtirma sonucunda askorbik asit ve sodyum eritorbatin oksidasyonu etkili bir sekilde azalttig
sodyum kloriiriin ise etkisiz oldugu bulunmustur (5). Mohamed ve Mansour (37), MAKE kullanilarak et koftesi
iretiminde sentetik antioksidan kullanimi yerine biberiye ve mercankdsk esansiyel yag karigiminin 200 mg/kg
katilmasinin 3 aylik dondurulmus depolama sirasinda, {iriindeki TBAR madde diizeylerini énemli derecede diisiirerek
duyusal kalitenin aynmi seviyede kaldigini belirtmistir. Vakum paketli -18°C’de 4 aylik muhafazada farkli formlarda
biberiye ilave edilen MAKE’de olusan mikrobiyal ve oksidatif degisikliklerin incelendigi diger bir ¢alismasinda,
iirine % 2 oraninda biberiye esansiyel yag formunun katilmasinin psikrotrofik bakteriler {izerine en yiiksek inhibe
edici etki olusturdugu, koliform bakteri gelisimini smirlandirdigi ve oksidasyonu azalttifi bildirilmistir (22).
Ulkemizde Ozer ve Sarigoban (45) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, MATE ile birlikte BHA, askorbik asit ve
a-tokoferol ilave edilerek yapilan tavuk koftesi ornekleri, -20°C’de 6 aylik muhafaza siiresi sonunda bazi kalite
ozellikleri yoniinden incelenmis, iiriindeki oksidasyonu 6nleme bakimindan en giiclii etkiyi askorbik asitin daha sonra
a-tokoferol ve BHA’nin gésterdigi rapor edilmistir. Icerdigi biyoaktif bilesenler sayesinde insan sagligini olumlu
yonde etkiledigi bilinen bir deniz yosunu tiirii olan Kappaphycus alvarezii’nin igerdigi polifenollerin prooksidan
etkisinin MATE’deki yaglarin oksidasyon oranini énemli derecede diisiirdiigii ve ayrica bu Urinln fizikokimyasal
ozelliklerinden su tutma kapasitesine olumlu yonde katkida bulundugu bildirilmistir (46). Tournour ve ark. (67)
tarafindan, iizim posasinin dogal renk verme ve antioksidan 6zelliklerinden yararlanmak amaci ile nugget tiretiminde
MAE ile birlikte kullanimi arastirilmig ve 120 mg/kg oraninda posa ve % 15 oraninda MAE ilave edilmesinin hem
saglikli bir alternatif gida hem de iirlinlin bozulmasmin geciktirilmesi yoniinde olumlu etkiler sagladigi rapor
edilmistir.

Gida muhafaza metotlarindan bir digeri olan gamma radyasyon uygulamalarmnin dondurulmus MATE’lerdeki
etkisi incelenmis, 0, 3 ve 4 kGy diizeylerinde 1sinlama uygulanan etler 1-3°C’de depolanmis, yapilan duyusal,
kimyasal ve mikrobiyolojik analizler sonrasinda isinlama miktarma gore raf émriiniin sirasiyla 4, 10 ve 6 giin oldugu,
yiiksek doz uygulamasinin oksidasyonu tetikleyerek raf dmriinii kisalttig1 belirlenmistir (20). Eskandari ve ark. (18),
MATE’nin buzdolabi kosullarinda 0.13 ppm/g ozon ile muamele edilmesinin raf émriinii 4 giin daha uzattigini1 rapor
etmislerdir.

MAE’in ambalajlanmasinda, renk stabilizasyonu, yag oksidasyonunun geciktirilmesi, mikrobiyal bozulmanin
engellenmesi ve tekstiir kaliciliginin saglanmasi amaci ile vakum paketleme ve modifiye atmosfer paketleme
teknikleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Modifiye atmosfer paketlemede, bu tiir etler i¢in en uygun gaz karigimmin
% 20-30 CO2, % 0-10 Oz ve % 70-80 N2 oldugu bildirilmektedir. Paketlemede genel olarak yiiksek oksijen bariyer
ozelligine sahip poliamid, yiiksek nem bariyer ve yapisma 6zelligine sahip polietilen ile polipropilen gibi polimerler
kullanilmaktadir (59).

8. Tespit Yontemleri

Bir iirlinde MAE varliginin ya da miktarmin belirlenmesi ile MAE’nin EAE ve diger etlerden farkinin
saptanmasinda kalsiyum, fosfat, kiil, yag, kolesterol, yag asitleri, protein, kollajen ve rutubet miktarlar1 gibi kimyasal
parametreler ile bag doku, yag doku, kemik pargalari, kikirdak, kemik iligi ve merkezi sinir sistemi dokusu varliginin
incelenmesi gibi hala sinir degerleri belirlenmemis histolojik yaklasimlar kullanilmaktadir. Bunlarin yaninda heniiz
valide edilmemis, olduk¢a pahali ve kompleks olmalar1 nedeniyle kullanimi smirli kalan proteomik, metabolomik
metotlar ile elektroforez ve immiinolojik temelli metotlar1 iceren molekiiler tespit yontemleri de mevcuttur (3, 7, 13,
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54, 63). 2013 yilinda EFSA tarafindan yayinlanan raporda, et iiriinlerinde MAE tespitinde en uygun indikatdrlerin
kalsiyum ve kolesterol diizeyinin belirlenmesi oldugu, diger kimyasal ve histolojik parametrelerin ise ancak yardime1
birer indikator olabilecegi bildirilmektedir (16). Benzer sekilde, iilkemizde de MAKE’nin kullanimina izin verilen
iirlinlerdeki miktarmin tespiti kalsiyum miktar1 belirlenmesi ile gerceklestirilmektedir (52).

MAE varligmin tespitine yonelik olarak yapilan ¢aligmalardan birinde, etteki kemik ve kikirdak dokunun kas
dokudan ayirt edilmesi amaci ile 6rnekler Alizarin red ve Alican blue ile boyanarak kemik dokunun kirmizi, kikirdak
ve kemik dokunun mavi renk almasi sonucunda farkli dokular histolojik olarak kas dokudan ayirt edilebilmistir (7).
Tasic ve ark. (63), kimyasal yontemlerden indirekt titrasyon metodu ile MAE’lerde kalsiyum miktarimi 3 farkli
indikator kullanarak tespit etmis, Eriochrome black T indikatériiniin kullanimi ile en yiiksek dogrulukta sonug
almdigin1 belirlemistir. Aragtirmaci, bu metodun pahali cihazlara gerek kalmadan basit ve hizli olmasi gibi avantajlari
oldugunu da rapor etmistir. Uriinlerde MAE aranmasinda kullanilan bir diger yaklasim olan kapiller jel elektroforez
yontemi ile MATE ve EATE arasindaki farklar incelenmis, MATE ile EATE arasindaki en biiyiikk farkin
hemoglobinin pik alani oldugu saptanmis, bunun da MAE’lerdeki hemoglobin miktarinin EAE’lere oranla daha fazla
olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir (14). Toplam yansima X 1511 floresan spektroskopisi ile MAE ve EAE
icerdikleri elementler yoniinden ayristirilarak bu 2 farkl etteki kalsiyum, potasyum, demir, bakir ve ¢inko miktarlar1
karsilastirilmig, sonug olarak bu sistemde kalsiyum, potasyum ve demir elementlerinin MAE ile EAE’nin ayirt
edilmesinde kullanilabilecegine isaret edilmistir (13). Bir bagka ¢aligmada lazer indiiklenmis plazma spektroskopisi
kullanilarak MAE’lerdeki kalsiyum diizeyi tespit edilmeye calisilmig, MAE’ler icerdikleri kalsiyum miktara gore
hizli bir sekilde ¢ok diisiik (<20 mg/100 g), orta (20-90 mg/100 g), ve yuksek (>90 mg/100 g) olmak lzere 3 gruba
ayrilmistir. Bu metot ile elde edilen sonuglar, AB standartlarin1 karsilamak i¢in tek basina yeterli olmamakla birlikte,
maksimum kalsiyum seviyesini agma riski olmayan MAE o&rneklerinin kalsiyam igeriklerine gore hizli bir sekilde
siniflandiriimasini saglayabilir sonucuna varilmustir (3). Indiiktif olarak eslestirilmis plazma-Kitle spektrometrisi ile
et iriinlerinde kullanilan MAE varliginin tespiti iizerine yapilan bir arastirmada, baryum elementinin MAE
orneklerinde yiiksek oldugu, bu durumun MAE’lerdeki kemik dokunun fazlaligindan kaynaklanabilecegi, dolayisi ile
bu korelasyon kullanilarak et iriinlerindeki MAE yiizdesinin tahmin edilmesinde baryum miktarinin indikator
olabilecegi sonucuna varilmigtir (54). Wubshet ve ark. (74)’nca, Raman spektroskopisinin tahmini ¢ok degiskenli
kalibrasyon modellerinin kullanimi ile MATE’lerdeki kalsiyum ve kiil miktarlarinin 6ngoriilebilecegi hizli ve pratik
bir uygulama yaklagimi oldugu, bu nedenle kanatli isletmelerinde proses sirasinda kalsiyum ve kiil miktar
6l¢limlerinin belirlenebilecegi rapor edilmistir.

9. Kullanim Alanlar:

MAE’ler, yiiksek pH degeri ve su tutma oOzelligi, yliksek emiilsyon kapasitesi ve stabilitesi, iyi bir jel
olusturmasi, pisirme kayiplarin1 6nlemesi ile tekstiiriin iyilestirilmesine yonelik olumlu katkilar saglamasi nedeniyle
ozellikle emiilsifiye et trilinleri (frankfurter, bologna, mortadella, hotdog), formlu ve kaplamal {iriinler (burger,
nugget, kroket, pattie) ve hazir ¢orba ile daha az olmakla birlikte fermente ve tiitsiilenmis sosis, kiirlenmis kurutulmus
et Uriinleri (jerky) tiretiminde, bunun yani sira protein hidrolizatlar1 ve jelatin elde edilmesinde kullanilmaktadir (64).

MAKE’nin iiretimi sirasinda uygulanan basing nedeniyle miyofibrillerin birbirinden ayrildigi macun kivammda
bir Uriin elde edilmektedir. Sarkomerlerin yapisinda olusan deformasyon mikroskop altinda Z hattinin kirtlmasi ile
gozlenebilmektedir. Bu macun benzeri tekstiir, teknolojisi geregi ince kiyilmig etlerin kullanildigi frankfurter ve
bologna yapimi i¢in olduk¢a uygundur. Ayrica EAE parcalarinin daha homojen ve ince kiyilmis et matriksinin
icerisine gomiili durumda oldugu hindi sosisi gibi {riinlerde, yapistirici bir matriks olarak bosluklarin
doldurulmasinda MAE kullanilmaktadir (1, 4, 39). Brezilya’da kuzu ve koyun sosisi olarak bilinen Mortadella
Uretiminde, triniin daha ekonomik ve tiiketicinin damak zevkine daha fazla hitap edebilmesi amaci ile farklh
oranlarda MAKE kullanildig1 bir ¢aligmada, ¢ikma koyun eti yerine % 30 oraninda MAKE ilavesinin tiiketici
tarafindan daha fazla tercih edilen pembe parlak goriiniim ile yumusak ve yagli dokuyu saglayabildigi belirlenmistir
(33). Song ve ark. (61), orta nemli bir et {irlinii olan tavuk jerky iiretiminde, gogiis eti yerine MATE ve kollajen
kullanim olanaklarin1 degerlendirdikleri ¢aligmalarinda, MATE ilavesinin son iiriindeki pH degerini istatistiksel
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olarak onemli diizeyde arttigimni, MATE miktarinin artig1 ile {iriiniin protein igerigi ve kesme direncinin azaldigmni,
kollajen ilavesinin ise iiriinlin rutubet degerini artirirken kiil miktarin1 azalttigimmi belirlemislerdir. Ayrica % 10’a
kadar MATE ve % 2’ye kadar kollajen ilave edilmesinin iirliniin duyusal 6zelliklerinde herhangi bir olumsuz etki
olusturmadigini rapor etmislerdir. Son yillarda, balik ve su iirlinleri etinden elde edilen surimi, kamaboko, imitasyon
paste, yengeg stick gibi et iriinlerinin tretiminde MAKE ilavesinin, bu yan {riin ig¢in yeni bir kullamm alam
olusturdugu belirlenmistir (11, 26, 27).

MAE’lerden elde edilen protein hidrolizatlar1 yiiksek besleyici degeri ve terapétik etkisi (antioksidan
aktiviteleri) ile fonksiyonel ozellikleri artirmasma bagli olarak ¢esitli gidalarda kullamilmaktadir. Yapilan
calismalarda, MATE’den elde edilen protein hidrolizatlar1 bazi iiriinlerde katki olarak kullanilmis, bunun iriinlerde
iyl bir jel ve tekstiir olusturdugu, TBAR maddelerin azaldigi, anjiyotensin doniistiiren enzim aktivitesinin inhibe
edildigi ve serbest radikal siipiiriicii aktivitenin ise arttig1 belirlenmistir. Sonucta, MATE’lerden elde edilen protein
hidrolizatlarinin eklendigi iiriinlerde elde edilen teknolojik avantajlarin yani sira saglik acisindan da olumlu etkiler
meydana getirdigi tespit edilmistir (26, 27). Cavalheiro ve ark. (8), Mortadella yapiminda MATE yerine MATE’nin
protein hidrolizatlarinin kullanilmasinin umut verici oldugunu, ancak katilmasi gereken miktarin yag oksidasyonu,
renk parametreleri, lezzet ve tekstiir agisindan % 10’un iizerinde olmamasi gerektigini bildirmiglerdir. Jin ve ark.
(28)’nin MATE protein hidrolizatlar1 kullanarak irettikleri sosislerin depolama boyunca kalite ozelliklerindeki
degisimi inceledikleri bir ¢alismada, hidrolizat kullaniminin, iiriiniin kirmizi goriiniimiini istatistiksel olarak énemli
derecede belirginlestirdigini, bunun yaninda pH degerini diisiirerek kotii koku olusumunu azalttigini, dolayisi ile de
sosislerin genel olarak kabul edilebilirligini artirdigini belirlemislerdir.

Rivera ve ark. (53), yiiksek rutubet oranina sahip pet hayvan yemlerinin {iretim formiilasyonunda kullanilan
irlinlerin baginda, su tutma kapasitesi yiiksek olan MATE’nin geldigini belirtmistir. Yapilan bir c¢alismada,
MATE’lerden hidrolize edilen proteinler kopek mamasi tiretiminde kullanilmis, ede edilen bu hidrolizatlarin ucuz ve
kaliteli olmasi sebebiyle kopek mamalarinda kullaniminin miimkiin olabilecegi sonucuna varilmistir (65).
Glintimiizde, protein hidrolizatlarinin yenilebilir film ambalaj iiretimindeki kullanim olanaklar1 iizerinde de
calismalar yapilmaktadir (56, 57, 76). Menezes ve ark. (35), MATE’den izole edilen proteinlere montmorillonit
organik kili ilave ederek nanokompozit film {iretmis, yiikksek montmorillonit ve diisiik gliserol oranlarinda elde edilen
nanokompozit filmlerin mukavemet giiciiniin yiiksek, ¢6ziiniirliigliniin ise diisiik oldugunu tespit etmistir. MEA’lerin
farkli kullanim alanlarindan birisi de jelatin i¢in hammadde kaynagi olmasidir. Yapilan ¢alismalarda, MATE ve
MAHE’den yiiksek kalitede jelatin elde edilebildigi, 6ncelikle gida endiistrisinde ve bunun yaninda ilag, kozmetik ve
fotografcilik sektorlerinde stabilizator olarak yaygin sekilde kullanildigr bildirilmistir (15, 17).

10. Guncel Mevzuattaki Yeri

Ulkemizde MAE ile ilgili olarak ilk kez 2007 yilinda yayimlanan TGK Mekanik Olarak Ayrilmis Kanatl Eti
(48) ve Mekanik Olarak Ayrilmis Kirmizi Et (49) Tebligleri’nde tanimlama, kullanim alani, kalsiyum limiti, saklama
kosullar1 ve mikrobiyolojik kriterleri ile ilgili yasal diizenlemeler yapilmistir. Ancak 2012 yilinda yayimlanan TGK
Et ve Et Uriinleri Tebligi (51) ile MAE’lerin 1s1l islem gdrmiis emiilsifiye et iiriinleri iiretimindeki kullanimi
yasaklanmistir. Yapilan caligmalar ve diizenlemeler sonrasinda 2019’da yayimlanan TGK Et, Hazirlanmis Et
Karigimlari ve Et Uriinleri Tebligi (52)’'nde MAE, yeniden kullanim alani bulmustur. Bu yeni tebligin tanimlar kismi
madde 4 dd bendinde MAKE tanimi1 yapilmis, {irlin 6zellikleri ile ilgili madde 5’in 5 bendinde son tiiketiciye yemek
hizmeti veren lokanta, restoran, otel, hazir yemek iireten isletmeler tarafindan MAE satiginin yapilamayacagi, 6
bendinde ise mekanik ayrilmis kirmizi etlerin et iirlinii iretiminde kullanilamayacagi, sadece ihracat amagli iiretilen
bu etlerin ve Urlnlerinin onayli isletmeler arasi sevkine ihracat yapilmasi kaydi ile izin verildigi belirtilmistir. Ayni
tebligin et iirlinleri 6zel iiriin 6zellikleri kisminda madde 9’un 4 bendinde ise MAKE’nin sadece 1s1l islem gérmiis
kanath emiilsifiye et iirlinlerinin tiretiminde kullanilmak iizere entegre isletmeler tarafindan {iretilmesine ve {iretilen
MAKE’nin ayni1 amag¢ dogrultusunda diger onayl isletmelere sevkine yeniden izin verilmistir. MAKE kullaniminda,
kalsiyum miktar1 {izerinden smirlandirma getirilmis olup ayn1 maddenin 5 bendinde, etiketinde MAKE kullanildig
belirtilen kanatli emiilsifiye et {iriinlerinde kalsiyum oraninin 750 mg/kg’1i gegmemesi gerektigi bildirilmistir.
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Etiketleme boliimiinde madde 18’in d bendinde, iiriin etiketinde MAKE kullanildiginin “Mekanik ayrilmis ...... eti
icerir” ifadesinin iiriin adi ile ayn1 ylizde ve 2/3’ii biiyiikliigiinde olacak sekilde belirtilmesi, k bendinde ise iiriin
etiketinde “Coziindiiriildiikten sonra tekrar dondurulmaz” ifadesinin yer almasi zorunlu kilinmistir (52). MAKE’nin
mikrobiyolojik 6zellikleri TGK Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi (50)’nde ele alinmis; aerobik koloni sayisinin 5
ornegin 2 sinde 5 x 108 kob/g’1n iizerinde olmamasi, 25 g 6rnekte ise Salmonella ve E. coli O157:H7 bulunmamasi
gerektigi belirtilmigtir.

Giiniimiizde ¢ogunlukla kanatli ve sonrasinda domuz karkas ve etli kemiklerinden elde edilen MAE’nin, AB’de
bovine spongioform encephalopathy (BSE) riski yoniinden kontrol altinda olmayan ve risk durumu belirlenmemis
iilke ve bolgelerdeki sigir, koyun, keci gibi hayvanlardan elde edilmesi yasaklanmistir (40). Bununla beraber, MAKE
iiretiminde bas, boyun derisi ve ayaklar, MAE {iretiminde ise diger hayvanlar icin bas, ayak, kuyruk, femur, tibia,
fibula, humerus, radius ve ulna kemiklerinin kullanimina izin verilmemektedir (41). MAE’de bulunan kalsiyumun (st
limiti 100 mg/100 g (1000 ppm) olarak belirlenmis (43), mikrobiyolojik kriterleri ise itiretim hijyen ile gida giivenligi
kriterleri olarak sirasiyla aerobik koloni ve E. coli sayis1 ile Salmonella spp. varligi yoniinden degerlendirilmistir
(42).

ABD’de USDA-FSIS Federal Regulation 319.6 (70)’ya gore; MAE nin, bebek ve ¢ocuk gidalarinda kullanimi
yasaklanmig olup et {iriinlerindeki kullanim orani ise % 20 ile siirlandirtlmigtir. Kalsiyum miktar limiti MAE’de %
0.75 ve MAKE’de ¢ikma yumurta tavugu ve hindilerde en fazla % 0.235 ve diger kanatlilarda % 0.175 olarak
belirlenmistir. Kemik pargalari ve biiyiikliikleri, MAE’de piitiirlii bir tekstiir ve tiiketici i¢in olas1 fiziksel bir tehlikeye
(or. agiz ici veya gastrointestinal hasar) neden olabileceginden 6nem tagimaktadir. Bu nedenle, ABD’de, MAE ve
MAKE’de sirastyla kemik partikiil oraninin % 3 ve % 1’i gegmemesi, kemik partikiillerinin % 98’inin boyutunun 0.5
mm ve 1.5 mm altinda olmasmin yaninda partikiillerin 0.85 mm ve 2.0 mm’den daha biiyiik olmamasi seklinde bir
yasal siirlandirma da bulunmaktadir (71, 72). Diinya’da kanatl eti endiistrisinde ABD’den sonra en biiyiik iiretici
konumunda olan Brezilya’da ise, MAKE’nin iiriine gore degismekle birlikte 1s1l islem gormiis et iirlinlerine % 60
oranina kadar katilmasina izin verilmektedir (24).

11. Sonug

MAKE, Diinya’da ekonomik ve teknolojik avantajlar ile dzellikle emiilsifiye et {irlinleri iiretiminde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu triinler, tiiketiciler igin ucuz bir protein kaynagi olmasi ve kanathi endustrisinde hem
broyler kesimhane yan iiriinlerinin hem de verimden ¢ikan yumurta tavugunun degerlendirilmesine olanak saglamasi
agisindan 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte, iirinde MAKE kullaniminda {iriiniin kimyasal ve mikrobiyolojik
kalitesi ile halk sagligi gereklilikleri goz ardi edilmemelidir. Bunun da ancak etkin HACCP ve iyi hijyen
uygulamalarma sahip entegre isletmelerde iiretilip uygun kosullarda muhafaza edilen MAKE’nin yasal smirlar
igerisinde kontrollii kullanimu ile ger¢eklesebilecegi unutulmamalidir.
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6. Makaleler; baslik, yazar/yazarlarin isimleri, Tiirk¢ce 6z ve anahtar sozciikler, yabanci dilde baslik, yabanci dilde 6z ve anahtar
sozciikler, giris, gereg ve yontem, bulgular, tartisma ve sonug, tesekkiir ve kaynaklar sirasi ile hazirlanmalidir. Anadili Tirkge
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Cesitli kaynak gosterimlerine drnekler:

Kaynak, bilimsel ¢alisma ise:
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Kaynak internette yer aliyor ise erisim tarihi ile birlikte yazilmalidir;
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19. Yazisma adresi, ¢alismada sablon igerisinde verilen kisimda yer almalidir. Cok yazarh ¢alismalarda yazarlardan sadece birinin
adi, yazisma adresi olarak belirtilmelidir.

20. Veteriner Hekimler Dernegi Dergisinde yayimlanacak olan, hayvan deneylerine dayal bilimsel ¢calismalarda "Etik Kurul Onayi
Alinmistir" ifadesi aranir.

21. Arastirmaya konu olan maddelerin ve Urinlerin ticari adlari kullanilmamahdir.

22. Dergide yayinlanan her tiirli makalenin sorumlulugu yazarlarina aittir.

23. Gonderilen makaleler gelis tarihine gére hakeme gonderilir ve yayin kurulunun aldigi kararla yayimlanir. Makale
yayimlandiktan sonra yayin hakki dergiye aittir.
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