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Ozet: Bilindigi gibi, insaat mithendisligi masif yapilar, su yapilar1 ve ulastirma yapilar1 gibi,
birbirlerinden degisik acilardan oldukca farkli olan yapilarin projelendirilmesi, yapimi ve
isletilmesi konulartyla ilgilidir. Elbette bu miihendislik dalinin, geoteknik, zemin mekanigi,
akigkanlar mekanigi, dinamik, mukavemet statik, betonarme, c¢elik vb. anabilim ve bilim
dallarindan soyutlanarak uygulanabilmesi olanaksizdir.

Insaat miihendisligi yapilari iginde ozellikle rayll ulastirma sistemlerinin planlanmasi,
projelendirilmesi, yapimi ve igletilmesi asamalarinda, yukarida sayilan bilim dallarina ek olarak,
diger mithendislik dallarma ait anabilim ve bilim dallarma gereksinim duyulmaktadir. Ornek
olarak; ulagim gereksiniminin belirlenmesinde sehir ve bolge planlamasi, yolcu ve yiiklerin
taginacagl yer ve ulasim tiirii se¢imi konusunda sosyo-ekonomik yapi ve davranis bilimleri,
tasitlarin seyir kosullar1 ve kapasiteleri icin makine miihendisligi, demiryolu yapi elemanlart
icin insaat, metalurji ve makine miihendisligi, tasitlarin hareketleri ile trafik kontrolii ve
denetimi i¢in elektrik ve elektronik miihendisligi, ulagtirmanin ¢evreye ve insanlara verdigi
zararlar i¢in ¢evre mithendisligi vb. farkli sosyal bilimler ve miihendislik dallarina gereksinim
duyulacag tartisilamaz.

Rayli sistemler igin etiid, projelendirme, yapim ve isletme asamalarinda hangi birikime,
deneyime ve yetkinlige sahip miihendislerin calistirilmas: gerektigi konusu, ne yazik ki
iilkemizde bilinmemekte ya da uygulanamamaktadir.

Son yillarda Ulkemizde kentlerarasi ve kentici ulasimda — ge¢ de olsa- hizli bir sekilde
yapilmaya ve kullanilmaya baslanan rayli ulasim sistemleri konusunda, giivenlik, konfor,
ekonomik kosullar, tilkenin gelismesi ve en 6nemlisi yasam kosullar1 agilarindan, rayli sistem

miihendisliginde yetkinlik 6l¢iitlerinin neler olacaginin tartisiimasidir.

Anahtar kelimeler: Insaat Miihendisligi, Rayli Sistemler Miihendisligi, Yetkin Miihendislik

1. “YETKIN” Kimdir ? Kimler Tarafindan, Nasil Belirlenir?

Yetkin miihendis nedir ?
Rayl1 sistem miihendisligi nedir ?
Rayli sistemler i¢in “yetkin miihendis” nasil olunur ?

Ulkemizdeki bazi uygulamalarin yarattig: diisiindiiriicii sorular :

» Segcilen, atanan ya / ya da gorevlendirilen kisiler midir ?

* Birisi¢in “iyi para 6deyen / 6denen” kisiler midir ?

» Secenler, atayanlar, para verenler midir ?

* Elestirmeyenler, aleyhte konugsmayanlar, yazmayanlar midir ?...


http://dergipark.gov.tr/demiryolu
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Son yillarda Ulkemizde kentlerarasi ve kentigi ulasimda -ge¢ de olsa- hizl bir sekilde
yapma, gelistirme ve kullanma c¢abalar1 gézlenen rayl ulastirma sistemleri ile ilgili
onemli eksiklikler, hatalar ve yanlis uygulamalar géze ¢arpmaktadir. Bu durum, ¢ok
bliyiik, hatta gereginden fazla yatirimlarla gergeklestirilen bu ¢alismalarda hem yolcu,
yiik, personel ve yapi giivenligi konularinda tedirgin edici, hem sistem isletme ve bakim
maliyetlerini ¢cok yiikselten sonuglar yaratabilir.

Sekil 1. Yol ¢aligsmast

2. Ulkemizde “Rayh Sistem Miihendisligi” konusunda Universite Egitimi

+ Insaat miihendisligi yapilar1 iginde oOzellikle rayli ulastirma sistemlerinin
planlanmasi, projelendirilmesi, yapimi1 ve isletilmesi asamalarinda, insaat
mihendisligi disindaki, diger miihendislik ve sosyal bilim dallarina ait bilgi
birikimine, deneyimine gereksinim duyulmaktadir,

*  “Demiryolu Miihendisligi” konularindaki egitim ve dgretim faaliyetleri ve bilimsel
caligmalar, ¢ogu iilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de agirhkli olarak Insaat
Miihendisligi boliimleri lisans ve lisansiistii diizeylerinde gerceklestirilmektedir,

+  Universitelerimizin ingaat miihendisligi béliimlerinin ¢ogunda “Demiryolu” baslikli
dersler de kaldirilmistir,

* Demiryolu lisans ve yliksek lisans egitimini siirdiirmek konusunda direnen birkag
tiniversitemizdeki toplam 6gretim iiyesi sayisi, bir futbol takimi kuracak kadronun
altina diismiistiir.

3. Rayh Ulastirma Sistemi ve Olusturulmasi

Ulastirma sistemi, “degisik nitelik ve miktarlardaki insanlar ile canli ve cansiz yiiklerin,
istenilen zaman ve kosullarda mekansal yer degistirmelerini saglamak amaciyla bir
araya getirilen, gorevleri ve karsilikli iligkileri tanimlanarak organize edilen 6geler
kiimesi”  diye tanimlanabilir. Istenilen kosullar ise; giivenlik, kolay, sik, dakik,
giivenilir, saglikli, konforlu, huzurlu vb. erisilebilirlik ve eristirebilirlik, hizlilik, yiiksek
kapasite, ekonomiklik, ¢evre dostu olmak, iilke ve yerlesim birimlerinin saglikli
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gelismelerine, buralarda saglikli ve giivenli bir yasama katkida bulunmak vb. olarak
sayilabilir.

Rayli ulastirma sistemi ise, 19. yiizyilin baslarinda kullanilmaya baslanmis olup,
yukarida sayilan kosullarin ¢ogu bakimindan diger ulastirma sistemlerinden Ustiindiir.

Bir ulastirma sisteminin olusturulmasi ve galistirilmasi, etiid, projelendirme, yapim,
denetim, isletme asamalarindan olusur. Tablo 1°de bir rayli ulagtirma sisteminin kimler
tarafindan, nasil, hangi asamalarda olusturulabilecegi 6zetlenmeye calisilmigtir.

Tablo 1. Bir rayli sistemi kim, nasil olugturabilir ?

. Merkezi ve yerel yonetimler
Kimler,
Kamu kurumlari
Ozel kurumlar
Yetki,
Hangi Sosyal ve politik giig,
olanaklar1 Ekonomik, parasal giig,
ile, Bilgi ve teknoloji
Deneyim
Aragtirma ve gelistirme
Ulagtirma planlamasi i¢in ulastirma plancilari,
Hanai Rayl1 Sistem projelendirilmesi ve yapimi i¢in insaat, jeodezi mithendisleri,
angi ve . . - > . o
nasil personel Tasitlarin hareketlerT ve seyir kosullar‘l. icin makl.ne' r.nl.lhendlslf:rl, .
ile Tasitlarin hareketleri ile trafik kontrolii ve denetimi i¢in elektrik ve elektronik
' miihendisleri,
Ulastirmanin ¢evreye ve insanlara verdigi zararlar i¢in ¢evre miihendisleri,
Isletmeciler ve ekonomistler vb.
l;laeplg 2 Esgiidiimli etiid, planlama, proje, insaat, denetim, isletme

4. Yetkinlik ve Yetkin Miithendislik

Oxford Dictionary’de “competent”, kisilerin bir isi yapmak i¢in ihtiya¢ duyduklari
yetenege, giice, yetkiye, beceriye, bilgiye v.b. sahip olma durumu olarak
tanimlanmaktadir. Tirk Dil Kurumu’nun tiirkge sozliigiindeki “yetkin” tanimi ise
sOyledir; gerekli olgunluga erigmis, kamil, miikemmel kompetan; uzman, yetkili [1].

Asagida, 4 - 5 Mayis 2007 tarihinde, Karadeniz Teknik Universitesi’nde gerceklestirilen
14. Miihendislik Dekanlar1 Konseyi Toplantisi’da Kahramanmaras Siit¢ii imam
Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Mehmet Nuri
BODUR’un ‘Yetkin Miihendislik’ konusundaki “Yetkin Miihendislik Konusundaki
Kavramlar ve Yaklagimlar” baglikli bildirisinden baz1 boliimler aktarilacaktir [2].

“Miihendislik, temel ve dogal bilimlerde egitim-68retim, uygulama ve deneyim ile
edinilen miihendislik bilgileri sonucu kazanilan formasyonun; toplum yararina ve
gereksinimlerine yanit vermek iizere ekonomik degerleri esas alinarak; arag-gereclerin,
iriinlerin, islem ve usullerin, sistemlerin yada hizmetlerin tasarimi, hayata gecirilmesi,
isletilmesi, bakimi, dagitimi, teknik satis1 ya da danigsmanlik ve denetiminin yapilmasi
ve bu amaglarla arastirma-gelistirme etkinliklerinde kullanilmasi seklinde ifade
edilebilir.
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Yetkinlik terimi, akreditasyonun anlami diisiiniilerek onerilmis bir tiirkge karsilik olup;
egitim tarihimiz igerisinde degerlendirildiginde de bir anlamda “icazetname” de
karsilik bulmaktadir.

Sekil 2. Yol ¢alismasi

Yetkin Miihendislik, miihendislik alaninda mesleki yeterliligi de ifade eden bir kavram
olup; siirdiirtilebilirlik Sl¢lisiinde belirli bir meslegi yapabilmek icin yeterli kosullara
sahip olma, miihendislik acisindan belli yetkileri kullanabilecek olgunluga erismis
olmak seklinde ifade edilebilir. Bu kavrami kisaca ifade etmeye galisirsak; uzman
miihendislik, profesyonel miihendislik, sertifikali miihendislik gibi tanimlarla
karsilasabiliriz.

Miihendislerin ~ bilgi diizeyini, deneyim birikimini, teknik diizeyini siirekli
gelistirmelerini saglamaya yonelik ¢oziimlerden biri olarak algilandigini goriiriiz.
Boylece bilgi ve tecriibe birikimini kanitlamis, mesleki ahlak ve teknik diizeyi yiiksek
miihendis olarak da ifadesini bulmus oluruz.

Bunun yam sira, miihendislik meslek odalari, miihendislik biirolar1 ve miihendislik
hizmetlerinden yararlanan kurum ve kuruluslarin etik kurallar kapsaminda beceri
degerlendirmelerini {niversitelerin siirekli egitim merkezlerine bildirmeleri ile
olusturulacak bir program ¢ergevesinde yetkinliklerin arttirilmast saglanmalidir.

Genel anlamda; bir¢ok kaygilarin bulunmasiyla birlikte yetkin miihendislik alanlarina
yonelik biitiinciil politikalarin iiretilmesi zorunlulugu apagik ortadadir.”

5. Avrupa Demiryolu Miihendisleri Odalar Birligi (UEEIV ) Avrupa Demiryolu
Miihendisi (EURAIL-ING) Sertifika Programi

Avrupa Demiryolu Miihendisleri Odalar1 Birligi (The Union of European Railway
Engineer Associations — UEEIV ), 2006 yilinda “Avrupa Demiryolu Miihendisi
Unvanin1 Belgelendirme (Certification of the Title of European Railway Engineer,
EURAIL-ING)” programi baslatarak, bu konuda bir el kitab1 yaymlamistir (Sekil 3).
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LIMION OF ELROPEAN RAILWAY ENGINEER ASSQCIATIONS

- LUEEIV -

Handbook for

Cartification of the Title of

"ELUROPEAN RAILWAY ENGINEER"
(ELIRAIL-IMG)
{ Certification Hand book )

Edition 2006
{Stand 18th March 2006

Henrizh akzmarn Fral G.R. Corazza
UEEIY Fraslidant Chalir ol the Skearing Commites

Sekil 3. UEEIV Avrupa demiryolu mithendisi tinvanini belgelendirme el kitabi [1]
Bu kitabin amagclar bolimii s0yle 6zetlenebilir:

Demiryoluna 6zgiin miihendislik egitimi, sadece birkac Avrupa filkesinde vardir.
Giivenlik olgiitleri ve demiryolunun diger 6zgiin konulari, demiryolu miihendislerinin
standart bir miihendislik egitiminin Gtesinde egitilmesini gerektirmektedir. Bu ek bilgi
ve uzmanlik bazi kuruluslarin kurslarinda verilmektedir.

Demiryoluna 6zgiin bilgilere sahip ya da bunlar1 yillar boyu mesleki deneyimlerle
kazanmis olan miihendislere bu konuda sertifika verilmeli ve kaliteleri belirtilmelidir.
Avrupa Demiryolu Miihendisleri Odalar1 Birligi Konfederasyonu (The Union of
European Railway Engineer Associations — UEEIV) “Avrupa Demiryolu Miihendisi
(EURAIL-ING) tinvanini vermektedir.

Bu nitelik belgesi, demiryolu miithendislerine su olanaklar1 tanimalidir:
¢ Onlarin niteliklerinin kanitlanmasi,

* Onlarin 1§ bulma ve yiikselme olanaklarinin arttirilmasi,
» Siirekli mesleki gelismenin 6zendirilmesi,
* Avrupa’da mesleki mobiliteyi arttiracak bir ara¢ saglanmas.

Ayrica belgelendirme asagidaki amaclarla planlanmaistir:

* Miihendisin toplum i¢indeki konumunu, roliinii ve sorumlulugunu gelistirmek,

» Mesleki niteliklerin karsilikli kabiilii i¢in bir ¢erceve saglamak,

* Miihendislik egitimini ve niteligini gereksinimleri siirekli gdzden gecirerek
gelistirmek,
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+ Isverenlere, bir miihendisin tiim egitimini ve deneyimini kapsayan iyi hazirlanmis
bir belge saglamak,

» Sirketlerin, personelini “Avrupa Demiryolu Miihendisi” iinvani ile ise aldiklarmi
vurgulayarak, yiiksek standartta olduklar1 tanitimini saglamak

» Belgeli personeli olan demiryolu firmalarinin, yiiklenicilerinin, is tekliflerinde tercih
edilmelerini saglayacak tstiinliik saglamak.

Belgelendirme DIN EN 45013 temel alinarak yapilmaktadir. Ulusal belgelendirme
kurumlarinin diizenlemeleri bu kitapta belirtilen kosullarin Otesine gidebilir ancak
standartlar1 azaltamaz.

Ay kitapta “Belgelendirme ilkesi” sdyle tanimlanmaktadir:

Avrupa Demiryolu Miihendisleri Odalar1 Birligi (UEEIV), tim Avrupa demiryolu
miihendislerinin yiiksek standartta uzmanlik bilgisine sahip olmalarin1 amaglamaktadir.
Bu amaci gergeklestirmek i¢in, uzmanlik bilgilerinin, pratik deneyimlerin, konuyla ilgili
teknik standartlarin ve diizenlemelerin aktarilmasini saglayacak degisik etkinlikler
diizenlenmektedir.

Bu konuda gorevli yonlendirme komitesi, demiryolu miihendisligi konusunda yiiksek
diizeyde bilgiye, uzun siireli mesleki deneyime sahip kisilerden olusturulmaktadir.

Belge almak isteyecek kisilerin basvuru formlarinda, Tablo 2’deki bilgilerin,
kanitlariyla birlikte sunulmasi istenmektedir.

Tablo 2. Sertifikasyon Kontrol Listesi

Yanit
Sartlar Kosul (Evet/
Hayir)
e 28 yasindan biiyiik
e Demiryolu Miihendisi
Katilimeilarinfo - Ozgegmis
Basvuru Alanife Sertifika kaydi
e Akademik iinvan
o Meslek iinvani
e Lise mezunu
e Meslek Lisesi
Egitim o Universite
Diizeyi e (Calisma alanlari (tezler, demiryoluna 6zgiin)
o Onaylanmuis sertifikalar
o FEk caligmalar
Calismalarmn e Enaz3yilolan gahsnl?alarm ortalama toplam siiresi
Siiresi . Cahsmalan.n gercek siiresi
e Onayl sertifikalar
e Trafik Sistem Teorisi
Ozel Bilgi | Elektrikli Demiryollar
Sahibi Oldugule Trafik Giivenligi Teknolojisi
Alanlar o Kara Ulasimi Miihendisligi (Demiryolu Isletimi dahil)
o Tagsit Dinamigi
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e Trafik/Ulagtirma yapilari, temelleri
® Onayli sertifikalar

Ergonomi

Otomasyon teknolojileri

Cevre ve ulastirma

Ulastirma teknolojileri
Bilgisayar bilgisi

Lojistik

Kalite kontrol

Yonetim ¢alismalari

Cevre yasasi

Altyap1 ve Trafik Yonetimi
Pazarlama

Trafik tarihi

Sozlesme ve sorumluluk yasasi
Avrupa yasaslt

Standartlar

Patent yasasi

Demiryollart ile ilgili ulusal diizenlemeler
Avrupa Demiryolu Standartlari
Avrupa Odiillendirme Y 6nergesi
Jeodezi

Onayl sertifikalar

Ek Ozel Bilgi
K onulari

'Yabanci Dil
Bilgisi

En az bir yabanci dil
Onayl sertifikalar

Devlet sinavlarimi gosterir belge
Demiryolu smavlarini gosterir belge
e Avrupa’da en az 3 —4 yillik uygulama tecriibesi
o Demiryolu ytikleniciligi

Ulastirma kuruluslart
Ulagtirma otoriteleri
Tezleri olusturmak i¢in girisimler
Tezleri planlamak i¢in girisimler
Tezleri yapmak i¢in girisimler
Ulasgtirma arastirma enstitiileri

o Ulastirma egitim enstitiileri
Projelere katilim
Yayinlar
Teknik yonetim mevkileri
Yurtdis1 tecriibesi
Onayli dokiimanlar

Uygulama
deneyimi

O O O O O O

e Demiryolu bilgisini gelistirmeye yonelik 2 yariyil ek egitim

e Demiryollarinda, demiryolu otorilerinde, firmalarda ve demiryoluna
egitim kurumlarinda ek egitimler

e Demiryollari, demiryolu otoriteleri ve demiryolu 6zel firmalari ile 5
yillik ¢aligma

e Miihendis diplomasi olmaksizin ancak bagka bir iiniversite
diplomast ile 10 yildan fazla siire bir miithendis fonksiyonu ile
caligma tecriibesine sahip olmak

Demiryoluna
Ozgiin
Calisma ve
Egitim
Belgeleri
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Bu program kapsaminda basvurulari kabul edilen adaylara verilecek ders ve seminer
konularindan bazilar1 sunlardir:

* Tren bakimi

» Elektrikli Demiryollar1

* Ulastirma Giivenlik Teknikleri

+ Kara Ulastirma Miihendisligi

* Tagit Dinamigi

+  Ulastirma Insaat1 Temel Bilgileri
* Temel Otomasyon Yontemleri

* Ulastirma ve Cevre

+ Ulastirma Teknolojisi ilkeleri

+ Informasyon Teknolojisi

* Lojistik

+ Kalite Kontrolii

* Ulastirma Sistemi Kurami

+ Is Yonetimi

» Jeodezi

Sekil 4’de, programa katilarak, basari ile bitirenlere verilecek diploma Ornegi
goriilmektedir.

UNEON EUROPAISCHER EISENEBAHN-INGENIEUR VERBANDE
LIWIOMN DES ASSOCLATIONS EURDPEENNES DES INGENIEURS FERROVIAIRES
ITHION OF EUROPEAN RAILWAY ENGINEER ASSOCIATIONS

Dier Prisident / Le Président / The President

werleiht aul der Basis [N EM 17024 das Zerihikat
diéceme conformément a la norme DN EN 17024 ke certificat d*
confers on basis [N EN 17024 the certificaie

EUROPAISCHER EISENBAHNINGENIEUR
INGENIEUR FERROVIAIRE EUROPEEN
EUROPEAN RAILWAY ENGINEER

EURAIL-ING

Herrn Dipl.-Ing.

FIrst Mame Mama

Frank furi o, M., 18.04.2000
Primdeni | Frindmi P reada Eaitur den Lerdang
Rempormadrke da grougpe de disection

[ESETepe e p——

Urkureden b ! ficte W° { Caificats N : D 000/3

Sekil 4. Programa katilarak, basari ile bitirenlere verilecek diploma 6rnegi.
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6. Sonuc

Rayli sistem miihendisliginde yetkinlik Olgiilerinin neler olmasi gerektigi, ilgili
kaynaklardan yararlamlarak sunulmaya c¢ahsilmistir. Ulkemizde, diger miihendislik
dallarinda oldugu gibi, bu konuda da ayrintili ¢calismalara ve elde edilecek sonuglara
dayal1 kararlar almaya gereksinim vardir. Boyle bir ¢caligsmaya ilgili tiniversitelerimizin
onderlik etmeleri yararl olacaktir.
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