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(074

Arastirma 2016-2017 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlalarinda karisik ekim sisteminde farkli sira (zeri mesafelerde yetistirilen misir ve
fasulye’de bazi verim ve verim dgelerini incelemek amaciyla yurutiilmustiir. Deneme tesadif
bloklari deneme desenine gore li¢ tekerrirli olarak kurulmustur. Goyniik-98 fasulye c¢esidi
ile SY Miami misir gesidinin materyal olarak kullanildigi arastirmada; misir igin 20 ve 40 cm,
fasulye icin ise 10 ve 20 cm sira Uzeri mesafeler ile yalin misir ve fasulye yaninda alternatif
olarak M-F-M-F, M-F-F-M ve F-M-M-F karisik ekimleri denenmistir. Sonug olarak; hem misir
hem de fasulye icin 6nemli verim 6geleri bakimindan seyrek ekimler daha iyi sonug vermis
ancak tane verimi sik ekimlerde daha yiliksek olmustur. Ekim sistemleri bakimindan ise misir
ve fasulye icin onemli verim o&geleri karisik ekimlerde yiiksek degerler gosterirken tane
verimi yalin ekimlerde daha yiksek olmustur. Misirda M-F-F-M, fasulyede ise F-M-M-F
karisik ekim sistemleri verim 6geleri bakimindan en iyi sistemler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karisik ekim, Misir, Fasulye, Verim, Verim ogeleri

ABSTRACT

This research was conducted at Applying Research Area, Faculty of Agriculture, University of
Eskisehir Osmangazi in 2016 and 2017. The purpose of this study was to identify the effects
of different sowing patterns on corn-beans intercrooping systems. The field experiment was
arranged in randomized complete block design with three replications. Goynuk-98 for bean
and SY Miami for corn were used as research materials. 20 and 40 cm row spaces for corn
and 10 and 20 cm row spaces for bean and sole corn, sole bean, corn-bean-corn-bean, corn-
bean-bean-corn and bean-corn-corn-bean intercropping systems were examined in
research. According to results; wide row spacings were better than narrow row spacings for
important yield components both corn and beans but grain yield was higher in narrow row
spacing. Intercropping systems were better than sole systems for important yield
components both corn and beans but grain yield was higher in sole system. Corn-bean-bean-
corn for corn and bean-corn-corn-bean for bean were determines as the best intercropping
systems according to yield components.

Key Words: Intercropping, Corn, Bean, yleld, Yield components.

Giris olmamasi ve hizli niifus artisi, tarimla ugrasanlari
eldeki tarim arazisinden maksimum miktarda

Diinyada ve yurdumuzda islenebilir tarim yararlanma vyollarini aramaya baslamislardir.
alanlarinin  arttirma olanaklarinin  ¢ok fazla Bunlardan biri birlikte ekim sistemidir. Karisik
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ekim ile birim alandan daha ¢ok ve dengeli Griin
elde etmek ve yabanci otlarla rekabeti arttirmak
icin karisik ekim o©nerilmektedir (Acar ve ark.,
2006).

Ayni alanda ve ayni zamanda birden fazla
bitkinin birlikte yetistiriimesi olarak tanimlanan
(Ofori ve Stern, 1987) karisik ekim, slirdirlebilir
tarim teknikleri icerisinde yer alan (Bauman ve
ark., 2002) gesitlendirilmis bir tarim teknigidir. Es
zamanlh iki bitkinin birlikte yetistirilmesinin en
belirgin Gstlinligu, toplam Urin kaybi ya da fiyat
dizensizliginden kaynaklanan riskleri 6nemli
dizeyde azaltmasi ve birim alandan elde edilen
toplam Urundeki artislardir (Francis, 1986).

Karisik ekimdeki amag bitkiler arasindaki yararli
biyolojik etkilesimlerin olusturulmasidir.
Baklagiller kullanilarak biyolojik azot fiksasyonu
yoluyla toprak verimliligini gelistirebilir ve yalin
ekime gore topragin korunumu daha iyi saglanir.
Karisik ekimde ekolojik kaynaklar daha iyi
kullanilabilmekte ve yalin ekime gore ¢ok daha
Ustiin verim elde edilebilmektedir. Fakat karisik
ekimde bitkiler tiir ici ve tirler arasinda su, 151k ve
bakimindan  bir  rekabet

besin  maddesi

bulunmaktadir. Bu ylzden karisik ekimden
beklenen faydanin elde edilebilmesi icin uygun
tur, cesit ve uygun karisimlarin belirlenmesi
gereklidir (Lithourgidis ve ark., 2011).

(2005),

sisteminin, kisa bir siirede yliksek yaprak alani

Ogindo ve Walker karistk  ekim
indeksine ve daha fazla yaprak alanina ulasabildigi
icin toprakta suyunu bilylik oranda muhafaza
ettigini bildirmislerdir. Tsubo ve ark. (2005) Giiney
Afrika
misir-fasulye karisik ekiminde, misir veriminin

Cumbhuriyeti'nde yaptiklari calismada,
olumsuz yonde etkilenmedigini saptamislardir.
Ciftci (2006) Gevas-Van kosullarinda
fasulye ve misirin karisik ekiminde en iyi ekim

2F+2M

ve ark.

diizenlemesinin oldugunu  ortaya

koymuslardir. Cam ve Yilmaz (2008), Glirgentepe-
Ordu
misirin fasulye ile karisik ekiminde koganda tane

kosullarinda ydurattukleri  ¢alismalarinda
sayisinin, kogan veriminin artis godstermesinin

fasulyenin  azot  katkisindan  olabilecegini
bildirmislerdir. Dimitrios ve ark. (2010) musirla
yabanci ot

yogunlugunu tek basina ekilen misira gére onemli

baklagillerin  karisik  ekiminin,

bir oranda azalttigini, bu azalmanin yabanci

ISIgIN
kaynaklanabilecegini belirtmektedirler.

otlarin aldig azalmasindan

Ulkemizde musir baklagil birlikte yetistiriciligi
Ozellikle Karadeniz Bolgesinde vyaygin olarak
yapilmaktadir. Orta Anadolu Bolgesinde ise pek
yaygin degildir. Bu amagla Eskisehir ekolojik
kosullarinda karisik ekim sisteminde farkl sira
Uzeri mesafelerde yetistirilen misir ve fasulye’de

bazi verim ve verim dgeleri incelenmistir.
Materyal ve Metot

Bu arastirma 2016-2017 vyillari bitki yetistirme

déneminde, Eskisehir Osmangazi Universitesi

Ziraat Fakultesi deneme tarlalarinda
ylrGtilmustir. Eskisehir, Orta Anadolu Bolgesinin
Bati Gegit kusaginda yer alip, denizden ylksekligi
798 metredir. Denemenin kuruldugu bdlge, 30°
28’ Dogu boylami ile 39° 45’ Kuzey enlemlerinde
bulunmaktadir. Deneme alanindan toprak analizi
icin ornekler alinmis T.C. Tarim ve Orman
Bakanhgi tarafindan yetkilendirilmis, Toprak-Su
Analiz Laboratuvarinda analizleri yapilmistir.
(Anonim, 2017). Toprak analizi sonuglarina gore;
deneme alaninin birinci yilinda toprak tinh iken
ikinci yilda killi-tini  blnyeye sahip olmustur.
Arastirma alanlari topraklari her iki yilda da nétr,
orta derecede

organik maddesi az, tuzsuz,

fosforlu ve potasyum seviyesi vyiksek, kireg

yoniinden zengin diizeydedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of soil at the experimental area.

Yil Derinlik Blinye pH Kireg Tuzluluk Organik P,05 L K;0 L
(cm) (%CaCos3) (%) Madde (%) (kg ha™) (kg ha™)
Years Depth (cm)  Structure pH Lime Salinity Organic P,05 s K,0 :
(%CaCO0;) (%) matter (%) (kg ha™) (kg ha )
2016  0-30 Tinli 7.62 20.39 0.060 1.76 84.9 1125.0
Loam
2017  0-30 Killi-tinh 7.58 2.09 0.073 1.41 108.9 1944.6

Clay-loam
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Eskisehir Meteoroloji Bolge Mudirligi’'nden

temin edilen, uzun yillar ve arastirmanin

yurataldaga yillara ait iklim verileri Cizelge 2’'de
sunulmustur.

bitki
yillar

yurataldaga 2017 vyl
yagisin

Arastirmanin

bliyime doneminde uzun
Cizelge 2. Deneme alanina ait iklim verileri.
Table 2. Climatic data of the research area.

ortalamasina gore yliksek oldugu, birinci yilda ise
bolgenin uzun vyillar ortalamasina yakin bir yagis
alindig1 gorilmektedir. Aylik ortalama sicakhk ve
nispi nem degerleri ise her iki yilda da uzun yillar
ortalamasina yakin degerler gostermistir.

Aylar Yagig (mm)
Rainfall (mm)

Sicaklik (°C)

Nispi nem (%)
Temperature (°C)

Relative humudity (%)

Months 2016 2017 9)4 2016

2017 9)1 2016 2017 Uy

Mayis 44.4 50.8 42.6 14.1

May

14.4 15.0 74.2 73.2 69.8

Haziran 7.0 44.8 34.7 21.0

June

19.1 19.4 62.1 73.4 66.9

Temmuz 12.0 134 5.2 22.8

July

23.1 22.4 58.3 59.5 62.1

Agustos 26.4 314 17.7 22.8

August

22.0 22.4 66.0 67.3 64.1

Eylil 311 2.6 18.0 17.8

September

19.6 17.7 67.1 57.0 68.1

Ort.
Mean

19.7

19.6 19.3 65.5 66.0 66.2

Toplam
Total

120.9 143.0 118.2

Cizelge 3. Arastirmada uygulanan farkli ekim sistemleri
Table 3. Different sowing systems at the research

Sira Gzeri (cm)

Ekim sistemleri Row spaces (cm)

m” de bitki sayisi (adet)2
Number of plants per m

Sowing sytems Misir

Corn

Fasulye
Bean

Misir Fasulye
Corn Bean

Yalin misir 20

Sole corn

- 7 -

Yalin fasulye -
Sole bean

10 - 28

Yalin misir 40

Sole corn

- 4

Yalin fasulye -
Sole bean

20 14

M-F-M-F
C-B-C-B

20

10 7 14

M-F-M-F
C-F-C-B

40

20 4 7

M-F-F-M
C-B-B-C

20

10 7 14

M-F-F-M
C-B-B-C

40

20 4 7

F-M-M-F
B-C-C-B

20

10 7 14

F-M-M-F
B-C-C-B

40

20 4 7

M-F-M-F: Misir-Fasulye-Misir-Fasulye, M-F-F-M: Misir-Fasulye-Fasulye-Misir, F-M-M-F: Fasulye-Misir-Misir-Fasulye
C-B-C-B: Corn-Bean-Corn-Bean, C-B-B-C: Corn-Bean-Bean-Corn, B-C-C-B: Bean-Corn-Corn-Bean

Arastirmada Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitiisi’nden temin edilen Goyniik-98 fasulye
cesidi ile Syngenta firmasindan temin edilen SY
Miami misir ¢esidi materyal olarak kullaniimistir.
Denemeler tesadif bloklari deneme desenine
gore Uc tekerrtrli olarak yuratalmistar. Yalin
ekimlerde misir 70 cm sira araliginda olacak
sekilde 4 sira halinde, fasulye ise 35 cm sira arasi

olacak sekilde 8 sira olarak ekilmistir. Denemede

parsel boyutlar, 4 m x 2.8 m= 11.2 m? olacak
sekilde planlanmistir. Arastirmada, yalin misir ve
fasulye ekimleri ile birlikte karisik ekim sistemleri
farkh
Denemede uygulanan ekim sistemleri Cizelge 3'de
verilmistir. Ekim 13 Mayis 2016 ve 3 Mayis 2017
tarihlerinde gerceklestirilmistir. Her iki yilda da

sira  Uzeri mesafelerde denenmistir.

ekimden 6nce taban gilibre olarak, yalin ekilen
fasulye parselleri harig, geri kalan tim parsellere
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10 kg/da N, 10 kg/da P,0s ve 10 kg/da K,O
(15-15-15) glbresi
verilmistir. Yalin ekilen fasulye parsellerine ise

gelecek sekilde kompoze

dekara 14 kg olacak sekilde, DAP (Diamonyum
fosfat) glibresi, ekim ile birlikte uygulanmistir.
ihtiyac goéruldigii zamanlarda denemeler,
yagmurlama sulama yontemiyle, sulanmis ve
yabanci ot kontroli yapilmistir. Denemenin ilk
yilinda, fasulye hasadi 25 Eylul 2016 tarihinde
ise 20 Kasim 2016 tarihinde
gerceklestirilirken; ikinci yil, fasulye hasadi 13
Eylil 2017 misir hasadi ise 5 Kasim 2017 tarihinde

gerceklestirilmistir. Parsel baslarindan 50 cm’lik

misir hasadi

kisimlar kenar tesiri olarak atilarak geri kalan alan
hasat alani olarak belirlenmistir.

Misir igin hasat olgunlugu doéneminde her
parselden tesadiifi olarak 5 bitki secilerek bitkide
kogan sayisi belirlenmistir. Her parselden segilen 5
kocanda ise kogcan agirhgi, kogan uzunlugu,
kocanda sira sayisi, koganda tane sayisi, kogcanda
tane agirhg), hektolitre agirhgl ve bin tane agirhg
belirlenmistir. Hasat edilen  parsellerdeki
koganlardan elde edilen taneler % 15 tane nemine
gore duzeltilerek tane verimi bulunmustur
(Wilhelm ve ark., 1985). Fasulyede ise hasat
olgunlugu doneminde her parselden tesadiifi
olarak 5 bitki secilerek bitkide biyolojik verim,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada
tane sayisi ve bitkide tane verimi belirlenmistir.
Secilen 5 bitkinin baklalari arasindan tesadiifi
olarak secgilen 5 baklanin uzunluklari 6lgulerek
bakla uzunlugu saptanmistir. Her parsel ayri ayri
elle hasat edilerek biyolojik verim ve daha sonra
harmanlanarak tane verimi tespit edilmistir.
Biyolojik verimin tane verime oranlanmasiyla
hasat indeksi; tane verimi icin harmanlanmis olan
tanelerden 4 tekrarlamali olarak yizer tohum
sayllip tartilarak yiz tane agirhg belirlenmistir
(Akcin, 1974). Hem misir hem de fasulye icin her
parselden alinan orneklerde Kjeldahl yontemi
kullanilarak azot icerikleri tespit edilmis (Kacar,
1972) ve analizler sonucu bulunan azot miktari
6.25 katsayisiyla carpilarak tanelerin icerdigi ham
protein oranlari hesaplanmistir (Bremner, 1965).

Arastirmadan elde edilen sonuglar tesadif
bloklari faktoériyel deneme desenine gore varyans

analizi ile degerlendirilmis, ortalamalar Duncan

114

testi ile karsilastirilmistir. Analizler igcin MSTAT-C
paket programi kullaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Yalin misir ve fasulye ekimleri ile birlikte karisik
ekim sistemlerinin farkh sira Uzeri mesafelerde
denendigi arastirmada musir igin hektolitre agirlig
bakimindan vyillar ve sira lzeri mesafeler
arasindaki farklihklar ve yil x ekim sistemi
interaksiyonu disindaki interaksiyonlar, kogandaki
sira sayisi bakimindan yillar disindaki etkiler
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bunlarin
haricinde incelenen tim o6zelliklerde yillar, sira

Uzeri ve ekim sistemleri arasindaki farkhliklar
onemlidir (Cizelge 4, 5).
Arastirmamizda bitkide kogan sayisi harig

incelenen tiim ozelliklerde birinci yila ait degerler,
ikinci yila oranla daha yuksek olmustur (Cizelge 4,
5). Arastirmanin ikinci yilinda misir bitkisinin tane
doldurma denk gelen Eylil ayi
sicakliklari, birinci yila oranla daha yiiksek ancak,
nispi nemi hayli disik olmustur (Cizelge 2).
Sonmez ve Kinaci (2014) misirda dollenme ve tane
gelisim donemlerinde yasanan ylksek sicakliklarin
dollenmeden

donemine

sonra tane dolum doéneminin
kisalmasina neden oldugu igin kogan agirhginin
daha az olabilecegini bildirmektedirler. Benzer
sekilde Moosavi (2012) yaptigi ¢calismada stresin
kocan capini dislirdGgini rapor etmis ve soz
konusu disusu stres altinda olusan distk asimilat
birikimine baglamistir. Akarken (2016) yuksek
sicakhgin  tanede kogan sayisini  azalttigini
bildirirken, Sun ve ark. (2013) musirda yulksek
sicakhiga bagh olarak bin tane agirhginin azaldigini
kaydetmislerdir. Tekkanat ve Soylu (2005) misirda
protein oraninin vyetistirme teknigine, ceside,
toprak ve iklim sartlarina goére de degistigini
bildirmektedirler. Misirda verim ve énemli verim
ogeleri Uzerine iklim kosullari ve vyetistirme
teknikleri etkilidir (Kusvuran ve Nazli, 2014). ikinci
yil yasanan yiksek sicakliklar
ogelerini olumsuz etkileyerek tane veriminin de
daha disik olmasina neden olmus olabilir.
Misirda seyrek yapilan ekimlerde inceledigimiz
tim ozellikler daha yiliksek degerler gosterirken
tane verimi sik ekimlerde daha yiksek olmustur

(Cizelge 4, 5).

onemli verim
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Cizelge 4. Farkli ekim sistemleri ve ekim sekillerinin misirda incelenen bazi 6zelliklere etkisi
Table 4. Effects of different sowing systems and forms on some traits of corn

Genotipler B.K.S. K.A. (g) K.U. (cm) K.S.S. K.T.S. K.T.A. (g)
Genotypes N.S.P. S.W. (g) S.U. (cm) N.O.S. N.S.S. S.W.S. (g)
2016 1.17B 357.10A 20.88 A 16.95A 676.45 A 292.12 A
2017 1.21A 262.79B 18.41 B 16.17 B 601.498B 241.34B
Ortalama 1.19 309.94 19.64 16.56 638.97 266.73
Mean

20 cm 1.13B 293.36B 19.12 B 16.36 610.46 B 250.14 B
40 cm 1.25A 326.54 A 20.17 A 16.76 667.48 A 283.32 A
Ortalama 1.19 309.94 19.64 16.56 638.97 266.73
Mean

Yalin misir 1.04C 272.28 D 18.47D 16.68 605.98 C 229.62 D
Sole corn

M-F-M-F 1.218B 320.758B 19.95 B 16.90 650.61 B 281.13 B
C-B-C-B

M-F-F-M 1.28 A 354.38A 21.31A 16.58 685.91 A 303.75A
C-B-B-C

F-M-M-F 1.218B 292.39C 18.85C 16.09 613.38C 252.43C
B-C-C-B

Ortalama 1.19 309.94 19.64 16.56 638.97 266.73
Mean

Yl”ar * * % * % * * %k % %
Years

Sira Uzeri *ok *k *k od *k *k
Row spaces

Ekim sistemleri *k *k *k 6d *k *k
Sowing systems

Yil x sira Gizeri ok * ok od *k *x
Year x row spaces

Yil x ekim sist. *k *k *k 6d *k *k
Year x sowing systems

Sira U. x ekim s. *k *k *k 6d *k *k
Row spa. x sowing sys.

Yil x sira U. x ekim s. 6d ** ** od *k *x
Year x row s.x sow. sy.

od: onemli degil, *:P< 0.05, **:P<0.01, B.K.S. Bitkide kogan sayisi, K.A.: Kogan agirligi, K.U.: Kogan uzunlugu, K.S.S.: Koganda sira sayisi,
K.T.S.: Koganda tane sayisi, K.T.A.: Kocanda tane agirligi, M-F-M-F: Misir-Fasulye-Misir-Fasulye, M-F-F-M: Misir-Fasulye-Fasulye-Misir, F-M-
M-F: Fasulye-Misir-Misir-Fasulye

N.S.P.: Number of stubs per plant, S.W.: Stub weight, S.U.: Stub lenght, N.O.S.: Number of order per stub, N.S.S.: Number of seed per stub,
S.W.S.: Seed weight per stub, C-B-C-B: Corn-Bean-Corn-Bean, C-B-B-C: Corn-Bean-Bean-Corn, B-C-C-B: Bean-Corn-Corn-Bean

Cizelge 5. Farkli ekim sistemleri ve ekim sekillerinin misirda incelenen bazi 6zelliklere etkisi

Table 5. Effects of different sowing systems and forms on some traits of corn

Genotipler H.A. (kg/100 It) B.T.A.(g) T.V. (kg/ha) P.O. (%)
Genotypes H.W. (kg/100 It) T.K.W. (g) G.Y. (kg/ha) P.R.(%)
2016 62.83 430.50 A 1242.92 A 7.24 A
2017 62.70 400.45 B 989.92 B 7.148B
Ortalama 62.76 415.47 1116.42 7.19
Mean

20 cm 62.58 408.04 B 1412.17 A 6.99 B
40 cm 62.95 422.91A 820.67 B 7.39A
Ortalama 62.76 415.47 1116.42 7.19
Mean

Yalin misir 61.83 B 378.16 D 1572.25A 6.61D
Sole corn

M-F-M-F 63.00 AB 432.758B 924.92C 7.28C
C-B-C-B

M-F-F-M 62.33 AB 441.33 A 1065.67 B 7.378B
C-B-B-C

F-M-M-F 63.91A 409.66 C 902.83 C 7.51A
B-C-C-B

Ortalama 62.76 415.47 1116.42 7.19
Mean

Yillar od ok *E *E
Years

Sira Uzeri éd ** ** *x
Row spaces

Ekim sistemleri * *k ok wok
Sowing systems

Yil x sira Gizeri od ok *E *E
Year x row spaces

Yil x ekim sist. ok ok *E *E
Year x sowing systems

Sira U. x ekim s. od *k ok wok
Row spa. x sowing sys.

Yil x sira U. x ekim s. od ok *E *E
Year x row s.x Sow. sy.

6d: 6nemli degil, *:P< 0.05, ¥*:P<0.01, H.A.: Hektolitre agirligi, B.T.A.: Bin tane agirligi, T.V.: Tane verimi,

P.O.: Protein orani, M-F-M-F: Misir-Fasulye-Misir-Fasulye, M-F-F-M: Misir-Fasulye-Fasulye-Misir, F-M-M-F: Fasulye-Misir-Misir-Fasulye
H.W.: Hektoliter weight, T.K.W.: Thousand kernel weight, G.Y.: Grain yield, P.R.: Protein ratio,

C-B-C-B: Corn-Bean-Corn-Bean, C-B-B-C: Corn-Bean-Bean-Corn, B-C-C-B: Bean-Corn-Corn-Bean
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Hassan (2000), sik ekimlerde bitki basina diisen
gelisme alaninin azaldigini ve dolayisiyla bitkiler
arasinda besin elementi, 151tk ve su bakimindan
artan rekabeti artirdigini kaydetmistir. Bu nedenle
onemli verim ogeleri seyrek ekimlerde daha
yuksek c¢ikmis olabilir. Misir ile yapilmis diger
¢alismalarda en ylksek kogan uzunlugu, koganda
tane sayisi, kogan agirligl,
seyrek ekimlerde elde edilmistir (Cesurer ve ark.,
1995; Turgut ve ark., 1997; Turgut, 2000; Oktem
ve ark., 2001; Alici, 2005; Saruhan ve Sireli, 2005;
Yilmaz, 2005; Kara ve Kirtok, 2006; Bhatt, 2012;
Moretti, 2012).

Bizim sonuglarimizla benzer olarak Akgln ve

bitkide kogan sayisi

Burcu (2018), ekim sikhgi arttikca misirda protein
bildirmektedirler.

Arastirmamizda sik ekimlerde tane verimi daha

oraninin azaldigini
yliksek olmustur. Birim alanda daha fazla sayida
bitki olmasi, dekara kogan veriminin de daha
yuksek olmasina neden olmustur. Birim alanda
net fotosentez miktarinin fazla olmasi, daha fazla
kuru madde Uretilmesine neden olmus ve dekara
tane verimi sik ekimlerde daha fazla olmustur.
Mohammadi ve Alikhani (2007), Farhadi et al.
(2009) ve Bhatt (2012) ekim sikligi arttikga kogan
veriminin de arttigini bildirilmislerdir.
Arastirmamizda en yliksek tane verimi yalin
hektolitre
agirhgr ve protein orani en ylksek fasulye-misir-
(F-M-M-F)
Geri

misir ekimlerinden elde edilirken,

misir-fasulye karisik  ekimlerinde

belirlenmistir. kalan tim o6nemli verim
ogeleri ise misir-fasulye-fasulye-misir (M-F-F-M)
karisik  ekimlerinde en vyiksek degerleri
gostermistir. Kocan agirhgr ve uzunlugu, kocanda
M-F-F-M  karisik
Bu

birbirine uzak mesafede

ve tane agirligi
daha
sisteminde misirlar

tane sayisi
ekiminde yuksek c¢ikmistir. ekim
oldugundan bitkiler glines 1s1gindan daha fazla
daha iyi
gelisme imkani bulmuslardir. Bu 6zelliklere ait en

yararlanmis ve boylelikle koganlar

dustik degerler yalin misir ekimlerinden elde
Istk
fotosentez Uriinlerinin azalmasi kocana daha az

edilmistir. yetersizligine  bagh olarak,
karbonhidrat gelmesine neden olmustur (Peksen,
1998). Tiryaki (2001) karisik ekim sistemlerinde en

yiksek kocan uzunlugunu saptadigini bildirirken,
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Oner ve Aykutlu (2017) koganda tane sayisi ve bin
tane agirligini karisik ekimlerde yalin ekimlere
oranla daha yuksek bulduklarini bildirmektedirler.
Arastirmamizda 6nemli verim o&gelerinin aksine
tane verimi en yiksek vyalin ekimlerde
belirlenmistir. Tiryaki ve ark. (2004), Geren ve
ark. (2007), Oner ve Aykutlu (2017) misirda tane
veriminin yalin ekimlerde karisik ekimlere oranla
daha yliksek oldugunu bildirmislerdir. Rao ve
Willey (1983) karisik ekimlerde bitkilerin kok
bolgesinin birbirine olan yakinhgina bagl olarak
kok bolgesinde yasanan tlrler arasi rekabetin
artmasi  sonucunda karisik ekimlerde tane
veriminin yalin ekimlere oranla daha disuk
olabilecegini bildirmektedirler. Arastirmamizda
misirda karisik ekimler ve yalin ekimlerde m?de
bitki
ekimlerin

sayimiz ayni olmasina ragmen, vyalin

tane veriminin yiksek olmasinin

sebebinin karisik ekimlerdeki rekabet olabilecegi
(Cizelge 3).
Muoneke ve ark. (2007) misirin tane veriminin
daha
Bu
ve

distnilmektedir Buna karsilik,
karistk  ekimlerde
bildirmektedirler.

kullanilan

yuksek  oldugunu
durum, denemelerde
sistemlerinin

cesitlerin ekim

farkhhigindan kaynaklanmis olabilir.
Arastirmamizda karisik ekim sistemlerinde daha
yliksek tanede protein orani saptanmistir.
Baggiftgi (2012) musir-fasulye karisik ekiminde
misirda protein oraninin karistk  ekim
sistemlerinde yalin ekimlere oranla daha yulksek
oldugunu, bunun nedeninin ise fasulyenin azot
desteginin olabilecegini bildirmistir.

Bitkide kocan sayisi bakimindan, 20 cm sira
Uzeri mesafeyle ekilen bitkiler ikinci yil ylksek
yil daha dusik

1A). Bu farkh

tepkiler yil x sira Uzeri interaksiyonunun 6nemli

degerler gosterirken, birinci

degerler gostermislerdir (Sekil

¢ikmasina neden olmustur. Bitkide kogan sayisi
bakimindan misir-fasulye-misir-fasulye (M-F-M-F)
karisik ekim sistemi ikinci yil daha disiik degerler
gosterirken, diger ekim sistemlerinde ikinci yil
daha vyiksek degerler gostermistir (Sekil 1B).
ise  M-F-M-F karisik ekim
sisteminde ikinci yilda ylksek cikarken, diger

Hektolitre agirlig

sistemlerde ikinci yilda daha disik degerler

gostermistir (Sekil 4B).
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Sekil 1. Misirda bitkide kogan sayisi (A, B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim sistemine ait
interaksiyonlar. Her gubuktaki harfler P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil eder

Figure 1. The interactions of corn- bean intercropping systems on number of stubs per plant (A,B).
Letters on each bar represent significance level at P < 0.01

Yil x ekim sistemleri interaksiyonlarinin 6nemli cm sira Uzeri mesafe ile ekilen bitkiler daha
cikmasinin  nedeni bu farkh tepkiler olabilir. ylksek degerler gostermistir. Sira Uzeri x ekim
Bitkide kogan sayisi bakimindan tim karigik ekim sistemleri interaksiyonunun ©6nemli ¢ikmasinin
sistemleri ve yalin ekimde 20 cm sira Gzeri mesafe nedeni bu farkl tepkiler olabilir (Sekil 2A).
ile ekilen bitkiler diisik degerler gosterirken, 40
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Sekil 2. Misirda bitkide kogan sayisi (A) ve kogan agirhgi (B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim
sistemine ait interaksiyonlar. Her cubuktaki harfler P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil eder.

Figure 2. The interactions of corn- bean intercropping systems on number of stubs per plant (A) and stub
weight (B). Letters on each bar represent significance level at P < 0.01
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Sekil 3. Misirda kogan uzunlugu (A) ve koganda tane sayisi (B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim
sistemine ait interaksiyonlar. Her gubuktaki harfler P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil eder.

Figure 3. The interactions of corn- bean intercropping systems on stub lenght (A) and number of
seeds per stub (B). Letters on each bar represent significance level at P < 0.01

Karisik ekim sistemlerinde bazi sira (zeri M-F-F-M disindaki seyrek ekimler daha yiksek
mesafelerinde kogan agirligi bakimindan birinci yil ctkmistir. Bu tepkilerin yil x sira Gzeri x ekim
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sistemleri interaksiyonlarinin 6nemli c¢ikmasina
(Sekil 2B).
uzunlugu bakimindan birinci yil M-F-F-M ve F-M-
M-F  disindaki
cikmistir. Bu tepkiler yil x sira Uzeri x ekim

neden oldugu soylenebilir Kocan

seyrek ekimler daha ylksek

sistemleri interaksiyonlarinin 6nemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir (Sekil 3A).

Kocanda tane sayisi, kocanda tane agirhgr ve
protein orani bakimindan, birinci yil M-F-F-M
disinda seyrek ekimler daha yiiksek ¢ikmistir.

Bu tepkilerin yil x sira Uzeri x ekim
sistemleri interaksiyonlarinin 6nemli ¢ikmasina
neden oldugu soylenebilir (Sekil 3B, 4A, 6A).
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Sekil 4. Misirda koganda tane agirligi(A) ve hektolitre agirligi (B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim
sistemine ait interaksiyonlar. Her cubuktaki harfler P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil eder.

Figure 4. The interactions of corn- bean intercropping systems on seed weight per stub (A) and hectoliter
weight (B). Letters on each bar represent significance level at P < 0.01

Bin tane agirhg bakimindan, ikinci yil M-F-M-F
disinda seyrek ekimler daha yiksek ¢ikmistir. Bu
tepkiler yil x sira Uzeri x ekim sistemleri
interaksiyonlarinin dnemli ¢ikmasina neden olmus

olabilir (Sekil 5A). Tane verimi bakimindan tim

yillar ve ekim sistemlerinde sik ekimler daha
yuksek degerler gosterirken seyrek ekimler daha
disik degerler gostermistir. Bu farkl tepkiler yil x
sira Uzeri x ekim sistemleri interaksiyonlarinin
onemli ¢cikmasina neden olmus olabilir (Sekil 5B).
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Sekil 5. Misirda bin tane agirligi (A) ve tane verimi (B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim sistemine ait
interaksiyonlar. Her cubuktaki harfler P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil eder.

Figure 5. The interactions of corn- bean intercropping systems on thousand kernel weight (A) and grain
yield (B). Letters on each bar represent significance level at P < 0.01

Fasulye icin hasat indeksi bakimindan vyillar,
sira lizeri mesafeler ve ekim sistemleri arasindaki
farkhliklar istatistiki anlamda 6nemsiz bulunurken,
baklada tane sayisi bakimindan yil x sira Uzeri
sistemleri

interaksiyonu ve yil  x ekim

interaksiyonu, bakla uzunlugu bakimindan vyillar

arasindaki farkhliklar ve yil x sira (zeri

interaksiyonu ile yil  x ekim sistemleri

interaksiyonlari 6nemsiz bulunmustur. Bunlarin
haricinde incelenen tim ozelliklerde yillar, sira
arasindaki farkhliklar

Uzeri ve ekim sistemleri

onemlidir (Cizelge 6, 7).
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Sekil 6. Misirda protein orani (A) ve fasulyede bitkide biyolojik verim (B) bakimindan misir-fasulye karisik
ekim sistemine ait interaksiyonlar. Her gubuktaki harfler P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil

eder.

Figure 6. The interactions of corn- bean intercropping systems on protein ratio of corn (A) and biological
yield per plant of bean (B). Letters on each bar represent significance level at P < 0.01

Cizelge 6. Farkli ekim sistemleri ve ekim sekillerinin fasulyede incelenen bazi 6zelliklere etkisi
Table 6. Effects of different sowing systems and forms on some traits of bean

Genotipler B.B.V. (g) B.B.S. B.T.S. Baklada T.S. B.T.V. (g)
Genotypes B.Y.P. (g) N.P.P. N.S.P. N.S.Pod S.Y.P.
2016 4554 A 18.58 A 46.40 A 3.01A 19.86 A
2017 24.82B 12.10B 30.54B 2.59B 13.58 B
Ortalama 35.18 15.34 38.47 2.80 16.72
Mean

10cm 39.22 A 14.498B 34.30B 2.61B 14.79 B
20cm 31.15B 16.20 A 42.63 A 2.99A 18.65 A
Ortalama 35.18 15.34 38.47 2.80 16.72
Mean

Yalin fasulye 39.85 A 14.83C 42.35B 3.09A 19.20 A
Sole bean

M-F-M-F 28.05C 13.98D 31.57D 2.65B 13.49C
C-B-C-B

M-F-F-M 32.078B 16.52 A 35.40C 2.45C 1493 B
C-B-B-C

F-M-M-F 40.75 A 16.05B 4455 A 3.00A 19.25 A
B-C-C-B

Ortalama 35.18 15.34 38.47 2.80 16.72
Mean

Yillar % EX3 ET % o
Years

Slra Uzeri * %k %k 3k 3k %k %k 3k %k
Row spaces

Ekim sistemleri ** *k ** *k **
Sowing systems

Y1l x sira Uzeri *x *x * od *x
Year x row spaces

Yil x ekim sist. ** *k ** od **
Year x sowing systems

Sira U. x ekim s. *x *x * ok *x
Row spa. x sowing sys.

Yil x sira U. x ekim s. *x *x * * *x
Year x row s.x sow. sy.

od: 6nemli degil, *:P< 0.05, **:P<0.01, B.B.V.: Bitkide biyolojik verim, B.B.S.: Bitkide bakla sayisi, B.T.S.: Bitkide tane sayisi, Baklada T.S.:
Baklada tane sayisi, B.T.V.: Bitkide tane verimi, M-F-M-F: Misir-Fasulye-Misir-Fasulye, M-F-F-M: Misir-Fasulye-Fasulye-Misir, F-M-M-F:

Fasulye-Misir-Misir-Fasulye

B.Y.P.: Biological yield per plant, N.P.P.: Number of pods per plant, N.S.P.: Number of seeds per plant, N.S. pod: Number of seeds per pod,
S.Y.P.: Seed yield per plant, C-B-C-B: Corn-Bean-Corn-Bean, C-B-B-C: Corn-Bean-Bean-Corn, B-C-C-B: Bean-Corn-Corn-Bean

Fasulye icin inceledigimiz 6zelliklerden yiiz tane
agirligi ve protein orani ikinci yil daha yliksek
degerler gosterirken, diger onemli verim 6geleri

birinci yil daha vyiksek degerler gostermistir
(Cizelge 6, 7). Arastirmanin ikinci yilinda
vejetasyon doneminde alinan toplam yagis

miktari birinci yila oranla yliksek olmustur (Cizelge
2). Kagar ve ark. (2004) kuru fasulye cesitleri ile
yarittikleri arastirmalarinin ilk yilinda 51.7 g
olarak tespit ettikleri yiz tane agirliginin, kurak ve
sicak gecen ikinci yilda 37.3 g’a geriledigini

belirlemiglerdir. Her ne kadar fasulye sulanan bir
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bitki olsa da arastirmamizda birinci yilin daha
kurak ge¢mesinin yiz tane agirligini disirdigi
disinilmektedir.  Fasulyede incelenen onemli

verim ogeleri ve tane verimi birinci yil ikinci yila

oranla daha yiliksek olmustur. Arastirmamizin
ikinci yilinda bitkilerin ilk gelisme donemleri olan
Haziran ayi igerisinde sicakliklarin birinci yila
oranla daha duslik olmustur (Cizelge 1).

Cizelge 7 . Farkli ekim sistemleri ve ekim sekillerinin fasulyede incelenen bazi 6zelliklere etkisi
Table 7. Effects of different sowing systems and forms on some traits of bean

Genotipler B.U. (cm) H.i.(%) Y.T.A.(g) B.V. (kg/ha) T.V.(kg/ha) P.O. (%)
Genotypes P.L. (cm) H.1. (%) H.K.W. (g) B.Y. (kg/ha) G.Y.(kg/ha) P.R. (%)
2016 11.61 43.72 42.79B 3691.67 A 1598.12 A 24.39B
2017 11.72 43.78 44.42 A 2592.08 B 1121.298B 25.55 A
Ortalama 11.66 43.75 43.60 3141.87 1359.70 24.97
Mean

10cm 11.208B 43.55 43.26 B 3638.75 A 1570.79 A 24.77 B
20cm 12.13A 43.96 43.94 A 2645.00 B 1148.62 B 25.18 A
Ortalama 11.66 43.75 43.60 3141.87 1359.70 24.97
Mean

Yalin fasulye 11.828B 43.55 4592 A 5147.50 A 2226.75 A 25.99 A
Sole bean

M-F-M-F 11.64 C 43.82 43.15B 1989.17D 857.83 D 2447 C
C-B-C-B

M-F-F-M 11.03D 43.95 42.98 B 2385.00C 1037.00 C 24.77 B
C-B-B-C

F-M-M-F 12.18 A 43.69 42.36C 3045.83 B 1317.258B 24.66 B
B-C-C-B

Ortalama 11.66 43.75 43.60 3141.87 1359.70 24.97
Mean

Yillar od od *k *k *k *k
Years

Sira Uzeri ok 6d ok ok ok ok
Row spaces

Ekim sistemleri *E od ** ** *E *E
Sowing systems

Yil x sira Gzeri od od * ok ok *
Year x row spaces

Yil x ekim sist. od od *k *k *E *k
Year x sowing systems

Sira G. x ekim s. *k od * *k *E *
Row spa. x sowing sys.

Yil x sira Gi. x ekim s. od od od ok ok od
Year x row s.x sow. sy.

6d: 6nemli degil, *:P< 0.05, **:P<0.01, B.U.: Bakla uzunlugu, H.i.: Hasat indeksi, Y.T.A.: Yiiz tane agirligi, B.Y.: Biyolojik verim, T.V.: Tane
verimi, P.O.: Protein orani, M-F-M-F: Misir-Fasulye-Misir-Fasulye, M-F-F-M: Misir-Fasulye-Fasulye-Misir, F-M-M-F: Fasulye-Misir-Misir-

Fasulye

P.L.: Pod lenght, H.l.: harvest index, H.K.W.: Hundred kernel weight, B.Y.: Biological yield, G.Y.: Grain yield, P.R.: Protein ratio, C-B-C-B: Corn-
Bean-Corn-Bean, C-B-B-C: Corn-Bean-Bean-Corn, B-C-C-B: Bean-Corn-Corn-Bean

Roberts ve Summerfield (1987), fide ¢ikisindan
sonraki bitki gelisimi ile hava sicakligl arasinda
olumlu yoénde dogrusal bir iliskinin oldugunu
bildirmektedirler.

onemli verim Ogeleri ve tane verimi bakimindan

Arastirmamizin ikinci yilinda
daha duslik degerler elde edilmesinin sebebi
olarak ilk gelisme doneminde yasanan dislk
sicakliklarin oldugu disinilmektedir. Fasulyede
bitkide biyolojik verim, parsel biyolojik ve tane
verimi 10 cm aralikla ekilen

diger

parsellerde vyiksek olurken incelenen

ozellikler 20 cm aralikla ekilen parsellerde yliksek
olmustur (Cizelge 6, 7). Arastirmamizda bitkide
bakla ve tane sayisi, baklada tane sayisi, bitkide
tane verimi, bakla uzunlugu ve yiz tane agirligi
gibi 6nemli verim ogeleri seyrek ekimlerde daha
yliksek bulunmustur. Bitki sikligi arttikca bitkiler
daha
rekabete

istk  ve havadan fazla yararlanmak

istediginden girmekte, dallanmayi

azaltmakta ve daha cok boyunu uzatmaktadir.
Dallanmasi az ve ciliz olan bitkilerde verim

Ogelerinin az olmasi beklenen bir durumdur
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(Togay ve ark., 2006). Birim alanda daha az bitki
oldugunda topraktaki besin maddelerinden ve
glnes 1s1gindan bitkiler daha fazla yararlanarak
tanelerini daha iyi doldurmus ve yiz tane agirhg
seyrek ekimlerde daha vyuksek ¢ikmis olabilir
(Karakus ve ark., 2005). Arastirmamizda biyolojik
verim ve tane verimi sik ekilen bitkilerde daha
yliksek olmustur. Genis sira araliklarinda bitkiler
arasindaki rekabet az olmakla birlikte, su, besin
elementleri, 1sik vb. gibi faktérlerden tam olarak
yararlanilamadigi igin, toplam kitle Uretimi de
2015).
ekimlerde tarla bos kalmakta ve birim alan verimi

azalmaktadir (Gokkus ve ark., Seyrek
buna bagli olarak 6nemli olglide dismektedir
(Karakus ve ark., 2005). Ozcan ve Ozdemir (1996)

fasulyede sira Gzeri mesafe az olunca tane

veriminin daha yuksek oldugunu
bildirmektedirler.
Fasulyede o©onemli verim oOgeleri karigik

ekimlerde en yiksek olurken, baklada tane sayisi,
ylz tane agirlig, biyolojik verim, tane verimi ve
protein orani yalin ekimlerde en yiksek degeri
gostermistir (Cizelge 6, 7). Peksen ve ark. (1999)
karisimdaki bitkilerin tekli siralar yerine ikiserli
veya coklu siralar halinde ekilmesinin baklagil

bitkilerine  daha fazla Isigin - gelmesini
saglayabilecegini bildirmislerdir. Bizim
arastirmamizda da F-M-M-F  karigtk  ekim

sisteminde misirin 1sik, besin, su bakimindan

baklagillere olan rekabetinin daha az olmasi
onemli verim oOgelerinin bu diizenlemede daha
ylksek ¢ikmis olmasina neden olmustur. Tiryaki
ve ark. (2004) bitkide bakla sayisinin, Basciftci
(2012) ise bitkide biyolojik verim, bitkide bakla
sayisl ve baklada tane sayisinin karisik ekimlerde
daha yiksek oldugunu kaydetmislerdir. Tansi
(1987) en yiksek bin tane agirliklarinin saf baklagil
ekimlerinden elde edildigini, baklagil siralarinin
arasina giren misirin rekabetinden (golge etki, vb)
bin
etkiledigini belirtmislerdir.

tane agirhgminin  olumsuz yonde
Mmbaga (1983) ise

karisik ekim kombinasyonlarinda

dolayi
bazi misir
tanesinin ham protein orani, kapama ekime gore
azaldigini bildirmektedir. Benzer sekilde bizim
calismamizda da vyiz tane agirhgr ve tanede
protein orani yalin ekimlerde daha vyiksektir.
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Tansi (1987) karisik ekimlerde misirin fasulyeye
gelen 15181 engelledigini, misirin baklagillere oranla
rekabet glicliiniin daha yiksek olmasindan dolayi
yalin ekimlerde tane veriminin daha yuksek
¢iktigini ve azalan is1gin birlikte tretimde en kritik
faktor oldugunu bildirmektedir. Ozellikle su ve
besin maddesi rekabeti tane verimindeki distisin
nedeni olabilmektedir. Arastirmamizda m?deki
bitki sayisi yalin ekimlerde, karisik ekimlere oranla
yaklasik iki kattir. Birim alandaki bitki sayisinin
fazlaligl da yalin ekimlerde tane veriminin yliksek
¢tkmasina neden olmus olabilir (Cizelge 3).
Fasulyede yiz tane agirhgl ve protein orani her
iki sira Uzeri mesafeyle ekilen bitkilerde ikinci yil
ylksek degerler gosterirken birinci yil daha disiik
degerler gostermislerdir (Sekil 9B, 12A). Bu farkli
tepkiler yil x sira Uzeri interaksiyonunun énemli
¢lkmasina neden olmustur. Bakla uzunlugu, yiz
tane agirligi ve protein orani tim karisik ekim
sistemlerinde 20 c¢cm sira lzeri mesafe ile ekilen
bitkilerde yliksek degerler gosterirken, 10 cm sira
Uzeri ile ekilen bitkilerde daha dusiik degerler
gostermistir ( Sekil 9A, 10B, 13). Sira lzeri x ekim
sitemleri interaksiyonlarinin 6nemli ¢ikmasinin
nedeni bu farkh tepkiler olabilir. Yiz tane agirlig
ve protein orani tim ekim sistemlerinde ikinci yil
ylksek degerler gbsterirken, birinci yil daha disik
degerler gostermistir (10A, 12B). Bu nedenle yil x
ekim sistemleri interaksiyonlari onemli ¢ikmig
olabilir. Bitkide biyolojik verim, bitkide tane sayisi
ve bitkide tane verimi bakimindan sik ekimler
daha dusuk degerler gosterirken, seyrek ekimler
daha yuksek degerler gostermistir (Sekil 6B, 7B,
8B). Bu nedenle yil x sira lzeri x ekim sistemleri
Bitkide
bakla sayisi bakimindan tim sistemlerde seyrek

interaksiyonlari 6nemli ¢ikmis olabilir.

ekimlerde daha yliksek degerler elde edilirken, F-
M-M-F sisteminde her iki yilda da sik ekimlerde
yiksek degerler elde edilmistir (Sekil 7A).

Bu durumun interaksiyonun énemli ¢ikmasina
neden oldugu soylenebilir. Baklada tane sayisi
bakimindan tim sistemlerde seyrek ekimlerde
daha vyiksek degerler elde edilirken, M-F-F-M
sisteminde birinci yilda seyrek ekimlerde diisik
degerler elde edilmistir (Sekil 8A). Bu durumun

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden oldugu
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soylenebilir. Biyolojik verim ve tane verimi gostermistir (Sekil 11AB). Bu nedenle yil x sira
bakimindan sik ekimler daha yilksek degerler Uzeri x ekim sistemleri interaksiyonlari énemli
gosterirken, seyrek ekimler daha disik degerler ¢tkmis olabilir.
A
A 13 4 m10cm B 45,5 7 a E10cm
— 12,5 B B 45 - 20
E 20 cm cm
=t 12 - o c B 44,5 - b
5 115 - DE @ 44 -
c EF =
2 11 - F & 43,5 ¢
> ©
';: 10,5 - g 34
@ g0 w425 -
3
9,5 - ; . ; > 42 -
« & |
&\)\\\e va Qf(/@ @@ 41,5
&N X< a1 - ; .
v 2016 2017

Sekil 9. Fasulyede bakla uzunlugu (A) ve yiiz tane agirhigi (B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim
sistemine ait interaksiyonlar. Her ¢ubuktaki harfler P <0.05 ve P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil

eder

Figure 9. The interactions of corn- bean intercropping systems on pods lenght (A) hundred kernel weight
(B). Letters on each bar represent significance level at P < 0.05 and P < 0.01

A 48 1 m 2016 B 4779 ®10cm
47 - |
2017 46 - b 20 cm
CRANEN W@ 45 -
B 45 c gy c c
= 44 - C = cd d
® D ® 43 - d
Q43 E E g e
N 42 1 N
= 41 | = 41 1
40 - 40 -
39 | . . . 39 4 . . .
Yalin  M-F-M-F M-F-F-M F-M-M-F Yalin  M-F-M-FM-F-F-MF-M-M-F
fasulye fasulye

Sekil 10. Fasulyede yiiz tane agirligi (A, B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim sistemine ait
interaksiyonlar. Her gubuktaki harfler P <0.05 ve P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil eder

Figure 10. The interactions of corn- bean intercropping systems on hundred kernel weight (A,B). Letters
on each bar represent significance level at P < 0.05 and P < 0.01
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Sekil 11. Fasulyede biyolojik verim (A) ve tane verimi (B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim

sistemine ait interaksiyonlar. Her cubuktaki harfler P <0.01’deki 6nem seviyesini temsil eder
Figure 11. The interactions of corn- bean intercropping systems on biological yield (A) and grain yield
(B). Letters on each bar represent significance level at P < 0.01

122



Takil ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(1): 111-125

m10cm
20 cm

24,5 -

24 -

Protein orani (%)

23 A

2016 2017

27 A
26,5 -
26 -

m 2016

2017

25,5 -
25 -
24,5 -
24
23,5 -
23
22,5 -
22

Protein orani (%)
m

Sekil 12. Fasulyede protein orani (A, B) bakimindan misir-fasulye karisik ekim sistemine ait
interaksiyonlar. Her gubuktaki harfler P <0.05 ve P <0.01'deki 6nem seviyesini temsil eder

Figure 12. The interactions of corn- bean intercropping systems on protein ratio (A,B). Letters on each
bar represent significance level at P < 0.05 and P < 0.01
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Sekil 13. Fasulyede protein orani bakimindan
misir-fasulye karisik ekim sistemine ait
interaksiyonlar. Her gubuktaki harfler P
<0.05'deki 6nem seviyesini temsil eder
13. The interactions of corn- bean
intercropping systems onprotein ratio.
Letters on each bar represent significance
level at P < 0.05

Figure

Cizelge 8. Farkli ekim sistemleri ve ekim sekillerine ait alan
esdeger orani (LER) degerleri
Table 8. Effects of different sowing systems and forms on

LER
Sira Uzeri Ekim sistemi LER
Row spaces Sowing systems

M-F-M-F 0.93
C-B-C-B

20-10 cm M-F-F-M 1.16
C-B-B-C
F-M-M-F 1.21
B-C-C-B
M-F-M-F 1.01
C-B-C-B

40-20 cm M-F-F-M 1.08
C-B-B-C
F-M-M-F 1.09
B-C-C-B

M-F-M-F:  Misir-Fasulye-Misir-Fasulye, M-F-F-M:  Misir-

Fasulye-Fasulye-Misir, F-M-M-F: Fasulye-Misir-Misir-Fasulye
C-B-C-B: Corn-Bean-Corn-Bean, C-B-B-C: Corn-Bean-Bean-
Corn, B-C-C-B: Bean-Corn-Corn-Bean
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Arastirmamizda en yiksek alan esdeger orani
(LER) 1.21 ile sira Uzerinin dar tutuldugu sik
ekimlerde F-M-M-F karisik ekimlerinden elde
edilirken en diustk LER degeri 0.93 ile yine sik
ekimlerde M-F-M-F ekimlerinden elde edilmistir.
(Cizelge 8). Buna gore LER degerinin yiksek
bulundugu sik ekilen F-M-M-F karisik ekim
yonteminin diger ekim yontemlerine gore birim
alan verimliligi bakimindan daha avantajli
oldugunu soylemek mimkiindir. Sira Gzerinin dar
tutuldugu M-F-M-F ekimleri ise yalin ekimlere
oranla daha az avantajli olmustur. Tiryaki ve ark.
(2004) ve Geren ve ark. (2007) karisik ekim
sistemleri ile yaptiklari ¢alismalarinda alan
kullanim etkinliginin bir gostergesi olan LER
degerlerinin farkh olabildigini bildirmislerdir.

Sonuglar

Hem misir hem de fasulye icin 6nemli verim
ogeleri bakimindan seyrek ekimler daha iyi sonug
vermis ancak, tane verimi sik ekimlerde daha
yliksek olmustur. Seyrek ekimlerde bitki basina
disen alan daha fazla oldugundan, bitkiler daha
iyi gelisebilmekte bitki oldugu icin daha fazla

fotosentetik alan ancak, sik ekimlerde birim

alanda daha fazla olusmakta ve bunun sonunda
birim alana verim daha yliksek olmaktadir. Hem
misir hem de fasulye icin 6nemli verim ogeleri
karisik ekimlerde vyiksek degerler gosterirken,
tane yalin ekimlerde daha vyiksek
olmustur. Misirda M-F-F-M, fasulyede ise F-M-M-

F karisik ekim sistemleri verim ogeleri bakimindan

verimi

en iyi sistemler olarak belirlenmistir. LER degeri

de dikkate alindiginda Eskisehir ve benzer
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ekolojilerde F-M-M-F karisik ekimi ve sik ekim

seklinin  6nerilmesi uygundur. Karisik ekimin

Onerilmesinin  nedeni olarak karistk ekim

sistemlerinde 151k, besin, su bakimindan rekabetin
bitkiler igcin daha uygun olmasi disinilebilir. Yalin
daha
edilmesinin nedeni olarak ise kok bolgesinde

ekimlerde yiksek tane verimi elde

yasanan rekabetin olabilecegi distinilmektedir.
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